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Masini-unelte

b

UNIVERSITATEA
TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA



5/19/2015 Prof.Dr.Ing. Liviu Morar Sef Lucrari Dr.Ing. Emilia Campean 2015-2016

informatii
cipale ale
raport de cele

Obiectivul suportului de curs este
cu caracter general referitoare

conventionale.

Nu este in intentia autorilo si dezbate solutii de
Ite actuale.

| de curs este acela ca

tilor de la specialitatea
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Suportul de curs are ca punct de p ,2avantaj
competitiv’ introdusa de catre Porter c 3 otiunea de

ate si bunasta
am realizar de

Prin avantajul competitiv dese
' dintr-un pu

produse sau servicii sup

tre o firma, a unor
de vedere semnificativ

avantajului competitiv poate fi
una singura — ino , in sensul cel mai larg al notiunii, inovarea
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Analiza diagramei face posibila gasirea cailor de
fabricatie a produsului si implicit cresterea prodt
respectarea calitafii cerute.

cere a timpului de
itatii, desigur cu

Z impul de asteptare
datorat muncnnnlo
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Graficul evidentiaza faptul ca numai | de atelier
nu este timp de asteptare.
Reducerea acestui timp ar.gfiy.pri cale spre obtinerea
avantajului competitiv, r venindu-i evident
managementului.

A doua cale spre atinge

timpul necesar pentru
iere a semifabricatului;

jutator  (auxiliar) utilizat pentru
toare (de exemplu timpul necesar
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e a acestuia

aschiere implica solutii de proiectare prin
ari cu viteze ridicate de aschiere si de

pune interventia in arhitectura masinii-unelte
ansamble cum ar fi magazinele de scule,
etc..

Autematizarea
pri augarea u
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b

Functiunile de automatizare ale ac
s Controlul numeric al deplasarii
s Controlul actionarii princip
s*Schimbarea autom

“*Schimbarea
Cu un semifabricat.

piesei prelucrate si inlocuirea acesteia

utomatizare este diferit la m-u individuale fata
| organizate in celule flexibile de fabricatie
flexibile de fabricatie (SFF).

Nivelul gradului
de si
(CFF) r

ctiv siste
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Schimbarea automata a sculei

Centre de prelucrare:

Schimbarea automata a sc
magazinul de scule al masinii
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% prin schimbarea automata ice (APC) purtatoare a
dispozitivului portpiesa si masinii a unui nou
semifabricat in locul pie inite; estora la si de la
stocatoare (APR) in cazu

masa masinii (AW manipulator sau robot; si
alimentarea n ' cate cu evacuarea celor finite

Adoua paleta
in asteptare

ozt
“I, de fixare se .
gaseste pe masa
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Robot pentru schimbarea piesel
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Noul concept evolutionar
Turela cu Motor de Frezare Incorporat BM
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ori Seiki, echipate cu functia de frezare s-au
motoare incorporate. Prin utilizarea motorului
generata si vibratile sunt reduse la minim iar

este maxima.

strungurile
turelele c
aldursa

Pe
introdt
incorpore
eficienta tra
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Centre integrate de strunjit si frezat d
eficienta Seria NT

re precizie si

Mori Seiki
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DCG (Driven at the Center of Gravity
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Intesificarea regimului de asch

Cresterea vitezelor de avans si de aschiere poate

¢ Solutii in proiectarea structurii masini
functionala, materialele utiliza

¢ Solutii in proiectarea sculel

Solutiile in proiectarea sculelor

iplarealproductivitatii[datoritafSistemului[delfrezare]DA
e .. &
Avantajul iIstemului DA il reprezinta placutele amovabile; cu
P trei muchi, in gama de scule ® (16-32}
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terializate prin soft, ca
la niste mecanisme, pe

stinute de piesele corpolente, piesele mari din
a masinii.
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Organologia unei masini un

v'Piese corpolente;
v'Ghidajele;
v'Arborele principal,
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Piese corpolente

nsmit forte
roprii, asigura precizia

Functii: sustin alte subansambluri
rezultate din procesul de aschi
deplasarilor.

Conditiile pe care trebui e indeplineasca: sa aiba rigiditate cat
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~

lesa este batiul. In
3 In cea mai mare

Dintre piesele corpolente fixe cea mai importa
batiu se inchid toate solicitarile masinii si se dete
masura forma MU.
El poate fi realizat monobloc sau din p
Forma constructiva a batiului este

Varianta tu
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le, inclusiv cele din proces.
| de a se opune fortelor
deformatoare. ai buna, cu atat raportul R este
mai mic.
iz ai buna cu cat rigiditatea este mai mare si
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Precizia si Productivitatea

Presupun solutii contrarii pentru realiz uplu

Se obtin prin:

4

L)

» Piese prevazute cu nervuri
» Utilizarea unor materiale
metalica din alumini

CAR)

L)

e ex. Spuma

L)

performantelor in care si

spumele metalice (materialele celulare
e care, desi prezinta densitati scazute,
e pana la zece ori mai mari decat in
ale. Sunt reciclabile si netoxice.

tin promisiunea de patrundere pe piata in
aplica ulte din aceste caracteristici sunt exploatate
iul concurential actual doar promisiunea nu este de
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Tehnologia de realizare

clasica
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(b)
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AP, in consola 500 mm, si prin aceasta
enerale in conditile optimizarii dimensiunilor
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Aspecte ale rigiditatii

fetei de sprijin
ului de avans
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A Rigiditatea grinzilor de rezistenta

Primul aspect, cel al rigiditatii grinzi Inseamna o
dimensionare optima | Incovoiere, rasucire,
compresiune, etc), prin al ctiunilor peretilor si
nervurilor, a momentului ' ' iunilor in punctele critice,
al modulului de elasticitat
Metoda actuala
grinzii prin me

mentulul Istata de calculator.

ta iterativa, dupa fiecare ameliorare
daugare de nervuri, redimensionari de
optimizare a constructiei, pana la
catre proiectant a variantei constructive
se elaboreaza desenul piesei corpolente
e cont de regulile impuse de tehnologia de

pereti etc),
acceptarea

b
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Batiul se dimensioneaza prin calcul si incercari
pe model. Etapele proiectarii:

stabilirea schemei incarcarii cu F
% calculata la vibratii;

J/

¢ calcularea deformarilor termice;

/

¢ calculul eforturilor unitare;

/

*» calculele de rigiditate.

Structurile masinilor-unelté » sunt clasificate in /functie de frecventa lor de
rezonanta naturala in: gonstructii usoare sau constructii grele.

Frecventa de rezonanta naturala (w,) a masinii poate fi descrisa prin:

_ |K _F
Wo= ,; In care K_E

k = rigiditatea statica a,structurii; m = masa F = forta (N); d = deformarea (mm)

Pentru evitarea rezonantei se reduc deformarile dinamice ale masinii
unelte, Wy trebuie sa fie cat mai mic sau cat mai mare fata de frecventa de
excitare, egala.cu multiplu turatiei sculei aschietoare.
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B. Rigiditatea de contact

piese corpolente adiacente.
dependenta de presiunea co

a contactului imperfect
i deformatia elastica de

Cu céat suprafata S
dintre suprafete,
asemnea mai :
Cresterea su ' ontact prin operatia de TUSARE (razuire
manuala)
numarul de

b

UNIVERSITATEA
TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA



5/19/2015 Prof.Dr.Ing. Liviu Morar Sef Lucrari Dr.Ing. Emilia Campean 2015-2016

C Rigiditatea dinamica

Se refera |la capacitatea si
se opuna fortelor din pro

uportului lagarelor, [N /um]
istemului de fixare a piulitei, [N /um]
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Tehnici de execultie :

¢ turnarea pieselor din fonta i

» fonte cenusii FC 150, 200,
» fonte cenusii de calitate F

\/
0‘0

sudarea, placi de otel (OL 37,42,52,60)

2015-2016

FRONT RIGHT [3D
MOT TO SCALE
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Tehnologia prin sudura
Materialele folosite sunt ot OL 37, OL 42, OL
52, OL 60, laminate in pla
Sudarea se face cu arc
sau flux.

Toate piesele t

de CO2, Argon,

buiesc detensionate
rebuiesc sa aiba dubla

ise derogari de |la aceste reguli.
emenea, imbatranirea naturala a pieselor

b
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GHIDAJELE MASINILOR-U

Ghidajele materializeaza axele de co inilor unelte cu
axe reale, pe care se deplaseaza su
purtatoare ale sculei si piesei.
Conditii ce trebuie indeplinite;
s coeficientul de frecare
asigure un randament
sa fie cat mai micii
cat mai mici;
% vitezele de
cat mai |

fortele de frecare
nare a avansurilor sa fie

itand atat viteze mici (5-10mm/min), cat si
0-60m/min);

de frecare sunt de p=0.002-0.003, a
hidaje de 0.7-0.95, a pretensionarilor de 500-

“Ii pieselor de prelucrat.
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Se clasifica dupa:

- forma traiectoriei: rectilinii sau circulare
- dupa profilul perpendicular pe dir

&

k)
\\

NANNRRNN

coada de randunica

V1 _ in profil cilindric:

b
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Solutii constructive

 ghidaje de alunecare cu frecare ta si placate cu

perechi de materiale an

rficial, etc.

ispare contactul metal pe metal
Sunt i ngere injectat intermitent n interstifiul dintre
suprafefele gl rin intermediul canalelor de ungere.
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i“i Ghidaje placate cu TURCITE, sau pasta “diamant chit”
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Tehnologia de placare

Curatire entru
' a

licarea zivului

Aplicarea ghidajului si fixarea acestuia

b
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dreapta sus),
ghidajul din fonta (stanga jos),
re a jocului si canalelor de ungere (dreapta jos).
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Ghidaje cu elemente de rostogo

Solutiile constructive:

* Ghidaje cu bile cu rigla de ghidar
de unitati LM;

» Bucse cu bile recirculabile,

» Alte sisteme LM cum ar fi inse pe un suport,
plat sau in V, asezat

4

L)

(R )

L)

D)

Suprafata de referinta a caii de rulare LM

Bucse cu bile recirculabile

b
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ticircuit cu bile (a) si cu role (b).

Tancheti INA multicircuit. Exemplu de
montare

b
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Ghidaje liniare cu bile idaje liniare cu role

\
\\\\\\\\\\\\\

ida
Produse’ IAMU SA Blaj

circulare cu

Ghidaje cu role nerecirculabile plane

i“i Ghidaje cu role nerecirculabile in “V
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Solicitarea ghidajelor

- Calculul solicitarii ghidajelor a plecare
pozitia in care se tehnologice in
raport de masa masi

nsionar
do

ghidaj cu frecare de rostogolire
iului 500+4000 daN

cup

b
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- Pentru ghidajele TURCITE pe ' perficial, nu

dispare contactul metal pe de ungere
Intermitenta in canalelede
Fond cifitd. CiF
600 - 4000 HY /5 mm
|- Canok de
A m

modul de scoatere a jocului si canalele de
ungere

b
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Ghidaje cu elemente de re

- Céateva solutii de constructie de
rulare

idaje mente de

\\

diSe

\ (&\\\\“ W vy
" //// l_,

U b
7777 \\\\\\\\\

: N ‘s,,ﬂ\y//
AN} Vs

L
I

|‘ a/. :
AR
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Din punct
compus din

suprafete plane paralele, permitand realizarea
elementului mobil 1 (de ex.: sania) fata de

reazem etc.).
te sunt practicate buzunare sau degajari 5, prin

care are area cu lubrifiant sub presiune.
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Arbore principal si co

| principal:

s arborele principal propriu zi ' ionat pentru puterea maxima

¢ dispozitivul
incipal;
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* sistemul de racire si termostabilizar

*» sistemul de ungere/gresare

¢ dispozitivul
sculei;

«» transmisi
principal;

% a uctori de forta axiala (Fax) si moment de
controlul automat al procesului.
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Dimensionarea arborelui

Criterii ce trebuie consider dimensionare :
< puterea maxima;
< turatia maxima;

< alezajul conic

b
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Sunt abordate solutiile de actionare:
% cu motor electric principal cu vari ratiei pe
un domeniu de reglare dat;
< actionari principale con
Oricare solutie de action
conceputa pentru a reali
functiile si tipodimen

e cu electrob
principala

de tip “in-built”;
astfel alesa si

e trepte/domenii;

omanda/cuplare al treptelor;

glare al turatiei motorului;

jale, axiale si tangentiale maxime la nivelul



5/19/2015 Prof.Dr.Ing. Liviu Morar Sef Lucrari Dr.Ing. Emilia Campean 2015-2016

Dimensionarea - functie de:

% regimul de aschiere maxim ;
% proba de sarcina maxima c ' fie suportata de masina.
Notatii:

Palputerea in (Kw); D —
sculei (rot/min);- B — Iati
aschiere (mm);- Z— 3
Ft— forta tangenti
de aschiere (m

lei (mm);- n— turatia
. t — adancimea de
ei; S— avansul (mm/min);
e torsiune (Nm); V- viteza

de aschie
e dinti ai s

Fig.1b Spindle unit with I =

coupled motor. Fig.1c Motorised
spindle unit.

b
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Forta de avans al piesei este F, = F,

F-D _9750.2 —9g750.

7D

6126 X P

, [rot/min]

b
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B =(08-09)xD

F,xD 1
= X

P
. = 9750 X Z’t x 1, [Nm]
S = Sd XzZXn
i“i S, avansul/dinte, z- numarul de dinti ai sculei
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s alezajul HS

b
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Transmiterea miscarii:

“ prin 2 pastile de antrenare fixate pe fata frontala a arborelui,
pentru standardele 1SO, DIN, CAT (ANSI)MAS-BT
¢ prin efectul de autofranare conul Morse

Dezavantaje in functionare

Sistemul de prindere ISO sau CAl, cu suprafata de asezare conica
are dezavantajele ca la turatii mariforta centrifuga tinde sa largeasca
suprafata conica interioara a AP si in consecinta scula avanseaza
axial. Se limiteaza in utilizare la turatii mai mici de 10000 RPM

b
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Alezaj conic/:\: Solutia HSK

utia HSK inlatura dezavantajul prin cele 2 suprafete
ntact ale sculei: una frontala (B) si una plana(A)

b
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Mandrina cu alezaj pentru cozi cu o

L1

gura aplatizare

100
75
50

|
-

M14.1.HS 0.06.0 25 | 6 M14.1.HSK-A63.06.0 25 | 6

M14.1.HS 08.0 72 28 [8 M14.1.HSK-A63.08.0 90 |28 | 8

[ M14.1.HSK-A40.10.0 35 | 10 M14.1.HSK-A63.10.0 | , . 35 | 10

M14.1.HSK-A40.12.0 | A40 42 |12 M14.1.HSK-A63.12.0 42 | 12

M14.1.HSK-A40.16.0 82 | 48 | 16 M14.1.HSK-A63.16.0 100 | 48 | 16

M14.1.HSK-A40.20.0 95 | 52 | 20 M14.1.HSK-A63.20.0 113 52 | 20

14.1.H 0.06.0 25 | 6 M14.1.HSK-A100.06.0 25 | 6

K 150.08.0 g3 |28 [ 8 M14.1.HSK-A100.08.0 11128 [ 8

4.1 HSK-A50.10.0 35 |10 | [ M14.1.HSK-A100.10.0 | ».00 35 | 10

i“i M14.1.HSK-A50.12.0 | A50 42 | 12 | | M14.1.HSK-A100.12.0 42 | 12
M14.1.HSK-A50.16.0 93 | 48 | 16 | | M14.1.HSK-A100.16.0 121 48 | 16

UNIVERSITATEA M14.1.HSK-A50.20.0 106 | 52 | 20 | | M14.1.HSK-A100.20.0 134] 52 | 20

TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA
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Mandrina cu bucsa elestica (penseta)

MBE3 + 8-HSK-A50
MBE3 + 8-HSK-AB3 3+8 A63 AR
MBE3 * 8-HSK-A100 A100 P03l
MBES + 14-HSK-A50 A50
3E8 + 14-HSK-A63 | 8+14 A63 3’51;2? 1;“ ;111;
SK-A100 A100 3135
MBE14 + 20-HSK-A50 A50 14,5;15; 16 ;
i“i MBE14 = 20-HSK-A63 | 14+20 A63 17 ;
MBE14 * 20-HSK-A100 A100 1819 ; 20
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Alezaj :HSK Tip A Dimensiun

> I |«

f1 —Aa
fy—>
»—30"fj e |

|
W
| e

7

Dimensiuni in mm

HSK ds fy fy fy Iy ls lg s by b, bs hy hy
HSK-A32 25| 2 20 | 35 | 16 | 16 | 3,2 5 3 7.05 7 9 13 | 95
HSK-A40 M81255] 20 | 35 | 16 | 20 4 6 35 8,05 9 11 17 12
HSK-A50 43 | 32 | 26 | 42 | 18 | 25 5 75145 10,54 12 | 14 | 21 |155
HSK-AB3 55 | 40 | 26 | 42 | 18 | 32 | 63 | 10 6 12,54 16 | 18 | 265 | 20
HSK-A80 70 | 50 | 26 | 42 | 18 | 40 | 8 12 8 16,04 18 ] 20 | 34 | 25
HSK-A100 92 | 63 | 29 | 45 | 20 | 50 10 15 10 20,02 20 | 22 | 44 | 315

UNIVERSITATEA

TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA
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Alezaj DIN/CAT Dimensiuni

— 35 5>
20,1
11 10’-’“‘*,19’;3*
M=% t
/ &,
TTT?T’?‘T? “““ ?\"_‘_'T -
T$¢## ) Tmm i
3,2—115,9

DIN ADB / CA DIN ADB

DIN ADB / CAT

DIN AD/CAT

Di iuni in mm

Récire inter-
Con na df7 | dg | eq |epmax| t ty b i
DIN30 A/AD 50,00| 4780 | M12| 13 | - | - - | 1641190 [ 161 | 150

DIN40 AJAD
DIN40 AD/ CAT40 AJAD
DIN40 ADB A/ADIB

63,55| 6840 | M16 | 17 - | - - 22,8 ] 250 ] 16,1 | 18,5
63,55| 68,40 | M16 | 17 - | - - 22,8 1 250 ] 16,1 [ 18,5
63,55| 68,40 | M16 | 17 4 | 27 5 22,8 1 250 ] 16,1 [ 18,5

DIN40 ADB/CAT 40 6355| 6840 | M16 | 17 4 |27 5 228 | 250 | 16,1 | 18,5

DIN45 63max | 75,00 [8255| 8270 | M20 | 21 - | - - 291 1 31,3 ] 193 | 240

DINS0 80max | 91,25 |9750| 101,75 | M24 | 25 - | - - 355 | 37,7 | 25,7 1 30,0

DIN50 AD/ CATS50 4445 [ 91,25 9750 101,75 | M24 | 25 - | - - 355 | 37,7 | 25,7 | 30,0

DIN50 ADB 80max | 91,25 |97,50]| 101,75 | M24 | 25 6 | 42 7 3556 | 37,7 | 25,7 | 30,0

DIN50 ADB/ CATS50 6985 [ 91,25 [9760( 101,75 | M24 | 25 6 | 42 7 356 | 37,7 | 25,7 130,0
UNIVERSITATEA

TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA
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Alezaj : CAT Dimensiuni

BTA

D, d, b
| i
|
iuni in mm
Repe ey
Con Récire interna 1 D, &4 max e D, t b y
BT30 AJAD 040... |31, 8 46 | 484 | M12 - - - 22 1125 | 163 [ 16,1 2
BT40 AJAD E4041... |4445 63 | 654 [ M16 - - - 27 |1 17,0 | 225 | 16,1 2
BT40 ADB A/AD/B 44451 6 654 | M16 - 27 5 27 | 17,0 | 225 | 16,1 2
BT50 AJAD 69,85 | 85 00 |101.8 | M24 - - - 38 | 250 | 354 | 257 3
BT50 ADB A/AD/B 69,85 | 85 | 100 |101.8 | M24 6 42 7 38 | 250 | 354 | 257 3
UNIVERSITATEA

TEHNICA
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Ansamblu arbore principal (reprezentare CAD)

Freza FPH1000 Strung LHC800

Stanadardele internationale de utilizare
ISQ =[pentru Europa si tarile care adera la tratatele de la Geneva
CAT =[pentru SUA si Canada

MAS-BT -ipentru Japonia si tarile Extremului Orient

b
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tirete MAS-BT, CAT si ISO
(MAS-BT, cum si bucse

i“i elastice

UNIVERSITATEA
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Subansamblul port scula

1-tireta nul port lei 3-gulerul de agatare 4-adaptor 5-degajare

b
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Subansamblul port scula

Lockina Drawbar

Pull Stud

Clampina

Unclampina

ul port sculei 3-gulerul de
i“i agatare 4-adaptor 5-degajare

UNIVERSITATEA
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Sistem de fixare port scula cu penseta

¢ ’l///\\'\\\ N \\ 2
l//, j," ’/[ 727222 S —

-ll\\\\\
//////// ,

\\\\\\ o ——

' ’/7/ '///\\ \\\\\\\\\\ -------

. ¥ /7;'),\‘2»

RO ‘“‘\
enseta elastica-prinde tireta
.Sistem actionare bucsa elastica
3.Bucsa de fixare
4 .Stift de blocare
5.Arbore principal
6.Teava de actionare

i“i Pentru ansamblu vezi slide 98

UNIVERSITATEA
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Pensete de tip D

Pensete de inalta precizi 3 e pentru prelucrari la
viteze mari

nsete de ti

etru de prindere nominal
> prindere de 0,5 mm SECO

b
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Pensete de tip ER

piulita si
de a introd

| piulita fara o scula ontata
SECO

i“i Pentru pensetele ER si OZ

UNIVERSITATEA
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Port scule Monobloc BT JIS

A
TR EEE S e ——
.L---J—--'
1P |3 -
" L

* Cu cep hidraulic expansibil
+ Bataie radiala 5 um maxim.
+ Cu canale pentru lichid de racire prin cep.

ar SECO

UNIVERSITATEA
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Cep lung / Conexiunea frontala

Doua suruburi cu cap sferic pentru blocar:

Intermediar (optio

Arbore Graflex

Canal pana antrenare

Pana antrenare

Surub de blocare
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Tirete

(PULL STUDS)

Tiretele (numit , ' i sunt legatura dintre bara de
tractiune a masinii si p la

Materialul a de durificare a tiretelor EPB este
importanta, tractiune exercitate asupra lor pot fi
de pana la 300 pe axe SA 50.

Pr ie a tiretelor garanteaza pozitionarea precisa si
blocareayin si [a a portsculei in ax.

Majorita sinilor necesita un design de tireta standard (DIN,



Sef Lucrari Dr.Ing. Emilia Campean 2015-2016
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Tirete 1ISO

Forma 1
| E— h
ly
s t—:; I._s_'.l
dt_c:; i ;1_"2 - M dudy |
s i
AR i
Tirete ISO
Forma 2

b
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Tirete pentru portscule combinate DIN/ CAT Metric

Tirete BT

Forma 2

ot I'l L
-I—Iz—h-

1y — [<S*

Fom— ﬂ% @

b
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Tirete de tragere pentru conuri BT
0 12 11 3 43 23 45°
s 30 11 13 43 23 60°
40 17 60 35 45°
40 Mil6 17 60 35 60°
12 Mile6 15 17 60 35 920°
M24 23 25 85 45 45°
5 4 23 25 85 45 60°
50 4 23 25 85 45 920°

b

UNIVERSITATEA
TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA



5/19/2015 Prof.Dr.Ing. Liviu Morar Sef Lucrari Dr.Ing. Emilia Campean 2015-2016

Tirete de tragere DIN si ISO

DIN 69871

ara gaura de racire.

Ml16 19 17 54 26
M24 28 25 74 34
* Se executa cu sau fara gaura de racire.

b
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Port scule monobloc DIN

+ Bataie radiala directa 5

SECO

b
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Sistemul Accu-Fit

Prezinta un cep hidraulic expansi
in alezaj, elimina jocul si redug

oentru a
pataia radiala

Alezajul

tine cu precizie freza

i“i SECO

UNIVERSITATEA
TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA

capului de frezat Cep expansibil
— Piston /6( 75\
~ Camera de expansiune i
- Etansare '—I—'
" Fluid hidraulic \QL y
Portscule standard Portscula Accu-Fit™
ale competitorilor hidraulica cu sistem
TrueCentre™
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Completul arbore principal

A-4
2 g0 059 030 ﬂz_\ ,o;,';m \ 27, wmoml 025 _or
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Ansamblul de lagare si rulmenti ustinere .

La ansamblu arb principal se
lagare cu rulme

a frecvent 3 tipuri de

“ C1: iali anduri de role si alezaj conic in
combinatie ¢ i ali” alaxiali cu 2 randuri de bile si

o C2:r xiali cu bile imperecheati;
[axiali cu role conice.

b

UNIVERSITATEA
TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA



2015-2016

c
®
o
Q.
S
4
@)
o
S
Ll
o)
=
(S
(|
=
®
—_
o
S
-l
Y—
(O}
w

Prof.Dr.Ing. Liviu Morar

5/19/2015

e S.s.-\\\ %

7]

Exemple de lagaruire ansamblu arbore princi
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Ansamblul de lagare si rulmen e sustinere

(Caracter

@l Arborele principal este m

viteza care ar limita turati
60000 RPM,;

@ Ungerea rulmentil

10000 RPM, a

ulei-aer;

utie de
t atlnge turatii de

se face vaselina pana la

aza la ungerea cu

reflecta compromisul dintre
r si viteza.

b
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Rulmenti hibrizi (ceramici)

Denumirea “hibrid”pentru rulmentii
ansamblu:inelele sunt confectionate di
sunt realizate din material ceramic_de i
siliciu” (Si3N4)

Proprietati:

* Rigiditate mecanica ridic
Durabilitate mare;
Stabilitate la temperaturi
Rezistenta buna &

structura de
e de rulare
anitrura de

Pot utilizabili la brosele de rectificare

b
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In general, la aceleasi di
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Alegerea tipului rulmentului

Marimea si sensul solicitarilor in masura
alegerea tipului rulmentului.
rulmentul cu role
ari decat rul ial cu bile.

i de corpuri ulare, in special role, au

cilindrice suporta sarcini mai
Rulmentii cu mai multe rand
capacitati de incarcar

Se utili z tii axiali cu bile sau cu role cilindrice functie de
inii mentii axiali cu simplu efect pot fi incarcati
ens, iar rulmentii axiali cu dublu efect pot fi
incarca nsuri.
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@ Sarcina

Actionarea simultana a sarcinii radlale
rulmentului actioneaza o sarcina c

ca asupra

Pentru sarcini axiale mi
radiale se utilizeaza:
J

* rulmentii radiali c
de acestia creste

preuna cu sarcini

ina combinata suportata
mare decat cel normal);

 rulmentii r ' le cilindrice in constructie NUP si NJ+HJ
X rulmen;u C Hindri J suporta sarcini axiale numai intr-un

tru conducerea axiala a axului in ambele sensuri
rea a doi rulmenti de acest tip.
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Pentru o componenta axi teaza un

rulment axial langa un rulment radial.

patru puncte de

Rulmentul radial-axial cu sau rulmentu
' se monteaza cu

contact utilizati cand predomina sarcin
ajustaj cu joc in carcas

bile pe un rand sau doua
| cu role conice sau rulmenti axial-oscilanti

se utilizeaza
randuri, rul
Cu role.
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Rulmenti cu auto aliniere-

b
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Tipuri de montaje rulment

Pretensionare

b
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Wmm®

b
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Exemplu de pretensionare a rulmentiler

i B
Preloading <m

Coil Spri

b
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Solutii de imperechere rulment

‘ oy b e o ik i e | M 8 | Y
----- M - -- coslles o o usda --:::---- -

Montajul permite tii ridicate. Rulmentii anteriori sunt de dimensiuni

dife cel mare fiind fix. Celalalt se poate deplasa axial sub actiunea

unui a ulmentii spate, de aceeasi dimensiune, se pot misca

axial far ' icata pretensionarea la variatia temperaturii in
i“i timpul explo
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Exemple de montaje

b

UNIVERSITATEA
TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA




5/19/2015 Prof.Dr.Ing. Liviu Morar Sef Lucrari Dr.Ing. Emilia Campean 2015-2016 94

Geometria suprafetelor pentru montarearulmentilor

b
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Exemplu de lagaruire

Rulmenti radi-axiali

B . - ’ cu bile

b
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Sistem de ungere
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Dispozitive de prindere — elibera sculel

»Manual

cu tija filetata
»Automat, pentru con
Solutia c E
' ense
sa cu bile

ISO su pecifice
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Ansamblu AP(penseta elastica)

Arc dise A50 {20+2=40
De 50" Di=

o]

S4:5:3,n:1k;Losh )
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Solutia cu ghiare

Deblocat Blocat

’/'IIIJ”II/M

e L 1 E
. J/M,” s s /1//7”,////»2,',,

Solutia cu bucsa cu 3 bile si tiret

Deblocat Blocat

SN

,ﬂ?‘.—éra.iﬁqﬂf“% Wl
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Dispozitiv de tragere'cu amplificarea fortei cu suprafete conice si penseta
elastica de‘inzaverare iar prinderea sculei cu penseta elastica de tragere

“Ii si tireta ISO
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Arborele principal la masina CPH 1-5 (STIMIN, ORADEA)

e |
— . e Ii . | S
= = ‘ ]

Lagarul ” fata® al ar_borelui principal Lagaru “spate”, sectiune prin roata de curea si
i“i la CPH 1-5 modernizat prin cilindrul hidraulic de eliberare a sculei la
masina CPH 1-5, (STIMIN, ORADEA).
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Constructia conului HS

M. =reference gau

A= et

Hollow-shaft-ta

drawbar shaft

lock scrow
SW o

A HH

b
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Diferenta dintre modul de prindere al sculei | ul ISO (sus) si la
conul HSK (jos)

2 4
a A AT f}:fgir-‘}?’;;g;, N 25 TR,
t R b e e s
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Solutii mecanice

/

% cama cardioida si tachet a

oL | e

Traducto ativ de tip,encoder si pozitionare CNC

ur =t
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Senzori de proximitate

Schema de masurare;

Detect

sSens

Tipuri de senzori: 0 inductive, capacitive, efectul Hall

b
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Senzor de proximitate inductiv

induction
oscillator (generates
(gencrates AC) changing

-
DC supply { 9 \
O—

DC output 3
(NO or NC avail.)

Senzorul de pro
capul de sesizare.

Cand un obiec ic intra T campul magnetic, campul induce curent
detectat. Valoarea curentului indus creste odata
ui de suprafata frontala a senzorului. Acest curent
cauze transformator. Ca urmare, atat energia cat si
ina. Pana la urma, oscilatia inceteaza complet pe

el

oscilatia
masura apro

2015-2016

magnetic field
(metal sensing region)

tr-o bobina infasurata in jurul

e genereaza un camp magnetic oscilant in



5/19/2015

b

UNIVERSITATEA
TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA

Prof.Dr.Ing. Liviu Morar Sef Lucrari Dr.Ing. Emilia Campean 2015-2016

Senzor de proximitate capaciti

\
l/“"\\

AL
AR /
AN 1T 2

<M

’ \
,’,’ i TN
LT
p y

Scut

Principiul
numai Tntr-

ul functionarii ia nastere un camp capacitiv intre
| si intre senzor si pamant.

nzorului nu se gaseste nici un obiect de detectat,
campul fo stabil.Aceasta este detectata de senzor si astfel
obiectul este detectat.
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Traductori de proximitate foto el

Principiul de functionare

b
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Traductor de proximitate cu functionar azata pe
efectul Hall

Edwin Herbert Hall (1855 — 1938) a
b, cand un semiconductor, parcurs de un curent
b actiunea unui camp magnetic, apare o tensiune
cu curentul electric si perpendiculara pe directia

b
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Sursa de caldura: frecarea in rulme
<Modul de montare;
<Gradul de pretensionare;

<+Gradul de echilibrare din
rotatie;
<«Sarcina la AP (fort

r. Uleiul este recirculant in exterior printr-un
ulei/gaz, gazul de tip freon este actionat de un

i“i ' ompresor
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Solutii utilizate:
*» Ungere cu ulei pri
calibrate) la fiecar

¢ Ungerea prin barb

. e s

“* Ungerea cu ceata de ulei fara recuperarea
uleiul

azelina sintetica KLUBER (culoare
egala cu a rulmentului

b
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Ungere prin micro ceata de ulel

Rdi“e = FEER RS

N

b
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Ungere prin jet de ulel

0il Supply

0il Jet System

b
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Ungere prin pulverizare

b
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Sistemul de etansare fata - exte

Scopul sistemului este de a proteja nu intra

spam, impuritati, lichide de raci
Se utilizeaza:

v Garnituri de etansare rotativ ' ' ru interior/exterior.
Se incalzesc la turatie mare;

vInele FEY _reti vaselinei, confectionate din otel arc
nele motoarelor cu ardere interna

v Labirinti ¢ ‘'cu bimetal (Italia)

up

UNIVERSITATEA
TEHNICA
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Sistemul de racire al sculei prin interiorul AP

< Acesta este folosit pentru vitezele inalte de asc | de racire,
cu presiuni de 20 ar30 bari ajunge dir aietoare ale sculelor

<« In acest fel, se pot folosi viteze dg as 0 de pana la 600 T[]
800 m/min, care se apropie de ite \1 tificare si care vor
genera prelucrari intensive.

< Introducerea lichidului de ' ' ' ui principal rotativ se face
prin intermediul unui ca e specializate ca DEUBLIN

up

UNIVERSITATEA
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Structura cartusului orincipiu a instalatiei

%

—I{E é) (zou;)‘P-L'}Fnsao \]
Water Tank

b
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Suflarea cu aer pentru curatirea cenului AP

< Aceasta functie este specifica centrelor de : re trebuie
prevenita introducrerea de aschii s e suprafata alezajului
conic odata cu schimbarea aut u care ar duce la
deteriorarea suprafetei conice, dar masinii.

< Protectia respectiva se r 2 aer de curatire in conul
suflare care se realizeaza
nd tija de tragere a sculei, iar accesul aerului
LIN sau OTT, fie prin cilindrul hidraulic de

dinspre spate spre f
facandu-se fie pri
eliberare a sculei.

b
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Actionarea principala

- Actionarea principala antrene
de rotatie pentru a realiza

- Exista urmatoarele tipuri

miscare

- Solutiile 2 si ate in cazul m-u comandate numeric

b

UNIVERSITATEA
TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA



5/19/2015 Prof.Dr.Ing. Liviu Morar Sef Lucrari Dr.Ing. Emilia Campean 2015-2016 120

- Motoarele electrice, pentru cazurll

<+DC-(Direct Curent)- respectiv de curen

+AC (Alternativ Current)- respectiv
frecventei

cu variatia

CVC - cuplaje electromagnetice

CVB - cuplaje baladoare
Ny = Nq, Ny, N3, ..., Ny,

g-numarul treptelor d

Rn — raportul de iei AP R, = ~max
R, ~ (5 = 600)
lutia 2 Solutia 1
CVC 4 OB AP

1Ll

b
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Cuplarea motorului la AP

Conventional spindles
(motor + externally driven spindle)

Belt drive Coupled drive

Air or liguid cooling

Air or liguid coolin

Liguid cooling

a shaft Tool
nism Tool clamp r * * clamp

==

| S—

= -
]
Release Felease Built-in motor Motor
mechanism mechanism spindle
Tool clamp
a)
Cazul : a ea dintata (eficienta in "V")

arborele motor prin cuplaje speciale

b
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Actionare integrata in AP

b
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ol TR Series

MITSUBISHI CNG

P side bearing case

b
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|I, Sleeve P side bearing
Cooling jacket



Caracteristicile principale a solutiei built in Mitsubishi

Built-in spindle moftor type [Note 1) SJZB350TTR SIZB6611TR SIZB3502TR
Compatible spindle drive unit MDS-D2-5P-200 MDS-E2-SP-200 MDS-D2-5P-320
AL reactor for spindle motor - - -
Coil changeover Low-zpeed coil | High-speed coil | Low-speed coil, | High-speedeoil | Low-spesd coil | High-speed coil
Continuous rating 7.5 [ ] 75 7a 7.5
Short time rating . . 1 . . . i ) .11 . .11 . . . 1 . . 1 .
{30-minute rating) | (30-minte rating) | (30-minute rating | (30-minute rating) | (30-minute rating) | (30-minute rafing)
Standard ut churin
Sﬂ‘g’;‘::w - accelemt{zlrhl?] ‘ 15 15 1 15 2 2
deceleration
Actual acceleration
deceleration output 16 18 132 15 264 264
{Note 4)
Base rotation |Continuous 700 1220 S00 1030 525 1050
speed [Vmin]  |Short time 700 1320 500 1030 525 1050
Maximum rotation speed [rimin] sy TOUCL 1500 B0 00U 10000
Frame No. - Core width 160-175 160-175 160-230
Torque (Baze |[Continuous 102 0.3 143 B95 136 68.2
rotation speed)] o ort time 150 796 210 102 200 100
[Nem]
Rotor GD* [kgem*] 0.32 041 0.42
Rotor inertia [kgem¢] 0.08 0.102 0.105
Stator 29 37 kT
Masstkal  rnomee 18 19 b7
Uverload capacity (Tor one minute) 120% of short-ime rated cutput
Ambient temperature [*C] Oto4l
Heat-resistant class 155{F)
“Ii 2 vibration Maximum stationary tolerable value 9. Bmis<(1 (5}, Momentary stationary tolerable value 29.4m-'52[3-:3]
1 cooling capacity (Note 2) [W] 3830 3520 4730
UNIVERSITATEA fluid volume [Iimin [20°C]] 10 10 10

TEHNICA
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. * . )

Buil-in -~ Milling Turning Grinding
motors  apindles spindles  apindles

Mofor spindles and
components for
motor spindles

b
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7552k "

“xtemally driven spindle

Externally driven  wpioc 15,000 pm wp o 27 kW up to 140 Nm 7 -
i spindles for
| e milling with
i & SKAETHNCAT40
AN foal interface
“Ii NC 60: Catolog “Automotion Systems for Machine Tools — SINUMERIK & SIMODRWVE
““lVERs.TA'EA NC 61: Cotolog “"Muochine Tood Equipment — RINUMERIK & SINAMICS 5T20°
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7S5 _ I kW

up to 40,000 rpm

up to B0 kW

Mator lathe upto 10,500 rpm  up to 10+ kW up to B20 Nm n -
spindles
Mator grinding wp to 80,000 rpm wp to 30 KW up 1o 24 Nm 22 -
spindles

NC &0: Catolog "Awtomation Systems far Mackine Tools — SINUMERIK & STMODRVE"
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"SIMODRIVE 611 universal” is a control boar ersally used in
the modular.
SIMODRIVE 611 converter system as a result of erfaces, the

is board. The closed—
g modes with motor

Two independent drive controls ar
loop drive controls can be operat
frequencies up to 1400 Hz:
Operating mode,

"Positioning” mode:

A maximum of 64 : rsing blocks can be selected and
executed.

Every traversi ly parameterized,and in addition to the block
number, it also ¢ , €.9. target position, acceleration, velocity,
command and bloc

The f [

Two a

Angular i rinterface(WSG-SS)

b
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Servomotoare DC

Motoarelor de curent contin general, cupluri
mari la pornire, precum Si u ' corespunzatoar
pentru sarcinile de lucru ridi

Caracteristicile pri motor:

¢ reglaj de vite rin procedee simple;
¢ caracteristici'de reg Si mecanice, pe cat posibil, liniare;
% capacita

J/
’0

L)

e

*

ecanica de timp redusa
i1, etc.

o
o
Q

b

UNIVERSITATEA
TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA



5/19/2015 Prof.Dr.Ing. Liviu Morar Sef Lucrari Dr.Ing. Emilia Campean 2015-2016

Constructia servomotoarelor d
continuu

Din punct de vedere construc' arele cuprind aceleasi
constructive fiind dictate de g ' iCl, le de timp reduée,
gama de viteza impusa etc

b
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b

Magneti permanenti

, magneti din ferita,
Sm2Co17, NdFeB).
nti au impus si adoptarea

De-a lungul anilor s-au utilizat: magneti din
magneti pe baza de pama

Caracteristicile diferite a

Servomotoarele i ' , In general, lungimea mult mai
mare decat dia ce face ca, spre deosebire de motoarele
' de inertie mai mic .

Vitezele de rotat entru care se construiesc - variaza intre 500[rad/s],

la motoarele cu o pereche de poli si 100[rad/s] la
servo rele mari nd 5 + 6 perechi de poli.
Vitezele ' itate din considerente mecanice si de comutatie

UNIVERSITATEA
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Servomotorul cu rotor disc

Aceste servomotoare sunt realizate pr| asurari de
tip ondulat pe un disc de fibre de.stiela are se roteste prin fata

Tnfésurarea se executa pri
alumlnlu) de 02[mm] mfa , este lipita cu o rasina

conductor
cupru pe fatd

YA
NN NNNNNNNNNNNNNNNNN

conductor
cupru pe dos

ANNNNNNNNNNNNN
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Servomotor de cc cu rotor cilindric (i ma de pahar)

Sunt denumite si motoare cu rotor gol, jJa_si mai,recent cu
bobina mobila
Sunt realizate prin dispunerea unegirinfa cupru sau aluminiu pe
un pahar din fibre de sticla sau ct intr-o rasi '

colector magnet rotor pahar
O /
stator
_— interior
Lo | $
AN
—_ —TIr. I — - —- — -

AL S A S SIS Q
[T | \
7777 277 §

b _
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Motoare cu rotor disc (PARKER)

» Spoed (rpm)

Ansamblu contine :
» Motor (gama AXEM));
» Encoder;
“Ii » Tahogenerator;
e A > Frana.

DIN CLUJ-NAPOCA
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Caracteristici servomotoare cc cu rotordisc (AXEM)

AXEM characteristics

Nominal | Nominal | Nominal | Nominal inertia

torque current | voltage peed
(N.m) (A) \'

FOM4R 0.14
FOM2 0.282
FO9OMA4 0.346
FOM4H 0.

F12M4R
F12M2
F12M4
F12M

64 3000 235
102 3000 79
235 3200 79

83 3000 100

87 3000 100
165 3000 100
171 3000 100
235 3000 100
170 3000 230
178 3000 230
136 3000 320
142 3000 320

i“i 152 3000 740

154 3000 740

UNIVERSITATEA
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Encoder

Associated
motor

C2 F
ca F
ceB MC

FOT

FC12T

TBN 206
TBN 420

Brake (24Vdc £10%)

Associated
motor

F9 -F12

MC13
MC17 / MC19
MC23 / MC24
MC27
MC17

MC19
MC23/24/27

b
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500
250

500

500

1000

1000
2500

Associated motor

F12/MC
F9/F12

Holding torque

Pulse /rev. Inertia

0.01

0.23

0.3

0.2

0.45

EMF

(V/1000 rpm)

Inertia
(kgm*.10%)

o
S

7

oo
w

N b b d
DOHO-O



Caracteristici servomotoare cc cu rotor cCilindric (SMU-C)

a b C d £ f g h i i k 1 m Mn 0
SMU-C-7 40 51,5 3 3005 15 21503 250 200 | 203 I0hg 180hg 16,5 &p9 - 15
SMU-C-17 40 51,5 3 3005 15 21503 250 200 203 20hg 180hgz 16,5 &p9 6 15
SMU-C-33 45 63 6 54,95 15 26503 300 230|237 )| 32hg 230hg 275 10p9 8 -
SMU-C-33 45 3 6 | 37193 15 265405 300 230 230 | 32hg 230hg 275 10p? 3 -
SMU-C-125 a0 68 g 6373 19 35005 Jnd 280 297 Y 35hg 300hg 495 16p9 16 -
Tabelul 1 Servomotoare de curent continuu SAMU-C
i PR . . Tip servomotor
Parametri principal simbel |- UM e e | SMU€ 17| SMU.C.35 | SMU.C35 | SMU.C13S
Cuplul nominal Mn Nm 7 17 35 33 125
Cuplul la turafie max. Mtm Nm 33 1.5 15 23 373
Cuplul impulsienal (V. max) M imp Nm 70 170 350 550 1000
Turatia nominald n, | rotimin 1000 500 300 500 300
Turafla maxima N Tob/ 2000 1200 1200 1200 1000
Curentul nonunal £10% In A 17 12 28 27 28
Curentul la cuplul Mim#10% (V. max) Ttm A 9 9 14 11,5 g
Curentul impulsional +3% Dimp A 170 180 280 270 180
Tensmunea nominald +10%: Un V 33 &0 20 120 200
Tensiunea maxima =10% 1 max WV 03 130 180 282 623
Fezistenta indusulm £30% R 0 0.3 0,75 0,39 0.3 0,63
Autoconductivitatea indusuha (300 Hz) L mH 2.5 32 1.8 24 2
Tem lan, +10% Kp WV 45 30 70 110 180
Const. cupl. pierderilor de mers in gol . - -
la IGGDIé.:'-'mP;Jl £ Kr Nm 1 1 2 25 454
Cuplul de frecare uscatd (V. max) M Nm 1 1,2 2.5 35 32
Cuplul pe amper £10% Er Nm/A 045 0,63 13 2 35
Momentul de inerfie rotoric J l:gm" 0,012 0,023 0,065 0,09 (0,282
Const. de impiel. mecanica (V. max) T mec ms 10 12 22 20 30
Const. de timp el mecanica (V. max) Te ms 4.5 5 7.5 8.3 30
Masa max. a seTvomotoralui M kg 30 63 0 120 220
Distanfa de flansa de prindere X mm 40 45 &l 60 75
Sarcina radiald max N 2000 3000 4100 4150 4200
‘ ' Sarcina axiala N 1 800 2 500 3200 3700 4 500
UNIVERSITATEA
TEHNICA
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Curbe caracteristice : M=f(turatié) P=f(turatie)

D.C. Motor Torque/Speed Curve Torque and Power vs. Speed
(Green Maxon Motor)

& Stall torque, T

n

=

Z
00
= |
2 02
(o]
=0

No load speed,

/

0 o W W a0 D
Angular Speed (RPM)

) -

Rotational Speed

Puterea=moment*viteza unghiulara

Pentru:

® = w,,/2 functionare la: putere maxima si moment in valoare de 1/2
din‘valoarea momentul la mers in gol

Pentru'extremitati‘puterea este minima

“[i Puterea=moment*viteza unghiulara
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D.C. Motor Torque/Speed Curve

L\ Stall toi Ts

D.C. Motor Torque/Speed Curve

& Stall torque, T

No load speed, @,

+«— Low Power

Rotational Speed Rotational Speed

D.C. Motor Torque/Speed Curve

&— Stall torque, T,

Low Power \No load speed, ®,

l :
“Ii Rotational Speed‘

UNIVERSITATEA
TEHNICA Prof.Dr.Ing. Liviu Morar 2013-2014
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—*

nma}{

b
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'I“uraﬁa de baza
»
11°wo —— v
Moment ‘
[Nm] b L
"w
0
Puterea [KW]
@ %
0
® \ i
\ Toment maxim
10
w -
Moment continuu : ’
4 . - i - - - 3
(4 6003 39 09N 12,000

Turatia |RPM)

b
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Servomotoare AC
Motoarele AC se caracterizeaza prin aceea ca fun aza la o turatie
relative constanta. Aceasta depinde de hde alimentare

si de numarul de poli.

Tipuri de motoare AC:

> cu inductie;

TS : 3

14 sincrone Infas tatorica  Stator
Motoare ¢

- Turatia motor | Axul
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Principiul servomotorului AC cu magneti permanenti

Motorul este cunoscut sub denumirea d t Magnet AC)
Caracteristica:

Motorele PMAC se rotesc cu | a campului magnetic
produs de infasurarile statorice. ' ona. Daca campul
magnetic se roteste cu 1800 Si ului se va roti tot cu 1800
RPM.

Encoder I

Magnet pemianent
Infasurare statorica

energia pre direct de magneti in energie mecanica sau in
“li miscare, fara a utiliza alt fel de energie.
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Motoare fara peri

NX3 - NX8 models
CE and UL motors PARKER

2 - 41 Nm

Rated Peak Rated | Moment of |
Current | Current

lw.- pN
Ane | &W) J

| (kg.m?.10-5)

230 VAC supply voltage - mono or. » _7 -pl ¢
2300 2 1.8 6.6 1.39 1.27 5.56 0.43 7.90

N X341 0E'== P = =
4000 2 1.65 6.6 243 2.06 9.71 0.69 7.90 NEXES A NONE]| [ FICH et Patl Ball Sa Se
6600 2 1.4 6.6 3.85 2.85 15.4 0.97 7.90 NX310E o« X = =« s = =
2300 - 3.53 13.4 2.7 2.41 10.9 0.85 29.00 N X 4 2.0 Eilm Pila :w|n u =
4000 4 3.14 18.4 4.69 3.74 18.8 1.32 29.00 NX420E« J s 5 = = =
550 5.5 5.45 188 1.41 1.4 564 0.31 42.60 NX430E « V « =2 s s =
3200 5.5 4.68 18.8 5.24 4.53 21 1.57 42.60 NX430Ew« J = s« s« =« =
3400 6.5 4.59 18.8 5.64 4.78 22.5 1.64 42.60 NX43O0Ew« H s« s s =« =
4000 55 4.29 18.8 6.64 5.28 26.5 1.80 42.60 NX430E« F « s« s s =&
2200 8 7.42 26.7 5.31 4.99 21.2 1.71 98.00 N X620 E « R =« s« s s =
4000 8 6.08 26.7 9.89 7.82 39.5 2.55 98.00 NEXS62-008 E| [m Fd Nud Faill Sudl Sal (e
1450 12 10.73 40 525 4.75 21 1.63 14700 N X 6 3 0E =« R = s s s =&
2800 12 9.21 40 9.86 7.8 39.4 2.70 14700 N X 6 3 0 E =« K = s s s =
4000 12 7.6 40 189 9.31 55.6 3.18 14700 N X 6 3 0 E «» G = s« s = =

b

UNIVERSITATEA
TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA



5/19/2015 Prof.Dr.Ing. Liviu Morar Sef Lucrari Dr.Ing. Emilia Campean 2015-2016 145

90 120 150 180 210 240
Frequency (HZ)
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Actionarea de avans

Care este diferenta intre un motor D otor?

AC/DC, o transmisie
h.un circuit de control.

n bucla inchisa.

cu roti dintate, un senzor de p
< Schema bloc de actionare a s

Vg
B

rformante ridicate, in constructia servomotoarelor,
utilizeaza magneti de inalta energie din aliaj de
care sunt combinati cu rotoare de inertie mica.
Alte con i utili magneti traditionali din aliaje de ferita.(slide134)
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- Aprecierea  performantelor servomotorului \se face
considerand doud moduri_de funetionare, continua si
intermitenta.

- De reqgula valorile caracteristice pentru moment sunt date
la 60A°C si 100A°C.

- Servomotoarele BOSCH, din seria IndraDyn S sunt
caracterizate  prin _ caraeteristici dinamice ridicate,
constructie compactAa; | cuplutmotor ridicat si un grad
extrem de ridicat ‘de. precizie, datorat noilor sisteme de
decodoarejoptice.

- In tabelele urmatoare, curbele de viteza, de cuplu si datele
tehnice sunt*specificate” pentru doua valori diferite de
temperatura a Tnfasurarii motorului: la temperatura de 60
de grade Celsius si la temperatura de 100 de grade
Celsius.» Temperatura maxima acceptatd pentru mediul
extern este,de 40 de grade Celsius.

b
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Modurile de lucru, S1 continuu si S3 intermitent ale
conform normei EN 60034-1:1998

torului, calculate

sunt detaliate in figura

unde:

» P - puterea necesara actionarii
P, - puterea necesara com

> 1n circuitul electric;

ii pierderilor

» © —temperatura;
O,ax - temperatura

51 S3

>t —timpul;
» T - ciclul de lucru;
» Atp - timp unctionare in s a constanta;

» At - timpul ctionare in g
in modul de lu A impul de lucru in sarcina ED, exprimat in procente este :
ED=—".
w
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Pentru mersul 1in sarcina, cand rotorul motorului are o turatie n
indicatori:

b

n = 0 avem urmatorii

My 60 - cuplul motor continuu la temperatura de 60°C
My 100 - CUplul motor continuu la temperatura de 100
M, s - cuplul motor continuu, cand motorul este racit cu
M, | - cuplul motor continuu, cand motorul este raci
l, &0 (eff) - intensitatea efectiva a curentului mperatura de 60°C
lo 100 (€ff) - intensitatea efectiva a curentul
l, s (eff) - intensitatea efectiva a curentul

l, . (eff) - intensitatea efectiva a curentulu

M2 - cuplul motor maxim, dezvo ent
maxima

| ax(eff) - intensitatea maxim rentului ele
Kun - constanta cuplului imat in N.m
Kemk 1000 - CONstanta de ' icd a motorului exprimata in Volt/1000 RPM
R,, - rezistenta electrie3
L4, - inductanta intre
C,, - capacitatea

ectric, cand m acit cu aer
ectric, cand m | este racit cu apa
400ms, la intensitatea efectiva

Lp - nivelul de pre is de motor la functionarea in sarcina, exprimat in dB
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Cuplul:snotor continuu la n si temperatura MO_60 Nm MSK040C-0600-NN
de60C

temperatura de 60C -
de 100C -
temperatura de 100C -

Cuplul maxim

Intensitatea maxima

Constanta de cuplu la 20 °C
Constanta de tensiune la 20 °C

Rezistenta electrica la 20 °C

Inductanta
Capacitatea electrica 21,300

Numarul de poli - 2 2
Viomentul de Tnertie fara frana

kg*m2 4 4
Timpul min 0,00014 0,00014
Turatia maxima min-1 6000 7500
Nivelul de presiut anora dB[A] <75 <75
Masa kg 3,6 (3,9) 3,6 (3,9)
Temperatura mediului an nt °C 0..40 0 ...40
Gradul de protectie - IP65 P65
Clasa de izolatie EN 60034-1 - F F
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Curbe caracteristice motoare MSK CH

o] MSK040C-0450

9,0 -

)

8,0
7,0 -
6,0 -

S325% eD)
5,0 +

4,0 -

3'0 o] S1

NN

NEX

2000 3000 4000 5000 6000 7000
n [min-1]
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Tipurile de mecanisme de avans pen le sunt
urmatoarele:

“* mecanism de avans cu su

% mecanism de avans cu pi

% mecanism de avans m Pdirect drive”.
Tipurile consacrate nisme de cu pinion dublu al¢cremaliera
la axele CNC lun sunt urmatoarele:

e pinion dubl ua angreneje pretensionate de tip melc

- roata melca
pinion - dublu oua trenuri paralele pretensionate de

an aje;
* pinio aliera si doua servomotoare sincrone cu
reducto nsioning system”.
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Mecanisme de avans cu suru nducator

J/ J/
0’0 0’0

transmisia cu curea dintata (sau c a: cuplarea directa
coaxiala la surubul rin cuplaj special elastic si
rigid din punct de

% surubul cond
s lagarul pali
s lagarul jin radial-axial la capatul opus al surubului

conduc
sistemul
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Prezentarea detaliata

a sistemului de avans liniar cu surub
¢ Structura organalogica;
s Alegerea componentelor pe
dimensionare
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Mecanism de avans : pinion

Axa numerica cuprinde tron
lungime, montate cap la cap,
Sistemul se compune din:
curea dintata (2), doua angr
coaxiali cuplati pri bin
angreneaza cu C

je melc-roa
canelata,
liera, u istem

elcata (3) avand melcii
ua pinioane (6) care
arcuri de pretensionare
aterea jocului pe flancurile
stanga si res ' la cele doua pinioane. In cazul masurarii
indirecte onteaza un traductor( encoder) cu un
raport dat
Presiunea pe rile dintilor rotii melcate limiteaza viteza de avans,
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Exemple de mecanism de avans pinion lu-cremaliera
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Mecanism de avans cu pinion dublu allc liera si doua
servomotoare sincrone cu reductoare, i im.“ ' system”.
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Mecansime de avans cu servomotoare liniare
Avantajele utilizarii motoare
*» Randament, repetabilitate mai ridica
¢ Precizie, timp de raspuns mai bune;
s Viteza, acceleratie mai mari;
% Deplasare mai uniforma;
% Zgomot mai redus;
s Compatibilitate mai
s Mai putine eleme

iu deosebite;

motor si sistemul de actionat
Dezavantaje ale metoarelor liniare

s Axele verti ita abalansare;
transmit direct forta, dar in consecinta sunt
riatia sarcinii (instabilitate datorata variatiei

e partea mobila si partea stationara; particulele
metalice sunt atrase magnetic
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Motor liniar sincron tip LINSM 70 - 043470 — S

Motor liniar sincron cu magneti din ‘Nd-Fe=Bgalimentat, cu tensiune
sinusoidala Infasurarea primara trifazata este realizata pe o armatura
feromagnetica

Schema de Luigime [mm 120 |470% ]
principiu Lagime mm | 118 @118
ndime  [mm 44 | f465
Masa g |4 4 Jos
’intrefier mm___ 09 ’ -
Fixare " ” 6 x M5x10 ’ -
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Mecanisme de avans pent
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Mecanismelor de avans der,
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tatie

Xe

mecanis avans cu enaj melc globoidal -foata melcats;

s direct drive cu motor de tip “in-built”
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Melc Duplex

Contactul intre flancurile melcului si
Scoaterea jocului se face prin reglajul
efectul de impanare a spirei
pana inclinata) fata de golul

punctiform.
lcului, prin
tiunea variabila ca de

elui rotii melca

intre flanc
va ila liniar

Melcul Duplex are pas, dif
deci grosimea din
melcului.

stang si flancul drept,
lungimea generatoarei

Pe masura ce uzura s
O noua re a pozitiei

taleaza pe flancurile danturii, este necesara
a melcului
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Melc globoidal

Contactul intre flancurile melcului si rotii
de dinti in contact este mai mare, gra
randamentul este mai bun. Scoa
distantei axiale, utilizand o bu
montat melcul, sau reglaj axial
Acesti melci sunt cei mai pe
mai bun, fara joc si cu pretensi caliti si rectificati.

in reglarea
reglare, in care este

i“i Melc globoidal si roata melcata (CON-DRIVE - SUA).
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| noua, cea

Utilizeaza motoare electrice li
Acelasi dezavanataj al supr

calzirii si a

i racirii fortate ca in
erva in exe

lul de mai jos.
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