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"Genius is the Gold in the mine,
Talent is the miner who work to bring it out"
Maruirette Gardner-Countess of Blessington

PREFATA

In data de 15 septembrie 2016 s-au implinesc opt ani de la ziua declansirii oficiale a
crizei mondiale. Pe 15 septembrie 2008, banca Lehman Brothers isi anunta oficial falimentul,
iar acest moment a intrat in istorie drept momentul oficial al declansarii crizei economice
mondiale. Inainte de acest eveniment, Trezoreria Americand si Federal Reserve (Fed) au
incercat si salveze Lehman Brothers, desi gestiona active de 639 de miliarde de dolari. In timp
ce peste 100 de banci sunt sterse de pe harta economica a Americii printr-un efect in domino
criza se extinde, devine “mondiald” si cuprinde o mare parte a globului.

Criza economico-financiara mondiala si-a lasat puternic amprenta si asupra industriei
miniere la nivel mondial dar in mod paradoxal cererea de materii prime a rdmas constanta iar
pentru anumite pozitii chiar a crescut in ultimii ani.

Industria extractiva este liderul economiei globale, atat prin volum, valoare, ocupare a
fortei de munca, dar si prin dependenta tuturor celorlalte ramuri ale economiei, in fapt a Intregii
societati.

Industria minierd a cunoscut cresteri spectaculoase in Africa, Asia in special China si
India, Australia, Canada in mare parte cauzate de cresterea exponentiala de materii prime din
partea unor tari asiatice, In primul rAnd China si caracterului transnational al marilor corporatii
miniere, gen grupul minier Xstrata cu sediul in Elvetia.

in UE, Finlanda urmireste si promoveze, impreuni cu Suedia, misuri pentru
incurajarea industriei miniere la nivel comunitar, in special in zona metalelor, ca o masura de a
reduce impactul crizei economice mondiale si de a mari competitivitatea economicd, prin
reducerea importurilor.

In ultimii 25 de ani, Romania a inregistrat cea mai drastica scidere a industriei miniere
ne energetice din Europa. Cauzele acestui dezastru economic au fost lipsa de investitii din
partea statului, dublata de reticentd de a acorda dreptul de exploatare unor investitori privati.

Impactul economic al industriei miniere este caracterizat prin urmatorii parametri:
cresterea PIB la nivel regional si national, diversificarea activitatii economice, cererea de
servicii, locuri de munca directe si indirecte, cresterea veniturilor din taxe si impozite si
dezvoltarea industriei de utilaje de extractie. Potrivit unui studiu al Universitatii din Helsinki,
numarul locurilor de munca indirecte este de trei-patru ori mai mare fata de locurile de munca
directe in zona de impact a proiectului minier.

Gradul de informatizare al intreprinderilor miniere este extrem de variat de la mina la
mind, dar mentionatul caracter transnational al industriei extractive face ca in mod paradoxal
unele mine din Africa, Senegal, Ghana, Africa de sud, Botswana sau America latind, Chile,
Peru s detina o ratd de informatizare superioard unor organizatii miniere din tari cu o activitate
minierd cu o vechime de secole cum sunt cele din Europa.

Modalitatile de informatizare sunt diferite unele companii optand pentru softuri miniere,
altele au dezvoltat platforme GIS, altele foarte rare au combinat cele doud metode iar cele mai
multe au dezvoltat softuri generale particularizate, adaptate domeniului.

Se poate constata, asa cum am precizat anterior, cd cele mai mari companii miniere
folosesc softuri specializate pentru anumite activitati, ca foarte putine companii au implementat


http://www.acasa.ro/15-septembrie-2008
http://www.acasa.ro/lehman-brothers

un sistem informatic de tip GIS, incluzand numai unele activitati, ca existd softuri specializate
pentru activitatile miniere, unele foarte puternice si unanim recunoscute de marile companii din
domeniu si ca la nivel conceptual marii producatori de softuri GIS sunt pregatiti sa intre pe piata
minierd, Tn masura in care aceasta este pregatitd pentru schimbari majore in managementul
organizatiei.

Analizand aceste metode de informatizare se naste intrebarea: este posibil sa se cupleze
toate, sau o mare parte din aceste metode de informatizare a activitatii miniere, si daca este, se
poate crea un model, concept modular, adaptabil oricaror conditii, oricarui mod de exploatare,
a oricarei materii prime? Prezenta lucrare ca si alte lucrari aparute anterior ale autorilor incearca
sa aduca solutii In acest sens.

Autorii
dr.ing.ec.Virgil Mihai G.M. Réadulescu
dr.ing. Corina Radulescu, PHD supervisor
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CAPITOLUL 1. CONSIDERATII GENERALE PRIVIND
SISTEMELE INFORMATICE MINIERE

1.1. Elemente generale privind oportunitatea informatizarii industriei miniere

Procesul de evolutie a civilizatiei umane a fost insotit, si determinat totodata, de dezvoltarea
procesului informational. Pe masura ce activitatile umane s-au diversificat, volumul informatiilor a
cunoscut o crestere exponentiala, fapt care a dat nastere concomitent la necesitatea adoptarii unei
modalitati eficiente de culegere, stocare si prelucrare a informatiilor.

Industria extractiva este liderul economiei globale, atat prin volum, valoare, ocupare a fortei de
munca, dar si prin dependenta tuturor celorlalte ramuri ale economiei, in fapt a intregii societati.

In prezent nici un domeniu industrial nu mai poate progresa fard un management bazat intr-o
masura tot mai mare pe informatizarea atat a activititii cat si a conducerii si coordonirii acesteia. In
calitate de lider al economiei mondiale industria miniera extractivd nu poate face exceptie de la
aceasta reguld in nici o componenta a sa de la faza de prospectare la cea de livrare a materiilor prime
extrase catre industriile prelucratoare.

Ce s-a facut pana acum, in acest domeniu, este prezentat sintetic in lucrare. Se poate constata,
ca cele mai mari companii miniere folosesc softuri specializate pentru anumite activitati, ca foarte
putine companii au implementat un sistem informatic de tip GIS, incluzdnd numai unele activitati, ca
existd softuri specializate pentru activitatile miniere, unele foarte puternice si unanim recunoscute de
marile companii din domeniu si ca la nivel conceptual marii producatori de softuri GIS sunt pregatiti
sa intre pe piata minierd, in masura In care aceasta este pregatitda pentru schimbdri majore In
managementul organizatiei. Cel mai complet sistem informatic minier a fost conceput de IBM (Indian
Bureau of Mines) la comanda guvernului Indiei intitulat initial Mineral Information System (MIS),
completat ulterior si redenumit Technical Management & Information System (TMIS) si care contine
o serie de baze de date printre care include GIS. Sisteme informatice de nisa in domeniul minier sau
in domenii complementare s-au creat si functioneaza foarte bine de exemplu in domeniul geologic
GeoGRAFX GDMS, in domeniul minier Mining Information System, creat de Trimble, softul minier
general AVIS — Old mining management and information system, creat in landul german
Brandenburg dar cele mai multe si complete banci de date s-au dezvoltat in domeniul protectiei
mediului la actiunea factorilor poluatori de origine miniera, Mine Environmental GIS- MEGIS, aparut
in China sau Environmental Information System - ENVIS din India. Au existat si expuneri publice
prin web a unor banci de date ca de exemplu Web-Based Geotechnical GIS dezvoltat si implementat
de Alabama Department of Transportation. Referitor strict la managementul minier creatiile Mining
Information System produse de compania de soft australiana Minin GIS prin cele doud componente
Mine Management Reporting System MMRS si Workforce Reporting System WMRS se disting prin
gradul de complexitate si succesul obtinut imediat dupa lansare fiind achizitionat de cele mai mari
corporatii multinationale miniere din lume. In Europa, Comitetul Economic si Social European si
Comitetul Regiunilor — prin proiectul ,,Catre un sistem partajat de informatii referitoare la mediu
(SPIM)” propune o abordare pentru modernizarea si simplificarea colectarii, schimbului si utilizarii
datelor si informatiilor necesare pentru elaborarea si implementarea politicii de mediu, conform
careia sistemele actuale de raportare, in cea mai mare parte centralizate, sunt inlocuite progresiv cu
alte sisteme bazate pe acces, partajare si imponderabilitate.

Din contextul lucrarii va rezulta ca pe 1anga necesitatile interne care au cauzat informatizarea
industriei miniere au existat si doud cauze colaterale, prima de intrare, este vorba de activitatea
geologica, cealalta de iesire anume monitorizarea mediului. Aceste domenii au cunoscut in ultimii
ani o puternica informatizare, mai ales pe medii GIS, si acest fapt poate impulsiona informatizarea
intregului domeniu minier.



1.2. Obiectivele informatizarii industriei miniere

Aplicarea Sistemelor Informationale Geografice (GIS) in domeniul minier se mentine in
continuare redusd, astfel desi ponderea industriei miniere in economia mondiald este Tnsemnata,
ajungand in unele state pana la 70%, vanzarea de licente GIS este sub 1% din totalul licentelor
vandute de cele mai mari companii producatoare ESRI si Intergraph.

Noul concept de banca de date minere MDB GIS (MINING DATA BANK GIS) prezentat
in lucrare reprezintd o sinteza privind datele ce compun “viata’’ unei Intreprinderi miniere, cum se
recolteazd, selecteaza, administreazd, gestioneaza si actualizeaza pentru a informatiza cat mai mult
activitatea acesteia, Intr-o actiune si dorintd permanentd de management performant. Noul concept,
este modulat pornind de la un “trunchi” care defineste minimal sistemul informational initiat.
Sistemul va permite addugarea unui numar infinit de module atit la nivel “date”, la nivel
“relational”, la nivel “programe softuri de aplicatii”, “echipamente de prelucrare”, dar si la nivelul
componentelor “sistemului de gestiune a bazei de date” si nu in ultimul rand la nivelul “utilizatorilor”.

In proiectarea MDB GIS autorii au inclus:

1. Bazele de date;

2. Platforma generala de operare care este GIS;

3. Sistemul general de coordonate rectangulare in care se opereaza, GSRC (Generalized System
of Rectangular Coordinates);

4. Sistemul de integrare si georeferenfiere GSRC 1n manierd 3D+T+SD (3D+Time+
Simulation&Dynamic) a tuturor datelor introduce in MDB GIS;

5. Sistemul general de calcul si operare;

6. Sistemul general de relationare a legaturilor informationale;

7. Echipamentele de prelucrare;

8. Sistemul de gestiune a bazelor de date;

9. Softurile de aplicatii;

10. Utilizatorii sistemului.

Intregul sistem poate fi administrat sub forma “aplicatii web cu binci de date” prin crearca
unei site web profesional www.mdbgis.ro din care sa poata fi accesat intregul sistem informatic.

Solutia geospatiala, idee de baza a conceptului MDB GIS de a georeferentia toate informatiile
introduse in sistem, este scheletul peste care se vor dezvolta interfete specializate de
incarcare/consultare si incarcare/asociere date din aplicatiile existente. Solutia este primul pas intr-
un proces in care toate sectoarele administrative ale unitatii vor contribui cu informatiile locale la
banca de date centrala, creandu-se toate premisele pentru o fundamentare obiectiva a deciziilor legate
de strategiile pe termen scurt, mediu si lung de dezvoltare spatiald a institutiei miniere. Rezultatul
este un sistem care asigura culegerea de date geospatiale din mai multe perspective, prelucrarea si
organizarea lor Intr-o banca de date unica si ofera intr-un mod centralizat informatii georeferentiate
care constituie fundamentul de luare a deciziilor celor mai potrivite din punct de vedere managerial
realist pentru o exploatare miniera.

Obiectivele proiectului:

» Crearea unui sistem informatic unitar care sa automatizeze toate fluxurile zilnice de lucru care
implica accesarea sau generarea informatiei geospatiale la nivelul intregii institutii,

» Unificarea tuturor datelor gestionate de institutia miniera intr-o bancd de date unicd, numita
Banca de Date Miniere de tip Sistem Informational Geografic-Mining Data Bank
Geographical Informational System, (BDM SIG-MDB GIS), pe scurt MDB GIS,

» Crearea unui suport informational corect si actualizat care sa faciliteze decizii rapide si avizate
la nivelul managementului strategic al institutiei.


http://www.royalty.ro/aplicatii-web.html
http://www.mdbgis.ro/

1.3. Scopul informatizarii industriei miniere, domeniul de aplicare

MDB GIS va fi o Banca de Date Geospatiale (BDG) componenta geospatiala a unui sistem
informatic integrat la nivelul unei intregi institutii miniere. La finalul implementérii, MDB GIS va
depasi cu mult, prin arie de acoperire si complexitate, cerintele inifiale. Astfel, prin intermediul
aplicatiilor specializate, sute de utilizatori vor putea accesa sau gestiona informatia geospatiala in
cadrul a unui numar practic infinit de fluxuri de lucru distincte. in demersul de a construi MDB GIS
s-au parcurs urmatorii pasi:

www mhdoic ra

M BiG’S
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Legaturi informatice
intre utilizatori

3D+ T + SD

Figura 1. Componentele Mining Data Bank Geographical Informational System MDB GIS (sursa:
autorii)

Figura 2. Distributia informatiilor in Mining Data Bank Geographical Informational System
MDB GIS(sursa: autorii)
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Figura 3. Sursele informatiilor, actorii implicati si semnificatia legiturilor create in Mining Data Bank
Geographical Informational System, MDB GIS(sursa: autorii)

» S-au identificat componentele noului sistem (figura 1),

» S-au stabilit distributia informatiilor in noul sistem creat (figura 2),

» S-au identificat Sursele informatiilor, actorii implicati si semnificatia legaturilor create in
Mining Data Bank Geographical Informational System, MDB GIS (figura 3),

» S-au stabilit Structurarea cercetarilor in configurarea Mining Data Bank Geographical
Informational System, MDB GIS (figura 4).

S-a creat un nou sistem informatic denumit Mining Data Bank Geographical Informational
System MDB GIS. Crearea unei banci de date miniere, mai precis a unui nou concept de banca de
date miniere, deja definitul MDB GIS, a fost un demers care a necesitat parcurgerea unor etape
precizate in figura 4. Trebuie facutd o mentiune importanta: banca de date miniera MDB GIS va avea
doua valente: prima este crearea unui concept de banca de date in care este interesanta structurarea,
componentele, strategia de implementare organizationalda, modularitatea etc; cea de a doua tine de
continutul bancii de date, softuri nominalizate, informatii privind informatizarea activitatii miniere
centralizate si prezentate unitar, strategii $i pasii in constructia bazei.



A. Analiza suportului informational care sta la
baza abordarii si solutionarii temei alese

B. Structura informatiei si managementul
activitatii din domeniul minier

C. Stadiul actual al informatizarii din industria
miniera

D. Un concept original de banca de date miniera
MDB GIS

Mining Data Bank Geographic Informational

Figura 4. Structurarea cercetirilor in configurarea Mining Data Bank Geographical Informational
System, MDB GIS (sursa: autorii)



CAPITOLUL 2. ANALIZA SOFTURILOR CARE STAU LA BAZA
MANAGEMENTULUI ACTIVITATII MINIERE

Strategia industriei miniere a Romaniei pentru perioada 2008-2020 la capitolul 5.2. “Politici
privind eliminarea pierderilor financiare si cresterea eficientei economice in sectorul minier”, prevede
intreprinderea unor masuri privind: “conducerea automatizata si informatizatd a proceselor de
productie”. Mai mult in cadrul Programului de restructurare al S.N.L. OLTENIA S.A. pentru perioada
2009-2012 s-au prevazut o serie de masuri privind “Reproiectarea sistemului informational”, in
sensul: atenudrii si elimindrii cauzelor care provoacad disfunctionalitdti majore in sistemul
informational, Tmbunatatirii tipologice a componentelor informationale; respectarii cerintelor
principiilor de rationalizare a sistemului informational. Se identifica si punctele slabe ale sistemului
actual printre care se regdsesc: nerespectarea unor principii de rationalizare a sistemului
informational, grad insuficient de informatizare a proceselor de management, aparitia unor fluxuri si
circuite informationale ineficiente, vehicularea unor cantitdti de informatii care nu se regasesc
intotdeauna in procesele manageriale, concluzionandu-se 1n final ca este imperios necesara sustinerea
organizatoricd, financiara si cu personal a programului de informatizare a unor activitati din institutie.
Iata ca au existat si exista preocupari privind informatizarea activitatii miniere n perspectiva si in
tara noastra, starea generald a industriei miniere de mai mulfi ani si actuala crizd economica fiind la
baza incetinirii procesului.

La nivel mondial, in ultima perioada, activitatile cu specific minier s-au aliniat la trendul
mondial de management al intreprinderilor prin aplicatii software. Activitatea de minerit fiind o
activitate costisitoare si cu costuri imense de investitii, s-a luat in considerare automatizarea anumitor
procese de productie, de transport, de exploatare in general, automatizare care nu se putea realiza
decat pe baza unor aplicatii software care cu ajutorul computerului sa eficientizeze aceste activitati.
Pe de altd parte, activitatile de prospectiuni, de explorare in general, aveau nevoie de interfete
realizate pentru calculator pentru a reduce costurile legate de aceste activitati si a reduce de asemenea
timpul dedicat acestora, precum si a personalului necesar. Printre caracteristicile minime pe care un
soft modern de gestionare al minei trebuie sa le detind, se numara urmatoarele:

» producerea de modele 3D, animatii si imagini ale datelor,

» construirea de harti geologice 2D de inalta calitate, sectiuni si planuri,

» construirea sau organizarea de seturi de date geologice si miniere,

» flexibilitatea de a utiliza orice fel de date,

» analiza si vizualizarea datelor geochimice si geofizice utilizand harti tematice,

» elaborarea datelor fronturilor de lucru si crearea de sectiuni, planuri si jurnale,

» asigurarea randarilor de inalta rezolutie potrivite pentru anunturi, rapoarte anuale, trimestriale
si lunare etc.

Software-urile utilizate in industria miniera sunt diferite, solutionand probleme din cele mai
diverse, in demersul de informatizare a activitatii si managementului activitatii. In functie de
destinatia initiald a acestora softurile utilizate in minerit sunt:

1. Softuri cu caracter general, aplicatii generale,

2. Softuri cu caracter general, aplicatii punctuale in minerit,

3. Softuri destinate industriei miniere, cu aplicatii operative,

4. Softuri destinate industriei miniere, cu interfete si aplicatii operabile GIS,
5. Softuri CAD/GIS cu aplicatii si in domeniul minier.

2.1. Softuri cu caracter general, aplicatii generale
Pentru a putea utiliza un computer avem nevoie de un sistem de operare, program produs de

o firma specializata ce poate fi achizitionat la preturi diferite, in functie de facilitatile pe care le ofera.
Softurile cu caracter general, avute in vedere, sunt cele utilizate in toate domeniile de activitate de la
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softurile de operare, de scriere, la pachetele de securitate. De-a lungul timpului s-au dezvoltat doua
categorii de sisteme de operare:
A) sisteme de operare care sunt achizitionate impreuna cu computerul si care nu functioneaza decat
pe acel tip de computer, create de firma producatoare a computerului, foarte rare in prezent.
B) sisteme de operare care se instaleaza ulterior pe computer, mai cunoscute fiind:

» MS _DOS/Windows (sisteme de operare produse de firma Microsoft);

» Linux (sisteme de operare libere de tip UNIX, produse de programatori din intreaga lume si

administrate de diverse firme);

» BeOS (sisteme de operare produse de firma Be Inc.);

» Qnx (sisteme de operare care au la baza de asemenea UNIX);
Dintre softurile mentionate la clasa B primele doua au patruns puternic pe piatd avand o cota de piata
de specialitate de peste 95%. Sistemele de operare Microsoft Windows la care se adaugd programele
Microsoft Office sunt cunoscute de toti utilizatorii de calculatoare. In plus, in prezent Ability Office
Home oferd un pachet de 6 iar Ability Office Business de 7 programe tip office, indispensabile
companiilor, birourilor sau persoanelor fizice, inlocuind cu succes programele Microsoft Office.
Ability Office este perfect pentru cei care lucreazd cu documente, imagini sau baze de date, si este o
alternativa mai ieftind la programele Microsoft Office, fiind compatibil in totalitate cu acestea. Cu
Ability Office se poate lucra cu formatele:doc,. Docx,.xls,. Xlsx,.ppt,.mdb,.psd,.pdf,.ppt,.html, si
formatele uzuale de imagini. Este posibil ca si in cazul studiului privind realizarea unei banci de date
miniere aceasta alternativa sa fie viabila. Congine: Write - aplicatie similara si compatibila MS Word,
Spreadsheet - aplicatie similard si compatibilda MS Excel, Presentation - aplicatie similard si
compatibild MS Powerpoint, Photopaint - aplicatie similard si compatibild Adobe Photoshop,
Photoalbum - un organizator de imagini si fotografii, Draw - soft de desenare, One Click PDF —
aplicatie pentru crearea fisierelor PDF din toate celelalte aplicatii, Data base - aplicatie similara si
compatibild MS Access.

Un alt cunoscut sistem de operare este Linux, o familie de sisteme de operare de tip Unix care
folosesc Nucleul Linux (kernel). Linux poate fi instalat pe o varietate largd de hardware, incepand cu
telefoane mobile, tablete, console video, continuand cu calculatoare personale pana Ia
supercomputere. Linux este cunoscut in principal pentru utilizarea sa ca server, in 2009 i se estima o
cotd de piata intre 20-40%. Cota de piatd de desktop este estimata intre 1-2% si 4.8%.

2.2. Softuri cu caracter general, aplicatii punctuale in minerit

Sistemul de planificare a resurselor intreprinderii (mai cunoscut prin abrevierea ERP
provenitad de la Enterprise resource planning) este instrumentul software care faciliteaza integrarea
tuturor informatiilor dintr-o organizatie intr-o platforma unica cu scopul de a asigura transparenta
datelor si de a facilita accesul la orice tip de informatie utild in desfasurarea activitatii. Lansat initial
in anii 1960, sistemul ERP cunoaste in industria miniera primele aplicatii in anii 1990, dar se
considera ca a intrat Tn atentia managerilor din domeniu abia in anii 2000. ERP este un sistem de
aplicatii software recunoscut de companii, utilizat pentru gestionarea si coordonarea tuturor
resurselor, informatiilor si functiilor unei afaceri din stocuri de date partajate. Sistemele ERP in
prezent incearca sd acopere toate functiile de baza dintr-o intreprindere, indiferent de organizare sau
statut. Pentru a fi considerat un sistem ERP, un pachet de aplicatii software trebuie sa furnizeze cel
putin functia a doua sisteme. Spre exemplu, un pachet de aplicatii software care furnizeaza functii de
salarizare si contabilitate ar putea fi considerat un pachet software ERP. Exemple de module dintr-un
ERP care odinioard erau aplicatii independente includ: gestiunea duratei de viata a produselor,
gestiunea lanfului de aprovizionare (de exemplu: achizitionarea, fabricarea si distribuirea), gestiunea
depozitelor, gestiunea relatiilor cu clientii (GRC), procesarea comenzilor, vanzari online, financiare,
resurse umane si sistem de asistenta decizionald. Unele organizatii — In general cele cu capacitati de
integrare a produselor informatice suficient de mari — aleg sa implementeze doar portiuni dintr-un
sistem ERP si dezvolta o interfata externad pentru alte sisteme ERP sau independente pentru nevoile
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aplicatiilor proprii. Spre exemplu, unii ar putea alege s utilizeze sistemul de gestiune pentru resurse
umane de la un furnizor si sa efectueze ei insisi conectarea sistemelor. Un sistem ERP detine deci o
arhitecturd orientatd spre servicii cu elemente modulare hardware si software sau “servicii” care
comunica intr-o retea locala de comunicatii. Proiectarea modularizata permite companiei addugarea
sau reconfigurarea modulelor (posibil de la furnizori diferiti) si pastrarea in aceastd perioada a
integritatii datelor intr-o baza de date partajata care poate fi centralizata sau distribuitd. De mentionat
cd pentru integrarea in noua banca de date miniera proiectata, modularizarea este o
componenta de baza, permitiand beneficiarului sa-si construiasca in etape sistemul informatic
in functii de criterii financiare sau structurale.

Din punctul de vedere al functionalitatilor, un software ERP acopera urmatoarele domenii de
interes ale unei afaceri:

» planificarea productiei,

» gestiunea achizitiilor,

» gestiunea stocurilor,

» interactiunea cu furnizorii,

» gestiunea relatiilor cu clientii,
» urmadrirea comenzilor,

» gestiunea financiara,

» gestiunea resurselor umane.

Pornind de la premisa ca intregul este mai mult decat suma partilor, un ERP realizeaza
integrarea si sincronizarea functiunilor intreprinderii. Este un excelent mijloc de integrare si ordonare
a informatiei, fluidizand schimbul de date intre departamente. Schimbarile tot mai rapide din mediul
de afaceri si cresterea in complexitate a activitdtilor din cadrul unei companii necesitd o adaptare
permanentd, intr-un ritm alert, care adeseori pune la incercare capacitatile de efort si analiza ale
factorului uman.

Sistemele ERP au fost create ca solutie la aceste provocari, fiind capabile sa proceseze un volum
foarte mare de date si informatii agregate in scopul optimizirii si eficientizarii proceselor.
Avantajele unui sistem integrat de tip sunt urmatoarele:
Strangerea relatiilor cu clientii si furnizorii, prin realizarea unui lant eficient,

>

> Reducerea costurilor productiei si stocurilor,

> Planificarea integrald a resurselor intreprinderii,

> Imbunititirea globali a productivittii,

> Maximizarea profitului, prin flexibilitate si reactivitate sporita la cerintele pietei.

Alte avantaje sunt 1n legatura cu costurile de productie:
> Reducerea stocurilor,

> Reducerea costurilor cu materiale,

> Reducerea costurilor aditionale/salarii,

> Cresterea vanzarilor si a satisfactiei clientilor,
> Imbunatatirea controlului financiar contabil.

Productia este cel mai important proces in lantul valorii intr-o companie producatoare, iar
calitatea §i competitivitatea pe piatd a produselor rezultate din procesul de productie este esentiala.
Pentru indeplinirea acestor deziderate este esentiald eficienta sistemului informatic de gestiune a
activitatii. Numai implementarea unei solutii informatice perfect modelate pe specificul activitatilor
unei intreprinderi producdtoare poate asigura premisele competitivitatii acesteia. Justificarea
investitiei Intr-un sistem integrat de tip ERP:

> Eficientizarea intreprinderii,

> Standardizarea proceselor economice,
> Eliminarea insulelor informationale,
> Modularitate si arhitectura deschisa, care faciliteaza adoptarea tehnologiilor viitoare.

-8-



Sistemul integrat Clarvision ERP permite construirea unui numdr nelimitat de scenarii de
planificare a comenzilor de sectie inregistrate Tn modulul de productie, precum si obtinerea
informatiilor legate de planificarea acestora in timp si spatiu (pe locuri de munca), impreuna cu gradul
de incarcare a locurilor de munca si a utilajelor acestora. Planificarea productiei in sistem Clarvision
ERP tine cont de capacitatea locurilor de munca (planificare cu supraincarcarea locurilor de munca).
In realizarea unui scenariu de planificare in sistemul integrat Clarvision ERP se porneste de la
informatiile existente la nivelul urmatoarelor elemente:

» Calendarul de intreprindere,

> Planul de lucru,

» Operatii diverse legate de productie,

» Locuri de munca, cu informatii legate de: numar de utilaje disponibile, planul de lucru asociat,
echipa care deserveste locul de munca, numarul de oameni alocati din cadrul echipei si numarul
de utilaje pe care acestia pot lucra, numarul de ore de functionare a unui utilaj in cadrul
schimbului, numarul maxim de oameni care se pot aloca locului de munca, exceptii de la
comportamentul normal (variaza numarul de oameni sau numarul de utilaje),

» Fisa tehnologica, cu informatii legate de: modul de deservire a locului de munca aferent fiecarei
operatii.

Odata creat un scenariu de planificare aferent comenzilor de sectie selectate, se poate interveni asupra
planificarii si se pot analiza rezultatele obtinute prin modificarea urmatoarelor elemente:

> Locuri de munca,

Planul de lucru aferent locului de munca,

Gradul de deservire a locului de munca,

Numarul de componente ce se prelucreaza simultan,
Durata operatiilor,

Numarul maxim de utilaje care se pot aloca unei operatii,

> Cantitatea de componente de realizat.

Sistemele ERP, sunt programe modulare, fiecare arie de activitate a companiei fiind acoperita de catre
o aplicatie specifica. Modulele unui sistem ERP functioneaza integrat utilizind o bazd de date
comund, sau pot functiona independent. Ideal, ERP livreaza o singura baza de date care contine toate
datele pentru modulele software, inclusiv pentru o Intreprindere miniera (figurile 5, 6):

» Productia, facturi de materiale, programari, capacitati, gestiunea fluxului de lucru, controlul
calitatii, procesul de fabricatie, gestiunea proiectelor, fluxul de productie.

» Gestiunea lantului de aprovizionare, intrari de comenzi, achizitionari, configurator de
produse, planificare a lantului de aprovizionare, programarea furnizorilor, controlul marfurilor,
procesarea reclamatiilor, calculul comisioanelor.

> Finantele, registru general, gestiunea lichiditatilor, plata debitelor, incasari, active fixe.

» Gestiunea proiectului, costuri, facturi, durata si cheltuieli, unitati de performanta, gestiunea
activitatii.

» Resurse umane, salarii, instruiri, durata si prezenta, inregistrari, beneficii

» Gestiunea relatiilor cu clientii, vanzari si studiul pietei, comisioane, servicii, contact cu
clientii si centru de asistenta telefonica, depozite date si diferite interfete cu autoservire pentru
clienti, furnizori si angajati.

YV VYV VYV
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Figura 5. Modulele considerate principale in ERP(sursa: autorii adaptare 150 )

Figura 5, prezintd varietatea compartimentelor functionale ale unei unititi miniere si
informatiile care se formeaza si circula intre acestea solutionate de modulele ERP. Se observa ca de
la planificarea productiei, monitorizarea procesului de productie propriu zis, contabilitate, resurse
umane si desfacere un foarte mare numar de informatii pot fi gestionate prin mijloacele ERP. Acest
fapt rezulta si din figura 6, In care se poate analiza ponderea foarte mare a ERP in informatizarea
activitatii miniere.

Beneficiile utilizarii unui ERP sunt urmatoarele:
Reducerea costurilor operationale,
Facilitarea managementului operatiunilor,
Optimizarea stocurilor,
Imbunatatirea cash flow-ului,
Integrarea informatiilor financiare,

> Standardizarea proceselor de afaceri.
Sistemul ERP reprezintd o imbinare a practicilor de management al afacerilor cu tehnologia
informatiilor, prin care procesele de afaceri ale unei companii sunt integrate in cadrul sistemului
informatic, in vederea atingerii unor obiective de business specifice.
SAP (Systems, Applications, and Products in Data Processing) ERP - ofera firmelor mobilitatea
si flexibilitatea necesara pentru a imbunatati rezultatele financiare, prin optimizarea planificarii
resurselor interne. SAP ERP sprijina o gama larga de procese de afaceri:

» SAP ERP Human Capital Management — gestiunea capitalului uman,

» SAP ERP Financials — gestiune financiara,

» SAP ERP Operations - gestionarea serviciilor logistice si de aprovizionare,

» SAP ERP Corporate Services — gestionarea serviciilor din cadrul companiei.
Oracle ERP - unul dintre cele mai cunoscute programe ERP, face parte din suita Oracle, numita
Oracle E-Business Suite.
SeniorERP este o variantd de ultima generatie de ERP care are module specifice pentru Distributie,
Productie si Servicii si in plus este deja interconectat cu add-on-uri premium, cum sunt: Warehouse
Management, Comert electronic B2B si B2C, Payroll, Sales Force Automation sau Customer
Relationship Management. Astfel principalele componente ale sistemului sunt [http 311]:

YV V V VY
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Controlling, modulul da posibilitatea planificarii parametrilor financiari ai companiei si ofera
atat capabilitati proactive pentru avertizarea din timp in cazul depasirii negative a acestora cat
si instrumente de analiza complexe 1n vederea determinarii factorilor de influenta.

Activitati
suport Infrastructura
Resurse umane

Informatiilagement

Intearare ezvoltgre
tehnologica
ngtern oty 6 1 .

chizitii,investiti

Schimburi Module ERP
(EDI, B2B, etc.) \ \ \
Logistica  Operatiuni Logistica Marketing Service
la intrare la iesire & Vanzare
Activitati
Primare Valoare adiugata

ERP

Managementul productiei, calitatii si al vanzarilor (Sisteme conforme legale)

Inginerie miniera (Sisteme specializate)

Figura 6. Aria de acoperire ERP din lantul valoric a lui M. Porter din industria miniera(sursa: autorii
adaptare 150 )

Administrare, modulul oferd utilizatorilor posibilitatea definirii diverselor nivele de acces la
informatie in cadrul aplicatiei, prin definirea de grupe specifice de utilizatori. Modulul permite
de asemenea si posibilitatea configurarii designului sau personalizarea documentelor.

Parc auto, firmele de distributie care dispun de parc auto propriu, au nevoie de un instrument
eficient si flexibil (FMS - Fleet Management System) pentru administrarea acestora. Modulul
de parc auto integrat In SeniorERP este un produs indispensabil pentru managerul de flota in
vederea cresterii eficientei activitatii.

Logistica, rolul logisticii este sa fluidizeze procesele de aprovizionare, stocare, redistributie a
bunurilor in interiorul unei companii, sau livrare de bunuri catre clienti. Acest modul al
aplicatiei SeniorERP planifica resursele de infrastructura existente in vederea obtinerii unei
utilizari optime a resurselor.

Mijloace fixe, sunt urmarite in detaliu operatiunile aplicate asupra mijloacelor fixe pe toata
durata functionarii acestora, responsabilii si localizarea acestora in cadrul companiei. Din punct
de vedere financiar contabil, modulul implementeaza un numar configurabil de standarde de
amortizare financiare.

Contabilitate, modulul este creat in vederea automatizarii operatiunilor contabile generale,
oferind flexibilitate si utilitate atat societatilor comerciale mici si medii cat si a celor mari cu
activitate complexa (cu multe filiale si puncte de lucru, diverse valute).

Trezorerie, modulul integreaza fluxurile financiare din companie, urmarind in detaliu fiecare
tip de operatiune. Pentru usurinta in exploatare si asigurarea de informatii calitative superioare,
s-au implementat operatiuni specifice tipologiilor de probleme, capabile sa fundamenteze
procese decizionale.
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Productie, rolul acestui modul in sistemul SeniorERP este sd completeze managementul
stocurilor prin implementarea operatiunilor specifice unui proces de productie simplificat.
Stocuri, urmadrirea termenelor de valabilitate, garantii, alocarea de diferite proprietati
corespunzatoare unor game variate, gestionarea in timp real a stocurilor aflate in depozite
distribuite geografic, necesitatea integrarii cu un modul de WMS, cunoasterea in orice moment
a costului marfii conform.
Preturi, nici unul dintre procesele de aprovizionare sau de vanzare nu poate fi eficient fara
urmarirea preturilor de achizitie, respectiv de vanzare. Fie ca sunt in lei sau in valuta, exprimate
in preturi fixe sau in procente de discount/adaos, specifice unui punct de lucru sau unei divizii,
permanente.
Vanzari, acest modul al sistemului ERP permite unei companii sd-si (re) organizeze $i
urmareasca procesul de vanzare intr-un mod eficient, datorita optiunilor multiple de configurare
si urmarire a canalelor de vanzare acoperite. Agenti comerciali, divizii de vanzari, distribuitori,
key accounts, retail.
Aprovizionare, in functie de specificul clientului, modulul de aprovizionare din sistemul ERP
poate urmari procesul de aprovizionare pornind de la estimarea necesarului de aprovizionat,
trecand prin stadiile specifice unei comenzi de aprovizionare, sosirea documentelor fiscale,
gestiunea receptiei de bunuri.
Nomenclatoare, modulul nomenclatoare din cadrul sistemului ERP include functionalitati
dedicate pentru gestiuni, articole, parteneri, personal, trezorerie, mijloace fixe, contabilitate,
documente geografice, parc auto, controlling, containere.
Spatiu de lucru, este destinat centralizarii celor doua tipuri mari de activitati: operarea datelor
curente, respectiv emiterea de rapoarte de sinteza. Intre scopurile acestui modul al sistemului
ERP se regasesc eficientizarea si reducerea timpului de acces la informatie relevante pentru
utilizator.
SeniorERP permite ajustarea fluxurilor interne conform analizei in vederea implementarii. Anumite
configurari au un caracter general la nivel de sistem si se configureaza in cadrul acestui sub modul.
Se poate interveni oricand asupra lor, dar avand efect global, decizia de modificare trebuie bine
fundamentata.

Figura 7. Pagina aplicatiei Senior ERP Productie (sursa:, http 233)
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2.3. Softuri destinate industriei miniere, cu aplicatii operative
2.3.1. Prezentarea generala a softurilor de programare miniera

Softurile de programare miniera permit managerilor din domeniu sa planifice mai bine
productia pe termen scurt, mediu si lung, prin sententierea bazatd pe modele de blocuri sau zone de
exploatare la care se adduga o multime de alte intrari. Complexitatea softurilor rezida din faptul ca se
asambleaza activitati strategice pe termen lung cu planurile care variaza de la zi la zi, in timp ce
existd, de asemenea, diferenfe majore intre abordarea utilizatd la suprafatd si cea pentru minele
subterane. Nefunctionari neplanificate ale echipamentelor, schimbari neasteptate in geologie, si chiar
extreme climatice neprevazute, pot toate perturba activitatea de productie programata pe termen lung,
uneori pand la un punct unde nivelurile superioare de conducere ar putea avea dificultati in a intelege
de ce aceste sincope speciale in productie au avut loc. Nu conteaza ce intrari si prezumfii initiale au
fost luate in considerare in original pentru programul pe termen lung, in realitate, pe termen scurt,
planurile pot fi afectate de un set aparent nelimitat de variabile. Programarea cea mai adecvata pentru
activitatile miniere este elastica si adaptabild la aceste tipuri de schimbéri neprevazute zi de zi, in
timp ce devine mai eficientd gestionarea planificarii pe termen lung pe o bazi solida. Intrucat, in
trecut, software-ul a fost in principal folosit pentru a crea desene miniere, cum ar fi planuri de cariera,
software-ului minier de planificare 1 se cere acum sa ofere o solutie completd in ierarhia de
management , un program care considera nu doar cé blocurile de minereu sunt extrase, dar si modul
in care acestea sunt prelucrate, precum si informatii Incorporate privind disponibilitatea
echipamentelor.

2.3.2. Principalele softuri miniere

Dintre cele circa 50 de softuri miniere ce opereaza pe piatd, sunt prezentate In continuare cele
mai importante.

2.3.2.1. Gemcom Software International Inc.

Cu aplicatii in mine din peste 130 de tari compania canadiana de soft Gemcom [http 234] a
devenit unul dintre primii trei furnizori de softuri miniere din lume. Pachetul Gemcom principal de
programe specifice este MineSched, care prevede programarea pentru minele de suprafata si minele
subterane de toate marimile si tipurile, imbunatatirea productivitatii si a profiturilor dincolo de ceea
ce este posibil in programarea manuald. Inginerii pot crea cu usurintd scenarii prin utilizarea de
modele grafice 3D pentru configurarea fluxurilor de materiale, obiective si ordinea abatajelor, de
exemplu. Ele pot, de asemenea, compara rapid multiple scenarii cu configurabilele lor si tabloul de
bord de programare atractiv din punct de vedere vizual. MineSched 7.0 este cea mai recenta versiune
a software-ului, si include o gamd largd de accesorii pentru utilizare care fac programarea mai
simplificatd si mai usoard decat inainte. Cu ajutorul acestui software, inginerii pot reproduce rapid in
scenarii de dezvoltare si de productie, cu un singur clic pe mouse pentru a compara eficient alternative
de programare. Rezultatele combinate pot fi vizualizate in tabloul de bord unic MineSched care
simplificd si mai mult crearea de scenarii de programare prin combinarea programarii de dezvoltare
si productie intr-un flux de lucru continuu, care sd permitd o mai bund programare globalad care
urmeaza sa fie produsa. Acesta combind, de asemenea, programarea interactiva §i automata pentru
economia de timp a inginerilor, permitandu-le sa utilizeze mai bine puterea de automatizare si sa faca
ajustdri selective In program, in functie de perioada. Acest lucru, impreuna cu abilitatea software-ului
permite inginerilor sa programeze selectiv perioada cu perioada, ceea ce duce la economie de timp
semnificativa In crearea de programe. Inginerii pot, de asemenea, intrerupe programarea in orice
moment pentru a vedea rezultatele, pana la modificarea de program si sa reia de la orice perioada de
programare, fard a exista necesitatea de a rula din nou programul intreg. Cel mai recent modul oferit
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de Gemcom, Gemcom Hub, este o solutie de gestionare a datelor de optimizare si are, de asemenea,
relevanta pentru programarea si planificarea pe o baza de sprijin.

Gemcom Surpac ™ este cel mai popular software de planificare geologica din lume, atat pentru
operatiunile de suprafata cat si de subteran, proiectelor de explorare oferind eficientd si acuratete,
prin usurinta de utilizare, o grafica 3D puternica de automatizare si fluxul de lucru care poate fi aliniat
la nevoile specifice companiei, proceselor si fluxurilor de date. Surpac abordeaza toate cerintele
geologilor, topografilor si inginerilor minieri din sectorul de resurse si este suficient de flexibil pentru
a fi adecvat pentru fiecare categorie de resursa exploatatd sau metoda de minerit. Printre beneficiile
aduse de Surpac se inscriu:

» Detine instrumente cuprinzatoare care includ: gestionarea datelor privind forajele, modelarea
geologicd, modelarea bloc, geo statisticd, designul minei, de planificarea minei, estimarea
resurselor si multe altele,

» Asigura cresterea eficientei in cadrul echipelor de analiza, prognoza si planificare prin
partajarea mai eficientd a datelor, abilitatilor si cunostintelor din proiect,

» Toate sarcinile in cadrul Surpac pot fi automatizate si aliniate la necesitatile specifice proceselor
si fluxurilor de date,

» Surpac este usor de utilizat, este modular si usor de personalizat,

» Surpac reduce duplicarea datelor prin conectarea la bazele de date relationale si de interfatare
cu formate de fisier comun de la GIS, CAD si alte sisteme,

» Asigura programarea de productie integratda cu Gemcom MineSched ™.

Geologii utilizeaza Surpac pentru a determina caracteristicile fizice ale unui depozit, chiar si atunci
cand informatiile de care dispun sunt limitate. Surpac ofera toate instrumentele de inginerie necesare
pentru a crea proiecte si planuri de carierd si operatiuni curente de suprafata. in subteran sistemului
integrat de ingineria mediului minei, existd posibilitatea sd se creeze proiecte care maximizeaza
gradul de recuperare a minereului, respectand in acelasi timp si constrangerile din proiect, cum ar fi
restrictiile privind limitele de calitate, economice si cele privind stabilitatea maselor din zona de
exploatare. Alte avantaje:

» Piese diferite de informatii pot fi vizualizate simultan pentru a asigura modele in cadrul
constrangerilor fizice ale zonei §i pentru a maximiza extractie economica a unei resurse.

» Datele din diferite surse pot fi vizualizate si incluse in planurile proiectelor de fezabilitate.

» Datele pot fi utilizate direct de la alte formate pachet de programe cu Surpac.

» Softul poate interactiona cu toate datele de proiectare ale minei: foraje, modele de suprafata,
blocuri geologice, modele de retea si multe altele.

Surpac asigura cererile minerilor, geologilor si inspectorilor de diferite categorii privind planuri clare
si informatii eficiente. Alte produse ale producatorului de softuri miniere, sunt:

» Gemcom GEMS™ - asigurd integrarea datelor din softurile de geologie miniera si cele din
softurile de planificare, protejand integritatea datelor si asigurdnd ca cele mai recente date sa
fie disponibile la cerere, ori de cate ori este nevoie.

» Gemcom Minex™ — este cel mai integrat end-to-end program special conceput pentru depozite
stratificate. Minex integreaza pe deplin toate aspectele legate de minerit de la explorare pana la
activitatile de reabilitare post exploatare.

» Gemcom Whittle™ — cel mai sigur software de planificare strategica folosit pentru a determina
si optimiza economic proiectele miniere in exploatarile de suprafata.

» Gemcom Hub™ —sistem-soft de Data management optimizat pentru explorare si productie,
asigurand centralizarea si securitatea datelor stocate, si furnizarea de informatii.

2.3.2.2. CAE Mining
Si CAE Mining [http 235] este o companie canadiana producatoare de soft pentru industria

minierd si a fost formata recent, n aprilie 2010, cAnd Datamine a fost achizitionatd de CAE, achizitie
urmata de pasul urmator, achizitionarea Century Systems. Aceste afaceri au asigurat promovarea
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CAE 1in sectorul minier, unde aceasta furniza deja servicii profesionale. CAE oferd acum o
cuprinzatoare suitd de pachete software miniere tehnice pentru planificari strategice pe termen scurt
si pana la proiectare, planificare si operatiuni miniere pe termen lung. Alte produse interactive pe
termen scurt includ Interactive Short Term Scheduler (ISTS), care este in primul rand indreptat spre
nevoile exploatdrilor miniere pe termen scurt si asigura nivelul de detaliu care este necesar pentru a
produce un plan operational. Programul este construit in ISTS cu referire la activitatile principale,
care pot include activitatile de foraj, de incarcare, tractiune si de prelucrare. Utilizatorul poate alege
sa utilizeze ISTS interactiv in cazul in care blocurile miniere interactive sunt selectate si obiectivele
de productie sunt urmarite.

Figura 8. Arhitectura Gemcom MineSched 7.1, cea mai recenta versiune a software-ului Gemcom de
programare pentru suprafata si minele subterane. (sursa: http 234)

CAE Mining’s Mineable Shape Optimiser (MSO) este un modul care poate lua parametrii financiari,
impreund cu constrangerile practice In minerit si poate produce in mod automat desene detaliate ale
abatajelor pentru minele subterane. In ceea ce priveste planificarea strategici pentru operatiuni
subterane, un planificator trebuie sd ia in considerare aspecte cum ar fi locatia de descarcare,
intersectia structurilor la unghiuri drepte, optimizarea ventilatiei, potentialul de explorare in viitor, si
multe altele. Numarul imens de consideratii necesitd o cunoastere larga si dorinta de a incorpora
feedback-ul din partea grupurilor de reexaminare. Mine2-4D ajuta in acest proces prin oferirea unor
instrumente care sd accelereze procesul de proiectare si planificare. Unelte automate de proiectare,
elaborarea de date si programarea integrata permit inginerului s produca rapid un numar mare de
optiuni, si asigurd mai mult timp pentru revizuire §i analiza, mai degraba decat pentru digitizare
desene sau transfer de date. Animation Schedule este un instrument valoros pentru identificarea
rapidd a problemelor care nu ar fi gasite prin studierea unei simple diagrame Gantt sau unei foi de
calcul. Odata incepute activitatile miniere, date noi sunt intotdeauna disponibile, fie cd este vorba
despre proprietatile intrinseci cum ar fi minereul de la clasele de foraj suplimentare, sau de factori
externi cum ar fi schimbarea preturilor, costurile sau ratele de schimb. Nevoia constanta de revizuire
si ajustare inseamnd cd mana efectiva rareori se aseamana cu un design initial. Cu toate acestea,

-15 -



desene detaliate si robuste, care au fost construite cu flexibilitate pe baza evaluarii scenariilor si a
riscurilor sunt un bun valoros, care poate asigura ca rezultatele financiare ale minei nu sunt
compromise. Acesta este scopul final al planificarii strategice. Urmatoarea versiune a Mine2-4D va
include o serie de Tmbunatatiri cheie pentru interfata cu utilizatorul pentru a fluidiza procesele si chiar
mai mult, sd imbunatateasca grafica, sa faca mai usoara combinarea mai multor proiecte si programe
de lunga durata, cu integrarea pe termen scurt. OreController (modul de control al zacamintelor
dezvoltat de CAE) este sprijinit de un cadru MineTrust puternic; acest lucru permite procese modelate
care urmeaza sa fie puse in aplicare cu precizie in cadrul software-ului si pentru rezultate minereului
sistemului de control sa fie agezate intr-un cadru robust de colaborare, unde datele sunt protejate si
procesele sunt gestionate. OreController a fost conceput pentru a rezolva problemele costisitoare care
apar in timpul vietii oricarei mine, unde geometria si calitatea zdcamintelor sunt evaluate continuu.
Deciziile uriase sunt realizate pe baza acestor estimari. In esentd CAE Mining produce cinci pachete
informatice pentru industria miniera care sunt:

» Explorare,

» Modelarea resurselor,

» Planificarea miniera,

» Monitorizarea productiei miniere,

» Managementul general si cel al informatiilor miniere.
Pentru explorare, in fapt pentru managementul general al activitatii geologice (figura 9).

Figura 9. Geological Data Management in softul CAE Mining (sursa: http 235)

Softul creat permite operarea cu Microsoft SQL Server -2000 and Oracle 8.1.6+ and 9i care permite
operarea mult mai usoara interfatabilad inclusiv la softurile GIS. Softul utilizat denumit Fusion este
un comprehensive geological data management system programat si combine toate datele din
explorare si productie intr-o baza de date comuna destinata analizelor si raportarilor.

In modelarea resurselor (figura 10) CAE Mining a creat softul Studio 3 Design Window al
companiei engleze Datamine, preluatd de CAE, program creat pentru a solutiona toate aspectele
legate de designul minei, pentru prima data existand posibilitatea oferirii unei interfete Virtual Reality
practic inima oricarui soft de proiectare a exploatarii, pornind de la resurse.

Prin preluarea Datamine, CAE si-a asigurat un soft de planificare miniera (figura 11) care
asistd informatic toate etapele de la modelul geologic la proiectul de exploatare, constituind un sistem
complet de planificare strategicd a minei. Planificatorul NPV foloseste o combinatie de rigoare
matematica §i practici operationale pentru a produce un plan strategic, acolo unde proiectarea, cat si
programul minier de productie sunt optimizate pentru un maxim NPV. Se folosesc modele geologice
bloc si costuri miniere, preturile materiilor prime si alti parametri pentru a crea Lerchs-Grossman
(LG) si o Secventa de Extractie Optimala care maximizeaza NPV.
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Figura 10. Studio 3 softul Datamine/CAE Mining pentru modelarea resurselor (sursa: http 235)

Se optimizeaza apoi programul prin adaugarea altor cerinte de inginerie, inclusiv Analyser Transport
pentru a specifica necesarul de camioane; Mina Flow Optimizer (MFO) pentru a optimiza productia;
Material Allocation Optimizer (MAQO), care realoca prelucrarea fiecarui bloc pentru a optimiza mai
multe produse amestecate si Multimine Scheduler, care rezolva problema de optimizare a minelor
multiple simultan pentru a intruni obiectivele comune de productie. In cele din urma, Geo-Risk
Assesment (GRA) gestioneaza incertitudinile inerente In interpolarea gradului de distributie prin
luarea in considerare in mod condifionat de modele simulate de bloc in procesul de planificare
strategica.

Datamine Ore controller (figura 12) este softul companiei pentru monitorizarea proceselor de
productie miniera, soft care poate opera atat pentru minele de suprafata cat si pentru cele de
subteran, 1n sistem 3D. Softul are un numar foarte mare de module care il fac adaptabil oricarei mine,
operand pe zone de exploatare definite poligonal, pentru care asista proiectarea exploatarii pornind
de la modelul geologic. Mine Trust (figura 13) este softul companiei pentru managementul general
al productiei miniere. Softul este compatibil cu toate celelalte softuri miniere produse de CAE,
Datamine, Maptek sau Gemcom si poate opera cu toate informatiile in Microsoft SQL Server. Este
un mijloc de operare interdisciplinar dar poate opera si independent de toate celelalte softuri miniere.
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Figura 11. Matricea NVP Scheduler a softului Datamine/CAE Mining pentru planificare miniera
(sursa: http 235)
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Figura 12. Ore controller softul Datamine/CAE Mining pentru monitorizarea productiei miniere
(sursa: http 235)

Figura 13. MineTrust softul Datamine/CAE Mining pentru monitorizarea productiei miniere (sursa:
http 235)
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2.3.2.3. MAPTEK

Maptek [http 236] este un producdtor de software cu o vechime de 30 de ani, care produce
pachete de aplicatii menite pentru a asista managementul minelor cu informatii de geologie, inginerie,
topografie si gradul de control asupra aplicatiilor. Maptek Vulcan este un software de modelare 3D
a minei, un pachet de planificare si programare, care cuprinde intregul ciclu de viatd miniera, de la
de explorare pana la productie si reabilitare (conservare). In Vulean, functiile de programare miniera
sunt strins integrate cu modelarea geologica si intregul proces de proiectare a minei. Impreuni cu
cele mai recente Vulcan 8.1, lansate, Maptek a emis doud module noi de planificare a minei -
Planificator pe termen scurt (Short Time Planner) si modulul Stope Optimizer (Optimizor de
Abataje). Planificatorul pe termen scurt Vulcan este o colectie de instrumente de programare pentru
cariere deschise, utilizand si folosind datele Vulcan pentru o planificare pe termen mediu si scurt.
Vulcan Tools pot fi utilizate in mod creativ pentru a imbunétati performanta minei. Noua metoda de
optimizare permite evaluarea alternativelor multiple, si se aplica stocurilor, stocurilor ROM si
haldelor fie pe termen scurt sau lung. Vulcan 8.1 a realizat, de asemenea, lansarea unui nou modul,
complet integrat pentru producerea de forme optimizate ale mineralelor. Vulcan Stope Optimizer
,»citeste” intr-un model de bloc Vulcan informatiile graduale sau economice, creeaza un tabel de
rezerva, realizeaza o serie de sectiuni in plan si poligoane, si genereaza triangulatii. Instrumentul de
optimizare a abatajelor poate rula rapid mai multe scenarii alternative de exploatare prin metoda de
exploatare, calitatea sectiunii, dimensiunea abatajului, sau orientare. Newmont Asia Pacific a folosit
recent Vulcan Stope Optimizer pentru a evalua modul in care variatiile de grad ale excavatiilor ar
putea afecta planurile de expansiune ale minelor sale subterane de aur Tanami. Scenariile pot fi
comparate folosind sectiuni de poligoane de plan sau triangulatii. Software-ul ar putea face 5000 la
20.000 de inregistrari la locul de munca in forma de abataj optim. Practic si in cazul producatorului
de softuri miniere Maptek exista cinci componente principale, ca si in cazul precedent, dar cu mici
modificari de destinatie si confinut, acoperind toatd gama de operatiuni miniere: explorare,
planificare, operare similar modulului de modelare de la CAE, productie la care se adauga un puternic
mijloc de preluare a datelor de pe teren, 3D Laser Scaning. Find o companie extrem de dinamica
Maptek a produs 1n ultimii cinci ani si versiunile perfectionate Vulcan 9 si Vulcan 10.

Figura 14. Imagine obtinuta cu Vulcan Enviewer, din cadrul modului de explorare, softul Maptek
pentru monitorizarea explorarii miniere (sursa: http 236)

Modulul de explorare este compus din urmatoarele module: Vulcan Enviewer — capabilitati
de vizualizare rapida 3D pentru diferite prezentari, Vulcan Modeller — instrumente de modelare 3D
si CAD, Vulcan Explorer — mediu de vizualizare si modelare 3D pentru a testa si validd modelele
de explorare, Vulcan GIS Explorer — afiseaza si analizeaza datele GIS externe, Vulcan
GeoModeller — design si modelare intr-un mediu cu adevarat 3D, Vulcan GeoStatModeller -pachet
complet pentru geologie si de modelare a resurselor I-Site Laser Scanning Technology —
instrumente de imagini 3D pentru seturi mari de date, MineSuite Production Management -
prezentari flexibile, personalizate de date privind performantele de productie.

Modulul de planificare a exploatirii miniere este compus din trei parti: Studii de
fezabilitate, Modelare geologica si estimarea resurselor si Mine design, fiecare cu mai multe
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componente. Astfel submodulul de studii de fezabilitate are urmatoarele softuri: Vulcan Modeller
- instrumente de modelare 3D si CAD, Vulcan Explorer - mediu de vizualizare si modelare 3D
pentru a testa si valida modelele de explorare, Vulcan GIS Explorer - afiseaza si analizeaza datele
GIS externe, Vulcan Pit Optimiser -dezvolta informatii geologice, geotehnice si economice exacte,
Vulcan MineModeller - instrumente de proiectare abataj care lucreaza in colaborare cu modele de
bloc, I-Site Laser Scanning Technology — harti topografice pentru design minier si calcule de
volume de supraincarcare, Consulting Services — personal calificat cu experienta, care efectueaza
studii de fezabilitate. Submodulul geologic: Vulcan Block Modelling -crearea, vizualizarea si
manipularea de modele complexe de bloc de minereu si sub-blocuri, Vulcan Modeller - instrumente
de modelare 3D si CAD, Vulcan Resource Modelling — set complet de instrumente pentru estimarea
claselor de calitate ale minereului, I-Site Laser Scanning Technology, Consulting Services —echipa
de ingineri cu experienta pentru proiectele critice si dificile. Submodulul Mine design are pentru
minele de subteran: Vulcan Development & Design — set complet de instrumente de proiectare
pentru toate aspectele mineritului subteran, Modulul Drill & Blast Design - instrumente avansate de
forare si explozii controlate pentru a asigura fragmentarea dorita, Ventilation module — asigura
fluxuri de aer adecvate si identifica zonele cu probleme, Polygon Reserver module — instrumente
pentru programarea pe termen scurt a productiei in functie de tonaje, tipul de minereu si clasa de
calitate, I-Site Laser Scanning Technology- aparatura topografica laser de inalta precizie.

Programarea operatiunilor miniere. Programarea adecvata a secventelor de design minier
este o parte esentiald pentru maximizarea eficientei si profitului. Maptek a dezvoltat un set de
instrumente de programare care asigurd o programare exactd a fazelor miniere pentru mineritul
subteran sau 1n carierd. Acest set de instrumente de programare include urmatoarele module:
Interfata Igantt - instrumente de programare pentru mineritul subteran, optimizate pentru a crea
parghii de putere si a folosi flexibilitatea instrumentelor MineMax Igantt, Modulul Vulcan Chronos
Reserving and Scheduling - instrumente puternice de programare si manipulare date, ~ Modulul
Vulcan Chronos Schedule Optimisation - genereaza secvente programate optim, tinand cont de
toate regulile si constrangerile din domeniu.

Solutiile software de generare rapoarte Maptek includ: MineSuite Reporting —
monitorizeaza rezultatele intr-un ciclu de feedback controlat, Servicii de Consultanta — echipa de
profesionisti cu experientd, capabili sd optimizeze rapoartele necesare, Tehnologie I-Site Laser
Scanning - instrumente de scanare laser de 1nalta acuratete pentru calculul volumelor productiei.

Controlul claselor de calitate ale minereurilor . Cum putem fi siguri ce este minereu util si
ce este steril? Avand la dispozitie date actualizate in timp real pentru clasele de calitate ne este mai
usor sa efectudm activitati miniere in zonele cele mai profitabile.

Solutiile de raportare a claselor de calitate de la Maptkek includ: Vulcan Grade Control
module — instrumente care afiseaza puturile de explorare, gaurile de explozie si estimarea modelelor
de blocuri de minereu, 1n paralel cu alte date Vulcan care ne pot interesa.

Bilanturi, furnizarea de date bune, fiabile este importantd pentru succesul unei mine. Dar
analiza datelor, intelegerea lor sunt activitatile esentiale. Consultantii Maptek ofera instrumentele de
care este nevoie pentru a infelege cauza problemelor care pot aparea si a decide modul in care aceste
probleme pot fi rezolvate.

Solutiile software Maptek pentru bilanfuri includ: MineSuite Reporting — efectueaza
analiza istoricului datelor despre performantele anterioare ale minei, Consulting Services — experti
cu experientd in domeniu, I-Site Laser Scanning Technology — instrumente capabile sa ofere
bilanturi ale volumelor exploatate.

Productia miniera, sa stim ceea ce se intdmpla in orice moment la exploatarea miniera este
esential pentru profitabilitate. Asigurandu-ne cad mana functioneaza corect, stiind ca instalatiile si
echipamentele miniere sunt in locul potrivit, daca sunt deseuri miniere si cantitatea lor, analiza tuturor
acestor informatii ajuta sa pastrdm operatiunile miniere in parametrii corespunzatori de eficienta.

Managementul informatiilor miniere, cu toate cd majoritatea minelor sunt foarte
automatizate pe nivelul de echipare si de procese, fluxul de informatii intre diverse procese intr-o

-20 -


http://www.maptek.com/products/vulcan/bundles/vulcan_modeller.html
http://www.maptek.com/products/vulcan/bundles/vulcan_explorer.html
http://www.maptek.com/products/vulcan/bundles/vulcan_gis_explorer.html
http://www.maptek.com/products/vulcan/mine_planning/open_pit/pit_optimiser_module.html
http://www.maptek.com/products/vulcan/bundles/vulcan_minemodeller_for_underground.html
http://www.maptek.com/products/i-site/index.html
http://www.maptek.com/services/consulting.html
http://www.maptek.com/products/vulcan/geology_solutions/block_modelling_tools.html
http://www.maptek.com/products/vulcan/bundles/vulcan_modeller.html
http://www.maptek.com/products/vulcan/geology_solutions/resource_modelling_tools.html
http://www.maptek.com/products/i-site/index.html
http://www.maptek.com/services/consulting.html
http://www.maptek.com/products/vulcan/mine_planning/underground/development_design_tools.html
http://www.maptek.com/products/vulcan/mine_planning/underground/underground_drill_blast_module.html
http://www.maptek.com/products/vulcan/mine_planning/underground/ventilation_module.html
http://www.maptek.com/products/vulcan/scheduling/vulcan_polygon_reserver.html
http://www.maptek.com/products/i-site/index.html
http://www.maptek.com/products/vulcan/scheduling/underground_scheduling_tools.html
http://www.maptek.com/products/vulcan/scheduling/underground_scheduling_tools.html
http://www.maptek.com/products/vulcan/scheduling/chronos_reservering_scheduling_module.html
http://www.maptek.com/products/vulcan/scheduling/chronos_reservering_scheduling_module.html
http://www.maptek.com/products/vulcan/scheduling/chronos_reservering_scheduling_module.html
http://www.maptek.com/products/vulcan/scheduling/chronos_schedule_optimisation_module.html
http://www.maptek.com/products/minesuite/minesuite_continuous_business_improvement.html
http://www.maptek.com/products/i-site/index.html
http://www.maptek.com/products/i-site/index.html
http://www.maptek.com/products/i-site/index.html
http://www.maptek.com/products/vulcan/geology_solutions/grade_control_module.html
http://www.maptek.com/products/vulcan/geology_solutions/grade_control_module.html
http://www.maptek.com/products/minesuite/minesuite_continuous_business_improvement.html
http://www.maptek.com/services/consulting.html
http://www.maptek.com/products/i-site/index.html

operatiune deseori lipseste. Maptek MineSuite Production Management Information System (PMIS)
ofera instrumentele pentru a urmari, a monitoriza si a gestiona fluxul de productie, gradul de calitate,
echipamentele, sau datele de productie din trecut, faicand tranzitia acestora intre diferite sisteme.

Solutiile Maptek pentru managementul informatiilor miniere includ modulul:
MineSuite Production Management Information System, Managementul echipamentelor si
flotei de utilaje de transport. Este foarte important pentru un manager minier sa fie sigur ca minereul
exploatat este transportat de la sursd la destinatie conform planului si maximizand performantele
utilajelor de care dispune. Solutiile Maptek pentru managementul flotei oferd toate informatiile pe
care un manager minier trebuie sa le cunoasca pentru a lua cele mai potrivite decizii.

Solutiile Maptek pentru managementul echipamentelor si flotei de utilaje de transport
include modulul: MineSuite Fleet Management. De asemenea, pentru partea de conservare si
reabilitare a minelor, Maptek ofera urmatoarele solutii: Open Pit Mine Planning — un set complet
pentru mineritul “la zi”, pentru design si instrumente de planificare, Consulting Services — echipa de
experti cu experienta doveditd in conservarea si reabilitarea exploatarilor miniere, I-Site Laser
Scanning Technology — aparatura topografica laser de 1naltd precizie, Mine Safety- asigurarea
locului de munca in conditii de sigurantd pentru personal si echipamente reprezintd o preocupare
majord pentru operatorii de mind. Maptek intelege ca o bazd de echipamente de milioane de dolari,
ca sa nu mai vorbim de vietile lucratorilor, sunt expuse riscului zilnic. De aceea a dezvoltat
instrumente si softuri independente pentru a ajuta la monitorizarea miniera si la pastrarea angajatilor
si echipamentelor in afara oricarui pericol.

Solutiile de siguranta muncii in minerit de la Maptek includ: MineSuite Proximity
Awareness — monitorizare atentd a personalului si echipamentelor, I-Site Laser Scanning
Technology — asigura efectuarea de masuratori exacte, de la distanta de siguranta.

Este de mentionat faptul ca softurile Maptek au interfete cu softurile ERP si o parte cu GIS,
fiind de real folos in proiectul prezentat.

2.3.2.4. MINCOM

Unele din elementele critice pentru cresterea productiei si imbunitatirea eficientei sunt
activitatile de planificare a minei si modelare. Mincom MineScape este o suitd puternica de solugii
integrate cu livrare extinsd de modelare geologicd si design minier si functionalititi pentru
exploatarile ,,la zi” si operatiuni miniere subterane pentru carbune si depozite metalifere. MineScape
este componentd de planificare minierd a pachetului IMS (Intelligent Mining Solution). In 2010, a
aparut Mincom MineScape 5. Dispunand de functionalitati semnificative noi, solicitate de catre
companiile miniere din intreaga lume, MineScape 5 ajutd la viteza de dezvoltare a planurilor mai
precise, imbunatdtind astfel previzibilitatea si profitabilitatea operatiunilor de-a lungul intregului lant
de procese miniere.

MineScape 5 oferd, de asemenea, instrumente puternice pentru a imbunatafi precizia de
planificare miniera la inceputul unui proiect, viteza si capacitatea de a actualiza planurile in fata unor
schimbari in mod constant a datelor din teren si de asemenea reuseste sa optimizeze coordonarea de
resurse pentru a reduce costurile asociate cu echipamentele miniere. Inca de cand a fost lansat
MineScape 5 anul trecut, produsul MineScape a cunoscut asimilarea rapida, cu MineScape, minele
au fost Tn masura sa creasca rata de frecventa si acuratetea planurilor lor, in scopul de a ramane la
curent cu datele de intrare, de a se asigura planurile lor miniere reflecta cele mai recente informatii,
astfel minimizand sau eliminand costurile variabile de productie. Cu modeldri geologice nou
rationalizate si procesele de planificare a minei, exploatarile miniere au fost in masurd sd reduca
timpul necesar pentru a construi modele geologice cu 75%, sa reducd timpul necesar pentru
finalizarea de planuri de mana, s imbunétdteasca precizia de modelare geologica si de proiectare a
minei §i sd-si majoreze rezervele de minereu potential exploatabil si sa prelungeasca durata de viata
a minei. In aprilie 2011, Mincom a lansat alte imbunatatiri noi, care au intarit pozitia sa de lider de
piata pentru pachetele de software pentru proiectare i modelare a minei.
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Figura 15. Testare recenti, in 2011, cu simulare a softului Maptek Vulcan™ Stope Optimiser la
Newmont Asia Pacific Tanami Operations, Northern Territory of Australia (sursa: situl companiei
Maptek, http 238)

Figura 16. Interfata MineScape5.2 Block Model (sursa: situl Mincom, http 239)

In plus, versiunea MineScape 5.2 introduce patru noi module:

» Rute de transport, foarte util pentru inginerii care ghideaza procesul de planificare a
transporturilor miniere;

» Proiectare Cicluri, care oferd un mediu interactiv, tridimensional de proiectarea asistata de
calculator de la care utilizatorii pot previziona anumite cicluri subterane de forare si de detonari
controlate;

» Topografie Subterana este un modul special conceput pentru topografie subterana, care ofera
spatiu de stocare, de gestionare si prelucrare a unor cantitati mari de date topografice, precum
si topografie standard si masuratori ortogonale. Instrumentele de vizualizare 3D CAD permit
utilizatorilor sa vizualizeze orice selectie de puncte de studiu si masuratori stocate in baza de
date;
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» Programarea 3D este o extensie a instrumentului MineScape Schedule, care prevede
Vizualizarea 3D de blocuri miniere. De obicei folosita pentru programarea minelor subterane,
schema 3D permite utilizatorilor sa creeze, sa vizualizeze si sd selecteze blocuri subterane
miniere, oferind inginerilor o intelegere clara a pasilor de programare si raionalizand astfel
procesul.

La data de 9 mai 2011 Mincom este inglobata in grupul de firme ABB Group (ASEA Brown
Boveri) pentru a perfectiona pachetul enterprise software business, Ventyx.

2.3.2.5. MICROMINE Intuitive Mining Solutions

Compania Micromine detine cinci grupe de softuri acoperind majoritatea compartimentelor
functionale ale unei unitati miniere. Dintre acestea softul planificator MICROMINE Pitram Shift este
modulul primar al companiei pentru planificarea sarcinilor intr-un schimb de lucru intr-o mana. El
utilizeaza puterea Pitram de colectare a datelor in timp real si capabilitati de date istorice pentru a
ajuta la introducerea, validarea si urmarirea progresului planurilor de productie minierd. Oferta se
adreseaza managerilor responsabili pentru atingerea obiectivelor de productie. Managerii generali
minieri §i managerii tehnici ai minei pot monitoriza progresele planului de mana in timp real, {indnd
cont de faptul ca, de cele mai multe ori, acestea vor fi persoanele responsabile pentru alocarea
echipamentelor Intr-un schimb special, care va utiliza modulul. Planificatorul de Schimburi este o
planificare in timp real si un instrument de urmarire n cazul in care indeplinirea sarcinilor legate de
locatii sau echipament (inclusiv tramming si timpii morti) sunt programate in schimb. Capacitatea de
urmdrire Pitram este apoi utilizatd pentru a indica progresul unei sarcini. in cazul in care progresele
reale se abat de la planul initial, impactul abaterii pentru schimbul curent sau ulterior este afisat, lucru
care permite autoritatilor de supraveghere sau de productie sa realoce resurse pentru a minimiza
perturbarea. Compania isi imbunatateste anual calitatea softurilor furnizate, astfel in 2014 s-a lansat
versiunea Pitram 2015 care include facilitdti de vizualizare si de marcare 3D Tmbunatatite, furnizand
informatii imediate si vizuale privind operatiunile derulate in activitatea miniera.

2.3.2.6. MINTEC Inc.

Grupul de firme MINTEC Inc. Din Tucson, Arizona, considera ca setul sau de solutii software
MineSight se diferentiaza de alte oferte prin oferirea unui pachet de software minier "de la un capat
la altul". Inginerii de planificare se confrunta cu noi proiecte de prefezabilitate in etapele conceptuale
pentru mineritul la suprafatd, si pot utiliza Planificatorul MineSight Economic (MSEP), care le
permite sd secventioneze procesele de minerit pentru a da viata schemei proceselor miniere estimate.
Programul de optimizare a MSEP, MSOPIT, a primit recent doua accesorii puternice. Primul, lansat
cu versiunea 2.0, a fost multi-threading (multi-sarcina) si care a crescut viteza programului
considerabil. Accesoriu al doilea, lansat cu versiunea 2.1, a fost lansat pentru a face posibila rularea
programului pe 64 de biti. Imbunititeste nu numai accelerarea vitezei de calcul, dar creste in mod
semnificativ cantitatea de date pe care programul le poate procesa. Programul oferd un ecran
interactiv, editare, si plotare de toate tipurile de date, inclusiv foraje de explorare, foraje de detonare,
modele (bloc 3D, stratigrafice si de suprafatd), precum si datele de topografie pentru carierd si de
subteran. Programarea mai detaliata este efectuata de Planificatorul MineSight strategic (MSSP), care
abordeaza planificarea pe termen lung cu un fel de detaliu care este esential pentru un plan de viatd
al minei: cerintele de echipament, constrangeri de calitate/cantitate, programarea fazelor de lucru si
manipularea stocurilor, toate vin sub microscopul MSSP. Imbunatitirile aduse recent programului
includ runtime (timp de rulare al programului) mai rapid cu cateva minute, verificarea stocurilor,
auto-cartare etc. Planificator MineSight Interactive (MSIP) ofera optiuni flexibile si interactive pentru
a proiecta rapid fronturile de lucru miniere, permitand inginerilor de planificare sa creeze planuri
detaliate pe termen scurt si proiecte pe termen mediu. Adaugat recent la MSIP este si modulul
Manager Material, un planificator pe termen scurt care este insarcinat sa genereze fronturi de lucru

-23 -



care indeplinesc obiectivele de productie sau de echipament Versiunea 3.50 a software-ului introdus
in 2011, adauga o optimizare pentru motoare de tip CPLEX astfel incat optimizarea dintre Lindo si
motoarele CPLEX poate fi realizatd prin calcule de program.

GEOMODELARE DESIGN PLANIFICARE PE TERMEN LUNG PLANIFICARE PE TERMEN SCURT PRODUCTIE UTILITATI

L Bk ot Sodiote E8or oo dhog-4 3ol Mine'SIght- 3T el . o I . . . oL X Stnt, s .. o Mine Sight Dart
QR ST N I e Mine Sight COmPass .....ceeveviiinieieninieiiiieieiimniceieniaen o Mine Sight Grail
Mine Sight Torque O B L 30 Mine Sight Interactive Planner ..........cccceeee cenenininnnnnnne o Mine Sight Visualizer
Mine Sight Data Analysr e ................ Mine Sight Planning Database ........ccccocvie vennininnnnnn. ° Minesight DDS/Synch
o Mine Sight Economic Planner e Mine Sight Tools

Mine Sight Strategic Planner

Figura 17. Distributia softurilor MineSight Mintec, raportat la problematica miniera (sursa: situl
Mintec, http 242)

Cand vine vorba de gestionarea forajelor si exploziilor controlate miniere (detonarilor), precum si
gradul de control al acestora, Mintec considerd ca axa sa MineSight ofera o suitd completa de
instrumente operationale. Compania minierd Freeport-McMoRan’s Morenci din Arizona a investit in
imagistica si tehnologii de foraj si de gestionare a flotei de vehicule, si a folosit MineSight pentru a
gestiona si analiza datele. In trei ani, in combinatie cu alte initiative, a salvat mai mult de 120 milioane
dolari prin acuratetea datelor, sustine Mintec. O noud completare a software-ului este Torque
MineSight, ceea ce reprezintd o noud generatie in managementul puturilor de foraj. Acesta abordeaza
complexitatea modelarii geologice, gestionarea puturilor de foraj si alte date esantion intr-o baza de
date Microsoft SQL Server.

2.3.2.7. MINEMAX

Minemax este o companie cu sediul in Perth, Australia specializata in planificarea miniera si
solutii de planificare, care acopera intregul spectru de planificare miniera strategica si operationala.
Compania ofera de asemenea solutii complete pentru informatizarea industriei miniere. Planificatorul
Minemax este solutia lor originald pentru planificarea strategica. IGantt este primul produs de pe
piata menit a integra raportarile sub forma de diagrama Gantt, vizualizare 3D a minei si vizualizarile
dinamice intr-o singura aplicatie. Tempo, sustin cei de la Minemax, este in prezent singurul produs
de pe piata, de planificare integrata si optimizata a minei si programare intr-un mediu de colaborare.
In acest an (2014) s-au vandut un numir record de licente de Minemax Scheduler. IGantt
aprovizioneaza clientii subterani, cu un modul software usor de utilizat, cu posibilitati de programare
3D vizuala si de mediu care se integreaza perfect cu pachetele majore de proiectare a minei. Modulul
sau autoprogramarea devine tot mai popular, datorita capacitatii sale de a programa si de a determina
atat ratele de dezvoltare cat si pozitia intr-un algoritm printr-o singura trecere. Urmatoarea versiune
de iGantt va avea capacitatea de a exporta o imagine in timp-real, bazata pe coduri de culoare ale
proiectului programat in formate de comunicare pentru operatiuni de tip DXF/DGN.
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Figura 18. Interfata modulului software Minemax iGantt Screenshots, primul soft care integreaza
grafice Gantt cu modelare 3D (sursa: http 245)

2.3.2.8. SimMine

Pachetul de planificare minierd SimMine, dezvoltat in Suedia, este o oferta relativ noua pe piata
si a fost proiectat pentru a oferi o solutie software puternica pentru a planifica, simula si evalua
procesul de dezvoltare subterand. Pachetul SimMine permite utilizatorilor sd testeze programele pe
termen scurt si lung, pentru a vedea daca obiectivele de dezvoltare pot fi indeplinite si pentru a
compara diferite scenarii pentru a obtine un program de dezvoltare mai bun. De asemenea, permite
utilizatorilor sa analizeze mai multe scenarii de infrastructura; identifica, caile critice si datele critice
inainte de a incepe proiectele de dezvoltare; evalueaza cele mai bune programe de schimbare a ratei
satisfacerii cererilor de dezvoltare; testeaza ce prioritdfi vor atinge cel mai bine obiectivele de
dezvoltare in subteran. In ceea ce priveste echipamentele, SimMine poate ajuta utilizatorii sa giseasca
modalitatea cea mai rentabild de a dezvolta o mina si decide cu privire la dimensiunea flotei optime,
numarul de operatori si programarea schimburilor.

2.3.2.9. CARLSON

Carlson furnizeazd o gama de software de planificare a minei, atit pentru operatiunile de
suprafata cat si subterane, cunoscute colectiv sub numele de Carlson Mining Office Suite. Acesta
contine module pentru activitatile miniere de suprafata, geologie, si activitati miniere subterane. 95%
din industria carbunelui din SUA foloseste software-ul Carlson si in ansamblu exista peste 800 de
companii miniere care folosesc sistemele sale. Este important de mentionat ca sunt produse de aceeasi
companie softuri pentru diferite domenii dar mai ales pentru GIS, creand astfel interfete si legaturi
intre softurile mentionate. Astfel sunt acoperite urmatoarele domenii: Colectarea datelor, Topografie,
Inginerie Civila, Minerit, Constructii, Controlul utilajelor, GIS, Agricultura — Irigatii, Investigarea
accidentelor. Acest fapt este indeplinit de cele 30 de pachete de softuri create de Carlson: Carlson
SurvCE2.5+ (Windows CE), Carlson SurvPC, Carlson Field (Windows), Carlson
Surveyor/Surveyor+, Carlson Surveyor+ GPS, CarlsonMINI, Carlson Survey, Carlson PointCloud,
Carlson GIS, Carlson SurvNET, Carlson Connect, CG Software, Simplicity Carlson Civil, Carlson
Hydrology, Carlson GIS, Carlson Natural Regrade, Carlson Mining SDPS 5.0, Carlson Natural
Regrade, Carlson Takeoff, Carlson Construction, Carlson Grade Supervisor, Carlson Grade, Carlson
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Drill Grade, Carlson Landfill Grade, Carlson GIS Carlson AgStar, Carlson CSI Office, Carlson CSI
Mobile, Simplicity 'Sight' Survey.

Figura 19. Interfata modulului software SimMine ® Development Package (sursa: http 246)

Modulul Carlson Geologie este un add-on minier la AutoCAD sau poate fi adaugat la
IntelliCAD pentru pachetul complet de modelare geologica. Procesul, de la saparea puturilor de foraj,
validarea datelor si modelarea minereului pentru activitatea de calcul a rezervelor este construit
,»dintr-o singurd bucata”. Carlson Mining 2012 oferd un design imbunatatit 3D pentru galerii, analiza
ciclului de transport i multe altele.

Patru programe formeaza Carlson Mining 2012. Acestea sunt:

» Carlson Geology 2012 - un pachet complet de modelare pentru a gestiona datele geologice
gaurile de foraj, calcul modele de straturi, cantitati si calitati;

» Carlson Mining Underground 2012 - oferd toate instrumentele pentru proiectarea si
programarea exactd a minei si a ventilatiei, in plus genereaza rapoarte de tonaj;

» Carlson Mining Surface 2012 - rutine inteligente pentru tehnici complexe miniere de suprafata
si design; layouturi de testare in plan, sectiune si vizualizarea 3D pentru a realiza designul
minier cel mai eficient;

» Carlson 2012 - prevede intrarea puturilor de foraj de baza, rezerve si diagrame, cartografiere
minierd subterana etc.

-26 -



Figura 20. Sectiuni printr-un bloc geologic pentru o explotare miniera subterana, softul Carlson
Mining Underground 2012 (sursa: http 248)

Figura 21. Raport de productie pentru o exploatare miniera subterana, softul Carlson Mining
Underground 2012 (sursa: http 248)
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2.4. Softuri destinate industriei miniere, cu interfete si aplicatii operabile GIS
2.4.1. RockWare

RockWare este un distribuitor de top pentru produsele desktop GIS ESRI si MapInfo/Encom,
dar furnizeaza, de asemenea, solutii proprii, cum ar fi RockWorks, care se axeaza pe vizualizarea
datelor spatiale din subteran, inclusiv profile stratigrafice si sectiuni. Acest fapt este in contrast cu
produsele ArcGIS, care sunt axate pe analiza si vizualizarea datelor spatiale de suprafata, astfel incét
existd o completare buna intre cele doua solutii software. Exista unele suprapuneri in care ArcGIS
3D Analyst ofera cateva capabilitati de vizualizare subterand si RockWorks are o serie de instrumente
pentru analiza si cartografierea de date spatiale pentru suprafata, dar in general ele functioneaza bine
in combinatie. RockWorks oferd posibilitatea de a exporta date tip shapefile 3D pentru vizualizarea
lor in 3DAnalyst. De asemenea, RockWare GIS Link se instaleaza ca o bara de instrumente in
ArcMap, importand locatiile forajelor din RockWorks in ArcView si oferd usor legatura dintre cele
doua programe pentru generarea de sectiuni transversale, profile, diagrame si har{i cu izopahite. Desi
constituie o legaturd puternica intre softurile miniere si GIS rock Ware produce si softuri pentru
industria miniera acoperind urmatoarele teme:

» Administrare date foraje, profile, sectiuni geologice,

» Modele tridimensionale geologice ale terenului, diagrame,
» Diagrame, calcule geochimice,

» Diagrame, calcule hidro geologice,

» Modelarea si volumetria resurselor,

» Caracteristici geologice,

» Asistenta n planificarea lucrarilor de forare, explorare,
» Analiza datelor geofizice,

» Modelare geochimica,

» Caracteristici ale solului,

» Contaminarea solului si apei,

» Modelarea excavatiilor si a volumetriilor,

» Modelare geochimica,

» Modelare ape subterane,

» Dezvoltarea de modele conceptuale.

Figura 22. “Print-screen”Rockware GIS, (sursa: http 249)
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Figura 23. Formarea layerelor in Rockware GIS, (sursa: http 249)

Figura 24. Trasarea profilelor in Rockware GIS, (sursi: http 249)
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2.4.2. Bentley Solutions, ITGRID, Intelligent Mining Solution

Intelligent Mining Solution este un sistem de gestionare a informatiilor geospatiale construit
pentru a gestiona diferitele cerinte legate de mina. Punerea in aplicare a fost realizata pe serverele din
reteaua internd a doud mine, de fier Mine Beeshoek Ore si Mine Khumani Ore, cu sediul in Provincia
de North Cape din Africa de Sud. Modulul de gestionare a terenurilor si activelor permite clientului
sa gestioneze activele minei, cum ar fi parcele si diferite portiuni de teren, legand activele identificate
la atributele de date si documente de cum ar fi harti topografice generale si acte de proprietate.
Modulul de management de reabilitare permite gestionarea procesului de reabilitare a minei. Acest
modul este necesar prin capacitatea sa de a capta datele din teren prin utilizarea software-ului
dezvoltat pe un PC Microsoft Windows Mobile Pocket, precum si prin utilizarea de interfata web
principald. Modulul procesului de management al mediului permite raportarea de date si capturarea
de date geospatial legate de anumite elemente de mediu, cum ar fi punctele de control de praf si
punctele de analiza a calitatii apei. Solutia Bentley pentru minerit si metale ofera beneficii atat pe
termen scurt cat si pe termen lung pentru a contribui la cresterea eficientei proiectelor de capital
asociate cu proiectarea, achizitiile publice si constructia de mine si fabrici de prelucrare. Cheia pentru
ambele domenii de beneficii este ca ele sa dispuna de date centralizate, coerente si disponibile de
inginerie si de cel mai cuprinzdtor set de instrumente de analiza si proiectare. Solutia Bentley pentru
minerit si metale se adreseazd domeniilor de prelucrare/minerit si transport minereu . Bentley este
deja un furnizor major pentru companiile EPC implicate in toate domeniile de dezvoltare a
infrastructurii miniere. Dintre cele 20 de companii de top miniere (masurate prin capitalizarea de
piatd), 10 sunt in prezent clientii Bentley si toate cele din top 5 sunt utilizatori Bentley. Solutia Bentley
pentru minerit §i metale se adreseaza urmatoarele doud domenii:

» Minerit/ Transporturi: Cartografiere, topografie, inginerie civila, infrastructura,
» Prelucrare a minereurilor / rafinare: analiza a utilajelor si echipamentelor, proiectare, gestionare

a ciclului de viata al datelor.

Fiecare abordare, furnizeaza instrumente pentru planificarea si proiectarea in detaliu cu vizualizare
2D si 3D si aspecte de relief, configurare schematica si date componente; constructii,raportare
materiale, vizualizare si simulare, operare, Intretinere si gestionare, cu acces usor si interogare a
informatiilor pe baza de vizualizare a conditiilor in timp real.

2.4.3. Runge

Cea mai promitatoare fraza pe care am descoperit-o in cercetarile noastre, privind intentiile de
informatizare a minei prin solutii mixte incluzand GIS, provine din situl companiei de softuri miniere
Runge: “Runge collaborates with ESRI and SAP to integrate Runge software with ESRI geographic
information systems (GIS) and SAP enterprise resource planning (ERP) technologies respectively”.
Este aici intentia producatorului de soft de a integra softurile miniere cu GIS dar si cu alte softuri,
dandu-se ca exemplu o varianta foarte performanta a cunoscutului ERP (enterprise resource planning)
si anume SAP(Systems, Applications and Products).

Runge, cu o experienta de peste 34 de ani in domeniu, ofera servicii de consultanta, instruire,
si software pentru industria miniera si servicii conexe de industriile la nivel global. Astfel se ofera
asistenta 1n planificarea minei, optimizarea functionarii echipamentelor, solutii financiare si software
de analiza, servicii de consultanta simplificAnd operatiunile de gestionare a resurselor de la pornirea
la inchiderea minei.

Runge oferd o suitd cuprinzdtoare de instrumente pentru a ajuta la analiza diferitelor scheme de
productie si comunicarea acestora conducerii minei. XPAC si XACT sunt cele doua oferte de produse
principale, care sunt specifice pentru activitatea de planificare. Managerii tehnici si juridici, folosesc
de obicei XPAC pentru a produce programe care acceptd declaratiile de rezerva, pentru a evalua
alternativele strategice si a fundamenta proiectele de capital. Managementul de top al minei utilizeaza
XPAC ca un instrument pentru a efectua planificarile de afaceri necesare pentru previziunile de
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cheltuieli de capital si estimdrile bugetare. XACT este utilizat pentru activitatea de gestionare
operationald pe o bazd sdaptdmanald si lunara, pentru a maximiza eficienta functionarii si a urmari
progresele in paralel cu starea bugetului. Alun Phillips, Consultant Principal Runge si Product
Manager : "XPAC este concentrat pe intervale de timp strategice si pe un termen mediu de
programare. Programele pe termen lung sunt utilizate pentru a identifica strategii care genereaza cea
mai mare valoare cu cel mai mic risc asociat, in timp ce programele pe termen mediu sunt folosite
pentru a introduce mai multe detalii necesare si pentru a stabili estimari exacte privind costurile de
operare. XACT este un produs complementar, cu un accent pe termen scurt, cum ar fi trimestrial sau
saptdmanal, care este folosit pentru a maximiza utilizarea echipamentelor si a eficientei operationale.
Grupul produce o gama largd de instrumente care faciliteazd procesul de modelare geologica, in
scopul de a genera rezerve adecvate pentru programarea la orizonturi de planificare diferite. Modelul
Block de agregare se poate converti rapid dintr-un model bloc cu mai multe milioane de inregistrari
intr-un model de agregat cu orice dimensiune bloc, intr-o maniera care pastreaza exactitatea datelor
originale. Grupul este, de asemenea, bine cunoscut pentru aplicatii care accepta produsele sale de
planificare.

Figura 25. Prezentarea aplicatiei RUNGE HAUL NETWORK (sursi: http 251)

Cele mai semnificative softuri miniere Runge, care indeplinesc conditia ca pot fi interfatate GIS sunt:

Softul de bugetare XERAS este un instrument software flexibil, care permite utilizatorilor sa creeze
bugete de intretinere pe baza naturii si cantitatilor de lucrari care urmeaza sa fie facute. Sistemul de
XERAS permite rapid prognoza si analiza "what if" in cadrul unor scenarii, oferind o imagine clara
a aspectelor financiare ale managementului de intretinere.

Mining Dynamics oferd un sistem vizual pentru a sprijini gestionarea datelor in intregul lan{ de
productie de la geologie, modelare si design, prin programare si reconciliere. Mining Dynamics ofera
informatii de control, acces, asigurarea respectarii legislative si a sistemelor de de integrare ale
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intreprinderii. Astfel angajati ai unor companii au acces instantaneu la informatii cu privire la
operatiunile miniere.

XPAC este un soft axat pe planificarea minei in functie de anumite cereri si conditii, dezvoltat special
pentru prognozarea, estimarea de rezerve si de gestionare a minei.

FACETS este un sistem stand-alone de software care optimizeaza procesele ciclurilor de taiere. Este
o planificare si un instrument de planificare longwall. Optimizarea se realizeaza prin identificarea
constrangerilor de capacitate de echipament si blocajele posibile in secventele de tdiere a minereului.

Dragsim si Talpac sunt programe de optimizare a activitdtii miniere de suprafata.
Operatiuni de dragare si transport minereu.

XACT este un soft de planificare pe termen scurt, a activitatilor miniere. Acesta combina interactiv
diagrame Gantt, rapoarte, un sistem de navigatie ierarhic cu reprezentarea 3D a minei. XACT se poate
atasa softurilor mentionate anterior si permite modelarea rapida a sarcinilor miniere, inclusiv registre
si rapoarte si se aplica planificarii pe termen scurt dar se integreaza in planificarea minei pe termen
lung. XACT pentru exploatdrile subterane este conceput pentru a gestiona pe termen scurt functiile
de planificare si de programare intr-un singur pachet simplu. Beneficiile cheie ale softului Runge
XACT in cadrul operatiunii de exploatare miniera a metalelor includ:

» Posibilitatea de a afisa, parcele interactive personalizate 3D ale minei incluzand afisarea a
oricarei combinatii de parametri Tn orice punct in timp. Acest lucru permite utilizatorului sa
selecteze blocurile cele mai atractive, rezultate prin diagrama Gantt.

> Asigurarea cadrului pentru un proces unitar, sistematizat in programarea pe termen scurt.

» Este un program de constructie si de analiza de diagrame Gantt interactive si instrumente
grafice si numerice de raportare care furnizeaza un mediu ideal in care sa se actualizeze rapid
noile date in planificarea pe termen scurt.

> Problemele inevitabile de prioritizare intre activitatile de productie si intretinere pot fi
evidentiate si analizate In XACT cu o analizd a scenariului rapida, disponibila prin
instrumentele de raportare.

Figura 26. Exemple de aplicatii in softurile miniere RUNGE (sursa: situl Runge, http 251)
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2.4.4. GEOSOFT

Geosoft a furnizat software de explorare si solutii pentru industria miniera inca din 1986.
Software-ul Geosoft oferd capabilitati de analizd, de management, vizualizare 3D si cartarea de
suprafatd si subteran si de explorare de date, inclusiv geofizice, geologice si geochimice.
Oasis Montaj 7.3., platforma Geosoft pe baza de cartografiere, este folositd extensiv pentru
prelucrarea avansata a datelor geofizice §i geochimice, analiza, control de calitate si modelare.
Geosoft a continuat sd se bazeze pe aceasta platforma de explorare prin introducerea unui vizualizator
global geospatial, cu server de date si tehnologii de catalogare (Geosoft Server Dap), precum si
servicii profesionale pentru a sprijini furnizarea de solutii de management al informatiilor de
explorare. Geosoft a lucrat intens pentru a imbunatati conectivitatea si inter operabilitatea aplicatiilor
sale software de explorare Oasis Montaj 7.3 prin incorporarea tehnologiilor ESRI ArcGIS Engine in
platformd software-ului sau. Parteneriatul strategic si puternic cu ESRI a permis sa se aduca
imbunatatiri care sunt o piatra de hotar in fluxul de lucru si productivitate raspunzand cererii
clientiilor nostri de a schimba cu usurintd date intre softul lor Geosoft si platformele GIS de la ESRI.
Geosoft a dezvoltat, de asemenea, extensia programului de explorare pentru ESRIArcGIS. Aceasta
extensie se ocupa de toate cerintele de explorare a subsolului, de la vizualizarea forajelor unice de la
inceputul unui proiect prin crearea si actualizarea de sectiuni si generarea de modele 3D care pot fi
integrate cu software-ul minier existent. in Martie 2009, Geosoft a lansat Geochemistry for ArcGIS,
o extensie de software, care extinde seturile de instrumente ale exploratorilor in GIS, prin furnizarea
capacitatii de a analiza datele geochimice in mediul lor, prin ArcGIS.

Figura 27. Exemple de aplicatii Fence Diagram Visualisation in softurile GIS miniere GEOSOFT
(sursa: http 252)
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Figura 28. Exemple de aplicatii Subsurface 3D Tools in softurile GIS miniere GEOSOFT (sursa: http
252)

In anexe prezentim succint cele mai importante softuri miniere existente in acest moment la nivel
mondial, cu concentrarea asupra softurilor marilor producatori tradifionali din Statele Unite ale
Americii, Canada si nu in ultimul rind, Australia. In final este prezentat si un exemplu de software
“low-cost” al unui producator din China.

Figura 29. Exemple de aplicatii Surface and Drillhole Data Integration in softurile GIS miniere
GEOSOFT (sursa: http 252)
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2.5. Legatura dintre softurile miniere si CAD/GIS

In ceea ce priveste explorarea miniera si gestionarea mineralelor in general, potentialul GIS
este nesfarsit. Exista o serie de furnizori de GIS sau de solutii pe baza de GIS, care au relevanta pentru
industria minierd, dar exista distinctii importante care urmeaza sa fie facuta intre rolurile diverselor
companii producatoare de softuri.

Desi licentele soft pentru activitdtile miniere reprezintd doar o mica parte din totalul vanzarilor
lor, concurand cu alte industrii, cum ar fi petrolul, transporturi, aparare, silvicultura si agricultura,
aceastd industrie reprezinta un obiectiv §i o piatd in crestere pentru acestea.

Produsele ESRI si MapInfo sunt bazate pe vector GIS, dar, de asemenea, gazduiesc si afiseaza
date raster GIS prin intermediul modulelor add-on. In sectorul minier, ESRI a tins s domine piata
GIS din SUA, intrucat Maplnfo a fost preferinta comunitatii GIS desktop internationale miniere, in
special in Australia si Canada.

Printre punctele forte ale ArcGIS sunt integrarea cu tehnologii de baze de date, server si
internet. Introducerea de extensii ArcGIS pentru explorare, cum ar fi Target Geosoft pentru ArcGIS,
a completat un decalaj de functionalitate pentru companiile miniere prin furnizarea capacitatii de a
procesa corect si vizualiza datele lor subterane. MapInfo este popular datorita usurintei in utilizare
mai mare si legaturii sale cu Encom Discover, ca un add-on subteran.

Existd multe similitudini intre GIS si software-le CAD, tindnd cont ca tehnologia CAD este
axata pe aplicatii de inginerie, cu mare precizie si acuratete. Industria GIS lucreaza pe o scarda mult
mai mare $i este axatd pe cartografiere. Bentley Systems, un furnizor de solutii de inginerie pe baza
CAD, are un grup de minerit $i metale ale caror produse sunt folosite pentru a face modele 3D pentru
constructie modulard si vizualizarea de situri miniere si instalatii de prelucrare.

Un alt grup de companii, cum ar fi ERDAS (ERMapper), Clark Labs (Idrisi), Vis ITT (ENVI)
si Geomatics PCI se specializeaza 1n aplicatii spatio-imagistice, care sunt, de asemenea, importante
produse de GIS, dar sunt in principal folosite pentru a procesa imagini din satelit geospatiale si datele
de teledetectie. In cele din urma, exista grupuri care vizeaza furnizarea de solutii specifice miniere,
cum ar fi capacitatea de a integra date miniere de suprafata sau date specifice subterane in produse
de baza GIS. Exemplele includ Geosoft, RockWare si Encom.

In general, cei doi furnizori principali GIS de baza au incercat sa sprijine grupurile de software
miniere pentru a se asigura cd utilizatorii pot muta diverse tipuri de date intre diferite formate,
indiferent daca sunt 2D sau 3D, cat mai eficient posibil.

Imediat dupa ce Maplnfo a lansat varianta Professional 9.5, spre sfarsitul anului 2007, Pitney
Bowes MapInfo au achizitionat Encom Technology, furnizorul softurilor Discover si Discover 3D cu
sediul in Sydney, Australia. in plus fatd de Discover, Encom produce: "Model-Vision Pro", un
software de modelare de clasa mondiala; Encom AP, o solutie de interpretare si de integrare date
geostiintifice, precum si Compass Enterprise, o platforma de de gestionare date spatiale. Principala
diferenta dintre MaplInfo si Discover Encom in termeni de piata este ca mineritul a fost in trecut cea
mai mare piatd de desfacere Encom, urmata de industria extractiva de petrol in timp ce MapInfo, ca
si produsele ESRI, este utilizat intr-o serie foarte mare de industrii care necesita vizualizare si
interpretare a datelor spatiale. De la prima versiune a Encom Discover in urma cu 16 ani,
reprezentantii companiei afirma ca au vazut oferta evoluand de la a fi un instrument folosit aproape
in Intregime de catre industriile minerale explorare si geologi la o platforma de baza utilizata de catre
capacitatea software-ului si rolul mai proeminent pe care GIS 1l are in a lua decizii in procesul de
afaceri de zi cu zi. Exemple recente in industria minierd includ utilizarea de Discover Mobile la
Sunrise Dam pentru a realiza o cartografiere geologicd directd intr-un sistem digital, plus utilizarea
Discover pentru a introduce aceste date in Maptek Vulcan. Un alt exemplu a fost utilizarea a Discover
3D la Sentinel Pty Ltd pentru modelarea fluxurilor de apa si de a evalua problemele de sedimentare
pentru un client (mina de carbune) din Queensland, Australia. Cele mai recente stiri de la Encom
vorbesc despre o fuziune a acestuia cu toate achizitiile software-ului facute de catre Pitney Bowes
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incepand cu anul 2000, inclusiv MapInfo, Group One, si GDC GIS Axiom (Franta), pentru a forma
un nou grup software la nivel mondial, care se numeste Pitney Bowes Business Insight.

ER Mapper Professional este produsul de baza in minerit pentru ERDAS, deoarece ofera cea
mai mare functionalitate direct aplicabild in analiza si exploatarea tipurilor de date folosite in minerit
si este cel mai bine descris ca o aplicatie geospatiala puternicd, dar simplu de utilizat, de prelucrare
imagini. Ea Tmbunatateste datele pentru a le face mai semnificative; un exemplu ar fi evidentierea
mineralelor si diferitelor straturi sedimentare intr-o imagine prin satelit. Dar si alte produse ERDAS
sunt, de asemenea, aplicabile in minerit. Aplicatia de cel mai mare nivel de la ERDAS IMAGINE -
IMAGINE Professional este acum la dispozitia tuturor utilizatorilor Mapper ERDAS ER, care dispun
de licente cu clauza de intretinere software. ERDAS a avut legaturi cu ESRI care merg in urma pana
la fondarea ambelor firme. In mod traditional, ERDAS a oferit sprijin raster pentru imaginile ESRI
si de asemenea s-a bazat pe corectitudinea datelor vector detinute de ESRI. Compania a declarat
pentru Mining Magazine cd va continua sd ofere cel mai inalt nivel de sprijin pentru platforma ESRI
ArcGIS, cu informatii complete cu privire la testarea recentului (la vremea aceea, 2007) ArcGIS 9.3.
ERDAS a declarat ca va continua dezvoltarea si vanzarea de extensii ArcGIS atata timp cat produsele
pot raspunde unei nevoi de piatd. Encom Technology foloseste in mod uzual ERDAS ER Mapper
pentru proiectele sale miniere internationale si proiectele de explorare de petrol. Capabilitatile sale
3D au imbunatatit foarte mult capacitatea Encom de a intelege seturile de date in zonele de relief
topografice semnificative. In explorarea de aur, RGC Exploration utilizeaza Mapper ERDAS ER
pentru a imbunatati imagini magnetice, integreaza seturi diferite de date pe o singurd imagine,
imbunatateste datele Landsat TM folosind banda de rationalizare, afiseaza mai multe seturi de date
simultan, rectifica imagini scanate din fotografii aeriene si adauga adnotare vector pe o imagine.
ERDAS este parte a Grupului Hexagon, un grup de tehnologie la nivel mondial, cu pozitii puternice
pe piatd in domeniul tehnologiilor de masurare. Hexagon include, de asemenea, mai multe Societati
Leica Geosystems, astfel incat exista sinergii ca unele zone ale Leica Geosystems sa fie implicate n
proiecte care se ocupa direct cu vizualizare 3D a zonelor miniere.

2.6. Viitorul software-ului in industria miniera

Software-le moderne de planificare minierd joacd un rol esential in functionarea multor
operatiuni miniere din lume [86]. Acestea aprovizioneaza industria minierd cu un instrument rapid,
precis si eficient, in scopul de a gestiona interesele lor de afaceri in toatd lumea. In fiecare aspect al
industriei miniere se foloseste astdzi o anumitd forma de software de planificare a minei de la
explorare la reabilitare, utilizarea de software devine din ce in ce mai raspanditd. Companiile de
software de planificare a minei sunt constant sub presiune sa dezvolte produse pentru a raspunde
noilor provocdri si a rezolva noi probleme de dezvoltare, aceasta fiind o provocare pentru
dezvoltatorii de programe, cat si o reactie la cerintele industriei. Capacitati de modelare 3D furnizate
de software-ul de planificare minierd au devenit extrem de importante in evaluarea impactului noilor
evolutii asupra mediului. Existd o gama de produse software de pe piata astdzi care acopera o gama
larga de capabilitati. Multe pachete vizeazd o anumita piatd, cum ar fi gestionarea bazei de date si
topografie. Altii se concentreze asupra functionalitatii CAD. Cu toate acestea, in ultimele doua
decenii, un numar de pachete de software au evoluat pentru a efectua cele mai multe dintre
functionalitatile necesare privind o operatiune sau proiect. Functionalitatile standard desfasurate de
aceste pachete includ vizualizare, modelare, management si planificare, managementul Bazei de Date
de Gestionare a Rezervelor. Aceste modificari au avut un impact major asupra deciziilor cu privire
la abordarea cea mai rentabila pentru a furniza utilizatorilor aplicatiile de care au nevoie. Au existat
multe schimbari in dezvoltarea de software de planificare miniera, in ceea ce priveste compatibilitatea
hardware, instrumentele de software si asteptarile utilizatorilor. Se manifesta o tendintd comuna in
cele mai multe dintre pachetele de software avansate de planificare a minei de a avea o structura de
tip modular. Cateva module sunt in mod normal disponibile, fiecare cu functionalitate de specialitate.
Aceste module pot include:
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» Modul de calcul rezerve,

» Modul de proiectare minerit la suprafata,

» Modul de proiectare minerit subteran,

» Planificatorul de productie,

» Programul de optimizare a productiei,

> Editor de baze de date,

» Interpretare si modelare geologica,

» Statistica si geo statistica,

» Editor de modelare tip ,,grid” (grild),

» Bloc de modelare.

Alte module mai specializate includ modelarea de tip geotehnic, topografie, si ventilatie. Aceastd
arhitectura oferda o gama largd de functionalitati, inclusiv:

» O interfata puternica, intuitiva si interactiva, care minimizeaza cerintele utilizatorilor pentru a
face aplicatia software capabild sd inteleagd modul de functionare al computerului si sa
maximizeze capacitatea de utilizare ca sa se apropie de datele lor, precum si modelele produse.

» O gama completa de estimari si algoritmi de modelare pentru interpretarea geologica.

» O mare varietate de instrumente de proiectare a minei care genereaza structura galeriilor, poate
sa analizeze limitele economice, analizeaza conditiile de panta, cerintele de ventilatie etc.
Controalele operationale si sistemele de monitorizare sunt legate de masuri de proiectare pentru

domenii cum ar fi topografie, gradul de control, monitorizare panta, etc.

O parte foarte importanta a software-ului de astdzi de planificare miniera, mediul grafic controleaza
toate aspectele legate de vizualizare si editare grafica si analiza a datelor. Informatii din diferite surse,
cum ar fi bazele de date probe, date vectoriale (siruri de caractere), modele de bloc, etc sunt
vizualizate in 3D Tn mediul grafic. Cea mai multa dintre interactiunea pe ecran cu ghidul este furnizata
prin intermediul acestui mediu si din acest motiv cea mai mare parte dintre usurinta in utilizare a
intregului pachet este definita aici.

O parte foarte importantd a software-ului de astdzi de planificare miniera, mediul grafic
controleaza toate aspectele legate de vizualizare si editare grafica si analiza a datelor. Informatii din
diferite surse, cum ar fi bazele de date probe, date vectoriale (siruri de caractere), modele de bloc etc
sunt vizualizate in 3D 1n mediul grafic. Cea mai multa dintre interactiunea pe ecran cu ghidul este
furnizatd prin intermediul acestui mediu si din acest motiv cea mai mare parte dintre usurinta in
utilizare a intregului pachet este definita aici.

Comunicarea de informatii vizuale este intotdeauna cea mai de succes pentru a interactiona cu
alti profesionisti si acest lucru se adauga la semnificatia de mediu grafic. Complexitatea intrinseca a
datelor tridimensionale pot fi vizualizate cu un adevarat simt al relatiei spatiale.

Cele mai multe dintre software-le de astdzi de planificare a minei se bazeaza pe tehnologii bine
stabilite vizuale cum ar fi OpenGL (SGI), DirectX (Microsoft) sau Java (Sun). Mediile grafice
beneficiaza de dezvoltarea acestor tehnologii si devin mai stabile si usor de utilizat.

In industria mineralelor, datele provin din mai multe surse diferite fiecare de natura distincta,
cum ar fi puturi de forare, teste de date, datele de sondaj, statistici de productie sau locatii reale.
Utilizarea Autocad a devenit raspandita in intreaga lume pentru aplicatii arhitecturale si topografice
pentru cd AutoCAD Data Exchange Format (DXF), a devenit un standard pentru schimbul de date
2D si 3D.

Existd un numar de structuri de modele existente utilizate in software-le de planificare a minei,
cum ar fi modele de retea si de bloc, triangulatii (deschise si inchise), si modele bazate pe vector de
obicei sub forma de siruri de caractere. Ipotezele de baza realizate de catre aceste modele a ramas
constanta de-a lungul anilor de dezvoltare. Ce s-a schimbat este flexibilitatea lor si capacitatea de
adaptare la scenarii mai complexe si mai realiste geologice si de extractie.

Grila de modele a evoluat de la simple matrici de noduri la structuri complexe, care confin
complexe de mascare, faulting si alte modificari geometrice. Modele de bloc, in special, au devenit
extrem de mari, cu capabilitati de sub-blocare care se pot potrivi oricarei dorinte a unui geolog pentru
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detaliu in urmatoarele structuri geologice in trei dimensiuni. Numarul de variabile cuprinse in blocuri,
este de asemenea, in continua crestere. Modele de triangulatie a ramas acelasi, in structura lor. Cu
toate acestea, progrese majore au fost facute in modul in care aceste modele sunt vizualizate. Multe
dintre efectele vizuale avansate existente in mediile de Realitate Virtuald si-au gasit calea lor in
software-le moderne de planificare a minei.

Un pachet modern de planificare a minei poate sa contind un numar extrem de mare de algoritmi
diferiti care asigura baza pentru majoritatea functionalitatii sale. De la geo-statistici la optimizarea
forajelor si de la modelul de triangulatie la editare calculelor de rezerve miniere, algoritmi integrati
aduc utilizatorilor o gama de optiuni care definesc nivelurile de usurinta a folosirii, de automatizare
si functionalitatea lor. In general, prezenta unor anumiti algoritmi si complexitatea lor pot controla
timpul necesar pentru a atinge un pas de modelare cu anumite functii, sau de a edita un model existent.
Toate acestea sunt ascunse in spatele GUI si utilizatorii pot sa ia de obicei ceea ce este necesar In
urma unor ani de cercetare si bani.

Utilizatorii de software de planificare minierd provin din domenii diferite si au perceptii foarte
diferite cu privire la felul in care calculatoarele lucreaza (sau ar trebui sa functioneze), si acesta este
motivul pentru interfetele de utilizare trebuie sa fie adaptive si personalizate.

Este esential ca utilizatorul sa fie capabil sa interactioneze cu software-ul pur si eficient. Pachete
software moderne incurajeaza utilizatorii sa personalizeze GUI (Graphical User Interface) asa incat
acestea sd contind optiunile care sunt folosite cel mai frecvent. Diferite medii grafice dau ghidul de
capabilitatile vizuale pentru a lucra cu datele. Adevaratii editori grafici 3D sunt disponibili in unele
dintre pachetele mai avansate, cum ar fi VULCAN de la Maptek Pty Ltd care oferd functionalitatea
necesara CAD, precum si vizualizare 3D. Natura interactiva a software-ului poate fi luata ca o etapa
ulterioard, prin reprezentarea datelor intr-un cadru dinamic. Prin realizarea dinamica a unui model de
bloc, de exemplu, utilizatorul poate face ,,drag” de la un alt model de bloc, pe orice axa. Aceasta
functie speciald, scoate in evidenta relatia dintre variabilele modelului bloc si lucrarile triunghiulare,
modele geologice sau blocurile de minereu. Acesta oferd, de asemenea, un aspect dinamic la
comportamentul unui model de bloc, subliniind orice problemad in estimarea gradului sau alte
variabile.

Capacitatea tot mai mare de calcul, dimensiunea memoriei grafice si capacitatile calculatoarelor
moderne permit consolidarea structurilor existente, precum si dezvoltarea de noi modele.
Dupa cum s-a mentionat mai sus, dimensiunea de modele care pot fi create depinde de capacitatile
atat hardware cat si software de proiectare. Capacitatile de hardware moderne continua sa se extinda
la o ratd mare. Prin urmare, software-ul minier trebuie sa profite de acest avans continuu pentru a
impinge limitele si extensiile de capacitafi de modelare. Acest lucru este valabil si pentru
functionalitatea bazelor de date, permitand baze de date mai mari si mai complexe pentru a fi create
si utilizate la viteze tot mai rapide si acuratete tot mai mare.

Mai multe limbaje de scripting au fost dezvoltate in industria de calculatoare, limbaje care
permit utilizatorilor avansati sa automatizeze sarcinile repetitive si producatorii de software sa
raspunda rapid la cererile de noi functionalitati. Perl, Tel si Python sunt mai comune exemple de
limbaje de scripting adoptate de software-le miniere de astazi. Aceste limbaje de scripting sunt, de
obicei, extinse pentru a include mai multe functionalitati de specialitate si a oferi utilizatorilor acces
la diferitele tipuri de fisiere si modele de structura disponibil cu software-ul de planificare a minei.
Un exemplu foarte bun este software-ul VULCAN, cu limbaj de scripting Lava o extensie a limbajului
Perl foarte bine stabilita. Lava permite utilizatorului sa construiasca simplu programe foarte avansate
care sd se bazeze pe functionalitatea existentd in VULCAN. Utilizatorul poate accesa toate datele si
structurile modelului printr-un script Lava pentru a prelua informatii si a efectua analize suplimentare
si formularul intr-un mod automat. Script-urile Lava pot fi complet integrate cu interfata de utilizator
existenta, prin barele de instrumente. Ele pot extinde, de asemenea, interfata cu utilizatorul cu panouri
noi introduse de utilizator si de control. Personalizarea de solutii de planificare minierd poate ajuta,
de asemenea, profesionisti din sectoarele pentru care software-ul nu a fost proiectat initial, cum ar fi
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mineralele industriale (Hack, 2003). Dezvoltatorii de software au recunoscut scriptingul ca o
modalitate de a ajunge la zonele neexplorate de piata.

GIS (Geographic Information Systems) are mai multd influentd pe procedurile de lucru.
Schimbul de date intre profesionistii din diverse departamente este intotdeauna un factor-cheie pentru
succesul operatiunilor miniere. Acest lucru a dus la mai multe avansuri care permit schimbul de date
mai usor intre GIS si software-ul minier de planificare (Elroi 1993). Un scenariu comun in multe
proiecte este utilizarea combinata a GIS si a software-ului minier. Prin furnizarea unei interfete pentru
programele GIS de management (cum ar fi ESRI ArcView), pachete de software moderne permit
importul si exportul de formate GIS (de exemplu, shapefile sau TIN). Avantajul este ca imaginile
inregistrate pot fi introduse in mediul de software minier de planificare (cum ar fi harti geologice) si
integrate 1n continuare, cu alte date care sunt folosite.

Sisteme de planificare miniere devin din ce in ce in ce mai dinamice, in procesele lor de
modelare si vizualizare. O serie de materiale vizuale permite vizualizarea si analiza de modele miniere
si alte date de-a lungul timpului. Putem simula Tn mod eficient exploatarea unei galerii miniere,
operatiunile de distrugerea cu buldozerul, camionul sau lopata, precum si orice alt tip de material de
circulatie, software-ul este capabil sa dezvolte o serie de diagrame optimizate. Aceste diagrame,
combinate 1n 3D si vizualizate la intervale de timp adecvate, ofera o foarte clard imagine a procesului
de extractie.

Piata de software minier este o piatd extrem de competitiva, care conduce in mod constant nivelul
de dezvoltare pe noi culmi. Companiile de software nu numai ca trebuie sa reactioneze la cerintele
utilizatorului final, dar cresterea concurentei intre companiile de software genereaza produse de inalta
calitate si functionalitate. In aceasti piatd extrem de competitiva, pachete software moderne continui
sa dezvolte functionalitdti care nu sunt regdsite in alte pachete software. Software-ul minier poate
continua sa se dezvolte, cu sprijinul si unitatea utilizatorilor din industria miniera. Companiile miniere
ar trebui sd ia In considerare pachetele de programe ca o investitie, conceputd pentru a ajuta o operatiune
intr-o serie de moduri diferite. De prea multe ori, costul este consideratia primara pentru companii
atunci cand cumpara software. Privind spre viitor, industria minierd va deveni din ce in ce mai bazata
pe computer. Pe masura ce depozitele devin tot mai greu accesibile si greu de exploatat, noile
caracteristici si proceduri vor trebui sd fie dezvoltate pentru a face aceste depozite marginale rentabile.
Pentru a face acest lucru, software-ul trebuie sa furnizeze platforme, care sunt rentabile si extrem de
eficiente. Deja, realiziri remarcabile au fost facute intr-un spatiu scurt de timp. Intrucat industria
continua sa se dezvolte si noi tehnici si proceduri sa devina evidente, software-ul minier va fi in fruntea
tehnologiei pentru a oferi industriei instrumentele necesare pentru a satisface aceste cereri.
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CAPITOLUL 3. CONTINUTUL INFORMATIEI DIN
ACTIVITATEA MINIERA

Trebuie remarcat faptul ca in urma campaniei de recoltare de material pentru configurarea unui
sistem informatic intr-o organizatie, materialul primar sunt datele. Informatia reprezinta data
filtrata, analizatd si introdusid intr-un anumit context conferindu-i astfel o anumita
semnificatie. Dupa acest proces, informatiile se transforma din nou 1n date acestea fiind inmagazinate
in bazele de date unde ramén in pozitie staticd pana cand se extrag, se organizeazd dupa reguli
prestabilite, devenind din nou informatie. In orice sistem informatic data/informatia trebuie codificata
sugestiv. O mare parte a capitolului se va axa tocmai pe acest aspect pe care autorii il considera
esential in configurarea noului concept de banca de date miniere. Informatiile in activitatea miniera
sunt diverse, din surse variate, de importantd diferitd, cu sau fara implicatii sau repercusiuni
financiare, actuale sau trecute, de retinut sau nu, certe sau incerte, publice sau clasificate, sirul
incadrarii acestora poate continua, dar pentru a avea coerenta in recoltarea si selectia informatiilor pe
care autorii considera ca trebuie sa le introduca de la inceput in bazele de date ce vor forma viitoarea
banca de date miniera, trebuie facute cateva precizari.

Datele selectate s-au impartit in cadrul capitolului dupa cum urmeaza:

1. Informatii directe din activitatea minierd, structurate pe trei categorii:

A. Informatii generale

B. Informatii privind activitatea din subteran

C. Informatii privind activitatea de la suprafata

2. Informatii privind influenta industriei miniere asupra mediului
3. Informatii privind influentele externe asupra industriei miniere

3.1. Structura informatiei directe
3.1.1. Structura si continutul informatiei topo geodezice

Documentul principal care std la baza definirii datelor din domeniile Stiintei masuratorilor
terestre si care face precizari privind topografia miniera de suprafata si de subteran este Regulamentul
de topografie minierd din 30 iulie 2003 publicat in Monitorul Oficial 583 din 15 august 2003 (M. Of.
583/2003) [http 261] care face urmatoarele precizari, interesante pentru configurarea unui concept de
banca de date miniera:

» Activitatile de topografie miniera se desfiasoara in cadrul perimetrelor in care se deruleaza
activitafi miniere in subteran si/sau la suprafatd, precum si in zonele invecinate care sunt
afectate de activitatea miniera.

» Topografia miniera include lucrarile de masurare si procesare analitica si grafica a datelor de
masurare realizate pentru determinarea si certificarea informatiilor legate de toate etapele de
valorificare a resurselor minerale, de la prospectiune si explorare la exploatare si valorificare,
atat prin lucrari subterane, cat si prin lucrari de suprafata.

» Principalele activitati de topografie miniera sunt:

A) proiectarea, realizarea, conservarea si dezvoltarea retelelor topografice de sprijin la

suprafata si In subteran;

B) investigarea, preluarea, arhivarea si furnizarea informatiilor necesare cadastrului extractiv;

C) previzionarea si monitorizarea efectelor exploatarii la nivelul suprafetei si in subteran in

diferite etape: exploatare, inchidere si post-inchidere, precum si avizarea planurilor urbanistice
de detaliu din zonele miniere;

D) trasarea lucrarilor miniere de la suprafata si din subteran;

E) ridicarea topografica de detaliu si inregistrarea in documentatia grafica a lucrarilor miniere

subterane si/sau de la suprafata, precum si a elementelor geometrice ale zdcamantului;
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F) receptia lucrarilor miniere de la suprafatd si din subteran din punct de vedere topografic
minier;
G) controlul si urmarirea stabilitatii lucrarilor miniere de la suprafata si din subteran;
H) consultanta si expertiza in domeniul topografiei miniere.
Acest document va sta si la baza initializariit MGIS si ulterior MDB GIS, deoarece precizeaza
toate documentele analitice si grafice topografice care formeaza sistemul de sprijin al minei.

3.1.2. Structura si continutul informatiei geologice, hidro geologice

Cercetarile bibliografice privind informatizarea activitatii de geologie miniera ne-au condus la
un material recent al Guvernului Republicii Moldova: Sistemul informational automatizat “Registrul
geologic de stat” concept lansat in 2009 si aplicat din anul 2010 conform Codului subsolului nr. 3-
XVIdin 2 februarie 2009. [http 262].

Din punct de vedere structural, sistemul poate fi prezentat drept un ansamblu a doua
subsisteme. In primul se inregistreazi obiectele obtinute in urma efectuirii mai multor stadii (etape)
de cercetari geologice. Al doilea subsistem tine n evidentd atdt obiectele cu drept de folosire a
sectoarelor de subsol, realizate sub forma de perimetre miniere sau geologice, unde se efectueaza
cercetarile geologice, se extrag substantele minerale utile, se efectueaza alte tipuri de folosire a
subsolului, cat si beneficiarii subsolului, intreprinderile miniere etc.

in sensul prezentului Concept tehnic, notiunile utilizate se definesc dupi cum urmeazi:

» Resurse informationale ale Sistemului - totalitatea obiectelor informationale ce
caracterizeaza starea mediului geologic si folosirea lui, inclusiv procesele de modificare a
obiectelor informationale;

» Scopul Sistemului — este crearea resurselor informationale unice de ramurd si acordarea
serviciilor informationale de stat privind evidenta elementelor mediului geologic si folosirea
subsolului pentru persoane juridice si fizice, conform legislatiei in vigoare.

FUNCTIILE SISTEMULUI

Sistemul trebuie sa asigure realizarea functiilor de baza ale sistemului informational-tip, stipulate
in legislatia in vigoare, precum si a functiilor specifice ce reies din destinatia sistemului si sunt grupate
in urmatoarele blocuri functionale:

1) Blocul functional ,,Subsol”, care include evidenta:

A) obiectelor structurii geologice;

B) zacamintelor de substante minerale utile;

C) datelor hidro geologice;

D) proceselor si fenomenelor geologice;

E) proceselor si fenomenelor geofizice;

F) datelor geo ecologice;

G) lucrarilor de cercetare geologica a subsolului.

2) Blocul functional ,,Folosirea subsolului”, care include evidenta:

A) tipurilor de folosire a subsolului;

B) sectoarelor de subsol atribuite n folosinta;

C) golurilor naturale si tehno gene;

D) activitatii economice a agentilor care folosesc subsolul.

insusirile functionale ale blocurilor ,,Subsolul” si ,,Folosirea subsolului” permit prestarea

serviciilor de oferire a informatiei analitice si statistice diferitilor utilizatori, in functie de statutul lor
juridic, regimul juridic si informatia solicitata:

1) publicarea darilor de seama si a analizei statistice privind monitorizarea starii mediului

geologic;

2) publicarea darilor de seama si a analizei statistice privind monitorizarea proceselor geologice

periculoase;

3) publicarea darilor de seama si a analizei statistice privind monitorizarea folosirii subsolului;
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4) prezentarea informatiei analitice privind zacamintele de substante minerale utile;
5) publicarea materialelor privind procedurile si rezultatele concursurilor
Cu privire la atribuirea in folosinta a sectoarelor de subsol;
6) prezentarea documentelor de inregistrare;
7) publicarea hartilor cu continut geologic;
8) alte servicii.
Documentele care constituie temei pentru introducerea datelor in sistem sunt urmatoarele:
1) rapoartele geologice privind efectuarea lucrarilor geologice, hidro geologice, geologico-
ingineresti, geofizice, geochimice si geo ecologice regionale;
2) rapoartele geologice privind monitorizarea starii geologice, hidro geologice, geologico-
ingineresti si ecologice a subsolului;
3) darile de seama anuale ale beneficiarilor subsolului;
4) inregistrarea lucrarilor privind cercetarea geologica a subsolului.
Documentele tehnologice:
1) pasaportul zdcamantului,
2) pasaportul golurilor naturale si excavatiilor miniere;
3) fisa sondei de exploatare si a izvorului;
4) fisa alunecarii de teren si altor procese exogene periculoase;
5) cererile beneficiarilor de subsol;
6) procesele-verbale ale Comisiei de stat pentru rezervele de substante minerale utile privind
aprobarea rezervelor de substante minerale utile;
7) documentele pentru coordonarea autorizatiilor pentru forarea sondelor de exploatare si de
explorare pentru apd si construirea prizelor de apa subterane;
8) documentele pentru coordonarea materialelor privind folosirea speciala a apei si proiectarea
sondelor la apele subterane;
9) proiectele de atribuire a perimetrelor miniere;
10) documentele de coordonare a obiectivelor de constructie;
11) actul concluziei geologice;
12) procesul-verbal cu privire la concursul pentru dreptul de folosintd asupra sectoarelor de
subsol pentru prospectiuni si explorari sau pentru extragerea substantelor minerale utile;
13) cadastrul de stat al zacamintelor i manifestarilor de substante minerale utile;
14) cadastrul golurilor naturale si excavatiilor miniere;
15) cadastrul apelor;
16) balanta de stat a rezervelor de substante minerale utile;
17) registrul contractelor pentru dreptul de folosinta a sectorului de subsol;
18) registrul perimetrelor miniere (obiectivelor miniere);
19) cadastrul alunecarilor de teren si altor procese exogene geologice periculoase.
Lista obiectelor informationale luate in evidenta (controlate) in Sistem si atributele acestora:
Blocul ,,Subsol”:
A) structura geologica,
B) roca,
C) corp geologic,
D) orizont acvifer (complex),
E) zacamant de substante minerale utile,
F) proces geologic exogen,
G) punct de observare,
H) document geologic.
Blocul ,,Folosirea subsolului”:
A) beneficiar al subsolului,
B) intreprindere miniera,
D) constructii pentru captarea apei,
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E) priza de apa,

F) perimetru geologic,

G) perimetru minier,

H) teren.

Acest document va sta si la baza initializariit MGIS si ulterior MDB GIS, deoarece precizeaza
toate documentele analitice si grafice geologice care formeaza sistemul de sprijin al minei.
Componentele/datele grafice si analitice care In urma codificarii pe principiul mentionat devin
informatii pentru aceastd categorie sunt precizate in Tabelul 5.2. Prezentat in Anexa 2.

3.1.3. Informatii privind contextul actual al exploatarii

In scopul de a identifica natura datelor/informatiilor din activitatea directd miniera se
analizeaza in continuare sintetic componentele acesteia.

3.1.3.1. Lucrari de prospectare

Prospectarea unui zacdmant intr-o anumita regiune, se face prin metode geologice si geofizice
(radiometrie, electrometrie, magnetism). Metodele geologice cele mai frecvente sunt: santurile de
suprafata, forajele geologice, galerii sau puturi de cercetare. Prin aceste metode se afla informatii utile
despre zacamant ca: asezarea lui 1n spatiu, bogatia lui (rentabilitate), adancimea si intinderea lui.
Toate aceste informatii determina mai tarziu metoda de exploatare.

A. Clasificarea explorarilor dupa scopul lucrarilor de explorare si gradul lor de aprofundare
Dupa scopul si gradul de aprofundare [144], explorarea se desfasoara avand urmatoarele etape:
preliminara, de detaliu si de pregatire.

1. Explorarea preliminara

Este prima etapa a explorarii si are ca obiectiv descifrarea 1n linii generale a formei

zacamantului si determinarea aproximativa a rezervelor acestuia.

2. Explorarea amanuntita sau de detaliu

Explorarea amanuntita aduce o precizie mai mare in cunoasterea elementelor, caracteristice ale

zacamantului, pe baza carora se stabilesc rezervele cantitative si calitative si repartizarea

acestora pe sorturi §i sectoare.

3. Explorarea de pregatire si in extindere a zacamantului

In aceasti etapa se precizeaza atit de mult caracterele zicamantului, incat simultan cu ea se

poate face si pregatirea pentru exploatare. Explorarea de pregatire are rosturi diferite, dupa tipul

zacamantului si dupa nevoile exploatarii.
B. Clasificarea explorarilor dupa metodele de lucru si natura substantelor minerale utile

1. Explorarea prin lucrari miniere: foloseste diferite lucrari miniere, cum sunt: santurile,

transeele, puturile, galeriile, nisele, jompurile, planele inclinate, suitorii §i coboratorile.

2. Explorarea prin foraje: se aplica pe scard mare in cercetarea zacadmintelor. De reguld, se

aplica la explorarea zacamintelor de adancime si in toate cazurile cand nu este posibild

cercetarea prin lucrdri miniere, sau cand acestea sunt prea scumpe.

3. Explorarea combinata: este cea mai folosita si cea mai indicata, in special in faza explorarii

de detaliu. Lucrarile miniere si de foraj pot fi executate concomitent sau succesiv.
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C. Clasificarea explorarilor dupa natura substantelor minerale utile

Natura diferitd a zacamintelor si a conditiilor 1n care se gasesc localizate 1n scoartd impune anumite

lucrari si o metodologie specifica fiecarui tip sau grupa de zacdminte. Asa cum mi-am propus voi

aborda doar explorarea zacamintelor de minereuri metalifere neferoase.

Explorarea zacamintelor de minereuri

Zacamintele de minereuri, in functie de factorii naturali, pot fi impartite conventional in trei grupe:
Grupa I, care cuprinde zacamintele mari si foarte mari, cu forma constanta, fara deranjamente
si cu repartitie uniforma a componentilor utili.
Grupa a II-a, careia 1i apartin zdcamintele cu dimensiuni mari si mijlocii, cu grosimi variabile
s1 mineralizare continud sau discontinua.
Grupa a IllI-a, cuprinde zdcdmintele cu structurd si formd complicatd, cu mineralizatie
discontinua si cu o repartitie foarte variata a componentilor utili.

3.1.3.2. Lucrarile de amenajare la suprafata, lucrari de deschidere

Pregatirea lucrarilor de exploatare minierd se desfasoara intr-o anumitad succesiune:

1. Lucrérile de amenajare la suprafata: in aceasta faza se construiesc drumuri de acces, cladiri

si instalatii anexe, se executa defrisari, asanari, demolari, se realizeaza dotarea cu utilaje etc.

2. Lucradrile de deschidere: asigura cdile de acces la zicamant si legatura acestuia cu exteriorul

in vederea desfasurarii activitafii de exploatare. Deschiderea unui zacamant implicd un sistem

complex de lucrdri miniere (galerii, plane inclinate, puturi etc), instalatii si echipamente.

Principalele metode de deschidere a zacamintelor subterane sunt urmatoarele:

» cu galerii de coastd, care se practica atunci cand stratele sunt aproape de suprafata si relieful
este accidentat.;

» cu plane inclinate, atunci cand stratele prezintd inclinare mica, sub 30grade, amplasarea se
poate face deasupra sau sub strat.;

» cu puturi, mai ales din stratele ce se gasesc la adancime mare sau cu inclinare mare.

In cadrul lucririlor de deschidere a unei mine se executa puturi (excavatii verticale de sectiune
mare pentru transportul oamenilor, materialelor sau pentru aerisirea) si galerii. Totalitatea galeriilor
dintr-un plan formeaza un orizont. intre doua orizonturi (50-150 m) se afla etajul de exploatare, din
care o portiune de forma patratd sau dreptunghiulara delimitata de galerii directionale poartd numele
de panou de exploatare cu lungime intre 50 -100 m. Legatura dintre orizonturi se face prin suitoare
(care serveste la circulatia personalului, transportul materialelor etc), plane inclinate (suitoare de
dimensiuni mari) i rostogoale care servesc la evacuarea materialului excavat de la un orizont superior
la unul inferior. Din suitoare se desprinde abatajul (locul de munca) alcatuit din vatra, pereti laterali,
coperis si front de lucru.

3.1.3.3. Accesul in mind, orizonturi, puturi, plane inclinate, galerii de coasta, suitori

Lucrarile miniere dupa orientarea lor in spatiu sunt:

1. orizontale: galeria, abatajul,

2. inclinate: planul inclinat, rostogolul,

3. verticale: putul, suitorul.
Galeriile miniere sunt lucrari orizontale, sdpate intr-un munte, usor inclinate ca apa subterana sa aiba
posibilitate de scurgere, care are una sau mai multe ramificatii. Dupa rolul lor se pot imparti in: galerii
de cercetare (prospectiuni), de aeraj , transport , de scurgere (a apei). Dupa gradul de duritate si
stabilitate a rocilor pot sa fie galerii sustinute (cu lemn, metal, beton) sau nesustinute. Lungimea
galeriilor difera de la cativa metri pana la zeci de kilometri.
Abataj se poate referi la:

A) Operatie de excavatie, cu unelte manuale, cu magini, cu explozivi sau prin dizolvare cu apa,

in vederea extragerii minereurilor sau a saparii unei lucrdri miniere.

- 45 -


http://ro.wikipedia.org/wiki/Galeria
http://ro.wikipedia.org/wiki/Abataj
http://ro.wikipedia.org/wiki/Plan_Ã®nclinat
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Rostogol&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/wiki/PuÈ›
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Suitorul&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/wiki/Minerit
http://ro.wikipedia.org/wiki/Orizont
http://ro.wikipedia.org/wiki/Munte
http://ro.wikipedia.org/wiki/ApÄ�
http://ro.wikipedia.org/wiki/Tipuri_de_roci

B) Spatiu dintr-o mina subterand unde se efectueaza procesul de exploatare al unui zacdmant
de substante minerale utile.
Planul inclinat este o lucrare minierd, fiind situata intre o galerie (lucrare orizontald) si put, planul
inclinat fiind frecvent utilizat in transportul de materiale i minereu.
Putul minier este o lucrare minierd verticald si este destinat transportului de persoane, materiale
necesare lucrarilor miniere, sau transportul minereului, sterilului.

3.1.3.4. Lucrari de exploatare, abatare

Exploatarea sau extragerea minereului se poate face prin: exploatare la suprafata (cariere, cand
zacamantul este aproape de suprafata pamantului) sau exploatare subterana (mind). Exploatarea in
subteran se aplica zicdmintelor aflate la mare adancime. In cazul minelor subterane se executi
impartirea zacamantului in orizonturi §i panouri in vederea asigurdrii fronturilor de lucru. Lucrarile
de abataj sau de extractie urmaresc extragerea substantei minerale utile conform unei anumite metode
de exploatare. Cand stratele cu substant{d minerald utila au forma neregulata, cu grosimi variabile se
aplica metoda de exploatare cu camere in sens ascendent sau descendent. Altd metoda aplicabila la
zacaminte constituite din roci stabile si rezistente constd in inmagazinarea minereului excavat si
evacuarea lui dupa exploatarea intregului panou. Pentru exploatarea filoanelor din roci moi si
instabile se aplica metoda de exploatare cu rambleierea spatiului excavat imediat dupd extractie.

3.1.3.5. Analiza starii actuale a minei

Deschiderea unei baze active de date pentru variata si complexa problematica a minei de
subteran, care nu tine in mod direct de exploatare ci mai mult de mentenanta activitatii este o conditie
obligatorie pentru a avea o imagine completa privind starea subteranului exploatat. Dintre multiplele
probleme voi mentiona aici evidentierea si totodatd monitorizarea lor:

> stabilitatea tavanului si a peretilor galeriilor si a planelor inclinate,

» stabilitatea peretilor puturilor, suitorilor,

» probleme vizand existenta unor pungi de apa, infiltratii ce pot degenera in inundatii,

» gradul de inundabilitate a cailor de comunicatie subterane, galeriile,

» probleme vizand existenta unor scurgeri de gaze, ce pot degenera in explozii subterane,
» probleme specifice fiecarei mine.

Toate problemele mentionate pot fi monitorizate electronic, cu transmitere a datelor prin cablu,
avand in vedere conditiile de subteran si trebuie incluse in bazele bancile de date ale exploatarii
inclusiv cele din categoria MDB GIS. De exemplu, in contextul asigurdrii conditiilor optime de
securitate la exploatarea minereurilor, pe 1anga cerintele de ordin tehnic privind tehnologia de lucru
aplicata, se impune cunoasterea modului de manifestare a regimului de presiune minierd, atit din
punct de vedere al intensitatii, cat si al stadiului siu de dezvoltare. In vederea monitorizarii presiunii
din tavanul si sustinerile miniere, de asemenea in frontul de lucru al abatajului, se pot concepe si
adapta sisteme electronice de achizitie date care sa permita evaluarea presiunii, lucru extrem de
important in intervenirea rationald si oportuna pentru luarea masurilor de prevenire a unor eventuale
instabilitati a lucrarilor mentionate. Similar pot fi montati senzori de sesizare a scurgerilor de gaze,
emisii de praf, starea aerului din lucrarile miniere de circulatie si operare, dar si pentru scurgeri si
infiltratii de apa sau pentru determinarea oricarui parametru privind starea generald a subteranului.

3.1.3.6. Situatia utilitatilor
A. Lucrari de aeraj

Reteaua de lucrari miniere necesare exploatarii substantelor minerale utile prezinta un grad de
complexitate ridicat, au forme respectiv sectiuni diferite si pot atinge lungimi de zeci de kilometrii.
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Pentru obtinerea conditiilor optime de lucru in subteran trebuie asigurata protectia primara si anume
realizarea ventilatiei. Aerisirea lucrarilor miniere , ventilatia, are drept scop atingerea a trei obiective
principale:
» asigurarea concentratiei de oxigen, necesara personalului existent in subteran;
» diluarea gazelor explozive si/sau toxice existente in reteaua de lucrari miniere;
» preluarea caldurii degajate in reteaua de lucrari miniere, datorate atat activitatii umane cat si
gradientului geotermic.

Aerajul minier reprezintd un domeniu extrem de sensibil si complex care inglobeaza o
multitudine de discipline puse in slujba realizarii si mentinerii conditiilor de securitate in subteran. In
acest sens rezolvarea retelelor de ventilatie cu ajutorul tehnicii de calcul reprezintd un pas inainte
uriag care permite specialistilor practicieni sa vizualizeze 1n timp real modificarile survenite in retea
si ceea ce este §1 mai important, pot sa anticipeze eventualele perturbatii in sistemul de ventilatie.
Pentru realizarea unei bune ventilatii la nivelul fiecarei lucrari miniere este necesard optimizarea
repartitiei debitelor de aer pe fiecare ramificatie a retelei de aeraj fiind necesara rezolvarea retelei de
ventilatie la nivelul unei mine. Una dintre posibilitatile de informatizare a acestui aspect este
programul specializat Canvet [Cioclea 2008] care permite introducerea valorilor parametrilor
specifici, In baza de date a programului specializat CANVENT (figura 5.2) asigurand rezolvarea
retelei de ventilatie (figura 5.3). De asemenea programul CANVENT de rezolvare a retelelor de aeraj
permite simularea unor modificari care pot surveni in reteaua de ventilatie.
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Figura 31. Introducerea valorilor parametrilor specifici retelei de ventilatie, in baza de date a
programului specializat CANVENT (sursa: 32)

B. Situatia cailor ferate de subteran

Evaluarea permanentd a starii cdilor ferate subterane este o altd cerintd obligatorie pentru
asigurarea functionalitatii si sigurantei minei. Metodele de masurare a geometriei cdilor ferate pot fi
clasice, topografice sau semiautomate cu transmitere electronica a datelor, printr-un sistem, adaptat,
similar celor folosite in cazul cailor ferate din reteaua nationala.
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C. Iluminarea subteranului

[luminatul locurilor de munca din subteranul minei a cunoscut o continud perfectionare. Astazi,
iluminatul electric al minei este generalizat pe principalele galerii de transport, in abataje si toate
locurile de munca fixe din subteranul minei. Instalatiile electrice folosite in subteranul minei sunt de
constructie speciala cu un grad ridicat de siguranta, fiind executate in constructie antigrizutoasa,
prevazute cu sisteme speciale de sigurantd, carcasa antideflagrantd, protectie cu placi capsulate n
nisip sau sigurantd intrinseca prevazute cu relee de protectie contra scurgerilor la pdmant. [luminarea
subteranului se efectueaza prin mijloace fixe, care trebuie georeferentiate pe planul de orizont §i prin
mijloace mobile, individuale.
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Figura 32. Rezolvarea retelei de ventilatie. (sursa: 32)

D. Camere subterane, refugii
Baza de date privind camerele subterane si refugiile va trebui sa contind urmatoarele informatii:

» pozitia si geometria absoluta a golului subteran, respectiv raportata la celelalte lucrari miniere
cu care comunica,

» dotarea spatiului atat stabila cat si perisabila, hrana, apa, medicamente etc,
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» gradul de securizare la evenimente posibile din zona,
> alte date care sunt considerate importante de managementul minei.
E. Masini de extractie
Masinile de extractie se folosesc pentru extragerea produsului minei respective si a materialului steril,
pentru foraj, abataj, transport, pompare de apa, comprimare de aer si ventilatie. Produsul minei trebuie
ridicat la suprafatd de la o anumita adancime, care uneori depaseste 1000 m. Instalatia de extractie
trebuie astfel proiectatd, incat puterea absorbitd sa varieze cat mai putin si productivitatea s fie cat
mai ridicata.
F. Instalatii de interventie in caz de avarii, incendii, explozii
Baza de date privind instalatiile de interventie in caz de avarii, incendii, explozii, va trebui sa
contind urmatoarele informatii:
» pozitia si geometria absoluta a acestor instalatii, respectiv raportate la celelalte lucrari miniere
cu care comunica, si pozitionate pe planurile de orizont,
» dotarea spatiilor destinate depozitarii acestor instalatii,
» dotarea spatiilor destinate adapostirii oamenilor pa perioada interventiilor cu hrana, apa,
medicamente etc,
» gradul de securizare la evenimente posibile din zona,
» alte date care sunt considerate importante de managementul minei.
G. Instalatii de monitorizare a mediului din subteran
Baza de date privind instalatiile de monitorizare a mediului din subteran va trebui sa confina
urmatoarele informatii:
» pozitia si geometria absoluta a acestor instalatii, respectiv raportate la celelalte lucrari miniere
cu care comunica, si pozitionate pe planurile de orizont,
» dotarea spatiilor destinate depozitarii acestor instalatii,
» gradul de securizare la evenimente posibile din zona,
» alte date care sunt considerate importante de managementul minei.
H. Situatia certificarii instalatiilor de securitate miniera
Principala institufie care se ocupa de certificarea instalatiilor de securitate miniera In Romania
este INSEMEX-PETROSANI institutie care efectueaza cercetari stiintifice si servicii de specialitate
certificare ale echipamentelor tehnice, echipamente individuale de protectie, explozivi, echipamente
privind nivelul de putere acustica documentatii tehnice inchideri de mine. Organismul INSEMEX-
OCEP este constituit in cadrul INCD-INSEMEX Petrosani ca serviciu de certificare a persoanelor, pe
domenii de activitate. Acesta a luat fiinta in anul 2002, fiind acreditat RENAR (acronimul Asociatiei
de Acreditare din Romania). In cadrul siu, se pot realiza instruirea si certificarea unor
categorii precum: persoane cu responsabilitati privind activitatile de proiectare, productie si reparare
a echipamentelor si sistemelor protectoare destinate utilizarii in atmosfere potential explozive.

3.1.4. Informatii privind productia, activitatea de subteran
3.1.4.1. Proiectarea productiei, metodei de exploatare

Criteriile privind continutul documentatiilor pentru metodele de exploatare cadru Tn mine sunt:
1. Documentatiile tehnice si economice privind exploatarea substantelor minerale utile se
avizeaza de catre Agentia Nationald pentru Resurse Minerale. In aceasti categorie sunt incluse
st documentatiile privind metodele de exploatare cadru.

2. In planul de dezvoltare si in studiul de fezabilitate, care reprezinti o parte din documentatiile
tehnico-economice pe baza carora Agentia Nationala pentru Resurse Minerale acorda licenta
de exploatare, sunt prezentate sumar metodele de exploatare ce urmeaza sa fie utilizate la
extragerea zacamantului n cauza.

3. Metodele de exploatare cadru pot fi elaborate numai de agentii economici de profil
(proiectare), specializati in domeniile respective, care au personal cu pregatire corespunzatoare,
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intrucat metodele de exploatare cadru reprezintd de fapt proiecte de executie pentru diferite
situatii si tipuri de zacaminte.
Acestea vor cuprinde, in principal, urmatoarele:
A) pentru activititi de exploatare in subteran:
» domeniul de aplicare in functie de substanta utila, inclinarea si grosimea acesteia;
» metoda de exploatare cadru in ansamblu;
» exploatarea in avans sau in retragere;
» extragerea zacamantului intr-o felie sau impartirea 1n felii, decalajul dintre acestea etc.;
» lucrari miniere de pregatire;
» lucrarile de pregatire specifice metodelor de exploatare cadru;
» metoda de abatere;
» modul de sustinere a abatajului (mecanic, in metal, in lemn, mixt);
» incarcarea si transportul materialului util din abataj pana la caile principale de transport;
» modul de dirijare a acoperisului;
» masurile si lucrarile ce se vor executa pentru prevenirea focurilor endogene;
» aerajul zonei: sub depresiunea generald a minei, aspirant, refulat sau mixt;
» sistemul de colectare si evacuare a apelor din panou sau, dupa caz, lucrarile de asecare;
» evaluarea indicatorilor tehnico-economici.
Documentatia pentru metoda de exploatare cadru va cuprinde si anexe grafice, la scari adecvate
(1:1000; 1:500; 1:200; 1:100; 1:50 etc.), privind:
» metoda de exploatare cadru in ansamblu;
» pozitionarea lucrarilor de pregatire;
» detalii privind executarea feliilor;
» metoda de abatere cu explozivi,
» schema de sustinere a abatajului in diferitele faze de lucru;
» schema de dirijare a acoperisului,
» caile de transport in cadrul panoului;
» marcarea pilierilor de siguranta (temporari si de lunga duratd), a pierderilor de exploatare,
precum si tehnologiile pentru eventuala recuperare a acestora;
» profiluri longitudinale, transversale privind descopertarea si exploatarea zacamantului, in
functie de metoda folosita, inclusiv in cazul extragerii sarii 1n solutie.

3.1.4.2. Planificare, preliminare, istoric productie

Planificarea productiei etapa definitorie in orice intreprindere, nu mai poate fi conceputa fara
utilizarea unui sistem ERP (Enterprise Resource Planning), sistem software complex multi-modular
care integreaza procesele economice ale intreprinderii cu scopul optimizarii §i cresterii eficientei
acestora. Sistemul a fost prezentat pe larg in capitolul 2 rezultand din context natura si conginutul
datelor ce vor fi implicate in banca de date.

3.1.4.3. Rezerve, preliminare rezerve

Pe parcursul derularii procesului de exploatare a unei resurse de substante minerale si energetice
solide, in functie de transformarile cantitative si calitative suferite in cursul extractiei si transportului
la suprafata, se intdlnesc mai multe tipuri de rezerve, numite si rezerve de exploatare: rezerve
exploatate, rezerve excavate, rezerve abatate si rezerve industriale. Determinarea pierderilor se poate
face destul de precis prin calcule si, mai ales, prin cantdrire, analize de probe si observatii continue si
indelungate asupra procesului de exploatare. Insi rezervele industriale trebuie estimate, e drept, cu o
oarecare aproximatie, cantitativ si calitativ, inainte de inceperea exploatarii, In procesul de proiectare
a exploatarii zacamantului. Estimarea e necesara pentru a sti pe ce cantitate de rezerva (si cu ce
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calitate) se bazeaza viitoarea exploatare minierd (dacd substanta minerald sau energetica se poate
vinde aga cum a fost extrasa) si uzina de preparare (daca substantei urmeaza a i se Imbunatati calitatea,
pentru a putea fi vandutd). Ea tine cont de posibilele pierderi ce vor afecta viitorul proces de
exploatare si face apel la o serie de formule, limitéri si interdictii, prezentate in lucrare, uneori si la
rezultatele obtinute n exploatarea altor zacaminte similare.
1. Rezerve exploatabile si rezerve exploatate
Rezervele (conform clasificarii internationale ONU) [http 313] sau resursele economice
demonstrate (in clasificarea americand) ale unui zacamant, puse in evidentd in procesul de
cercetare, nu vor fi niciodati exploatate in totalitate de catre mineri. Inca din timpul desfasurarii
procesului anterior exploatarii zaicamantului (evaluarea industriala si proiectarea exploatarii),
care urmeaza explordrii, prin proiectele de exploatare intocmite de institute specializate, se
delimiteaza portiuni din rezerve care pot intra efectiv in procesul de exploatare, numite rezerve
exploatabile.
2. Rezerve neexploatabile
Denumite si pierderi fixe sau pierderi obligate, rezervele neexploatabile reprezinta portiuni din
rezerva zacamantului, care in urma exploatarii vor rimane neafectate, neextrase.
3. Rezerve excavate
Rezervele exploatabile nu ajung sa fie extrase in totalitate din zicamant. O parte din ele,
denumite rezerve pierdute, raman In zacdmant, pierzandu-se pentru totdeauna in etapele de
pregatire si de extractie. Asadar, rezervele excavate (in procesul de proiectare ar fi mai corecta
denumirea de excavabile, deoarece zacamantul nu a intrat inca in exploatare) reprezinta partea
din rezervele exploatabile care va face efectiv obiectul procesului de extractie.
4. Rezerve pierdute
Unele rezerve pierdute sunt cele existente in pilierii de protectie ai suitorilor dintre doua panouri
invecinate, la metoda de exploatare cu abatare in subetaje sau cele din zonele intens tectonizate
ale zacamintelor, care, din cauza instabilitatii prezinta pericol de surpare in timpul exploatarii
(de obicei, astfel de zone ale zdcamintelor, mai rar intdlnite, sunt necunoscute in timpul
proiectarii exploatarii, altfel rezervele respective ar fi fost incluse in categoria celor
neexploatabile).
5. Rezerve abatate
Daca la rezervele excavate de substantd minerala si energetica se mai adauga si sterilul provenit
atat din rocile inconjuratoare zacamantului cat si din intercalatiile sterile, bine dezvoltate ale
acestuia, se obtin rezervele abatate sau real abatate.
6. Rezerve industriale
Cele mai importante rezerve de exploatare sunt considerate a fi rezervele industriale (fig. 5.4).
Importanta le-o confera faptul ca, pe de o parte, atunci cand sunt calculate se folosesc la proiectarea
exploatdrii unui zacamant sau perimetru minier, iar pe de altd parte pentru ca ele, cand se obtin
efectiv in urma extragerii, constituie materia prima care se comercializeaza ca atare sau care intra
in procesele de preparare ori de prelucrare industriala (cum ar fi, de exemplu, un minereu metalifer).
Rezervele industriale se definesc ca fiind cantitatile de minereu scoase efectiv din zacamant la
suprafata terenului, respectiv cantitatile de minereu brut sau de minereu industrial.
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Figura 33. Inter-relatia generala intre Informatiile privind explorarea, Resursele minerale si
Rezervele minerale (sursa: http 264 )

Figura 33, stabileste cadrul pentru clasificarea informatiilor din explorare, tonaj si estimarile de
grad si de continut sau de minerale, recuperabile, dupd caz. Aceasta clasificare reflectd niveluri
diferite de incredere geologica si grade diferite de tehnica de evaluare. Resurse minerale poate fi
estimate, 1n principal pe baza informatiilor geostiintifice.

3.1.4.4. Depozite util, steril in subteran

Extractia unui minereu, procesarea minereului $i managementul sterilului si sedimentelor sunt
considerate in cele mai multe cazuri o singurd operatiune. Extractia minereului §i procesarea sa
precum si administrarea sterilului (figura 34) si a sedimentelor miniere depind de tehnica de minerit
aplicata. Existd multe metode de a administra sterilul si sedimentele miniere. Cele mai des intalnite
metode sunt:

» Se separa sterilul amestecat cu slam in iazurile de decantare,

» Folosirea sterilului sau a sedimentelor miniere pentru a astupa mine subterane sau cariere de
suprafata sau folosirea acestor doud reziduuri pentru a construi baraje miniere,

» Descarcatul de steril si piatra reziduala mai mult sau mai putin uscat pe asa numitii munti de
steril sau pe versantii dealurilor,

» Folosirea sterilului si a sedimentelor miniere pe post de piatrd pentru betoane, sau pentru
refacerea zonei adiacente,

» Descarcarea sterilului in apa (de exemplu in mare, lacuri sau rauri).

In lista urmatoare sunt subliniate cateva exemple ale celor mai importante chestiuni in managementul
sedimentelor miniere, incluzand:

» in exploatarile de sub pamant sedimentele miniere raman de obicei sub pamant,

» la fel ca in cazul sterilului, sedimentele miniere rezultate din exploatarea metalelor pot fi
folosite ca agregate pentru beton folosit la constructia de baraje sau drumuri in zona, sau este
depozitat in gramezi,

» sedimentele miniere provenite din exploatari de aur sant depozitate in gramezi si se folosesc
pentru constructia barajelor sau sant ingropate inapoi in pamant,

» unele exploatari de minereuri industriale ingroapa sedimentele miniere sau le vand ca agregat
pentru beton.
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3.1.4.5. Tehnici de procesare a minereului

Scopul procesarii minereului este de a transforma minereul brut extras din mina intr-un produs
ce poate fi comercializat. Aceasta procesare se face de cele mai multe ori in cadrul minei, amenajarea
respectivd denumindu-se amenajare de procesare a minereului (fabricd sau concentrator). Scopul
principal al procesarii este aceea de a reduce cantitatea de minereu brut extras, care trebuie sa fie
transportat si procesat de procese auxiliare (de exemplu topitoriile), prin folosirea diferitelor metode
pentru a separa partea valoroasd (doritd) a minereului de steril. Tehnicile generale aplicate in
procesare minereului sunt: pulverizarea, sortarea si hidro-ciclonarea, concentrarea gravimetrica,
flotatia, sortarea, separarea magnetica, separarea electrostatica, lesierea, ingrosarea, filtrarea. Unele
dintre aceste tehnici necesita folosirea reactivilor. In cazul agentilor spumanti plutitori, sunt necesare
bazine de colectare si modificatori pentru a realiza separarea (decantarea) dorita. Tehnicile folosite
in procesarea minereurilor au un efect asupra caracteristicilor sterilului.

3.1.4.6. Pilieri, ca rezerve

Cea mai sigurd metoda de protectie a terenului de la suprafatd (cu obiectivele amplasate pe
acesta) si a lucrarilor miniere subterane este lasarea in zona acestora a unor portiuni de zacamant
neextrase, astfel incat sa le situeze in afara ariei de influenta a exploatarii, numite pilieri de siguranta
(stump/wall pillar). In conformitate cu Legea minelor Nr. 85 din 18 martie 2003, pilierul de
siguranta — este definit ca partea din rezervele/resursele minerale sau din rocile Inconjuratoare care
nu se extrage intr-o anumitd perioada sau permanent si in care nu se executd lucrari, in scopul
protejarii lucrdrilor miniere din subteran sau de la suprafata perimetrului de exploatare, a malurilor
apelor sau a altor obiective de la suprafata. Pilierul de sigurantd constituie deci partea din rezervele
de resurse minerale sau din rocile inconjurdtoare care nu se extrag Intr-o anumitd perioadda sau
permanent §i In care nu se executa lucrari, in scopul protejarii lucrarilor miniere din subteran sau de
la suprafata perimetrului de exploatare, a malurilor apelor sau a altor obiective de la suprafata. Printre
consecintele exploatarilor subterane asupra mediului natural si asezarilor umane au generat
urmatoarea problema: protejarea localitatilor de pericolul de prabusire a terenului in urma
exploatarilor subterane prin instituirea unor zone de protectie a acestora (pilierul de siguranta).

3.1.4.7. Receptii miniere, istoric, receptia si evidenta productiei in subteran

Receptia minierd este o lucrare specifica topografiei miniere, avand rolul de a evidentia
productia realizatd intr-o anumitd perioada, de reguld lunard. Masuratorile topografice stabilesc
volumul exploatat in perioada mentionatd, cu rolul dublu de a verifica raportarile de productie
efectuate si de a deconta manoperele aferente lucrarilor realizate in acel interval de timp. Odata
raportate, datele sunt introduse in circuitul informational al minei si vor completa si totodata actualiza
baza de date aferenta acestui important capitol al activitatii miniere. Astfel ca baza de date “receptia
si evidenta productiei” va avea un caracter activ reflectand activitatea de productie trecuta.

3.1.4.8. Tehnologii de exploatare, monografii de lucru

Extragerea unui minereu, prelucrarea ulterioard a mineralului si managementul sterilului si
sedimentelor miniere sunt, in majoritatea cazurilor, considerate a fi o singura activitate. Astfel, este
important sa se Inteleagd majoritatea metodelor importante de minerit. Pentru mineritul
solidelor,existd patru concepte principale de minerit:

(1) exploatare (prin excavatie) de suprafata,
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(2) mina subterana,
(3) cariera,
(4) mineritul in solutie.
Alegerea intre aceste patru alternative depinde de multi factori, precum: valoarea mineralului (lor)
dorit, calitatea minereului, marimea, forma si adancimea corpului de minereu, starea mediului din
zona inconjuratoare, conditiile geologice, hidro geologice si geo mecanice ale rocii, conditiile
seismice ale zonei, localizarea locului corpului de minereu, solubilitatea corpului de minereu,
impactul asupra mediului al exploatarii, constrangeri legate de suprafata, disponibilitatea pamantului.
Tipul de corp de minereu are o mare influentd asupra alegerii metodei de minerit. Se cunosc
urmatoarele tipuri de corpuri de minereu, clasificarea facandu-se dupa forma trunchiului minereului
sau dupa distributia minereului:
» corp de minereu de tip filon,
» corp de minereu de tip nervura,
» corp de minereu de tip masiv,
» corp de minereu de tip raspandit (de exemplu porfiri de cupru).

Sol de la _/
suprafata
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|

Figura 34. Fluxul sterilului in exploatarea minereurilor(sursa: http 265)

Monografia de lucru este un document descriptiv in care se prezintd metoda de inaintare in
subteran, in front In general de exploatare pentru un anumit interval de timp prestabilit. Informatizarea
acesteia si Evidenta computerizata a activitatii pe baza monografiei de lucru este esentiala in contextul
general de informatizare a activitatii miniere.
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Figura 35. Pilierul de siguranta(sursa : http 266)

3.1.4.9. Situatia, istoricul, monitorizarea emisiilor de praf, zgomote, vibratii

In general emisiile de praf sunt monitorizate in actiunea de evidentd permanenti a calitatii
aerului in subteran, totodatd fiind completata baza de date privind istoricul acestor evenimente, pe
zone de producere. Zgomotele, vibratiile produse industrial sau accidental in subteran pot fi
monitorizate prin senzori adecvati, datele fiind transmise doar pentru perioadele in care un anumit
nivel este depdsit, completand astfel baza de date, cu evenimentul, durata, locul, intensitatea, masuri
luate etc.

In configurarea MDB GIS se recomandi utilizarea pe scari largi a senzorilor cu inregistrare
non stop a acestor parametrii.

Acest document va sta la baza initializarii MGIS si ulterior MDB GIS, deoarece precizeaza
toate documentele analitice si grafice privind activitatea minierd de baza de subteran care
formeaza sistemul functional al minei.

3.1.5. Date financiar, economice, analize financiar economice
3.1.5.1. Rolul functiunii financiar/contabile

Functiunea financiar — contabila [117] cuprinde activitdfi privind folosirea mijloacelor
financiare necesare in procesul economic si de urmarire a rezultatelor obtinute de intreprindere, fiind
compusa din:

» evidenta contabild financiard : inregistrarea si raportarea activelor, pasivelor, veniturilor si
cheltuielilor intreprinderii;

» evidenta fiscala : activitatile de stabilire corecta a impozitelor in concordanta cu legile fiscale;

» organizarea interna a evidentei contabile : asigurarea securitatii activelor, asigurarea calitatii,
fiabilitatii datelor contabile, asigurarea eficientei operationale, asigurarea aderentei la politica
manageriald a intreprinderii;

> eclaborarea schemei organizatorice a sistemului contabil :crearea unui sistem de evidenta fie
mecanica, fie electronica;

» contabilitatea manageriala : mijloacele de comunicare a datelor financiare catre managerii
intreprinderii.

Structura financiara a intreprinderii [http 267] reprezintd, ansamblul complex si coordonat al
diverselor surse de finantare folosite de managerul financiar pentru acoperirea necesarului de finantat.
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In alte opinii se considera ca structura financiara exprima raportul existent intre finantarile pe termen
scurt si cele pe termen lung. La nivelul intreprinderii, structura financiara reflectd compozitia
capitalurilor acesteia sau totalitatea componentelor de capital. Din acest motiv structura financiara
mai poartd numele de structura capitalurilor intreprinderii. La nivelul intreprinderii miniere birourile
functionale din domeniul economic-financiar-contabil sunt urmatoarele:
I. Biroul financiar contabil
In conformitate cu art.11 din legea nr.82/1991[http 268] contabilitatea unititilor patrimoniale se
organizeaza, de regula, in compartimente conduse de contabilul sef sau altd persoand imputernicita
sa indeplineasca aceastd functie. Principalele atributii ale acestui birou sunt:

> organizarea $i tinerea corecta si la zi a contabilitatii,

> inventarierea patrimoniului si valorificarea rezultatelor acestuia,

> respectarea regulilor de Intocmire a bilantului contabil si publicarea lui in Monitorul Oficial,
pastrarea documentelor justificative,

> intocmirea Registrului jurnal si inventar, documentele justificative si Bilantul contabil.
I1. Biroul valorificare pret - cost centralizeaza receptiile lunare care se executa la fiecare punct de
lucru-mina, le valorifica si intocmesc situafii de lucrari pentru decontarea productiei cu
Departamentul General Mine Geologie din Ministerul Industriilor si intocmeste toate contractele cu
alti beneficiari.
I11. Biroul control financiar executa controlul financiar preventiv si controlul de gestiune.

A\

3.1.5.2. Informatizarea functiunii financiar/contabile

Contabilitatea [14]— ca activitate specializatd in masurarea, evaluarea, cunoasterea, gestiunea
si controlul activelor, datoriilor si capitalurilor proprii, precum si a rezultatelor obfinute din activitatea
persoanelor juridice si fizice, trebuie sa asigure Inregistrarea cronologica si sistematica, prelucrarea,
publicarea si pastrarea informatiilor cu privire la pozitia financiara (bilant), performanta financiara
(cont de profit si pierdere) si fluxurile de trezorerie atat pentru cerintele interne ale acestora cat si in
relatiile cu investitorii prezenti si potentiali, creditorii financiari si comerciali, clientii, institutiile
publice si alti utilizatori. Contabilitatea, ca sistem informational, are functia de finere a registrelor
bazate pe evidenta, documentare si a tranzactiilor si evenimentelor.

ROLUL CONTABILITATII — de a furniza informatii cantitative, preponderent de naturi
financiara, realizate de entitatile economice in scopul de a fi utilizate in luarea deciziilor strategice
(economice).

Contabilitatea reprezinta o informatie care descrie activitatea si structura entitatii exercitiu cu
exercitiu. Informatia - in valoare — se refera la:

» Activitatea economica a entitatii in timpul exercitiului (sau un an contabil) si la performantele
realizate: vanzari, cumparari, salarii achitate, profit sau pierdere;

» Structura economicda si financiara care rezulta din aceasta activitate: situatia entitatii la
inceputul exercitiului financiar, la sfarsitul exercitiului precum si evolutia in timp a acesteia.
Valorificarea informatiei economice se poate realiza numai cu ajutorul unui sistem
informational, care cuprinde totalitatea datelor si informatiilor ce se vehiculeaza intr-un sistem
cibernetic (“input-uri” si “outputuri”) si face legatura intre activitdtile economice si factorii
decizionali.

» Organizarea datelor si informatiilor intr-un sistem informational financiar/contabil are drept
scop:

- Identificarea activitatilor, tranzactiilor si evenimentelor ce genereaza date;

- Delimitarea obiectivelor cunoasterii si conducerii;

- Stabilirea purtdtorilor de informatii si modul in care se culeg si se inregistreaza datele;

- Alegerea metodelor si instrumentelor de prelucrare a datelor;

- Stabilirea destinatiei informatiilor;

- Organizarea transmiterii lor la destinatar.
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Pentru conducerea eficientd a intreprinderii, antreprenorii (managerii) trebuie sa asigure:
» Fondul sau sistemul de informatii;
» Suporturile materiale ale informatiilor;
» Mijloacele de prelucrare a datelor;
» Metodele de prelucrare a datelor;
» Circuitele informationale.
Fondul sau sistemul de informatii — bazat pe structura functionald a intreprinderii (specificul si
structura organizatoricd) avand in vedere natura activitatii, relatiile tehnice, economice si sociale
caracteristice. Informatia contabila are o dubla identificare:
» calitativa sau de identificare, presupune, felul si natura elementului recunoscut in situatiile
financiare la care se refera,
» cantitativa sau de stare, indica fie starea unitatii monetare sau naturale in care se afla elementul
recunoscut.
Sistemul informational contabil ofera informatii:
1. De natura juridica financiara, privind relatiile cu tertii permitand in orice moment cunoasterea
sumelor datorate furnizorilor, angajatilor, bugetului de stat consolidat, creditorilor etc. Cat si a
sumelor de primit de la beneficiari;
2. De naturd economica cu privire la cunoasterea costurilor de productie a bunurilor, de
executare a lucrdrilor sau prestare a serviciilor, modul cum vor evolua in viitor datoriile
creantele, costurile de productie, rezultatele finale, evolutia indicatorilor care au cauzat sau au
determinat volumul rezultatelor obtinute in cursul si la sfarsitul unui exercitiu financiar.
Suporturile materiale ale informatiilor, au rolul de a conserva, stoca si restitui datele care pot
reprezenta un document scris sau un alt obiect (CD, dischetd magnetica, memorie flash etc.).
OBIECTIVELE CONTABILITATII
1. Inregistrarea cronologici si sistematici a miscarilor patrimoniale;
2. Asigurarea integritafii patrimoniului si controlul operatiilor patrimoniale efectuate;
3. Urmarirea rezultatelor pentru necesitati proprii cat si pentru informarea utilizatorilor;
4. Furnizarea informatiilor necesare pentru intocmirea situatiilor financiare anuale.

3.1.5.3. Aprovizionarea tehnico materiala — componenta a activitatii comerciale [117]

I. Biroul marketing - contractari - desfacere are urmatoarele atributii: analizeaza periodic nevoile
de consum efective si potentiale ale unitatilor subordonate, investigheaza piata in vederea adoptarii
strategiei ce urmeaza a fi pusa in aplicare, stabileste modalitatile de contractare ale potentialilor
furnizori.
I1. Biroul aprovizionare are ca atributii:

» fundamenteaza programele de aprovizionare pe an, trimestre, luni pentru produsele din tara si
din import,
centralizeaza necesarele de materii prime si materiale,
urmareste realizarea contractelor economice incheiate cu furnizorii,
urmareste si verifica intocmirea documentelor ce insotesc marfa,
organizeaza evidenta livrarilor de produse,
face propuneri pentru imbunatatirea activitatii de aprovizionare.
Organizarea aproviziondrii tehnico materiale trebuie astfel condusa incat sa contribuie la:
asigurarea completd, complexd si la timp a unitatii economice cu mijloacele de munca si
obiectele muncii;
asigurarea conditiilor optime de depozitare a resurselor materiale;
alimentarea rationala a locurilor de munca cu resursele materiale necesare;
utilizarea rationald a resurselor materiale, astfel incat sa se respecte normele de consum stabilite
si stocurile de productie neterminata.

YVVYV VYV VVVVY
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Conducerea intreprinderi poate adopta organizarea aprovizionarii tehnico materiale dupa unul
din urmatoarele sisteme:

A) sistemul functional,

B) sistemul de organizare pe grupe de materiale;

C) sistemul de organizare in functie de destinatia de consum a resurselor materiale;

D) sistemul mixt de organizare a compartimentului de aprovizionare etc. Gestiunea functiunii

comerciale.

A) Sistemul functional se poate aplica atunci cand unitatea economica foloseste o gama redusa
de materiale. Conform sistemului informational de organizare a compartimentului de aprovizionare,
activitatile sunt grupate functional pe urmatoarele sectoare:

1. Sectorul de programare;

2. Sectorul de materiale;

3. Sectorul de depozite de materiale.

Pentru elaborarea programului de aprovizionare tehnico materiala trebuie parcurse doua etape:

1. Etapa de pregatire a intocmirii programului de aprovizionare;

2. Etapa de elaborare propriu-zisa a programului.

Lista de resurse materiale cuprinde toate categoriile de materii prime, energie, apa, abur etc. de
care are nevoie unitatea economica, grupate dupa anumite principii.

Depozitarea reprezinta un stadiu in cadrul procesului de productie in care materiile prime,
materialele, semifabricatele sau produsele primite sunt pastrate in spatii special amenajate, in scopul
livrarii sau reintroducerii lor in circuitul productiei, circulatiei sau consumului dupa o anumita
perioada. Activitagile ce se realizeaza intr-un depozit sunt urmatoarele:

» primirea materiilor prime, semifabricatelor sau produselor finite;
» verificarea documentelor insotitoare;
» receptia;
» depozitarea propriu-zisa;
» selectionarea;
» emiterea pentru livrare;
» tinerea evidentei;
» depozitarea si expedierea produselor finite catre beneficiari.
In organizarea depozitelor trebuie si se tind seama de urmitoarele elemente:
volumul materialelor ce urmeaza a fi depozitate;
destinatia materialelor depozitate;
varietatea nomenclaturii de materiale;
nivelul consumului de materiale;
caracteristicile materialelor si produselor depozitate;
metodele de alimentare folosite in aprovizionarea verigilor de productie;
volumul si complexitatea productiei fabricate.
Sistemele de depozitare trebuie sa {ind seama de caracteristicile bunurilor depozitate si anume:
identitatea, adica natura, starea, dimensiunea, greutatea etc.;
modul de prezentare a produsului: in vrac, preambalat, ambalat;
cantitatea depozitatd dintr-un produs;
frecventa manipularilor: intrari, durata depozitarii, iesiri;
modul cum se efectueaza manipularea.
Acest document va sta si la baza initializarii MGIS si ulterior MDB GIS, deoarece precizeaza
toate documentele analitice si grafice privind activitatea financiar contabile care formeaza
sistemul economic al minei. Componentele/datele grafice si analitice care in urma codificarii pe
principiul mentionat devin informatii pentru aceasta categorie sunt precizate n anexe.

VVVYVYVVY
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3.1.6. Date privind personalul, managementul resurselor umane

Industria miniera reclamd un numar foarte mare si variat de lucratori. Pornind de la specialistii cu
studii superioare ingineri minieri, topografi-geodezi, geologi, mecanici, specializati in mecanica,
electronica, electrotehnica sau utilaj minier, dar si programatori, contabili, economisti, finantisti, chimisti,
specialisti In poluare sau managementul deseurilor, metalurgie, prepararea minereurilor etc. .Subgrupa
71 din cadrul Grupei Majore 7, din nomenclatorul meseriilor din Romania, se referd la meseriasi si
muncitori calificafi in industria extractivd §i constructii. Principalele pozitii din clasificarea
codurilor COR [http 270] din aceasta grupa, care au legdturd, asa cum am stabilit Tn introducerea
tezei cu exploatarea minereurilor din minele subterane pentru minereuri metalifere neferoase, metale
pretioase, cupru etc specifice mineritului din Maramures sunt:

> 711101 miner in subteran,

» 711102 miner la suprafata,

» 711103 masurator de gaze, temperatura si radiatii,
» 711105 salvator minier,

> 711201 artificier de mina,

» 712302 fierar betonist,

» 712401 dulgher (exclusiv restaurator),

» 712924 lucrator pentru drumuri si cai ferate,

» 713601 detector pierderi apa si gaze,

» 713602 instalator apa, canal,

» 713604 instalator Incalzire centrala si gaze,

» 713612 instalator retele termice si sanitare,

» 713703 electrician de intretinere in constructii.

Activitatile de selectare, incadrare, retribuire salarizare, administrare a fortei de munca,
concediere, sunt specifice Managementului resurselor umane din orice intreprindere, solutionate de
compartimente din categoria “Personal, retribuire, salarizare™ care activeaza si aplica legile statului
din domeniu dar si politica de personal a firmei.

Acest document va sta si la baza initializarii MGIS si ulterior MDB GIS, deoarece precizeaza
toate documentele analitice si grafice privind activitatea de management a resurselor umane
care formeaza sistemul de selectare, incadrare, retribuire salarizare, administrare a fortei de munca al
minei. Componentele/datele grafice si analitice care Tn urma codificarii pe principiul mentionat devin
informatii pentru aceasta categorie sunt precizate in Tabelul 5.6 prezentat in Anexa 6.

3.1.7. Monitorizarea situatiilor de urgenta din subteran
3.1.7.1. Planuri de evacuare [34]

Focul, acumularile de gaze-exploziile, scurgerile de lichide, inundarea lucrarilor miniere sunt
0 preocupare majora pentru cei care lucreaza in minele subterane. Astfel de evenimente in mina pot
apare oricand si de multe duc la o evacuare partiald sau totala a personalului minei si ar putea duce la
pierderea de vieti omenesti. Prin urmare, este nevoie de o fortd de munca, care este bine instruita
pentru a preveni, detecta si lupta impotriva acestor evenimente. Se pune problema calitatii instruirii
si pregatirii personalului pentru astfel de situatii dar si a sistemelor de avertizare timpurie si a altor
ajutoare a planurilor de evacuare cum ar fi o semnalizarea, sistemele de comunicare, lasere si lumini
stroboscopice, senzori detectori, sistemele de transmitere wireles sau prin cablu a datelor la statiile
de monitorizare a calitdtii mediului in subteran. Progresele tehnologice care au fost facute pot
imbunatati starea de pregatire pentru raspuns la situatii de urgenta in subteran si creste sansele de
supravietuire pentru personal. Unele dintre cele mai importante elemente ale unui plan de urgenta
cuprinde urmatoarele: protocolul de comunicare si de notificare a functionarilor cheie, imediat dupa
descoperirea unei situatii de urgenta si actualizarea acestora, la anumite intervale de timp dupa aceea,
responsabilitatile personalului in timpul situatiei de urgenta si de selectie a unei persoane competente
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sa aibd un caracter global de control; dezvoltare a unui grup consultativ si de control; procedurile de
evacuare si de supravietuire, procedurile de salvare si recuperare. Planul trebuie sa includa
organizarea de suprafata, facilitati, si surse externe de asistentd pentru scopuri de sprijin. Controlul
de elemente din afara, cu un interes in caz de urgenta, dar care nu sunt implicate cu operatiunea, cum
ar fi mass-media, rude si publicul larg, este de asemenea important pentru evitarea credrii starii de
haos general. Avand in vedere potentialul de producere de evenimente mentionate si nedorite in
subteran, este important ca minerii sa cunoasca rutele de evacuare si planurile de evacuare in mina.

3.1.7.2. Planuri de secventionare si izolare a zonelor afectate [http 271]

In continuare se sugereaza aspecte ce pot fi utile in alcituirea unui plan de interventie in caz de
urgentd. Nu tot ce este prezentat aici este obligatoriu sa fie inclus, sau in alternanta, in unele cazuri
fiind necesare alte aspecte. Ordinea in care sunt inscrise nu este importanta. Lista a fost sintetizata
dupa mai multe resurse, are rol de indrumar si trebuie sa fie aplicatd in mod flexibil.

A. Scop/obiective:
» Obiectivele planului,
» Cand urmeaza sa fie utilizat acest plan si de catre cine,
» Definirea unei urgente,
» Acoperirea scenariilor de urgenta,
» Data planului/frecventa de actualizare.
B. Scenariile de urgenta si riscurile
> Identificarea separata a scenariilor de urgenta,
Populatia si centrele rezidentiale supuse riscului,
> Natura mediilor/ecosistemelor supuse riscului,
> Harti ale zonelor de risc, impactul asupra sistemelor hidrografice,
> Cantitatea si localizarea substantelor periculoase,
> Proprietatile fiecarei substante periculoase.
C. Centrul de Coordonare a Urgentelor din cadrul exploatarii
» Persoancle desemnate responsabile,
» Localizarea Centrului de Coordonare a Urgentelor din exploatarile miniere,
» Rolul Centrului,
» Sistemele de comunicatii/echipamentele folosite in caz de urgenta,
» Autoritatile care intervin in caz de urgenta,
» Lista functiilor persoanelor ,,cheie” (de pe amplasament, din afara amplasamentului),
» Lista numerelor de telefon ale persoanelor responsabile sau ale inlocuitorilor acestora,
» Centrul pentru pastrarea documentelor de baza.

A\

3.1.7.3. Regulamente de profil [http 272]

LEGEA Nr. 85 din 18 martie 2003, Legea minelor, textul actualizat in baza urmatoarelor acte
normative modificatoare: Legea nr. 237/2004; Legea nr. 284/2005. Prevede la articolul 65 “Pentru
interventia rapida in cazurile de accidente si avarii, titularul organizeaza statii de salvare miniera”.
Iar in continuare: organizarea statiilor de salvare minierd se face la mine si cariere sau n unitati
centrale, pe bazine sau regiuni miniere; organizarea si functionarea statiilor de salvare miniera se fac
conform legislatiei din domeniile protectiei mediului si protectiei muncii. Existd de asemenea
Regulamentele echipelor internationale de salvare miniera care reglementeaza activitatea la nivel
transfrontalier.
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3.1.8. Informatii privind activitatea de suprafata a minei
3.1.8.1. Planificare, preliminare, istoric activitate, rezerve, preliminare rezerve

Activitatile mentionate, specifice compartimentelor de planificarea productiei, prognoza si
evidenta, sunt perfect compatibile cu noul concept MDB GIS, in trei componente: prognoza/simulare,
constatare/inregistrare, istoric/pastrare. In categoria aceasta de date se incadreazi in general bazele
de date specifice, georeferentiate si planurile topografice generale sau tematice pe care se
pozitioneazad/georeferentiaza datele, informatiile, atributele de profil.

3.1.8.2. Depozite util, steril la suprafata, iazuri de decantare [122]

Datele privind depozitele provenite din industria minierd, decurg din urmatoarele criterii de
clasificare:
A. Dupa tehnica de constructie a depozitului:
» Tipul de Inaltare spre amonte,
» Tipul de inaltare spre aval,
» Tipul de indltare “cu ax central”, in care sterilul se poate depune:
- fie in strate inclinate in jurul unui mic dig de amorsare,
- fie in strate orizontale dispuse intre doud diguri de amorsare.
B. Dupa cantitatea materialului pe care il inglobeaza:
» Depozite mici — pentru care volumele de steril Inmagazinate variaza intre 60.000 si 1.200.000
m?, iar indltimile depozitelor variazi intre 25 si 40 m;
» Depozite medii - pentru care volumele de steril inmagazinate variaza intre 1.200.000 si
60.000.000 m?, iar iniltimile depozitelor variazi intre 40 si 100 m;
» Depozite mari - pentru care volumele de steril depasesc 60.000.000 m
depozitelor 100 m.
C. Dupa raporturile existente intre topografia amplasamentului si geometria depunerii
» Depuneri de vale,
» Depuneri de coasta,
» Depuneri de ses (pe teren plat),
» Depuneri de cariera.
D. Dupa modul de transport si stocare:
» Depozitare si stocare in stare uscatd — halde;
» Depozitare in amestec de apa — iazuri de decantare.
in ceea ce priveste haldele de steril depozitat la suprafati sunt de retinut urmitoarele date:
A) descrierea formelor finale de relief incluzand proiectul taluzelor cu prezentarea in detaliu a
pantelor si dimensiunilor bermelor/teraselor;
B) descrierea modului de solutionare a masurilor stabilite prin expertizele tehnice de stabilitate;
C) descrierea masurilor de combatere a eroziunii solului si a modului de revegetare a acesteia;
D) descrierea metodelor de prevenire a aparitiei drenajului acid al apelor si a autoaprinderii
materialelor combustibile din constitutia haldei;
E) descrierea sistemului de colectare si evacuare a apelor de suprafata;
F) descrierea metodelor de pregatire a terenurilor cu referire la scarificarea sau la araturi adanci;
G) descrierea propunerilor de folosinta a terenurilor.
in ceea ce priveste iazurile de decantare sunt de retinut urmitoarele date:
A) descrierea formelor finale incluzand proiectul taluzelor cu prezentarea in detaliu a pantelor
st dimensiunilor bermelor/teraselor, coeficientul de sigurantd, clasa de incadrare etc.;
B) descrierea modului de solutionare a masurilor stabilite prin expertiza tehnicd de stabilitate;
C) descrierea masurilor de combatere a eroziunii solului §i a modului de revegetare a acestuia;
D) descrierea metodelor de prevenire a aparitiei drenajului acid al apelor;
E) descrierea sistemului de colectare si evacuare a apelor de pe suprafata acestora;
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F) descrierea sistemului de drenaj, inclusiv sistemul de epurare a apelor acide din exfiltratii;
G) descrierea sistemului de urmarire a comportarii in timp a constructiei,
H) regulamentul de exploatare pentru perioada post-inchidere;
I) managementul riscului.
Pentru alte suprafete de teren ce sunt afectate de exploatarea din subteran se retin:
A) descrierea detaliatd a formelor finale de relief;
B) descrierea masurilor si a metodelor necesare stabilizarii acestora;
C) specificatii cu privire la lucrarile de excavare si de indepartare a potentialelor materiale sau
sterile contaminate si identificarea locurilor de depozitare a potentialelor deseuri,
D) descrierea sistemului de colectare si evacuare a apelor de suprafata;
E) descrierea propunerilor de folosinta a terenurilor.

3.1.8.3. Activitati specifice de suprafata pentru exploatirile subterane

Toate activitdtile de administrare economica si tehnica a activitatii unei intreprinderi miniere
este cantonatd la suprafatd incluzand birourile, atelierele, depozitele, spatiile de odihna, blocurile
alimentare, cantind, chioscurile alimentare. Activitatea propriu zisa se referd in primul rand la
pregatirea lucrarilor din subteran si constau in confectii metalice, lucrari de dulgherie, lacatuserie,
lucrari de laborator, preparare beton, armaturi pentru beton, lucrari specifice domeniilor
electrotehnica, electronicd, telecomunicatii, intretinere si reparatii utilaje, scule, dispozitive,
constructii, reparatii si Intretinere drumuri, cai ferate, linii de transport funiculare sau cu benzi
transportoare, lucrari specifice de sortare, incarcare-descarcare, transport, depozitare si activitati
specifice din acest domeniu etc. Sunt de asemenea lucrari de constructii curente, instalatii de apa,
electrice, canalizare, gaz, telefonie, pregatirea pazei si prevenirea incendiilor si a altor evenimente,
inclusiv a activitatilor de salvare miniera etc.

Acest document va sta si la baza initializarii MGIS si ulterior MDB GIS, deoarece precizeaza
toate documentele analitice si grafice privind activitatea miniera de baza de suprafata care
formeaza sistemul functional al minei. Componentele/datele grafice si analitice care in urma
codificarii pe principiul mentionat devin informatii pentru aceastd categorie sunt precizate In anexe.

3.2. Structura informatiei privind influenta industriei miniere asupra mediului
3.2.1. Structura si continutul informatiei de monitorizare a mediului

3.2.1.1. incadrare generali a activitiitii de monitorizare a mediului

Intreaga activitate miniera produce, din cauza specificului siu, multiple si variate efecte
negative asupra mediului, exemplificate prin [64]:
» modificari ale reliefului, degradarea peisajului si stramutari ale obiectivelor din zona;
» ocuparea unor mari suprafete de teren pentru activitatea de exploatare, haldare, depozitare;
» degradarea terenului, prin deplasari pe verticala si orizontala ale suprafetei;
» impurificarea apelor curgatoare de la suprafata si a apelor freatice;
» dezechilibrul hidrodinamic al apelor subterane;
» influente negative asupra atmosferei, florei si faunei din zona;
» poluarea chimica a solului, care poate afecta pentru multi ani proprietatile fertile ale acestuia;
» zgomote, vibratii i radiatii raspandite Tn mediul Inconjurator.
In paralel cu ciclul de viata al minei, se disting urmitoarele abordiri ale monitorizrii:
» o monitorizare de bazd menitd sd investigheze acei parametri care caracterizeaza situatia
curenta si evolutia acesteia pe amplasamentul minier,
» monitorizarea inchiderii, destinatd caracterizarii impactului generat pe durata aplicarii
masurilor de remediere,
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» monitorizarea post- inchidere care trebuie sa demonstreze pe o perioadd mai lunga de timp,
efectul inchiderii.
Planurile de monitorizare sunt concepute si implementate in vederea colectdrii de date privind
calitatea aerului si a apei, precum si descarcarile de poluanti semnificativi din surse importante.
Elementele unui plan de monitorizare includ de regula, urmatoarele [http 273]:
> selectarea parametrilor semnificativi,
metoda de prelevare si transport a probelor, adica specificarea punctului,
> de esantionare, frecventa, tipul si cantitatea de probe, precum si echipamentul de incercare,
> analiza probelor, sau, ca solutie alternativa, monitorizarea continua,
> formatul de raportare a rezultatelor.
Nivelele de fond ale poluantilor cum ar fi metalele sunt méasurate in aer, apa si sol, alaturi de alti
parametri, Tn puncte si cu frecvente prestabilite, utilizand echipamente si metode specificate.
Obiectivul este acela de a colecta si analiza probe reprezentative capabile sa indice date utilizabile n
cadrul sistemului de management de mediu. Pentru a asigura nivele de fond acceptabile, se efectueaza
predictii ale concentratiilor de poluanti, utilizind modele si date privind emisiile din cateva surse
majore de poluare, acestea fiind verificate ulterior prin observatii directe.
La elaborarea Planului de Monitorizare a Mediului [http 273, 274] pentru activitatea miniera trebuie
avute 1n vedere urmdtoarele elemente:
> calitatea aerului: emisii de particule si poluanti in atmosfera;
> calitatea apei, incluzand: apele de suprafata: cantitate si calitate (indicatori fizico-chimici si
biologici), debite si nivele hidrologice, in amonte si aval de perimetrul minier;
> calitatea solului si vegetatia: caracteristici fizico-chimice ale solurilor, urmarirea eficientei
procesului de revegetare si evaluarea vegetatiei naturale;
» sedimente: estimarea transferului de sedimente, ratei de depunere, si calitatii;
> solul si haldele de steril: stabilitate, existenta golurilor si fenomenele de subsidenta a
terenului in perimetrul minier.
Pentru elaborarea planului de monitorizare [http 274] trebuie analizate urmatoarele aspecte
principale:
» identificarea obiectivelor generale si specifice ale monitorizarii;
» definirea marimii zonei de monitorizare;
selectarea si justificarea fiecarui factor de mediu care va fi monitorizat;
selectarea si justificarea parametrilor care sa fie monitorizati pentru fiecare factor de mediu;
definirea gradului de precizie si acuratete necesar pentru masuratori si analize;
definirea tehnicilor si procedurilor de prelevare a probelor si masurare, de teren si de laborator;
definirea frecventei de prelevare a probelor si de masurare;
definirea celor mai potrivite echipamente de teren si de laborator;
selectarea punctelor de prelevare a probelor, masurare si observare in zona desemnata;
explicarea modului in care va fi utilizata informatia in procesul de luare a deciziei;
studierea datelor deja existente care ar putea fi utilizate la monitorizare;
selectarea indicatorilor cheie;
implementarea sistemului de Control al calitatii etc.

Y

VVVVVVVVVVY

3.2.1.2. Monitorizarea calitatii aerului

Poluantii monitorizati [http 175], metodele de masurare, valorile limita, pragurile de alerta si
de informare si criteriile de amplasare a punctelor de monitorizare sunt stabilite de legislatia nationala
privind protectia atmosferei si sunt conforme cerintelor previzute de reglementirile europene. in
prezent in Romania sunt amplasate 142 statii de monitorizare continud a calitdtii aerului, arondate la
41 de centre locale, dotate cu echipamente automate pentru masurarea concentragiilor principalilor
poluanti atmosferici, iar dupa validarea primara le transmit spre certificare Laboratorului National de
Referinta din Bucuresti (LNR). Sistemul de monitorizare permite autoritatilor locale din domeniu:
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> si evalueze, sa cunoasca si sa informeze in permanentd publicul, alte autoritati si institutii
interesate, despre nivelul calitatii aerului;
> sa ia, in timp util, masuri prompte pentru diminuarea si/sau eliminarea episoadelor de poluare
sau 1n cazul unor situatii de urgenta;
» sa previna poludrile accidentale;
> sd avertizeze si sa protejeze populatia in caz de urgenta.
Evaluarea calitatii aerului si analiza impactului combind in principal cele doud abordari:
monitorizarea calitatii acrului si modelarea transportului si dispersiei poluantilor emisi in atmosfera.
Modelarea reprezintd cel mai puternic instrument de evaluare a calitatii aerului si de analiza a
impactului, prin care se obtin rezultate complete si sofisticate cu costuri scazute. Realizarea de
programe de gestionare a calitdtii aerului implica, intr-o prima etapa, o evaluare complexa si completa
a calitatii aerului in zonele de interes, prin realizarea unor inventare complexe cu un grad mare de
rafinament, prin modelarea calitétii aerului si prin analiza datelor de monitorizare a calitatii aerului
existente. Ulterior, pe baza evaludrii situatiei actuale, se elaboreaza mai multe scenarii care au ca scop
identificarea de masuri in vederea reducerii poludrii si a imbunatatirii calitatii aerului.

3.2.1.3. Monitorizarea calitatii solului

Solul este un amestec de materie din plante, minerale si animale care se formeaza intr-un
proces foarte lung, poate dura mii de ani. Solul este necesar pentru cresterea majoritagii plantelor si
esential pentru toatd productia agricola. Poluarea solului este acumularea de compusi chimici toxici,
saruri, patogeni (organisme care provoaca boli), sau materiale radioactive, metale grele care pot
afecta viata plantelor si animalelor. Poluarea solului [36] este cauzata de:

1. pulberi si gaze nocive din atmosfera, dizolvate de ploaie si intoarse in sol;
2. apele de infiltratie care impregneaza solul cu poluanti si 1i antreneaza in adancime;
3. raurile poluate care infesteaza suprafetele irigate si inundate;
4. deseurile industriale sau menajere depozitate necorespunzator;
5. pesticidele si ingrasamintele chimice folosite in agricultura.
Dintre acesti factori 1, 2, 3 si 4 au legatura directa sau indirecta cu activitatea miniera si vor fi
introdusi in banca MDB GIS. Principalii poluanti ai solului sunt:
A) reziduuri solide:
steril de mana sau de cariera;
minereuri ne prelucrabile;
reziduuri de la prelucrarea minereurilor sau a carbunilor, aflate in iazuri de decantare;
zguri metalurgice rezultate de la procesele piro metalurgice;
namoluri si slamuri rezultate de la procesele hidro metalurgice;
cenusi i zguri de la termocentrale cu combustibil solid (carbune);
pulberi si prafuri rezultate din industria miniera;
plumb depus, provenit din gazele de esapament ale autovehiculelor;
. pulberi sedimentabile rezultate din industria metalurgica;
10 deseuri si reziduuri menajere;
11. pesticide;
12. ingrasaminte chimice.
B) reziduuri lichide:
1. apele de mina si de cariere;
2. ape din zacaminte petroliere;
3. ape reziduale din instalatii de preparare a minereurilor si carbunilor;
4. ape reziduale de la rafindrii si produse petroliere raspandite pe sol;
5
6

00 NS AW

. ape reziduale din procese piro metalurgice si hidro metalurgice;
. precipitatii naturale care au dizolvat compusi chimici.
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C) reziduuri gazoase:

1. gaze rezultate din activitatea industriei miniere: CO1, SO1, HaS, aerosoli etc.;

2. gaze naturale (metan, etan, propan, butan etc.) scurse din conducte ingropate;

3. fenoli, cianuri, produse petroliere gazoase etc.
D) antrenari de pulberi cu reziduuri gazoase:

1. compusi sub forma de oxizi, sulfati, silicati ai urmatoarelor metale: Pb, Cu, Zn, Hg, Cd.

Dintre acesti factori primii 9 de la rezidurile solide, toate componentele de la celelalte reziduri au
legatura directa sau indirectd cu activitatea miniera si trebuie considerati in configurarea MDB GIS!

3.2.1.4. Monitorizarea calitatii apei

Apele reziduale infiltrate, produc modificari importante la suprafata si in apropierea imediata a
suprafetei (continutul chimic, pH-ul, fertilitatea solului) schimband astfel in mod nefavorabil mediul
de dezvoltare al florei si faunei. Reziduurile miniere afecteaza suprafata solului pe care se raspandesc
si panza de ape freatice in care se infiltreaza afectand in mod direct calitatea apei dintr-un anumit
areal. Reziduurile miniere au persistenta indelungata si degradeaza calitatea apei pentru perioade
lungi. Desi pare ciudat de monitorizarea calitdtii apei nu se mai ocupd Agentia pentru Protectia
Mediului ci Apele Romane! Poluarea apelor de suprafata este o problema grava cu influente majore
asupra calitatii vietii. Poluarea apelor de suprafatd de cétre apele subterane reprezintd un procent
foarte mic 1n cadrul surselor de poluare. De exemplu [http 178] poluarea cu metale grele, problema
s-a manifestat acut in anii '50 - '70 1n tari dezvoltate, unde au fost mari scandaluri si grave afectari ale
sanatatii publice. Desi in toate tarile s-au luat masuri, problema este departe de a fi stapanita.
Principalele surse de poluare a apelor cu metale grele sunt: surse geologice (naturale) si industria
miniera si prelucriatoare de metale. Monitorizarea concentratiilor de metale grele este destul de
dificild. Gospodarirea apelor subterane de profunzime [http 177] se ocupa de apele subterane care
sunt inmagazinate la adancimi mai importante sub suprafata solului, fiind mai putin legate de apele
de suprafata si unde majoritatea fenomenelor de scurgere au loc sub presiune. Multe din problemele
expuse pentru gospodarirea apelor freatice sunt aplicabile si pentru apele de profunzime.

3.2.2. Managementul deseurilor miniere

Deseurile miniere sunt reprezentate prin sterile de mina si sterile de flotatie [http 275].
Cantitatea acestor deseuri pentru o zonad minierd cum este Baia Mare este foarte mare. Acestea se
cifreazd la sute de milioane de tone. Deseurile de mina sunt constituite din fragmente de roci si
minereuri sarace, mai precis considerate sarace In momentul depozitarii, si sunt depuse de regula la
gura minei sau 1n apropiere. Prezenta sulfurilor si in special a piritei declanseaza procesul de alterare
cu formarea de H2SO4 si care contribuie In bund masura la poluarea solului si a apelor din zonele
invecinate. Toate acestea sunt depuse n zone neamenajate expuse puternic eroziunii i spalarii de
catre apele de suprafatd. Depozitele de steril de flotatie sunt depuse in zone amenajate. Acestea contin
cantitati mici de elemente utile. In cazul in care riman cantitati mari de sulfuri aceste depozite pot
polua solurile si apele subterane. Noroiul de la depoluarea apelor de mina reprezinta cantitati mici de
deseuri dar care contin cantitd{i apreciabile de elemente metalice si pot produce o poluare intensd a
mediului. Evaluarile de mediu (Bilant de mediu nivel I si II), care s-au realizat in trecut n legatura
cu inchiderea sau suspendarea temporara anterioard a unei parti sau a intregului grup de operatii
miniere, trebuie sd fie inregistrate si evaluate in conformitate cu relevanta lor pentru activitatile de
inchidere. Pentru gestionarea depozitelor de deseuri miniere operatorul minier este obligat s
elaboreze planul de gestiune bazat pe: minimizare, tratare, valorificare si eliminare conform
principiului dezvoltarii durabile. Obiectivele planului de gestiune sunt:

A) Prevenirea sau reducerea productiei de deseuri si a periculozitafii acesteia, in special luand in
considerare:
» gestionarea deseurilor alegerea metodei pentru extractia si tratarea substantei minerale;
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» schimbarile pe care deseul extractiv le poate inregistra in legatura cu cresterea in suprafata;

» plasarea deseului extractiv Tnapoi in golul de excavare dupa extractia mineralului, in masura in
care este fezabil din punct de vedere tehnic si economic si cu respectarea deplinad a mediului, In
concordantd cu standardele de mediu existente la nivel comunitar i cu dispozitiile prezentei
directive acolo unde este relevant;

» punerea stratului de sol Tnapoi dupa inchiderea instalatiei de deseuri;

» utilizarea unor substante mai putin periculoase pentru tratarea resurselor minerale.

B) incurajarea valorificarii deseului extractiv prin reciclarea, reutilizarea sau recuperarea acestui
deseu;
C) Asigurarea elimindrii in siguranta a deseului extractiv, pe termen scurt si lung.

3.2.3. Managementul situatiilor de urgenta de la suprafata

Structurile permanente care au un rol in Managementul Situatiilor de Urgenta in Romania sunt
[http 274, 276]:
1. Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta, prin Centrul Operational National;
2. Centrele operative cu activitate permanentd din cadrul ministerelor cu functii de sprijin;
3. Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta al Municipiului Bucuresti, prin centrul operational;
4. Inspectoratele judetene pentru situatii de urgenta, prin centrele operationale.
Structurile cu activitate temporara sunt:
1. Comitetul National pentru Situatii de Urgenta;
2. Comitetele ministeriale pentru situatii de urgenta;
3. Comitetele judetene pentru situatii de urgenta, sub conducerea prefectului judetului;
4. Comitetele locale pentru situatii de urgenta, sub conducerea primarului, prin centrele operative.
In acest domeniu pot aparea prabusiri ale galeriilor de mana, aluneciri si lichefieri ale haldelor
de steril insuficient consolidate si ruperi ale iazurilor de decantare. Prabusirea galeriilor de mina
poate produce victime, iar astfel de cazuri s-au Inregistrat mai ales in industria carboniferd. De
asemenea, alunecarile si lichefierile de depozite din barajele iazurilor de decantare pot fi un real
pericol. Trebuie Intocmit un scurt istoric al incidentelor periculoase petrecute in timpul explorarii
si exploatarii, la extractie sau procesare si care sunt relevante pentru activitatile de inchidere.
Acesta se refera 1n particular, la urmatoarele elemente minimale:
» Explozii de gaze si/sau praf exploziv;
» Focuri si incendii subterane;
» Eruptii de ape, de gaze si material marunt;
» Deversarile de contaminanti care afecteaza calitatea solului, apei subterane si de suprafata;
» Fisurarea conductelor (de exemplu, conductele de transport al apei uzate);
» Scufundari, prabusiri,
» Ruperi de diguri si alunecari de teren importante.
Informatia care trebuie prelucrata include:
» Data producerii incidentului periculos;
» Descrierea incidentului periculos (mecanismul tehnic al acestuia);
» Cantitatea de poluanti raspandita in mediul ambiant;
» Date de monitorizare si alte inregistrari privind contaminarea;
» Masuri luate pentru a remedia sau a atenua consecintele incidentului periculos.

3.2.4. Studii de stabilitate a terenurilor de deasupra si din vecinatatea exploatarilor miniere,
analiza subsidentei, istoric seisme, alunecari de teren

Proiectele de exploatare subterand au devenit din ce in ce mai ambitioase, pericolul producerii

fenomenelor de subsidentd crescand, monitorizarea terenurilor situate in apropierea sau deasupra
minelor de subteran devenind un proces obligatoriu [Radulescu A.T.G.M. 2011]. Exploatarile
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miniere subterane pot cauza efecte negative asupra suprafetei, implicit a constructiilor situate 1n
zond. Astfel, pot apare fenomene nedorite, nefavorabile la nivelul structurilor, fiind necesare masuri
de protejare a constructiilor si a populatiei. Pentru a preveni acest fapt trebuie determinate
proprietatile fizico-mecanice si elastice ale rocilor care au stat la baza clasificarii stabilitatii rocilor
din zdcamant. Pentru prognozarea extinderii miscarii rocilor in jurul excavatiilor subterane se
cunosc mai multe metode, cum ar fi:

» modele fizice;

» elaborarea unor relatii analitice pe baza urmaririlor topografice in timp in conditii geo-miniere

asemanatoare;

» modele matematice.

Monitorizarea si analiza deformatiilor terenurilor [126] si a constructiilor situate deasupra
golurilor subterane (,,subsidenta” ca termen consacrat in literatura de specialitate) a inceput cu
aproximativ 150 de ani in urma in regiunile miniere din Europa Centrald. In prima jumitate a
secolului XX, in Europa Centrala au fost aplicate diverse metode empirice de modelare si previziune
a deformatiilor terenurilor si a constructiilor situate deasupra golurilor subterane. Desi sunt Tnca
folosite in multe parti In lume, inclusiv cateva variante adaptate conditiilor de minerit din America
de Nord, aceste metode empirice sunt inlocuite prin modelare deterministd bazatd pe metode
numerice. Modelele de subsidenta contribuie la dezvoltarea unor operatii miniere mai sigure $i mai
economice. Tehnicile noi de monitorizare contribuie la verificarea modelelor deterministe ale
comportamentului rocilor in diverse conditii geologice si miniere. Utilizarea evaluarii de risc a
devenit o obignuinta in industria minierd. De exemplu, evaluarea riscului este folosita in proiectarea
structurilor ingineresti din industria miniera, inclusiv a peretilor iazurilor de decantare. Se analizeaza
cu ajutorul computerului reactia unei structuri la solicitari statice (ex: acumularea deseurilor si
ridicarea peretilor iazului) si dinamice (ex: cutremure sau alte socuri) si sunt evaluate o multitudine
de modalitati de constructie. Riscurile pot fi reduse prin metode cum ar fi consolidarea fundatiei si
alegerea potrivita a materialelor de constructie. Riscurile pot fi diminuate prin schimbari ale
configuratiei sau ale modalitatilor de depozitare si manipulare a materialelor periculoase si includerea
acestora Intr-un proiect imbunatatit. Procedurile de operare trebuie sa acopere situatii cum ar fi
pornirea instalatiei si a echipamentelor, care poate diferi de faza de functionare normala, sub aspectul
riscurilor asociate. Riscurile induse de iazurile de decantare au atras atentia recent, dupa mediatizarea
catorva accidente grave cu impact asupra comunitatilor si mediului. Comisia Internationald a
Barajelor Mari (ICOLD —International Commission on Large Dams) si UNEP au colaborat la editarea
unui Buletin intitulat ,,Jazurile de decantare: riscul evenimentelor periculoase™.

3.2.5. Evidenta lucrarilor de reabilitare si consolidare a zonelor de deasupra si din vecinatatea
exploatarilor miniere, lucrari de rambleere

Obiectivele generale ale monitorizarii parametrilor de securitate si ai calitatii mediului constau
in realizarea unor retele de monitorizare pentru evaluarea starii de securitate a obiectivelor care se
mentin dupa inchiderea minelor, respectiv a factorilor de mediu din perimetrul redat in circuitul
economic. Obiectivul monitorizarii starii de securitate a obiectivelor miniere ramase dupa inchiderea
minei/carierei il reprezinta in principal:

» urmarirea stabilitatii in timp a haldelor de steril si iazurilor de decantare,
» urmadrirea deformatiei in timp a terenurilor afectate de exploatarea minierd subterana

(subsidenta minierd, alunecari de teren),

» urmadrirea tasarii materialului de rambleere utilizat la umplerea puturilor si suitorilor in vederea
completarii.

Instrumentele de masurare folosite sunt:

» piezometre pentru determinarea presiunii in pori,

» instrumente pentru inregistrarea gradului de tasare,

» inclinometre pentru determinarea gradului de deformare laterala.
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Aparatura se instaleaza Intr-o configuratie proiectata in functie de geometria tipica a obiectivului
minier selectat. Datele sunt transmise de la senzori spre un centru de comanda control cu ajutorul
unui software specializat care permite vizualizarea permanenta si in timp real a starii din teren.

Subsistemul care monitorizeaza starea de securitate a obiectivului minier se structureaza pe
urmadtoarele secvente:

» achizitionarea in timp real a datelor,

» localizarea si vizualizarea in timp real a evenimentelor masurate,

» cuantificarea in timp real a parametrilor din obiectiv (umiditate, presiune in pori, deformatii,

deplasari),

» analiza si interpretarea valorilor masurate prin sisteme de programare specializate,

» raportarea periodicd, automata, a rezultatelor in functie de optiuni,

» arhivarea automata a datelor si rezultatelor obtinute,

» asistenta tehnica electronica.

3.3. Structura informatiei privind influentele externe asupra industriei miniere
3.3.1. Situatia cadastrului general, minier, agricol, silvic, inchirieri, concesionari de terenuri

.....

“Cadastrul general este sistemul unitar si obligatoriu de evidentd tehnica, economica si juridicd, prin
care se realizeaza identificarea, inregistrarea, descrierea si reprezentarea pe harti si planuri cadastrale
a tuturor terenurilor, precum si a celorlalte bunuri imobile de pe intreg teritoriul tarii, indiferent de
destinatia lor si de proprietar”. Cadastrul general constituie o necesitate de baza pentru administratie,
institutiile juridice si de administratie financiard. Cadastrul general este singura institutie abilitatd de
lege sa stabileascad si sa furnizeze datele cantitative si calitative privind terenurile pe categorii de
folosinta si proprietari ce stau la baza completarii registrelor cadastrale necesare calcului impozitelor
si taxelor locale ce se varsa la administragia publica locala. Totodata primariile si alte institutii au la
dispozitie institutia cadastrului in vederea determinarii suprafetelor si calitatii terenurilor in actiunile
de gospodarire si utilizare eficienta a acestora, in scopul pentru care sunt legal destinate. Aceste date
si documente se prezinta sub forma unor tabele tipizate si sistematizate pe "registre cadastrale" si sub
forma planurilor cadastrale intocmite la scari riguroase (1:500; 1:1000; 1:2000; 1:5000 etc.) in functie
de detaliile pe care trebuie sa le continue. Dintre multiplele probleme curente ale diverselor persoane
fizice si juridice pentru a caror rezolvare este necesar a se apela la documentele C.G. se pot mentiona:

» litigiile privind imobilele (terenuri cu sau fara constructii) apartindnd domeniului public;

» litigiile cu privire la terenuri, intre proprietarii persoane juridice;

» delimitarile izlazurilor, a pasunilor comunale si a altor imobile care se concesioneaza;

» autorizarea pentru constructie in perimetrele localitatilor (intravilan);

» actualizarea registrelor cadastrale si implicit a impozitelor si taxelor cu date reale asupra

marimii suprafetelor si a categoriilor de folosinta detinute de fiecare proprietar;
» protectia marcajelor punctelor de hotar ale unitatilor administrativ teritoriale si ale punctelor
geodezice etc.

Planurile cadastrale la scarile 1:2000, 1:5000 si 1:10.000 trebuie sa cuprindd situatia in plan si
dupa caz parte din relief din intravilan si extravilan. Planurile cadastrale trebuie sa contina elemente
distincte coloristic si anume cu negru detaliile planimetrice si albastru cele hidrografice. Baza
geodezica este formata dintr-o serie de retele bine definite, dependente una de alta cum sunt, Tn mod
ierarhic, reteaua de triangulatie, laturi orientate (giroscopic, topografic, G.P.S. etc.), reteaua
topografica de indesire si ridicare, retele nivelitice si repere de nivelment. Planurile cadastrale din
localitati la scara 1:5000 trebuie sa contina o serie de detalii, cum sunt:

» reteaua de strazi, drumuri, ulite, accese : intrari ridicate topografic, indiferent de latimea lor,
reprezentate ca lafime, semne convengionale plus limitele santurilor si acostamentelor, limitele
parcelelor, garduri;
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» reteaua de cai ferate cu anexe ridicand, totodata, spatii de siguranta, triaje, cladiri si tot spatiul
ocupat de C.F. pana la limita, reprezentarea facandu-se grafic si prin semne conventionale;

» cladiri publice si curti anexa;

> curtile si parcelele cu continutul acestora: clidiri, magazii, barici, amenajiri pani la 500 m? pe
obiectiv (pentru obiective cu suprafete mai mici de 500 m? se folosesc semne conventionale),
numarul cadastral, simbolul categoriei de folosinta etc.

» imprejmuiri, garduri etc.

» cursuri de apa;

» podurile si podetele reprezentate prin semne conventionale;

> vadurile;

» fantanile.

Planurile cadastrale la scarile 1:1000 si 1:2000 contin in plus constructiile permanente cu
elementele necesare reprezentdrii acestora (elemente de cartare imobiliard) iar in interiorul curtilor
sunt relevate detaliile distincte cu suprafete mai mari de 100 m? pentru planul cadastral la scara 1:2000
si cu suprafata mai mare de 25 m? pentru planurile cadastrale la scara 1:1000. Restul detaliilor
topografice sunt reprezentate prin semne conventionale insotite de numarul cadastral si simbolul
categoriei de folosintd. De asemenea, sunt simbolizate constructiile inalte cu sau fara reper topografic
dar cu coordonate pentru orientarea si pozitionarea planurilor cadastrale.

Potrivit LEGII nr.61 din 5 martie 1998, Legea minelor, textul actului publicat in M.Of. nr.
113/16 mar. 1998 [http 279] se precizeaza semnificatia urmatorilor termeni:

Cadastru minier : document de specialitate reprezentdnd ansamblul lucrarilor specifice, de evidenta
tehnica, economica, juridica si alte informatii privind perimetrul instituit;
Concesionar : titularul caruia i se acorda concesiunea miniera;
Concesiunea miniera :dreptul acordat de stat, prin autoritatea competena, unui concesionar de a
efectua activitati miniere in baza unei licente.

Referitor la rolul acestora si modul de abordare in domeniul cadastrului minier:
Concesiunea miniera sau darea in administrare miniera inceteaza prin:

A) expirarea duratei pentru care a fost acordata;

B) renuntarea de cétre titularul licentei;

C) retragerea concesiunii sau administrarii de catre autoritatea competenta;

D) in caz de survenire a unor evenimente care constituie cauze de fortd majora, definite in

licenta.

Accesul la terenurile necesare efectudrii activitatilor miniere se face in conditiile legii, prin:

A) vanzare-cumpadrare a terenurilor si, dupa caz, a constructiilor situate pe acestea;

B) schimbul de terenuri;

C) inchirierea terenului pe durata determinata;

D) exproprierea pentru cauza de utilitate publica, in conditiile legii;

E) concesionarea terenurilor proprietate publica;

F) asocierea dintre proprietarul terenului si titularul de licenta;

Q) alte proceduri prevazute de lege.

Acest document va sta si la baza initializarii MGIS si ulterior MDB GIS, deoarece precizeaza
toate documentele analitice si grafice privind activitatea cadastrala din zona minei care formeaza
sistemul functional al minei. Componentele/datele grafice si analitice care in urma codificarii pe
principiul mentionat devin informatii pentru aceasta categorie sunt precizate in anexe.

3.3.2. Conditii climatice/meteo [http 280]
Datele privind conditiile climatice si meteorologice ale zonei de extractie minierd sau procesare
vor include urmatoarele:

» Date legate de precipitatii (ploaie i ninsoare) inclusiv extremele prognozate;
» Date privind temperatura, inclusiv extremele;
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» Variatia vitezei vantului si frecventa furtunilor;
» Insolatia (inclusiv numarul mediu anual de zile insorite);
» Date privind evaporatia si evapotranspiratia potentiala.

Perioadele de functionare, inchidere si post-inchidere a minelor pot fi suficient de lungi, astfel
incat nu poate fi exclusa aparitia unor schimbari substantiale ale conditiilor climatice. Abordarea din
perspectiva proiectdrii si a activitatilor de conservare si monitorizare trebuie sd ia in calcul
schimbarile climatice potentiale pentru a oferi un grad de siguranta in plus la planificarea unor masuri
de inchidere si remediere adecvate (sau care pot fi usor modificate daca este necesar). Pentru minele
active pentru care nu se preconizeaza o inchidere imediata, data fiind durata lor de functionare si
perioada de inchidere, va exista o necesitate sporitd de a intelege schimbarile climatice. Urmatorii
parametrii sunt relevanti in mod special pentru acest aspect:

» Precipitatiile

- Media,

Precipitatii extreme cu probabilitate de ocurenta medie de 100 si 1000 de ani,
Precipitatiile maxime posibile,
Proportia de precipitatii solide (zapada),

- Precipitatii sezoniere specifice (de exemplu precipitatiile de primavara).
» Temperatura

- Medie,

- Minima, inregistrata iarna,

- Maxima, Inregistratd vara,

- Extremele in cadrul unui ciclu mediu de 100 de ani.
» Schimbari ale umiditatii atmosferice medii.
» Viteza vantului

- Schimbarea distributiei directionale,

- Viteza maxima probabild a vantului.

3.3.3. Conditii hidrologice, ape, panze freatice [http 280]

Informatiile hidrografice si hidrologice ce trebuie avute in vedere sunt:

» Reteaua hidrografica, raurile, paraurile si sistemul de afluenti;

» Debitele de curgere cu fluctuatiile determinate de anotimp si conditiile meteorologice;

» Ratele de colectare a apei,

» Ratele de evaporare;

» Clasificarea apei in functie de calitate;

» Ultilizatori principali ai apei situate in amonte si aval de zonele manere, inclusiv:

- Retele de evacuare sau deversare;

- Nivelurile de contaminare;

- Cerintele privind calitatea apei (de exemplu standardele privind apa potabild).
Datele hidro geologice necesare ale amplasamentului includ:

» Conditii hidrogeologice
- Adancimea si caracterizarea geologica a orizonturilor acvifere;

- Estimarea nivelurilor hidrostatice;
- Regimul de evacuare al apelor;
- Debite si viteze de curgere in acvifer (e);

» Informatii privind regimul hidraulic in jurul minei pe baza informatiilor privind drenajul,
colectarea §i pomparea apelor din minad, inclusiv a legaturilor posibile cu alte mine active sau
inchise;

» Folosirea curenta a apei de suprafata in aval de sursele de poluare (captarea de apa potabila din
panza freatica si/sau utilizarea in scopuri industriale);
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» Calitatea si debitul in aval si amonte al apelor deversate in emisar precum si cea infiltrata in
panza freatica;
» Alte surse de contaminare din aval si amonte fatd de zona de exploatare;
» Rezultatele modelelor hidrogeologice existente privind prognoza regimului hidrogeologie al
minei, perioada de inundare si debitele de apa intrate si calitatea ulterioara a apei dupd inundare;
» Date privind continutul natural al apelor din panza freatica in elemente chimice si compusi
relevanti pentru amplasamentul minier (necesitdtile de remediere nu se adreseazd valorilor
situate sub nivelul geologic natural).
Acest document va sta la baza initializarii MGIS si ulterior MDB GIS, deoarece precizeaza
toate documentele analitice si grafice privind clima din zona minei care formeaza sistemul
functional al minei.

3.3.4. Starea infrastructurii si a nivelului tehnologic [http 281]

Starea infrastructurii i a nivelului tehnologic este caracterizata, in principal, de:

» reducerea nivelului tehnologic, urmare a: uzurii fizice avansate a echipamentului minier
(complexe mecanizate pentru exploatarea carbunelui, combine de inaintare si abataj,
echipamente pentru perforare, echipamente de transport a minereurilor, echipamente pentru
producerea de aer comprimat si de evacuare a apelor, instalatii de aeraj, echipamente pentru
uzinele de preparare, echipamente pentru automatizare si dispecerizare); lipsei echipamentelor
performante pentru executarea lucrarilor de pregatire si deschidere; riscului crescut privind
securitatea lucratorilor din abataje;

» ramaneri In urma in executarea lucrarilor de investitii pentru punerea in functiune de noi
capacitati, in special in exploatarile la zi de minereuri cuprifere, cu implicatii asupra capacitagii
de productie a unitatii;

» constructii abandonate 1n incintele miniere, urmare a reducerii productiei, a numarului de
personal si, implicit, a necesarului de spatiu;

» drumuri si accese spre incintele principale si auxiliare degradate.

In analiza starii infrastructurii si a nivelului tehnologic se va face o descriere a structurii suprafetei
care va include: cariere, depozite de deseuri (halde si iazuri de decantare), cladiri, suprafete de
depozitare, elemente de infrastructura.

Detaliile necesare privind suprafetele afectate de activitatile miniere, sunt urmatoarele:

» Inventarul suprafetelor de teren afectate de activitati miniere, de la Inceputul activitatii, cu o
scurta descriere a activitagilor desfasurate si a consecintelor lor asupra mediului;

» Identificarea surselor de poluare existente si istorice care au putut afecta solul sau sedimentele
din interiorul si din afara zonei miniere;

» Descrierea in termeni cantitativi a contaminarii si degradarii mediului.

3.3.5. Constructii si lucrari de infrastructura, cii de comunicatii, lucrari de arta, utilitati, retele
de apa, gaz, electrice, telefonie [http 281]

Infrastructura tehnologica poate contine:
» Drumuri,
» Cai ferate,
» Retea de alimentare cu apa,
» Alimentarea cu apa industriala,
» Alimentarea cu apa potabila,
» Colectarea si tratarea apelor uzate (industriale, menajere),
» Retea de distributie a energiei electrice,
» Liniile aeriene de curent electric,
> Liniile subterane de curent electric,
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» Transformatoare,
» Panouri de comanda si statii de control,
» Reteaua de telefonie si comunicatii,
» Reteaua de distributie a gazelor,
» Conductele subterane,
» Conductele de suprafata,
» Sistemele de incalzire, inclusiv centrale termice si reteaua de distributie,
» Aerul comprimat,
» Alte conducte si cabluri.
Pentru analiza acestor instalatii, trebuie colectate urmatoarele informatii:
» Amplasamentul exact al instalatiilor,
» Parametrii tehnici,
» Descrierea starii de functionare (functionald, scoasa din functie, partial sau total distrusa),
» Descrierea dependentei tertelor parti,
» Capacitatea de utilizare a drumurilor pentru reabilitare sau in scopuri comunitare.

In functie de infrastructurd locala si regionald, urmatoarele informatii pot fi necesare pentru
planificarea si implementarea activitatilor curente si de inchidere a minei:

» Reteaua de drumuri inclusiv informatiile privind restrictiile de transport al anumitor bunuri;
» Reteaua de cai ferate;
» Unitati de stingere a incendiilor.

Serviciile de urgenta si asistentd medicald. Acest document va sta la baza initializarii MGIS si
ulterior MDB GIS, deoarece precizeaza toate documentele analitice si grafice privind
infrastructura din zona minei care formeaza sistemul functional al minei. Componentele/datele
grafice si analitice care Tn urma codificarii pe principiul mengionat devin informatii pentru aceasta
categorie sunt precizate n anexe.

3.3.6. Urbanismul zonei, PUG, PUZ, PUD, RGU, RLU [http 282, 283]

Documentatiile de urbanism se refera la localitatile urbane si rurale si reglementeaza utilizarea
terenurilor si conditiile de ocupare a acestora cu constructii, transpun la nivelul localitatilor urbane si
rurale propunerile cuprinse in planurile de amenajare a teritoriului national, zonal si judetean.

Documentatiile de urbanism sunt urmatoarele:

A) Planul urbanistic general si regulamentul local aferent acestuia (PUG); are caracter director si
de reglementare operationald. Fiecare localitate trebuie sd intocmeasca Planul urbanistic general, sa
il actualizeze la 5-10 ani si sa il aprobe. PUG cuprinde reglementari pe termen scurt, la nivelul intregii
unitati administrativ teritoriale de baza, cu privire la:
» stabilirea si delimitarea teritoriului intravilan in relatie cu teritoriul administrativ al localitatii;
» stabilirea modului de utilizare a terenurilor din intravilan; zonificarea functionala in corelatie
cu organizarea retelei de circulatie; delimitarea zonelor afectate de servituti publice;
» modernizarea si dezvoltarea infrastructurii tehnico-edilitare; stabilirea zonelor protejate si de
protectie a monumentelor istorice; formele de proprietate si circulatia juridica a terenurilor;
» precizarea conditiilor de amplasare si conformare a volumelor construite, amenajate si plantate.
PUG cuprinde prevederi pe termen mediu si lung cu privire la:
» evolutia in perspectiva a localitatii;
» directiile de dezvoltare functionala in teritoriu;
» traseele coridoarelor de circulatie si de echipare prevazute in planurile de amenajare a
teritoriului national, zonal si judetean.
B) Planul urbanistic zonal si regulamentul local aferent acestuia (PUZ); are caracter de reglementare
specificd detaliatd si asigura corelarea dezvoltarii urbanistice complexe cu prevederile Planului
urbanistic general a unei zone delimitate din teritoriul localitatii. PUZ cuprinde reglementari cu
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privire la: stabilirea zonelor pentru care se intocmesc planuri urbanistice zonale obligatorii si se face
de reguld in Planul urbanistic general.

C) Planul urbanistic de detaliu (PUD) are exclusiv caracter de reglementare specifica, prin care se
asigura conditiile de amplasare, dimensionare, conformare si servire edilitara a unuia sau mai multor
obiective pe una sau mai multe parcele adiacente, pe unul sau mai multe amplasamente, in corelare
cu vecinatatile imediate.

Regulamentul general de urbanism-R.G.U.- reprezinta sistemul de norme tehnice, juridice
si economice care sta la baza elaborarii planurilor de urbanism, precum si a RLU.

Regulamentul local de urbanism- R.L.U. — detaliazd si particularizeaza la nivelul unei
localitati urbane sau rurale Regulamentul general de urbanism fiind elaborat in baza
H.G.R.nr.525/1996.

In figurile 36 si 37 se prezinta planuri de urbanism, un plan general de urbanism, pentru municipiul
Baia Mare, respectiv un plan privind unitatile teritoriale de referintd pentru aceeasi localitate.

Acest document va sta la baza initializarii MGIS si ulterior MDB GIS, deoarece precizeaza
toate documentele analitice si grafice privind urbanismul din zona minei care formeaza sistemul
functional al minei. Componentele/datele grafice si analitice care in urma codificarii pe principiul
mentionat devin informatii pentru aceasta categorie sunt precizate in anexe.

3.4. Pregitirea informatiilor in vederea constituirii bancii de date miniere

Subcapitolele anterioare au aratat vastitatea si complexitatea informatiilor din domeniu minier
care pot forma un sistem informatic. Pornind de la aceastd afirmatie devine necesara codificarea
informatiilor introduse, astfel ca in anexe se prezintd pe capitole, pornind de la informatiile de natura

topografica, care de reguld vor fi primele introduse in sistem si pand la informatiile ce tin de influenta
mediului asupra organizatiei miniere.

Figura 36. Plan urbanistic general al municipiului Baia Mare
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Figura 37. Reglementari U.T.R., Unititi teritoriale de referinta, zona Sasar, REMIN, imaginea 2
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CAPITOLUL 4. ANALIZA APLICATIILOR INFORMATICE DIN
DOMENIUL MINIER

4.1. Integrarea datelor din domeniul minier in GIS, concepte teoretice
4.1.1. Importanta digitalizarii activitatii din industria miniera

Douad cauze fac importantd in prezent, industria minierd pentru a fi curtatd intens de marii
producatori de software GIS: faptul ca mai putin de 1% din licentele de softuri GIS au fost acordate
companiilor miniere pand in prezent si rolul actual, in conditiile diminudrii materiilor prime si
cresterii costurilor, al industriei mentionate in economia mondiala. O a treia cauza este informatizarea
activitatii din domeniu prin softuri fie create special, fie prin softuri posibil aplicabile si 1n domeniul
minier, toate rezolvand probleme punctuale dar ne oferind o solutie globald. Cel mai recent exemplu
este demersul companiei ESRI de a lansa GIS Mine Post, o publicatie semi anuala de la Esri Natural
Resources Team, care apare de la inceputul anului 2011. Fiecare numar are rolul de a informa asupra
noilor companii miniere, in general din aria resurselor naturale, care utilizeaza GIS in managementul
activitatii curente. Astfel ultimul numar aparut, analizeaza modul de implementare GIS la cele mai
mari concerne producatoare de aur din lume Barrick Gold Corporation si Miranda Gold Corp, ambele
firme Tncepand prin utilizarea GIS n administrarea rezervelor, in general 1n activitatea de prospectare
si explorare geologice (figura 38.).

Figura 38. Pozitia forajelor la una dintre minele Miranda, prin analiza GIS, 3D (sursa: http 208)

In vara anului 2010, cu ocazia 2010 ESRI International User Conference, care a avut loc la San
Diego, California, SUA, in perioada 12-16 iulie, primul autor a publicat si comunicat in cadrul
conferintei, atat in plen cat si la sectiunea Survey and Construction GIS Case Studies, lucrarea GIS
Applications in the Field of Nord Vest of Romanian Mining, [http 314], fiind singura lucrare care
aborda o tema Mining GIS si care semnala importata implementarii GIS in industria miniera si
numarul foarte mic de utilizatori din domeniu existenti in acel moment la nivel mondial. La putin
timp dupa acest eveniment ESRI participa in perioada 27.02-03.03.2011 la conferinta anuala a
Society for Mining, Metallurgy and Exploration (SME) implicandu-se in promovarea GIS 1n industria
miniera iar dupa cateva luni se organizau cursuri de instruire ArcGIS 10 pentru industria miniera.
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Resursele din crusta Pamantului necesita sofisticate tehnologii pentru a fi descoperite, extrase
si administrate. Activitatea minierd se desfasoard eminamente spatial, reclamand o cunoastere in
amanunt a volumelor crustei terestre in care se gidsesc materii prime, tehnologiile spatiale fiind cele
mai indicate sa administreze activitatea mentionatd. Ca lider al tehnologiei geospatiale GIS este cea
mai indicata cale de a raspunde solicitarilor din domeniul minier, tehnologie inter operabila,
comprehensiva creata special pentru a compila, procesa, afisa, analiza si arhiva un volum important
de date interdisciplinare.

Cea de a treia cauza pe care o semnalam la inceputul capitolului a softurilor miniere care au
acaparat pana la un punct piata informatizarii din domeniul minier, are In prezent solutii, creatorii de
softuri GIS s-au grabit sa demonstreze caracterul complementar si nu concurential al domeniului
raportat la softurile miniere. Unul dintre primele demersuri a facut ESRI la concernul multinational
SRK, astfel in 10 decembrie 2010, la Redlands, California, SUA, sediul ESRI, se semna protocolul
de acordare a unei licente globale de softuri GIS/ESRI prin SRK Consulting, pentru 36 de companii
SRK aflate in 10 tari, care dau dreptul la utilizare nelimitatd de ESRI desktop si server software.

De semnalat rolul important in informatizarea companiilor miniere pe piata asiatica, in special
in India §i China! Doud din afirmatiile lui Brett Bingham, GISP, global ELA manager, SRK
Consulting defineau importanta evenimentului: "The enterprise license agreement will provide SRK
Consulting with increased access to GIS technology at a significant savings","As a growing,
internationally diversified company, it is important that we provide our staff with the tools necessary
to succeed. The ELA will help SRK collaborate internally and with our clients on a standard GIS
platform." [http 284].

Demersul din aceast capitol este tocmai de a demonstra ca in procesul de informatizare a
activitatii miniere nu este posibild solutionarea globald decat prin folosirea integrata atat a softurilor
miniere, cat si a GIS ca platforma de operare si integrare a tuturor datelor importante din domeniu,
organizate ca baze de date, intregul formand o banca de date pe care am denumit-o Mining Data
Bank Geographical Informational System, sub acronimul MDB GIS si care va fi dezvoltata in
capitolul urmator. Efectele scontate tind spre “mineritul digital” la care mai devreme sau mai tarziu
se va ajunge, dorinta inclusiv a acestei lucrari, fiind de a apropia acele momente de timpurile noastre.
“Mineritul digital” va eficientiza activitatea din domeniu prin digitalizarea si integrarea tuturor
proceselor de productie, de la concept pana la produsul finit, informatizarea integrald a industriei
miniere prin metode MDB GIS (sau similare) fiind singura solutie pentru a atinge acest obiectiv.

Consideram ca la nivel mondial primul demers de a defini un sistem care sa depaseasca sfera
digitalizarii minei prin programe separate integrandu-le in GIS l-au facut Hao Wu; Liguang
Ma; Xianghong Hua; Xinzhou Wang de la Sch. Of Resources & Environ. Eng., Wuhan Univ. Of
Technol., China prin publicarea articolului “GIS-based digital mining management information
system: a case in Laozhaiwan gold mine” [http 285] aparut cu ocazia Geoscience and Remote Sensing
Symposium, 2005. IGARSS '05. Proceedings. 2005 IEEE International, care a avut loc in perioada
25-29 ijulie 2005. In lucrare sunt abordate conceptele DM (digital mining) si MGIS (mining
geographical information system) pentru care se afirma ca desi par a fi solutii perfecte pentru
digitalizarea minei, autorii considera ca numai un sistem combinat cu tehnicile de teledetectie ar fi
solutia optima lansand un nou concept DMMIS (digital mining management information system),
care combind tehnologiile GIS si teledetectie operand cu trei straturi de informatii: stratul de baze de
date, un strat GIS ActiveX si un strat de interfata cu utilizatorul. Sistemul a fost folosit experimental
la mina de aur Laozhaiwan, provincia Yunnan din China.

4.1.2. Standardizarea datelor din domeniul minier, solutia SOMI
Pentru industria miniera intretinerea si modificarea software-ului este astazi o problema foarte

complexd, cu costuri ridicate asociate avand 1n vedere incompatibilitatea dintre sistemele de
informatii actuale. Prin urmare, un standard care sa reprezinte obiectele si operatiunile miniere, este

IR
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cadrul industriei. Compania chiliana Alicantech, Mining Process Optimization a lansat de curand un
produs care va facilita foarte mult procesul de digitalizare a minei: SOMI (Standard Objects for
Mining Industry) [http 286]. SOMI este o inifiativda a Universidad de Chile, in colaborare cu Codelco
si Freeport McMoRan Cooper & Gold Inc si dezvoltat de Alicantech. SOMI (Obiecte standard pentru
industria minierd) defineste o reprezentare de date standard in scopul de a facilita inter operabilitatea
intre diverse solutii tehnologice pentru industria miniera, indiferent de ce tehnologie sau platforma
tehnologicd este utilizata. Astfel, standardul Somi dezvoltd un model unic si extensibil pentru
reprezentarea datelor, care poate fi scris sau citit de echipamente si solutii tehnologice care sunt
compatibile cu standardul. Standardul Somi poate fi adaptat treptat deoarece utilizarea sa partiald nu
inhiba interactiunea acestuia cu aplicatiile sau sistemele cu care nu este compatibil. Astazi Somi se
bazeaza pe un model care permite standardizarea de date diferite. Mai multe obiecte au fost definite
care urmeaza sa fie standardizate In cadrul proceselor operationale: echipamente, semnelor vitale,
evenimente, puncte de extractie, schimburi si operatori, cicluri, planurile de productie si de rapoarte.
Pornind de la aceastd experientd de dezvoltare, se estimeaza ca intr-un orizont de doi ani Somi poate
livra pe piata aproximativ 15 pachete complete de informatizare miniera, iar noua metodologie va
permite extinderea standard la toate fazele procesului de productie miniere. Primul proiect integrat
SOMI a fost ISDT: El Teniente-Somi-Dispatch, aplicat la mina El Teniente din Chile, in scopul de a
stabili liniile directoare standard in stabilirea formatului de reprezentare si de determinare. Printre
beneficiile asteptate de la proiectul Somi standard, putem mentiona faptul ca acesta faciliteaza
furnizarea de informatii in timp util si standardizarea tuturor proceselor si sistemelor. Somi are toate
capacitatile sd cuprinda toate aspectele procesului de exploatare, inclusiv 1n aria de productie prin
furnizarea de date in timp util dar si exacte pentru elaborarea planurilor de productie. In ceea ce
priveste tehnologiile de utilizare, platforma de integrare a fost dezvoltatd cu un sistem de mesagerie
XML pe care s-a bazat prima versiune Somi. In conceptia proiectului SOMI printr-un Mining Object
(obiect minier) se Intelege o entitate din industria minierd care este ilustratd prin urmatoarele
caracteristici:

» Tip: de exemplu, camion, incarcator, model bloc, punct de extractie, punct de incarcare etc.

» Proprietati: un obiect minier defineste un set de proprietati si are valori asociate definite pentru

tipul sau.

» Asociatii: un obiect minier defineste asociatii cu alte tipuri de obiecte miniere.

Pentru industria minierd, standardizarea datelor sistemului astfel propusa prin proiectul SOMI,
presupune reducerea costurilor cu software-ul, deoarece va face posibila inter operabilitatea intre
sistemele utilizate de unitatile de productie diferite ale sectorului.

Din cele prezentate se observa ca solutia SOMI este o solutie de informatizare alternativa, va fi
foarte interesant cad ulterior, printr-o eventualad colaborare cu specialistii Universitad de Chile sa
incercam integrarea in MDB GIS a sistemului SOMI, care pare sa ofere solutii de interoperativitate
intre diferite softuri, extrem de interesante.

Demersul facut de autori in anexe, in sensul codificarii datelor introduse 1n sistemul informatic
MDB GIS, are 1n final un scop comun cu solutia SOMI: asigurarea interoperabilitatii intre sistemele
utilizate de unitatile de productie diferite ale sectorului prin unicitatea definirii fiecarei date.

4.1.3. Captura si conversia datelor si a documentelor din domeniul minier

Transpunerea unei informatii din utilizarea curenta in GIS presupune doua operatiuni

distincte:
1. Digitalizarea informatiei,
2. Integrarea informatiei digitale in GIS.

Desigur ca si in domeniul minier se regdseste aceasta reguld, in general folosindu-se metodele
uzuale, de transpunere a datelor primare in GIS, utilizate in majoritatea domeniilor de aplicabilitate
GIS. Pentru informatiile referitoare la teren majoritatea metodelor de captura si conversie a datelor
de teren in vederea integrarii in GIS se regésesc in figura 39.
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Figura 39. Tehnici de introducere a datelor spatiale la formarea modelului digital al terenului
(DEM), (sursa: http 287)

Modelele digitale de elevatie pot fi obtinute folosind date provenite din numeroase surse.
Tehnicile de introducere a datelor si metodelor de prelucrare depind de marimea suprafetei studiate,
de acuratetea si precizia dorita sau, pur si simplu, de resursele proiectului. Astfel cdile de obtinere a
modelelor digitale sunt urmatoarele: datele pot fi transformate din forma analogica in forma digitala
prin digitizarea manuald, scanare sau vectorizare, se pot folosi metode fotogrammetrice si tehnici de
teledetectie, la acestea addugandu-se metodele clasice de ridicare topografica a suprafetelor care vor
fi digitalizate. Modelul Digital al Terenului (DTM) reprezintd distributia spatiala a unei caracteristici
sau parametru care are legatura cu terenul studiat [114].

In figura 40, se prezinta metodele de reprezentare a suprafetelor in GIS, astfel ca facand referire
la DTM, intr-o baza de date spatiala, suprafetele pot fi reprezentate sub forma de: punct, linie-curba
de nivel, celule egale-GRID, triunghiuri diferite-TIN.
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Figura 40. Reprezentarea suprafetelor intr-un sistem GIS. Modelul Punct, Modelul Liniar (curbe
de nivel), Modelul GRID si Modelul TIN. A.- Celula, unitatea de baza a modelului GRID b. -
Triunghiul, unitatea de baza a modelului TIN (sursa: http 287)

Se considera ca integrarea (capturd) datelor pentru GIS se face in urmatoarele modalitati:

1. Captura primara: Mijloace fotogrammetrice si de teledetectie, Mijloace, ridicari topografice,
Ultima aparitie TLS,

2. Captura secundara: Scanare, Digitizare, Automatic raster and vector conversion, Laser, altele
decat TLS, Lidar, Radar.

In ultimul timp compania elvetiana Leica Geosystems [http 486] a dezvoltat mai multe aplicatii
de extragere automata a modelului digital al terenului. Cele mai noi sunt (figura 41):

» LPS o colectie de produse software integrate, care pun la dispozitie instrumente
fotogrammetrice precise pentru un spectru larg de aplicatii geospatiale pentru imagini.

» Leica Ortho Accelerator (LOA) este un sistem pentru gestionarea proceselor geospatiale cu
posibilitatea de orto rectificare si mozaicare. Instrumentele Leica "Ortho" si "Mozaic" sunt
apelate automat si datele sunt automat incarcate in aplicatie. LOA este larg scalabil si benefic
atat pentru organizatii mari cat i mici.

» Leica GPro este instrumentul software principal pentru descarcarea si procesarea de baza a
imaginilor realizate cu ADS40. GTopo permite, de asemenea, masurarea automata a punctelor
de triangulatie pe imaginile ADS40.

» Leica GeoVault asigura stocarea pe termen lung si gestionarea imaginilor digitale si a
informatiilor geospatiale, in mod automatizat, intr-un grup de lucru, prin Intranet sau Internet.

» Flykin Suite+ este cel mai modern software pentru procesarea datelor brute de la sistemele GPS
aeropurtate. Este total integrat cu fluxul de lucru Leica Geosystems, de capturare si procesare
a fotografiilor aeriene.

» Alte softuri de la acelasi producator care vin sa completeze linia lansata sunt: PRO600 este cel
mai modern pachet Leica Geosystems pentru colectarea si editarea elementelor geografice
pentru Bentley MicroStation si MicroStation GeoGraphics, Stereo Analyst® este instrumentul
care, utilizand imagini stereoscopice, genereazd modelul 3D si permite vizualizarea,
interpretare i masurare acestuia, Stereo Analyst® pentru ArcGIS este o colectie de instrumente
pentru colectarea stereoscopicd a elementelor geografice, proiectata pentru a crea si modifica o
bazd de date completd de elemente geografice stocate in formatul geodatabase, Software
ORIMA Orientation Management, este o solutie de la Leica Geosystems, moderna, usor de
utilizat i de inaltd productivitate pentru orientarea fotogramelor si triangulatie.
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Totodata compania Leica, prin componenta ERDAS, a lansat o serie de produse de prelucrare
a imaginilor de teledetectie si obtinerea de produse cartografice, integrabile in GIS, principalele fiind:

» ERDAS IMAGINE este o larga colectie de instrumente software proiectate special pentru
procesarea imaginilor de teledetectie.

» ERDAS IMAGINE Add-Ons (module) simplificd si rationalizeaza fluxul de lucru. Din
IMAGINE Professional, IMAGINE Advantage sau IMAGINE Essentials se pot adauga
componente care va vor aduce mai multd flexibilitate si performantd procesarii imaginilor
digitale, de la captura la prelucrare.

» Leica GeoVault asigura stocarea pe termen lung si gestionarea imaginilor digitale si a
informatiilor geospatiale, in mod automatizat, intr-un grup de lucru, prin Intranet sau Internet.

» Este un instrument software pentru profesionistii care lucreaza cu fotografii acriene scanate sau
cu imagini satelitare neechilibrate.

» Extensia ArcView Image Analysis pune la dispozitie o mare capacitate de afisare care permite
vizualizarea rapida, interactiva, precum si controlul unor fisiere de imagini mari. Acest modul
imbunatateste substantial orice proiect ArcView GIS care Incorporeaza imagini in fluxul de lucru.

» Image AnalysisT pentru ArcGIS este solutia profesionala integratoare pentru pregatirea de
imagini GIS-ready (gata de utilizat in mediul GIS), realizand imagini GIS-ready din imagini
capturate cu senzori aerieni, extragand informatii din imagini si analizand imaginea pentru
extragerea de informatii spatiale si non-spatiale. Image Analysis pentru ArcGIS permite sa se
extragd informatii actualizate din imagini direct in formatul geodatabase.

Un alt instrument util de a introduce date punctuale in CAD/GIS este Pointor V7, un produs
Ransen IntelliCAD GIS care importa date din liste si le transpune in imagine grafica. (figura 42).

- MIEZUL LPS - Stand alone
. - ADAUGARE DE MIEZ SI . - Interoperabile
MODULE

Figura 41. Componentele programului Leica Photogrammetry Suite (LPS)(sursa: http 289)
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Figura 42. IntelliCAD GIS point import (sursa: http 290)
4.1.4. O perspectiva asupra conceptelor de GIS 4D si GIS 4D+SD

Reprezentarea informatiilor din majoritatea domeniilor de activitate care opereaza cu date
spatiale este posibild 1n variantele 2D, cea mai cunoscuta aplicatie fiind planul sdu harta, sau 3D,
amintitul Model digital al terenului (DTM) de la capitolul anterior. Afirmatia este valabila si pentru
datele din domeniul minier, dar vreau sa precizez ca banca de date MDB GIS este de la inceput privita
ca o reprezentare din categoria 4D, adaugand sistemului rectangular tridimensional 3D dimensiunea
a patra T, timpul. In mod curent GIS opereazi in sistem 2D, layerele informationale componente
functionand si structurandu-se pe acest principiu. Este modul initial de a introduce informatia din
orice domeniu de activitate, inclusiv cel minier, in sistem. Un prim demers de georeferentiere se
refera tocmai la acest aspect, avand rolul de a conferi coordonatele X, Y 1n sistemul cartografic ales,
oricarei date introduse, aceasta intrdnd in sistem, In pozitia corespunzatoare, in layerul/layerele
precizate. Cea de a treia componenta Z, dar si a patra T, pot intra in sistem ca atribute ale informatiei
de baza.

3D. Recent ESRI a lansat blogul 3D GIS destinat discutiilor pe tema datd si prezentarii celor
mai spectaculoase realizari din acest domeniu.

4D. Am privit incd de la inceput MDB GIS ca un sistem de operare cu date din categoria
“undeva, candva”, adica date care au o pozitie de localizare exacta Intr-un sistem dat, in cazul de fata
sistemul de proiectie cartograficd Stereografic 1970, dar fenomenul este surprins si introdus 1n banca
de date la momentul “T”.

Reprezentarea 3D a lumii este o dorinta mai veche a specialistilor din toate domeniile care
opereaza cu date terestre. Fotogrammetria stereoscopica este aplicata pe scara larga, dar trebuie sa
constatdm ca si in acest caz cota Z, devine un atribut punct-cotd punct, fructificat ca imagine,
eventual ulterior, prin interpolarea curbelor de nivel. Este evident ca tehnic vorbind, al treilea D
din cei 3D, va ramane si pentru MDB GIS un atribut, ca si al patrulea D, Timpul. Imaginile 3D ca
si cea de mai jos (figura 43) reprezintd materiale de lucru, consultative, de vizualizare si nu
materiale operabile, decizionale, important raimanand atributul, marimea cotei Z, si nu imaginea pe
care aceasta o poate genera.

4D+D (Dynamic). O mare parte a activitatilor din industria resurselor minerale trebuie
monitorizate continuu, implicind cea de-a cincea dimensiune, cea dinamica. Ca argument al
introducerii celei de-a cincea componenta a sistemului de reprezentare a fenomenelor spatiale ddm
urmatorul exemplu: vizualizarea evolutiei exploatarii in cariera sau abatajul subteran nu poate fi
facuta decat in acest sistem.
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Figura 43. 'CityEngine: Philadelphia example', reprezentare 3D virtuala a centrului orasului,
(sursa: http 315)

4D+SD (Simulative Dynamic). “Simulation of dynamic fields is usually needed for a wide
variety of applications to better understand, analyze, and predict their behaviors” [ 109]. Continuand
exemplul anterior care avea un caracter constatativ, in cazul proiectarii exploatarii sau a unor analize
post exloatare simularea statica sau dinamica este curent utilizata analizand ,,ce s-ar intampla daca...”.
Orice data introdusa in GIS poate fi astfel analizata, este chiar extrem de util sa fie astfel analizata,
singura problema nu este de natura tehnica ci financiara.

Conceptul MDB GIS are un sistem de reprezentare 4D+SD, din motive care vor fi expuse in
capitolul urmator, dar avand in vedere modularitatea sistemului creat se poate vorbi de MDB GIS
2D, MDB GIS 3D, MDB GIS 4D, MDB GIS 4D+D, sau in final de doritul MDB GIS 4D+SD, pe
componente ale bancii de date sau global.

4.2. Unele aplicatii informatice in industria miniera, stadiul actual al implementarii unor banci
de date pe platforme GIS in industria miniera mondiala, studii de caz ale celor mai
semnificative realizari

Evolutia tot mai rapida a societatii umane a avut ca efect scaderea tot mai accentuata a
resurselor. In acest context importanta sistemelor informatice creste exponential, pe de o parte in
activitatile de descoperire de noi resurse, iar pe de alta In gestionarea celor existente.

Cum sa creezi si sa exploatezi cele mai bune tehnologii informatice in acest domeniu este o
tema foarte importanta la care prezentul capitol incearca sa dea cateva raspunsuri. Initial prin a studia
ce s-a facut pana acum in domeniul informatizarii activitatii miniere, ce trend exista de dezvoltare si
apoi propunand noi solutii in urmatorul capitol si in cercetarile viitoare.

Tehnologiile informatice au castigat in timp o importantd deosebitd in organizatii din toata
lumea, datorita eficientei lor cu costuri reduse. Gestionarea datelor este cea mai importanta parte a
oricarui sistem informatic. Varietatea diverselor structuri de date si schimburi de tipuri diferite de
date, cauzeaza probleme serioase in configurarea si constructia oricarui sistem informatic. Desi
organizatii §i persoane implicate au dezvoltat multe solutii diferite, schimbul de date rdméane in
continuare una dintre principalele probleme. Dezvoltarea calculatoarelor si a sistemelor de date au
deschis noi perspective de creare si gestionare a datelor.

Studiind nivelul, categoriile de activitati solutionate, modul de abordare a activitatilor de
informatizare a intreprinderilor miniere se constatd ca In mare parte cu mici exceptii in centrul atengiei
se gasesc Sistemele Informationale Geografice sau/si (cazuri rare) softuri destinate acestei industrii.
In acest sens, al utilizarii GIS in managementul, gestionarea si monitorizarea activititii miniere se
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poate constata cd motoarele de dezvoltare au fost si se mentin protejarea mediului si activitdtile de
prospectare si explorare miniere cu bancile de date geologice aferente.

,»The core of an informational system is a Data base System (DBS) which 1s completed by the
methods for linking and evaluating the data” [75]. Afirmatia cercetatorului canadian vine sa
intdreasca ideea ca pentru a incepe sd informatizezi o organizatie trebuie sa incepi cu “miezul”,
elementul central, adici baza de date, in sens mai larg banca de date. In acest sens pe langa reguli si
strategii de implementare trebuie cunoscute si cazuri reale in care s-au folosit diferite metode prin
care activitatea din diferite sectoare ale domeniului minier a fost informatizata. Rolul introducerii in
cadrul tezei a acestui capitol este tocmai acesta, ca Tn urma consultdrii unei vaste bibliografii sa
prezinte, sintetic, ce s-a facut pana in prezent in domeniu, la nivel mondial. La acest capitol autorii
este nevoit sa facd urmatoarea precizare: datele prezentate sunt date publice, aparute in literatura sau
pe site-urile de specialitate, multe companii miniere pastreaza insa distantd si discretie referitor la
informatizarea activitatii, neficand publice date pe acest subiect, sau referindu-se doar la utilizarea
unui produs dar nu si la rezultatele obtinute. Variantele de informatizare sunt diverse, de la o extindere
a utilizarii softurilor de tip CAD sau/si (rar) implementarea unor segmente GIS, la utilizarea unor
softuri populare miniere gen Surpac, Vulcan sau Carlson. O clasificare a variantelor de informatizare
a activitatii miniere, pe cele cinci clase, s-a facut in capitolul 3 pornind de la exemplele mentionate
mai jos dar si de la argumentele logice “problema-oferta”, in sensul “aceastd problema trebuie

Se prezintd in continuare cele mai importante realizari de informatizare a activitatii miniere,
pornind de la crearea unor banci de date cu caracter general si public, de la constituirea de web-uri
specializate open source, la constituirea de ,,Artisanal Mining GIS” [109, 110], ,,Mini Mining GIS”,
Mining GIS sub o intelegere punctuald, limitata dar si cuprinzand o paleta mai largd de activitati
miniere §i abordand diferitele maniere de informatizare prin baze de date, softuri de conducere a
activitatii, softuri de gestionare a datelor. De mentionat ca o parte din bazele de date au caracter de
,colectic de date”, destinate informarii §i nu unui sistem informatic.

4.2.1. Banca de date sol-subsol, crearea unei banci de date sol-subsol in Franta [99]

Directia Regionala franceza pentru industrie, cercetare si mediu, trimite datele tehnice care
descriu structura si geologia unei zone la BRGM = Serviciul National Geologic, care asigura
arhivarea in cadrul unei banci de date sol-subsol. Exceptia cazului in care nu se prevede altfel de catre
autoritatile mentionate, aceste date sunt confidentiale zece ani de la data includerii acestora in sistem.
Partea publici a sistemului poate fi consultati la adresa http.//infoterre.brgm.fi/. InfoTerre™
constituie portalul geomatic de acces la datele geostiintifice ale BRGM: harti geologice de la
1/1 000 000 Ia 1/50 000, dosarele publice ale banci de date sol-subsol, harti ale riscurilor naturale si
industriale, date despre apele subterane etc. Informatiile recoltate privind resurselor de apa, materiale,
combustibili si minerale sunt puse la dispozitia celor interesati (figura 44).
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Figura 44. Fluxul de date al bancii de date sol-subsol franceze (sursa: Laville 2001)

4.2.2. Baza de date geologice si miniere adresata autoritatilor si specialistilor din domeniu.
Crearea unei serviciu de informatii si cadastru din domeniul minier in Senegal, Centre de
Documentation et du Cadastre Minier (CDCM)/[http 180]

Baza de date creatd contine doud componente:
1. Componenta Documentatie
Se discuta de informatiile geologice si miniere selectate in rapoartele elaborate de catre Administratie
sau de alte surse relevante interne sau externe directe pentru sectorul minier, in Senegal. Domeniul
de aplicare acoperd urmatoarele domenii: Petrologie, Tectonica, Geomorfologie, Geofizica,
Hidrologie (figura 45), Mineralogie, Geologie, Metalogenie, Paleontologie, Mediu, Sedimentologie,
Teledetectie, Stratigrafie, Geologie, Geochimie, Hidrogeologie, Geologie regionald, Geologie
economicd. Accesul la informatii prin intermediul bazelor de date si baze de date server prin
intermediul serviciilor de Internet comerciale dar si colaborarea cu alte centre.
2. Sistemul de gestionare a informatiilor de cadastru minier poate gestiona toate informatiile
esentiale pentru gestionarea unui cadastru minier:

» Informatii privind licentele si solicitantii;

» Informatiile solicitate cu privire la valorile mobiliare, invalide sau anulate;

» Controlul de incalcari, suprapuneri cadastrale;

» Temporalitatea de valori mobiliare (reinnoire, expirare);

» Istoria unui titlu miniere (inregistrarea diverselor acte care afecteaza un titlu).
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Figura 45. Harta, scara 1:20.000 a sistemului acvifer a Senegalului, harta de sinteza (http 180)

4.2.3. Baza de date de mediu in zonele miniere ”problema” adresata autoritatilor si specialistilor
din domeniu. Crearea unei serviciu de informatii din domeniul mediului minier in Canada, The
Mining Environment Database Laurentian University Library, racordarea la proiectul
MERLIN [http 181, 182]

Baza de date canadiand [http 181] cuprinde carti, articole, lucrari stiintifice, documente,
rapoarte guvernamentale referitoare la minele abandonate, cu grad inalt de poluare sau cu grave
afectari ale teritoriului. Baza de date mentionatd este racordatda la MERLIN (Mining and the
Environment Research Literature Information Network), [http 182] consortiu international de
biblioteci si centre de informare, dedicate exclusiv cercetarii privind impactul asupra mediului din
zonele de minerit, inifiat in anul 2000 in China cu ocazia Beijing International Symposium on Land
Reclamation in scopul de a facilita accesul cercetatorilor la informatiile din domeniul minier, in
special cele legate de mediu. Obiectivul general MERLIN este de a stabili o retea on-line internationala
de citare/full-text, baze de date care se ocupa cu toate aspectele legate de impactul asupra mediului
al miniere, care partenerii ar adauga la paginile lor web respective, si de resurse a caror ar fi partajate
cu parteneri MERLIN 1in in alte tari. Fiecare partener, o biblioteca de cercetare sau un centru de
informare, o companie, o asociatie, sau un consortiu local intr-o tard sau regiune, ar fi responsabil
pentru indexarea si accesul la literatura de cercetare pe minerit si a mediului in zona lor. Partenerilor
locali ar genera inregistrari atat pentru literaturd comerciala (monografice) si necomerciale de

-85 -



cercetare gri, cum ar fi capitole in carti editate, lucrari individuale de conferinte, rezumate si
prezentari de postere, consultant de inginerie si de rapoarte de la compania de mediu, si documente
de politica de stat, legislatia si rapoarte.

4.2.4. Sistem informational managerial al minelor vechi din statul federal Brandenburg,
Germania. AVIS — Old mining management and information system [http 183]

Dezvoltarea infrastructurii de trafic in statul federal din Brandenburg si dezvoltarea
constructiilor industriale, comerciale si rezidentiale in afara zonelor traditionale intravilane necesita
cunoasterea in detaliu a activitatii miniere vechi de subteran si efectul acesteia asupra suprafetei
pamantului. Acest fapt este subliniat de primele efecte negative asupra structurilor aflate in
constructie. Sistemul AVIS [http 184] serveste pentru gestionarea tuturor datelor necesare privind
activitatile miniere vechi si optimizarea si planificarea masuri preventive. AVIS a fost dezvoltat la
cererea statului federal din Brandenburg. Conform informatiilor prezent 270 de mine de carbune brun
au existat pe teritoriul statului federal din Brandenburg. Datele privind aceste activitd{i miniere vechi,
daunele cauzate de minerit, precum si situatiile geologice si topografice sunt publicate
fragmentat/impartite In diferite documente, harti si arhive. Acest lucru face ca utilizarea de date
pentru planificare si localizarea proceduri extrem de dificila. AVIS consta dintr-o baza de date si de
un sistem de informatii geografice (GIS). Baza de date permite cercetarea folosind datele de la toate
activitatile miniere vechi inregistrate in conformitate cu clasificarea lor geografica si a statutului lor
de prelucrare. Datele privind urmatoarele subiecte pot fi interogate si prelucrate:

» Responsabilitatea si relatiile de proprietate,

» Informatii geologice si topografice,

» Informatii si date privind daunele rezultate din minerit,

» Managementul activitatii miniere si date financiare.

Planurile minei sunt inscrise in hartile topografice curente si gestionate in GIS (de asemenea, in forma
3D). Transmisia de date concrete cu privire la diferitele elemente ale minei furnizeaza informatii,
cum ar fi zonele de pericol, actualitatea si starea lucrarilor miniere, coordonatele exacte si volumul
de cavitati. Mai mult, sistemul permite harti tematice cu privire la activitatea minierd veche si la
urmarile pe care le-ar putea cauza.

4.2.5. Organizarea si gestiunea informatiilor, crearea unei baze de date in bazinul minier
Provence, Franta, cu scopul de a proteja mediul ambiant. L’Observatoire Hommes - Milieux
bassin minier de Provence, concepts et objectifs [http 291]

Beneficiind de o mare varietate de date provenite din harti tematice, masuratori si statistici ale
factorilor de poluare, diferite imagini ale zonelor afectate, anchete si date calitative, date
bibliografice, date despre actorii implicati, toate ar trebui colectate, sortate si inserate intr-o baza de
date usor de accesat si utilizat. In realitate se constata ci:

> Sistemul informatic nu este unificat,

» Exista in faza de proiect mai multe SGBD si GIS,

» Exista o multitudine de date imprastiate, neprelucrate,

» Exista o multitudine de date ne digitalizate si catalogate,

» Un GIS central este in curs de constituire.
Pornind de la aceasta situatie autoritatile provensale au trecut la constituirea unei baze de date care
avea urmatoarele prioritati:

» Identificarea si punerea in atentie a datelor semnificative,

» Punerea la dispozitie a datelor colectate, intr-o forma accesibila.
Practic in paralel se construieste baza de date formatad din mai multe componente si se gaseste o
referintd comuni pentru aceasta si GIS. In esenti se urmareste ca o puternica si dinamica baza de date
din domeniu sa fie rulata sub tehnologia GIS cu scopul final de a crea un geo portal stiintific de profil.
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4.2.6. Organizarea si gestiunea unei baze de date bibliografice din domeniul minier in Senegal
si Franta. Catalogue disponible Base documentaire miniere. Annee reference. Titre. Source.
Auteur [s]. Resume. Archive. 2009. Fugro Airborne Surveys Ltd [http 185]

S-a creat incepand cu anul 2009, o baza de date-documente din domeniul minier, cu mii de
pozitii, caracter public, permanent actualizata, dar documentele sunt statice, se inmulfesc dar nu-si
schimba continutul.

4.2.7. Borehole information system (BorelS), extensie ESRI GIS 3D in domeniul gestionarii
sondajelor geologice. A GIS-based borehole data management and 3D visualization system
[http 186]

Sistemul de informatii de sonda (BorelS) a fost dezvoltat ca o extensie a ESRI ArcScene tri-
dimensionala de mediu GIS (3D). BorelS utilizeaza date de foraj bine furnizate de catre utilizator pentru
a dezvolta o reprezentare GIS 3D, care pot fi interogate, vizualizate si analizate. Prin intrebari/ raspunsuri
relevante cu privire la datele stocate in foi de calcul Excel, BorelS poate automatiza multe functii la nivel
inalt GIS, astfel incat un utilizator neexperimentat GIS poate utiliza in continuare sistemul.

4.2.8. Dezvoltarea MIS (Mining Information System) la doua mine din Canada [Lipsett 2001]

Minele subterane si de suprafatd au nevoi foarte similare pentru planificarea si controlul
operational, pentru reprezentarea spatiald de informatii, pentru sisteme care simuleaza procesele
miniere, pentru controlul operational strategic si tactic de sisteme software. Incluse in aceastd analiza
sunt nevoile de a privi la modul practic diverse sisteme ce trebuie sd fie integrate pentru a oferi
operatorului minier informatiile necesare pentru a rula partea miniera a unei afaceri. Detalii de tehnici
de reprezentare, tehnici de vizualizare, comunicare in timp real a informatiilor, simulatoare strategice
si tactice si link-uri spre un sistem de planificare in mod direct sunt instrumentele care vor asigura
sisteme de inalta performanta pentru desfasurarea activitatii miniere.
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Un teritoriu marcat de evenimente industriale
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Figura 46. Contextul mediteranean periurban marcat de industrializare (sursa: prelucrare http 186)
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Figura 47. Legatura GIS-Baze de date in cadrul proiectului OHM (sursa: autorii, prelucrare http 186)
4.2.9. Sistem Informational Minier artizanal. Artisanal

Systems/AMIS [109]
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Figura 48. Configurarea AMIS (sursi: Mihir 2008)

Obiectivele proiectului AMIS: ASM (Artisanal and small scale mining) (minerit la scara artizanala
si micd) constituie o preocupare in crestere n multe tari in dezvoltare de pe glob. AMIS se constituie
ca o reald si puternicd baza de date, in intreaga lume, de informatii despre mineritul la scard mica,
utild tuturor actorilor de pe piata, autoritdti, companii miniere mari sau beneficiari.

4.2.10. Organizarea unui Sistem Informational Minier in statul Kentucky, SUA. Kentucky
Surface Mining Information System (SMIS) [http 189]

Sistemul de Informatii (SMIS) este o baza de date electronica extinsa, care este utilizatd pentru
urmarirea permiselor de autorizare si in general toatd activitatea miniera de carbune in statul
Kentucky. Exemple de informatii continute in SMIS includ:

» Starea de asteptare si de eliberare a cererilor de autorizare;

» Informatii generale privind operatiunile miniere permise, in baza autorizatiilor de exploatare;
» Evidenta si frecventa inspectiilor;

» Starea activitatii miniere.

Intregul sistem opereaza sub Oracle Applications server [http 188] si poate fi accesat din linkul
autoritatii statului Kentucky, Division of Mine Permits [http 189].

Industrial LIMS este un important component al sistemului de management al activitatilor
industriale, inclusiv cele miniere, partea de laborator, ce include Process Information Management
Systems (PIMS), Manufacturing Execution Systems (MES) si cunoscutul Enterprise Resource
Planning (ERP). Impreun, aceste sisteme asigurd monitorizarea si controlul continuu a proceselor
de productie. LIMS stocheaza datele privind calitatea produselor certificatd prin analize de laborator
dar nu opereazd independent de alte sisteme. Aici este problema. Companiile se confrunte cu doud
insule separate de informatii, care au ca rezultat gestionarea ineficientd a datelor si luarea incorecta a
deciziilor. Un LIMS ideal este cel care serveste ca o platforma integratd capabila de a sustine
procesele cheie din intreprinderi si sisteme.
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Figura 49. Pagina curenta a aplicatiei SMIS (sursa:http 189)

4.2.11. Sistem Informational de gestiune a datelor de laborator in industria miniera.
SampleManager, Laboratory Information Management System (LIMS) (sursa:http190)

Figura 50. Folder continind Date specifice de operare Industrial LIMS (sursa: http 190)
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Industrial LIMS include serviciile XML Web pentru comunicarea deschisd cu aplicatiile de
laborator si ale intreprinderii, si aplicatia client/server de functionalitate pentru acces mai mare la
informatii si de introspectie in date din Intreaga organizatie.

Special dezvoltat pentru implementare in marile intreprinderi, SampleManager este o varianta
LIMS ce poate fi pusd in aplicare in una sau mai multe cazuri, este scalabild pentru o baza de
utilizatori foarte mare si este disponibil in mai multe limbi. Este flexibil si configurabil pentru a se
adapta diverselor fluxuri de lucru, tipurile de laborator si de comunitétile de utilizatori in intreaga
intreprindere. SampleManager se integreaza usor cu alte aplicatii si instrumente si in afara celor de
laborator, oferind un standard de interfata utilizator si ajutdnd companiile sa puna in aplicare procesul
de standardizare in laboratoare multiple.

4.2.12. Geological Data Management System de tip GeoGRAFX GDMS, GeoGRAFX
Geological Data Management System (GDMS) [http 191]

GeoGRAFX GDMS este un sistem complet de date geologice, sistem de management care ajuta
companiile miniere si de explorare in domeniul colectarii, validarii, interogarii si raportarii pe
teritoriul lor de date geologice. GeoGRAFX GDMS are capacitatea de a gestiona datele din
prelevarea de probe de suprafata, de foraj, cariera si de cartografiere subterane. GeoGRAFX GDMS
permite gestionarea tuturor datelor geologice in comun cu o bazd centrald de date. GeoGRAFX
GDMS a fost conceput astfel incat companiile miniere de explorare sd poata configura propria lor
baza centrald de date geologice, sa puna in aplicare propriile lor norme specifice de business si sa
gestioneze propriile date. Acest fapt asigura incredere in datele utilizate. Sisteme avansate de
securitate In GeoGRAFX GDMS permit utilizatorilor acces la date usor si sigur, folosind instrumente
software de pe raft pentru interogarea si raportare.

Figura 51. Imagine tridimensionali a forajelor geologice in GeoGRAFX GDMS (sursi: http 191)
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4.2.13. Crearea unui web bazat pe un Sistem Informational Geografic Geotehnic [http 292]

Un sistem bazat pe web geotehnic Geographic Information (GeoGIS) a fost dezvoltat si testat
pentru Departamentul de Transport Alabama. Acest sistem bazat pe web stocheaza informatii
geotehnice despre proiectele de transport, cum ar fi datele subterane, desene de constructie, precum
si informatii de proiectare. De obicei, aceste informatii sunt cuprinse intr-un raport sau format plan
de foaie, dar datele brute geotehnice pot fi, de asemenea, cazate in GeoGIS. Scopul acestui sistem
este de a oferi acces usor si de depozitare pentru toate informatiile structurale geotehnice si subterane
de arealul statului. Accesul prin intermediul unei interfete web sigure permite cdutari de cuvinte cheie
si de selectie cu ajutorul hartilor interactive. GeoGIS web-based are patru straturi geotehnice (proiect,
pod, fundatie, si sol), care pot fi afisate pe o foaie de parcurs, fotografii aeriene. in scopuri de testare
GeoGIS a fost Incdrcat cu mai multe tipuri de documente, formate si dimensiuni. Sistemul prototip
geotehnic Geographic Information (GeoGIS) a fost dezvoltat si testat pe un computer desktop. Bazat
pe succesul sistemului de prototip, GeoGIS a migrat de la un sistem desktop, la un sistem bazat pe
web. GeoGIS bazat pe web permite utilizatorilor autorizati accesul la documente geotehnice si harti
GIS de pe orice computer care are o conexiune la internet.

4.2.14. Dezvoltarea unui web bazat pe GIS- managementul datelor geologice [http 293]

Obiectivul principal al studiilor este de a dezvolta un model prototip Web bazat pe un Sistem
de Informatii Geografice (GIS) avand in vedere cererea crescutd pentru gestionarea eficienta a datelor
de foraj si geologice. In cadrul actiunii mai mult de 10.000 de foraje si alte date geologice au fost
arhivate 1n baza de date si Web-based GIS a fost implementat pentru o zond urbana locala din Seul,
Coreea. Un formular standard de date de foraj a fost sugerat si baza de date a fost dezvoltata in sistem.
Sistemul ofera utilizatorilor o functie de cautare de informatii geologice on-line, rezumate statistice,
precum si functii administrative. Ca rezultat, sistemul face ca gestionarea eficienta a datelor geologice
sd poata fi adoptd in baza de date a Web-based GIS. Un element foarte important este ca este de
asteptat ca sistemul sa poatd fi in legatura si cu alte aplicatii GIS existente pentru aplicatii
suplimentare.

4.2.15. Dezvoltarea GEOMA Mining Geographic Information System. GEOMA, as part of
the Greenstone Mineral Development Initiative [http 192]

GEOMA, ca parte a Greenstone Mineral Development Initiative, a dezvoltat un depozit central
de informatii disponibile miniere, care va permite accesul persoanelor interesate si companiilor la
toate datele GIS si documentatia istorica a activitatii miniere si de explorare din zond. Geoma a
colectat date din domeniul minier intr-un cadru in care toate pot fi vizualizate impreuna, in orice harta
web browser-ul (cum ar fi Google Earth). Aceasta elimind nevoia utilizatorilor de a avea software
GIS pentru a vizualiza datele. In schimb, ea utilizeaza functionalitatea aplicatiilor existente, care pot
fi obtinute si folosite gratuit de catre toti utilizatorii. Proiectul a creat un punct universal unic de acces
disponibil la informatii miniere pe internet. Utilizatorii au posibilitatea de a activa informatiile pe
straturi si in afara, usor si rapid, si toate datele pot fi vizualizate suprapus pe imagini din satelit. Datele
din tabele sunt de asemenea disponibile facand clic pe oricare dintre caracteristicile punctul inclus in
oricare dintre harti. Unele tabele contin link-uri la randul lor, documente pe web care ofera informatii
detaliate si istorice despre activitatea miniera sau caracteristicile de explorare.
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Figura 52. Managementul datelor geospatiale in Web-based GIS (sursi: http 293)

Figura 53. Exemple de hirti si data layers disponibile din GMDI Website(sursa: http 192)
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4.2.16. GIS/KeyTM Environmental Data Management System, pentru date din domeniul
minier, chimice, geologice si hidrogeologice [http 193]

GIS/KeyTM Environmental Data Management System dezvoltat de GIS \ Solutions, Inc
din Concord, California,[http 193] a fost selectat pentru a evalua capacitatea de a oferi informatii
utile si eficiente si de gestionare a datelor chimice, geologice, hidrologice. In timpul evaluirii,
accentul s-a pus pe evaluarea performantelor sistemului in ceea ce priveste usurinta in utilizare,
cerintele de sistem, cerintele de personal, introducere de date si crearea unor proceduri de baze de
date, procedurile de date de integritate si electronice. Pe parcursul evaluarii, s-a constatat ca GIS \
KeyTM este un mod eficient de a pregati varietate de harti, grafice, tabele, sectiuni. Aceste produse
au fost generate cu relativd usurintd. Noul sistem poate asigura: introducerea de noi proiecte,
managementul hartilor, ecrane de date de intrare disponibile pentru date chimice geologice si
hidrogeologice prelucrate de GIS \ KeyTM, Data Import Routines, Data Integrity Checks, Data
Validation, Interogari de date, Contouring, Detalii de geologie Contouring, hidrologie si chimie se
efectueaza de QuickSurf, un pachet de software-ul tert care este integrat cu GIS \ KeyTM.
Componentele fiecadrui sistem sunt in tabelul 4.1. iar principalele functii in tabelul 4.2.

Tabelul 1. Componentele sistemelor GIS\KeyTM” and ARC/INFQO(sursa: http 193)

SYSTEM SPATIAL DATA ATTRIBUTE DATA
GIS\KeyTM AutoCAD FoxPRO
ARC/INFO ARC INFO

Tabelul 2. Principalele functii ale GIS\KeyTM. (sursa: http 193)

Chimie Geologie Hidrologie
Harti cu izopahite ,privind
calitatea apelor si solului
(sectiuni in plan)
Grafice si diagrame
concentratii chimice
Grafice concentratii chimice
obtinute din puturi de Harti cu izopahite
explorare
Diagrame triliniare apa Harti structuri geologice Grafice cote apa versus timp
Grafice concentratii chimice o . Densitate oscilanta versus grafice
. ’ Prezentari tabele de calitate .

versus localizare de timp
Grafice de estimare:

- Flux versus timp
Prezentari tabele de calitate - Concentratii versus timp

- Flux chimic versus timp
Prezentari tabele de calitate

Fise geologice tehnice de foraj | Harti cu nivelul corectat de
pe fiecare companie densitate a apei

Harti sectiuni geologice Harti contur nivel de incarcare

Harti contur conductibilitate
hidraulica

4.2.17. Sistem MGIS pentru Greenstone Region, Ontario, Canada. Greenstone Region Multi
Layered Mapping Resource (sursa:http 194)

Municipalitatea din Greenstone s-a angajat in crearea Multi Layered Mapping Resource, care
va aduce Intr-un cadru de digitalizate o gama larga de informatii din domeniul resurselor minerale cu
privire la regiunea Greenstone. Astfel de informatii existd in prezent in diferite locatii si in formate
divergente. Aceasta compilatie de date va asigura un acces facil si in timp util de explorare pentru
explorarea mineralelor si a sectoarelor miniere. Compilarea datelor a fost finalizatd pentru o zond de
studiu-pilot din centura Greenstone, si anume, localitatile geografice Eva si Summers. Dintre
produsele rezultate amintesc: Primary Data Compilation Map si Base Map (figura 54).
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Figura 54. Primary Data Compilation Map si Base Map (sursa: http 194)

Primary Data Compilation Map contine seturi de date diferite care au fost dezvoltate ca
rezultat al activitatii miniere si de explorare. Seturile de date incluse in aceasta harta sunt dupa cum
urmeaza: locatii model de minerit 3D, Sistemul de Informatii al Minelor Abandonate, Pozitia
forajelor in statul Ontario, minerale stocuri si depozite de minerale, anomalii geofizice, datele
obtinute prin evaluarea dosarului de cercetare a imaginilor, stocuri minerale de explorare, date
CLAIMaps, si o varietate de seturi de date fundamentale.

Base Map, aceasta harta contine mai multe straturi de baza de date, cum ar fi drumuri, lacuri,
rauri/fluxuri, caile ferate, si diferite alte trasee.

4.2.18. China Mineral Exploration Data Management System (MEDMS) si China Management
Information System, bazate pe tehnologia GIS [http 196]

Specialistii chinezi au construit Mineral Exploration Data Management System (MEDMS)
pe care l-au aplicat experimental pe o mina de aur Lao Zhai-wan, provincia Yun Nan. Rezultatul arata
ca, cel mai important pas de a construi Mineral Exploration Data Management System (MEDMS)
este de a construi modelul de date si de baze de date spatiale care au un impact direct asupra
interogarilor spatiale, statisticilor si analizelor datelor din domeniul explorarii minerale. Un exemplu
pentru a explica procesul de construire a sistemului, inclusiv arhitectura sistemului, platforma de
dezvoltare, precum si selectia de instrumente de dezvoltare si de proiectare, planificarea resurselor si
de management al sistemului de informatii este districtul City Mianyang. Functiile principale ale
sistemului de operare si de mediu, de fezabilitate a programului, precum si largi perspective de
aplicare a GIS in domeniul gospodaririi resurselor toate au dovedit functionarea sistemului. Odata cu
dezvoltarea tehnologiei informatice si a industriei cartografice, tehnologia GIS a fost aplicata in multe
industrii, dar exemplele de gestionare a resurselor minerale in China, prin tehnologia GIS, sunt rare,
iar dezvoltarea acestui sistem, comandat de catre biroul de teren Mianyang AnXian County, este un
caz singular. Dupa aplicarea sistemului, s-a demonstrat ca sistemul simplificd procesele de
functionare a serviciului de resurse umane, realizeazd schimbul de informatii si intre servicii,
promoveaza integrarea activitafii stiinfifice, a standardizarii si este deschis gestionarii afacerilor din
domeniul resurselor minerale, in acelasi timp. Sistemul are unele avantaje, cum ar fi operarea simpla,
usor de invatat, usurinta de utilizare.
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Subsistemul setari sistem

Subsistemul editari grafice

Subsistemul management minier

Subsistemul business

Subsistemul interogari si statistica

Subsistemul de evaluare a resurselor

Figura 55. Structura functionala a sistemului China Management Information System based-on GIS
technology (sursa: http 196)

4.2.19. Aplicarea in China a unui proiect de protectie a mediului minier prin utilizarea GIS.
China Mine Environmental GIS: (MEGIS) [73]

Activitatea minierd pe scard largd de exploatarea carbunelui a provocat poluarea grava a
mediului si daune ecologice in zonele miniere de carbune din China. Principalele urmari grave, sunt
enumerate mai jos: dezastre geologice, cum ar fi alunecarile de teren, flux de material noroios,
poluarea aerului, a solului, zgomotul produs in timpul activitatii miniere si a proceselor de transport.
Pe baza caracteristicilor de achizitie si gestionarea informatiilor de mediu in China, precum si pe
teoria si tehnologia informatica si de mediu GIS, sistemul de GIS (MEGIS) a fost studiat si dezvoltat,
si unele tehnici cheie au fost investigate. Obiectivul este de a gestiona MEGIS, care sa interogheze si
sa analizeze date de mediu si de a oferi utilizatorilor un suport decizional pentru protectia mediului.
Utilizarea MEGIS propusa usureaza gestiunea si analiza datelor de mediu, pentru a sprijini luarea
deciziilor de management de mediu. Obiectivul de constructie a MEGIS este de a implementa
tehnologia GIS pentru mediu. Cu caracterele generale ale GIS, celelalte functii de detectare a poludrii
si de protectie Tn zona miniera sunt, de asemenea, incorporate in MEGIS. Functiile cheie ale MEGIS
sunt descrise 1n figura 56.
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Figura 56. Legaturile sistemului MEGIS (sursa: 73)
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4.2.20. Aplicarea in Ghana a unui proiect de tip MGIS [http 197]

Proiectul a fost dezvoltat si finantat de Mining Sector Support Programme (MSSP) al European
Union (8t European Development Fund) si supervizat de Minerals Commission of Ghana. Cu acest
proiect, sectiunea mine din cadrul Agencies of the Ministry of Lands, Forestry and Mines, i.e. the
Geological Survey Department (GSD), the Minerals Commission (MC), the Mines Department (MD)
and the Precious Minerals Marketing Company Ltd. (PMMC) se pune in pozitia de a aborda probleme
de gestionare a datelor eterogene, cum ar fi harti topografice si tematice, licente minerit, cifrele de
productie, date de mediu geologice, date drillhole, istoriile pe zone a licentelor etc precum si date
bibliografice. In plus, IMS este conceput pentru a sprijini si de a imbunatati procedurile de lucru
existente la agentii, de exemplu, procesul de licentiere cu un instrument modern. Acest lucru
imbunatateste interactiunea dintre agentiile care vor fi legate cu un sistem intranet si de comunicare
cu alte agentii, companii miniere si a publicului larg cu ajutorul unui site web. Sectorul minier din
Ghana contribuie cu circa 39% la valoarea totald a exporturilor si Ghana are in mod direct mai mult
de 36000 de oameni care activeazi in domeniu. In pofida cresterii rapide a sectorului in ultimii ani,
rezervele cunoscute de minerale s-au epuizat rapid, ca urmare a introducerii de noi metode miniere
iar depozitele nou constituite nu sunt descoperite din cauza lipsei de fonduri,a companiilor miniere,
iar aceasta va necesita sprijin din partea institutiilor de stat pentru sectorul minier pentru a reduce,
bugetele lor de explorare, prin:

» Furnizarea de informatii geostiintifice, cum ar fi rapoarte, rezultate de foraj, evaluari, harti
geologice, geofizice, geochimice, contractele de leasing existente, miniere si de explorare,
» Formularea si punerea in aplicare a politicilor de investitii avantajoase obiective.

Figura 57. Modelul functional al Geodatabase Ghana (sursa: http 197)
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Elementul central al Geodatabase Ghana va fi o bazd de date relationale. Acesta consta intr-un
sistem foarte structurat de entitatile legate intr-o networklike de tip structura. Principalele entitati ale
bazei de date sunt afisate in figura 57. Entitati (cum ar fi drillholes, puncte de prelevare si analize,
legende, intamplari si depozite minerale, mine si licente) sunt legate de relatii spatiale sau logice (de
exemplu, puncte de prelevare legate de un anumit site-ul de licenta, solicitantul de licentd intr-o
licentd anume). In majoritatea cazurilor, legiturile sunt stabilite in functie de anumite tabele. In cazul
in care (link) tabele nu sunt adecvate, SQLqueries sunt utilizate pentru a identifica relatiile intre
diferite entitati (figura 58). Legaturile sunt o conditie de baza pentru o utilizare confortabila a bazei
de date.

Figura 58. Structurarea bazei de date principala a Geodatabase Ghana (sursa: http 197)

4.2.21. Aplicarea Sistemului de Informatii Geografice studiu de caz mina Gympie Eldorado
Gold Mines, Australia [http 198]

Terranean Mapping and Geographic Information Systems (TMGIS) a compilat diverse forme
de informatii Intr-o baza de date GIS integrat. GIS-ul creat a stat la baza programului de explorare
Gympie Eldorado pentru urmatorii zece ani. De asemenea, TMGIS incluzand in sistemul GIS o gama
de noi informatii provenite din explorare, cum ar fi imagini din satelit, date de topografie digitala
(inclusiv reteaua de drenaj) si a lui DEM. Prin integrarea acestor informatii intr-o singurd "tabela
digitala", a fost posibila rafinarea modelelor de mineralizare, si intelegerea mai buna a geologiei
straturilor din apropierea suprafetei. Concret, "tabela digitala", a aratat ca domeniul de aur Gympie a
fost format de activitatea hidrotermala care provine de la o intruziune sub-suprafatd, in apropierea a
doud intersectii majore de straturi geologice. Dezvoltarea si utilizarea unui GIS accesibil, care
continea numeroase informatii diferite a permis o mai buna intelegere a modelului geologic al zonei
aurifere Gympie. Acest model a furnizat baza pentru programele de foraj intensiv si investitii majore
in extinderea minei.
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Figura 59. Gympie Eldorado Gold Mines, Australia (sursa: http 198)

4.3. Situatia actuala si modalititi de rezolvare a implementarii GIS in domeniul minier la
nivel mondial, exemple

4.3.1. Stadiul actual al bancilor de date miniere in Australia si Noua Zeelanda

A. Australia

A. Prin proiectul GIS Mapping, 3D Models and IOCG Mineral Potential Modelling
coordonat de Laz Katona si derulat sub denumirea PACE Theme 7 — Next Generation Data
Delivery [http 294] se prezintd urmatoarele componente ale cercetarilor privind informatizarea
activitatii miniere in Australia: GIS Mapping, 3D Models, Mineral Potential Modelling. In cadrul
categoriei GIS Mapping este abordata in primul rand problema automatizarii hartilor geologice
afirmandu-se ca metoda curenta de a crea harti geologice dinamice este automatizarea acestora prin
utilizarea unor programe prin care se genereaza automat harti geologice, in prezent pentru intregul
sud al Australiei.

Incepand din anul 2009 sunt generate si depozitele minerale si anumite facilitati existente in
zond. Se precizeaza ca viitorul automatizarii hartilor geologice depinde de abilitatea prin care
informatia geologica poate fi integratd pe o platforma GIS. Procesul a inceput in 2009 utilizand un
soft de conversie si integrare a datelor de tip ArcGIS Migration Project, conceput sa ruleze sub
ArcGIS. Prima aplicatie s-a facut la mina istoricad Burra unde s-au integrat GIS harta geologica la
scara 1:500, diverse planuri ale minei, rapoarte geologice, prezentarea 3D a suprafetei minei, dar ca
un minus al acestui aspect digitalizare in acest caz s-a facut pe baza masuratorilor efectuate in 1980.
In cea ce priveste aspectul 3D acesta s-a mai aplicat si la minele Cultana, Pandura, SA Solid Geologz,
Gawlr Craton. Printr-o colaborare intre The Centre for Mineral Exploration, Australian Research
Council si PARSA, in cadrul proiectului “Marginal Terrains”, s-au realizat 3-D models pentru zonele
miniere Central Flinders, North Flinders and Northern Gawler. Tot in cadrul proiectului 3D Models
in sectiunea 3D Modelling — Framework, MER Geoscientific Information Management si
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Geophysics Teams au creat o bancd de date petro fizica si pornind de la geografia forajelor s-au
digitalizat hartile geologice curente integrandu-se pe platforma GIS. Ceea ce este mai important in
acest caz este ca datele petro fizice sunt pe aceeasi platforma cu cele geofizice, litologice etc.
Componenta Mineral Potential Modelling s-a axat in primul rand pe automatizarea capturarii de date
geologice prin geo procesarea acestora pentru a reduce timpul necesar generarii produsului final.
Integrarea datelor magnetice si gravitationale (cu evidentierea anomaliilor) pe platforma GIS a fost
de asemenea solutionata. Se considera cd proiectul demarat in anul 2008, a creat trei majore avantaje
industriei miniere din sudul Australiei:

1. Maximalizarea beneficiilor prin utilizarea eficientd a datelor,

2. Posibilitatea folosirii integrale a datelor pentru mai multe scopuri,

3. Integrarea tuturor disciplinelor geo stiintifice pe aceeasi platforma.

B. Prin proiectul GIS-Based Decision Support Methodology for the Assessment of the
Impacts of Mining Subsidence Underground, Environment - Subsidence and Mine Water,
Project Number: C14031, publicat in anul 2007, luna mai, autorii: Daniel Palamara, Ernest Baafi,
Phil Flentje de la Universitatea Wollongong Australia [http 295], definesc cinci mari roluri ale GIS
in managementul subsidentei:

1. Stocarea si managementul datelor spatiale referitoare la lucrarile miniere existente si planificate
cat si cele asociate privind mediul,

2. Caracteristicile sitului si identificarea si cuantificarea posibilelor zone de subsidenta,

3. Integrarea datelor previzionale privind subsidenta raportata la cauze,

4. Intelegerea prin simulare a procesului de subsidenta,

5. Vizualizari 2D si 3D pentru integrarea, analiza si prezentarea datelor.

Cercetarile efectuate in cadrul proiectului au avut ca efect, ca in urma efectuarii unor studii de caz,
sd se contureze modelul informatic prin care pe o platforma GIS sa se analizeze fenomenul de
subsidenta 1n general si pentru minele din Australia in special.

C. Prin proiectul 4D Visualisation of Exploration & Mine Data Underground
Exploration, publicat in iunie 2000, proiect numarul: C8015, autorii: Guy LeBlanc Smith, Con Caris,
Gil Carter din cadrul CSIRO Exploration & Mining [http 295] au urmarit sa foloseasca toate datele
geologice, miniere, geofizice si structurale. Aceste date le-au integrat Intr-un sistem de vizualizare
computerizatd 4D pentru a permite analize de orice tip 1n sistem tempo-spatial cum ar fi analiza
conditiilor miniere, a disturbarilor geologice in scopul asistarii sau predictiei activitdfii in mina
cercetatd, asistata informatic. Scopul principal al proiectului a fost sa defineasca tehnologia
informatica denumita ""CSIRO Virtual Mine", oferind prin acest program imagini virtuale ale unei
mine in detaliu sau ansamblu la costuri foarte scazute. Descoperirea de tehnologii si strategii pentru
explorarea si mentinerea minelor,” Utilizarea Sisteme Informatice Geografice” a fost tema pentru
GIS 2011 in Conferinta de Minerit si Explorare, care a fost programata pentru 8-9 martie in Brisbane,
Australia. Seturile de date GIS au fost compilate de la un numar de interpretari recente, preexistente
in zona de sud a Australiei, cu regiunile care sunt asamblate din cele mai bune surse de harti
disponibile, sau construite pe baza hartilor de afloriment, gaurilor de foraj si datelor geofizice.
Unitatile au fost prezentate in cadrul a patru intervale de timp care pot fi privite separat, sau suprapuse.
Se spera ca setul de date va ajuta la intelegerea arhitecturii geologice generale ale statului, precum si
succesiunea de evenimente geologice si mineralizirile de-a lungul timpului. In plus, acesta va asista
la corelarea cu sistemele de geologie si minerale ale statelor vecine si a straturilor de rocd anterior
atasate i cd va putea sd ofere o perspectivd regionald pentru studii mai detaliate §i proiecte de
explorare.

D. In ceea ce priveste stadiul actual al bancilor de date miniere din Australia se cuvine si ne
aplecam atentia si asupra proiectului “ACARP C5026” [http 295-298]. Acest proiect a abordat cu
succes una dintre prioritdtile de cercetare ACARP (The Australian Coal Industry’s Research Program)
pentru tehnicile de ajutor si de predictie a conditiilor de exploatare si perturbarilor geologice din
straturile de carbune in special pentru mineritul ,,Jlongwall” (exploatarilor cu front lung). Obiectivul
acestui proiect a fost de a furniza un instrument interactiv, care permite vizualizare pe computer 4D si
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care integreaza date de foraj, 3D-seismice, geologice, si date pentru evaluare, si de predictie si
comunicare a conditiilor de exploatare si perturbarilor geologice care pot aparea intr-o mina subterana
de carbune. Acest proiect a extins cercetarea efectuatd pana atunci de CSIRO in tehnologiile de
vizualizare. ACARP C5026 a furnizat prima demonstratie a acestui instrument de comunicare pe statiile
de lucru SIG UNIX. Acest proiect a Imbunatatit functiile de transfer si utilizare pentru toate tipurile de
date geologice, structurale, geofizice si de minerit.

LAYERE DATE INTRODUSE
Managementul datelor GIS
Aria de studiu cuprinde
1,88 miloane 10 m? pixeli

Geologie Este generat layerul
Vegetatie “zone cu pericol de
MDA alunecari si
- inclinatie versant subsidenta”

- aspect versant
-foraje

- Curburi

- Curburi in profil
- Curburi in plan

o Setul de reguli se
aplica tuturor celor
1,88 milioane puncte
in GIS

o Se realizeaza harta
-Procese
tehnologice
-Acumulari

- Index umiditate

Analize de probabilitate subsidenta
Harta finala zone de subsidenta (alunecari teren)

Validarea in GIS a punctelor
colectate in teren prin GPS

Alunecari de teren

Validare si e Volume pana la

ana}li;e 720000 m?
SE statistice o Simulari viteza de
pentru a alunecare
determina e Adancime de analiza
.zonele alunecari pana lal7,5
periculoase de m
subsidenta

Analize spatiale pentru
definire zone de subsidenta

Figura 60. Schema logica de utilizare a tehnologiei GIS si metodologia Data Mining pentru a defini
harta alunecarilor de teren pentru arealul Wollongong City Council-cazul b (sursa: http 297)
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Figura 61. Exemplu de harta geologica digitala disponibila pentru zona de Sud a Australiei. (sursa:
http 297)

Deoarece cererea mondiala de minerale din Australia continua sa creasca, companiile miniere
se confrunta cu o presiune crescandi pentru a imbunatti strategiile lor de explorare. In timp ce vom
vedea si tehnici de modelare geologica GIS 3D jucand roluri integrante in gestionarea minei §i
explorare, expertii avertizeaza ca utilizatorii GIS in industria miniera se vor confrunta cu probleme
in special cu integrarea de date.

Fig. 62. Model predictiv 3D asupra subsidentelor posibile asupra unei parti a minei Ballarat din Sudul
Australiei (sursa: http 299)
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B. Noua Zeelanda

Anul 2009 a fost un an record de productie miniera pentru Noua Zeelanda. Industria a crescut
puternic in ultimii ani, impulsionata de cererea la nivel mondial pentru resursele disponibile din Noua
Zeelanda. In 2010 mineritul a adus 1.1 miliarde dolari in valoare de incasiri la export pentru Noua
Zeelanda. Sectorul minier (inclusiv petrolul si gazele natural), are angajate 6.000 de persoane in Noua
Zeelanda si alte cateva mii de angajati indirecti. GNS Science [http 200] este un institut de cercetare
neo-zeelandez care este in mare parte responsabil cu cercetdrile stiintifice din domeniul minier si
introducerea bancilor de date miniere si GIS-ului minier in aceasta tard. GNS Science a fost infiintat
ca o institutie semi comerciald, iar acum functioneaza ca o companie de stat, mai degraba decat ca un
departament guvernamental. Pe site-ul de GNS Science pot fi accesate on-line trei aplicatii principale
care tin de bazele de date miniere:

Baza de date GERM: Harta geologica a resurselor din Noua Zeelanda este un inventar de peste
10.000 de site-uri pentru minerale, agregate de roci, piatra de constructie, carbune, petrol, gaze, apa
termald, cu informatii referitoare la localizarea lor, geologie, geochimie, explorare, productie si
utilizare. Seturile de date sunt publicate ca o serie de harti 1:125000 si rapoarte de nsotire. Harti la
alte scari pot fi produse la cerere.

Baza de date RegChem: O compilatie de analize geochimice regionale flux sedimente de la
fisiere tip “open” (deschise publicului larg) si rapoarte de la companiile miniere, cu mai mult de 6000
de site-uri de exploatare si 30.000 de analize elementare.

Baza de date cu puturile de forare pentru carbune: ofera date digitale si harti despre puturile
de forare pentru carbune in Noua Zeelanda.

Figura 63. Modulul “Query” al bancii de date miniere neo-zeelandeze REGCHEM (sursa: http 301)
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4.3.2. Canada

A. GIS ca o dezvoltare a bancilor de date miniere in Canada.
Canada este una dintre tarile ,,pioner” in introducerea bancilor de date in toate domeniile industriale
si nu numai. Daca ne referim la GIS ca o dezvoltare a bancilor de date, atunci Canada, alaturi de
Statele Unite ale Americii pot fi denumite ,,parintii” acestor Sisteme Informatice. Fiind o tard cu
potential minier extrem de mare, dorinta de a exploata in mod eficient acest potential s-a accentuat la
canadieni odata cu constientizarea avantajului de a folosi banci de date miniere pentru economii de
costuri si timp. Canadienii au facut progrese remarcabile 1n a informatiza activitatile de inchidere si
conservare a exploatarilor miniere prin folosirea bancilor de date pentru a eficientiza activitatea de
inchidere a minelor si a permite conservarea acestora cu costuri cat mai mici. Nu s-a neglijat si
posibilitatea redeschiderii anumitor mine in cazul in care, in timp acestea si-ar dovedi rentabilitatea
in functie de schimbarile pietelor internationale. Planificarea de inchidere a minelor este necesara in
toate etapele de operatiuni ale minei, dar acum minele sunt de obicei proiectate pentru inchidere de
la debutul de dezvoltare al proiectului. Planificarea conservarii si inchiderii se compune din evaluarile
preliminare economice, de prefezabilitate si studii de fezabilitate, planuri de functionare, si de calcul
al eforturilor si al costurilor estimate. Planurile de conservare sunt concepute pentru a indeplini
obiectivele scop utilizarea terenurilor si sunt pregatite In conformitate cu standardele provinciale,
federale, si internationale de reglementare. Planurile de inchidere sunt cuprinzatoare si sunt dezvoltate
pentru zonele de depozitare a deseurilor de roca, facilitati de gestionare a sterilului, drumuri,
conducte, infrastructurii de transport de linie si drenajul mineralelor aice ale minei (ML/ARD).
Planurile de conservare si de inchidere sunt proiectate special pentru fiecare exploatare. Planurile
computerizate ale Rescan ofera includerea unor solutii inovatoare necesare in zonele tropicale, arctice
sau temperate. Aceste servicii includ:

» cerinte si evaluari necesare inchiderii minelor,

» dezvoltarea conceptului de inchidere si analize alternative,

» harti ale solurilor,

» proiectarea zonelor de conservare si recuperare,

» proiectarea zonelor de conservare a vegetatiei,

» pregatirea documentelor pentru inchidere,

» estimarile preliminare, inclusiv costul pentru monitorizarea ulterioara,

» inchiderea site-uri istorice,

» strategii pentru gospodarirea ulterioara a apelor,

» management al documentelor post-inchidere,

» autorizatii de inchidere.
B. Mineral Titles Online (MTO)[http 201] este un program al Ministerului Energiei si Minelor
canadian care promoveaza administrarea eficientd a mineritului. Dezvoltat de ESRI Canada Limited,
Business Partner Pacific GeoTech Systems Ltd., in colaborare cu Ministerul de gestionarea durabila
a resurselor, scopul sau este de a oferi un mediu pozitiv din punct de vedere administrativ care va
sprijini activitatea miniera de explorare. MTO este primul e-commerce, GIS web-activat sistem de
achizitie de titluri minerale din British Columbia. Cu acest sistem, membrii ai industriei de explorare
minerald, agentii si personalul de la companiile miniere pot achizitiona drepturile de exploatare
miniera prin selectarea unei cereri privind un sistem electronic de pe hartd preferabil unei analize de
teren. Cele mai multe cereri existente se regasesc pe hartile de baza realizate in ultimii 40 de ani
sustinute si de 14 ani de activitate de digitalizare a acestora si acordare a atributelor geologice
aferente. Hartile sunt digitale, dar informatiile asociate pot fi incomplete. In 1998, ministerul a inceput
sd converteasca toate hartile intr-un sistem informatizat comun de baze de date denumit TRIM
(Terrain Resource Inventory Mapping). Harta va oferi o platforma foarte precisa pentru MTO.
Elaborat de Pacific GeoTech Systems’ cu solutia PERMIT, MTO a fost dezvoltat si implementat
utilizdnd ArcSDE, XML, Java, Java 2 Platform, Enterprise Edition (J2EE), Apache Ant, Log4J,
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Oracle, Apache Struts Framework Model-View-Controller-2 (MVC2), modele de design iar pentru
administrarea datelor s-a utilizat MIRA Java Payment si Internet Mapping Framework (IMF).

Figura 64. “Mineral Titles Online” este primul sistem de achizitie Web GIS-activat pentru titluri
minerale in British Columbia (sursa: http 201)

C. Utilizarea unor baze de date spatiale dezvoltate intr-un sistem de informare
geografica (GIS)[http 302]. La Mina Line Creek, a inceput ca o completare a unui program de
cercetare care a constat in incercarea de a determina impactul net al minei asupra habitatului faunei
sdlbatice. Proiectul a implicat suprapunerea manuala a hartii de suprafatd a minei 1:20,000 pe harta
biofizica a faunei salbatice. A devenit repede evident ca este nevoie de o trecere de la
utilizarea de suprapuneri si planimetrari la caracteristice si functiunile unui GIS. Line Creek a
inceput o implementare a unui sistem de tip GIS la inceputul anului 1996, in urma unui proiect al
studentilor de la Universitatea din Lethbridge care a inclus o parte din utilizarea datelor biofizice ale
companiei. Dupa aceasta, compania a achizitionat PAMAP GIS 4.2 si a inceput procesul de extindere
a bazei de date prin introducerea restului datelor biofizice si planurilor disponibile ale minei. Acest
proces desfasuratin 1998,a dus lainceputul proiectului GIS intitulat, "Faza I:date de
inventar si analiza cerintelor". In anul 1999, implementarea proiectului a continuat cu faza a Il si cu
productia unui Dictionar de date si Ghid. In urma workshopurilor si consultarilor, au fost identificate
principalele obiective ale implementarii proiectului, care sunt urmatoarele:

1) Simplificarea procedurii de generare de tabele si harti privind rapoartele anuale;

2) Utilizarea GIS pentru a evalua, monitoriza si analiza activitatea de exploatare;

3) Stocarea datelor relevante despre exploatare intr-un format mai sigur $i mai “prietenos”.
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Figura 65. Relatia dintre produse si obiective (sursa: autorii, prelucrare http 302)
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Figura 66. Diagrama privind defalcarea datelor (sursa: autorii, prelucrare http 302)
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Faza I: Inventarierea datelor si analiza cerintelor
Pentru fiecare produs al sistemului sdu raport, urmatoarele informatii sunt furnizate:

» O descriere a analizei/listei raportului §i cum sunt folosite acestea pentru a imbunatati
activitatea de productie/exploatare;

» Datele necesare pentru generarea produsului;

> In termeni generali, ce pasi sunt necesari de parcurs;

» O estimare a prioritatii produsului (inalta medie scazuta);

» Daca sunt disponibile, detalii despre cum ar trebui sa arate rapoartele.

Obiectivele implementdrii bancilor de date miniere au fost definite ca fiind urmatoarele:

1. Productia de harti, date statistice sumare, si analize in sprijinul raportarii anuale despre
exploatare.

2. Suport pentru planificarea mineritului, de monitorizare si de luare a deciziilor. Calitatea luarii
deciziilor ar trebui sa fie imbunatatita datoritd abilitatii software-ului pentru a modela si
analiza informatii terestre.

3. Arhivarea datelor de iesire pentru analize viitoare. Pentru a permite in viitor utiliziri analitice a
datelor, inventarul de date contine informatii care nu sunt imediat necesare pentru analiza sau
rapoarte, dar a caror existentd 1n setul de date GIS va face sistemul adaptabil pentru
utilizari viitoare.

Fiecare produs al sistemului se potriveste unuia sau mai multor obiective prezentate mai sus. Relatia
dintre produse si obiective este prezentata in figura 65. In urma identificirii cerintelor de analizi si de
iesire, PCI a trecut datele printr-un proces de defalcare, pentru a Intelege mai bine natura analizelor sau
proceselor, precum si rezultatele cerute de GIS. PCl a defalcat cerintele stabilite in date de baza si
procese si a dezvoltat o diagrama asa cum se vede 1n figura 66.

Faza II: Dictionar si ghid de date

Dictionarul de date detaliazd datele modelate in GIS-ul de la Line Creek si explica si descrie
urmatoarele:

> entitatile logice ale datelor stocate in GIS,

» stocarea datelor si reprezentarea in cadrul PAMAP GIS,

» relatiile topologice si celelalte intre datele din sistem,

» cartografierea si normele generale de actualizare de date.

Toate atributele datelor existente, care au fost definite de utilizatori, sunt descrise in tabele, alaturi de
prezentarea normelor n domeniu. Un exemplu descrierii este prezentat in tabelul 3.

Tabelul 3: Atributele bazei de date, definite de catre utilizator (sursa: http 302)

Nume: Repopulari animale salbatice 1998 Nivel:
Tip: PNT (Position,Navigation and Timing)

. Tipul
Atribut datelor

Dimensiune Descriere Solicitat Definire domeniu

Link unic in functie
de ID catre baza Orice valoare
interna de date alfanumerica
PAMAP

Tipul datelor atribut
Tip date Alfabetic din baza interna PLY, PNT, VEC
PAMAP
Nivel de prioritate Numadr intreg de
date in baza PAMAP la 1 la 64 inclusiv
Valoare numerica de
Numeric pe colierul de
identificare montat
Data Data/Ora Data migrarii/relocarii

TAGGID | Alfabetic

Nivel Numeric

ID
animal
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Relatiile dintre date sunt fie topologice, fie derivate. O relatie topologica este in cazul in care o clasa
caracteristicd sau grup caracteristic de functii sunt utilizate pentru a forma o topologie GIS. O
relatie este derivata in cazul in care un set de date este derivat prin interpolare sau prin alte mijloace.
Aceasta poate fi ori un poligon, punct, linie sau topologie si inseamnd, in esentd, legarea de date
spatiale la inregistriri intr-o bazi de date atribut. In cazul topologiei - poligon, o caracteristica grupul
va fi folosit 1in limitele acoperirii unui poligon. Pentru a se asiguracd noile date sunt mult
mai consistente si mai exacte decat datele existente, a fost dezvoltat un set de standarde de cartografiere.
Acest lucru a fost necesar deoarece PAMAP GIS nu ofera nici o modalitate de a impune ca datele sa
fie conforme cu un set de standarde. Componente cum ar fi tabele de clasd caracteristica,
tabele index, precum si diagrame nivel ajuta de asemenea, in acest proces.

4.3.3. Statele Unite ale Americii

La mijlocul anilor 1990, Mining Brimstone, Inc, a cumparat mina istoricd Mayflower in sud-
vestul statului american Montana. Mina Mayflower a fost un producétor de top de aur in anii
1930[http 203]. Valoarea zacamantului de aur atunci cand Brimstone a cumparat mina, Tmpreuna cu
perspectiva de a aplica mai multe tehnici avansate de exploatare au fost un stimul pentru a redeschide
mina. Pentru aceasta investitorul a vazut imediat necesara aplicarea unor tehnologii de baze de date
spatiale miniere, specifice mineritului modern.

Figura 67. Complexul minier Mayflower vizualizat in 3D cu ArcView si extensia 3D Analyst
Acest punct de vedere este la sud-est si prezinta corp masiv de minereu extras la vest (dreapta) si corp
de minereu ingust la est (stinga). (sursa: http 203)

Dupa anii de activitdti miniere anterioare au ramas numeroase "abataje, " zonele deschise subterane

in care a fost extras minereul, si "galerii", tuneluri orizontale care au condus de la puturi de acces la
organismele de minereu. Exploatarea s-a u efectuat pe 20 de orizonturi, pana la 1900 metri sub nivelul
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solului. Cartografiere detaliatd a acestor sdpaturi de-a lungul anilor reflecta perioadele la care acestea
au fost realizate. Brimstone a avut o colectie de date si harti vechi redactate pe panza, harti vechi de
hartie, precum si anchete de diferite grade de detaliere si de precizie. Brimstone a considerat necesar
de a aduce in experti pentru a o ajuta si dea un sens datelor. In 1998 a angajat ESRI Business Partner
Consulting DTM din Bozeman, Montana, pentru a ajuta la vizualizarea gradului de excavari istorice
si a ajuta la intocmirea de planuri viitoare digitale de foraj, prin identificarea si cuantificarea de noi
rezerve. DTM este o firmd de consultantd GIS, cu un fundal puternic in resurse naturale si stiintele
pamantului. Experienta DTM in sectorul minier si cunoasterea detaliata a geologiei locale, combinate
cu capacitatile sale GIS extinse si capacitdtile CAD, a facut o alegerea perfecta pentru completarea
acestel sarcini.

Figura 68. Imagine din punctul de vedere NV asupra unui corp masiv de minereu (sursa: http 203)

O mare parte din procesul de elaborare a masuratorilor vechi topografice de lucru ale minei au fost
procesate cu un sistem CAD. Redactarea actuald a fost facuta cu un digitizor de format mare cu
ajutorul software-lor de tip CAD si construita astfel incét sa poata fi cu usurintd importatd in ArcView.
Digitizari suplimentare de geologie, valori test, si alte infrastructuri in cadrul minei au fost facute in
cadrul GIS. Tuturor caracteristicilor li s-au dat atribute 3D, cum ar fi cota si inadltimea.

- 111 -



Figura 69. Simularea miscarilor peretilor tunelurilor de mana, incepand de la suprafata pana in cel
mai jos punct al tunelurilor)(sursa: http 203)

4.3.4. India

A. SRK India [http 204] este sucursala locala a celebrului concern logistic la care s-a apelat pentru
evaluarea si reorganizarea activitatii miniere din aceastd tard. India este dotatd cu resurse minerale
importante. India produce 89 minerale, din care 4 sunt minerale combustibil, 11 feroase, 52 neferoase
si 22 minerale minore. In India, 80% din activitatea de minerit este mineritul ciarbunelui si restul de
20% se afla in diferite metale si alte materii prime, cum ar fi aur, cupru, fier, plumb, bauxita, zinc si
uraniu. India, cu resurse minerale diverse si semnificative este cel mai important producator al unora
dintre minerale. Avantajul de a apela la o companie de consultantd miniera este cd aceasta poate
previziona pe baza experientelor anterioare ceea ce functioneaza, si ce constituie probleme de
oportunitafi si riscuri.
Servicii oferite de SRK India au fost:

» definire a domeniului minier, prefezabilitate si studii de fezabilitate,

» analiza si selectia metodelor miniere,

» evaluarea capacitatilor de productie miniera,

» programarea productiei si dezvoltarilor ulterioare,

» estimarea costurilor de capital si operare,

» selectia utilajelor de extractii miniere,

» evaluarea logistica a utilajelor si echipamentelor miniere,

» proiectarea infrastructurii miniere,

» estimarea cerintelor de forta de munca si de gestionare,

» programarea schematica a punerii in aplicare a celor prevazute,

» modelarea si evaluarea analizelor financiare.

Compania a fost implicata in unele dintre cele mai mari tranzactii miniere din lume, inclusiv

formarea AngloGold, procesul de restructurare miniera Katanga, divizarea Kumba Exxaro si listarea
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dubld de aur SINO pe HKEx. Datorita dimensiunii si rdspandirii geografice, compania a putut
organiza si implementa echipe multidisciplinare necesare in multiple locatii in intreaga lume simultan
si in scurt timp. Acest fapt nu numai cd reduce costurile pentru client, dar permite, de asemenea,
progrese rapide pe mai multe fronturi, lucru care este adesea esential pentru a satisface termenele
tranzactiei.

In acest sens compania a putut furniza clientilor urmitoarele servicii:

» rapoarte tehnice independente pentru publicul larg si oferte publice initiale,
» rapoarte tehnice si economice pentru finantarea proiectelor miniere,

» studii de privatizare,

» rapoarte tehnice pentru fuziuni si achizitii,

» evaludrile de risc miniere,

» evaluari tehnice si riscuri,

» auditari miniere de estimare a riscurilor,

> litigii si arbitraj de munca in calitate de martori experti,

» auditari tehnice.

Combinand tehnologia spatiald orientata spre competente, cu tehnologii informatice
disponibile, compania a procesat si integrat mari si variate seturi de date spatiale de mediu, minerit,
informatii hidrologice si geotehnice. Au fost aplicate aceste tehnici la o varietate de proiecte
stiintifice, inclusiv de gestionare a complexelor iazurilor de decantare; caracterizare siturilor miniere;
de explorare geologica, hidrologice si geotehnice, de mediu si de cartografiere, evaluare, monitorizare
si remediere. Compania dispune de o mare parte din toate competentele majore software de
proiectare, optimizare si pachete de programare. Ne referim aici la achizitionarea de pachete software
specifice bancilor de date miniere (inclusiv Whittle, Gemcom, Vulcan, MineSight, Datamine,
Surpac, Talpac, Xpac si Minemax), cat si la utilizatori experti in folosirea acestor softuri. Avand
aceste facilitati, au dezvoltat o metodologia de planificare riguroasa a minei si care are ca rezultat un
raport cuprinzator care are inclusiv tehnica planului de viata al minei si rapoarte si evaluari tehnico-
economice pentru orice model de resurse minerale dat. Metodologia se concentreaza pe optimizarea
carierei pentru a stabili strategia de exploatare, dimensiunea si scara de functionare. Data fiind nevoia
tot mai mare de a transforma proiectele in productie mai rapid si in limita bugetului, o companie de
consultantd miniera poate accelera procesul pentru companiile miniere prin furnizarea de consultanta
de calitate pentru a suplimenta resursele proprii tehnice ale clientului pentru a obtine rezultatele dorite
in termenul proiectului.

B. Magnasoft India, companie indiand de consultantd miniera, combina puterea GIS, LIDAR,
cartografiere, fotogrammetrie si alte tehnologii geospatiale cu vastd experienta pentru a implementa
solutii GIS puternice care se integreaza perfect cu cadrele de IT ale organizatiilor. Aceste servicii
sunt realizate prin captura de date GIS si dezvoltarea de date GIS, dezvoltare aplicatii GIS, scanare
laser 3D de prelucrare a datelor si de modelare. Componenta Magnasoft Consulting este un furnizor
de servicii de banci de date miniere si GIS din India, Infiintat in anul 2000 si cu baza in Bangalore,
asa-numitul ,,India’s Silicon Valley”. Bazandu-se pe o echipd extrem de pasionald si competenta,
compania crede 1n crearea unei "diferente" in lumea de inovatii GIS. Dintre tipurile de proiecte pe
baza bancilor de date spatiale miniere ale companiei, amintesc urmatoarele: conversia de sectiuni
transversale geologice si harti de suprafata interpretate.

Domeniul de activitate a implicat urmatoarele activitati: crearea de structuri la nivel de linie 1 a
codurilor poligon bazat pe legenda, importul de fisiere de referinta si o inregistrare n software-ul de
inregistrare imagine, inregistrarea de scandri folosind o schitd a fisierului de referinta.

4.3.5. Europa, Uniunea Europeana
A. Germania

Baza de date Miniera Europeana pentru Renania de Nord si Westfalia (NRW-EMD) [http 205]
este un proiect pilot regional care leaga date complexe, ierarhice, arhiva de obiecte de patrimoniu
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industrial si geo date corespunzatoare intr-o aplicatie web de cartografiere (323). Acest proiect-pilot
se axeazid pe obiecte reprezentative din industria carbunelui. In acest scop, hibride de geo
date proprii si Bing Maps Microsoft sunt puse in aplicare ca o baza de date, care confine informatii si
structuri din arhive. Aplicatia de cartografiere web permite unui utilizator sa descopere continutul
bazei de date printr-un design clar si intuitiv Intr-un browser web. Datoritd cresterii inchiderii
minelor din aceasta tard, conservarea digitala este necesara. Efectele pozitive si sinergiile pentru
cercetare si planificare sunt de asteptat. Aplicatia web EMD-NRW combina mai multe tehnologii web
avansate de cartografiere. Principalele componente sunt o combinatie de ESRI ArcGIS Server (ESRI
2006) si Bing Maps. Legatura dintre cele doua este facilitatd folosind ESRI JavaScript pentru Bing
Maps (ESRI 2009).

Figura 70. Arhitectura (structura) sistemului EMD-NRW (sursa: http 205)

Un sistem de sapte layere ierarhice (de la regiunile geografice la echipamentele dintr-o cladire)
este pus in aplicare. Fiecare obiect poate fi conectat la unul sau mai multe texte, imagini si planuri.
Aceste imagini si planuri sunt stocate intr-un system folder.

B. Finlanda

Finlanda are o lunga istorie a activitatii miniere, iar metalurgia si tehnologia finlandeza si a
producatorilor de echipamente miniere sunt bine cunoscute In Intreaga comunitate minierd
internationald. Exploatarea de cupru, nichel, cobalt, zinc si a minereurilor de plumb, precum si
depozite de crom, vanadiu si de fier au furnizat baza de materii prime pentru industria metalurgica a
tarii, cu prelucrare semnificativa si rafinarea de cupru si nichel concentrate la Harjavalta, zinc la
Kokkola, crom la Kemi, si de fier de la Raahe. Sectorul minier s-a confruntat cu o mare turbulenta in
ultimii ani. Dupa o perioada lunga de lipsa a cererii si scaderea preturilor, industria miniera la nivel
global a cunoscut o crestere rapida a cererii si a preturilor. In ciuda recesiunii actuale, sectorul minier
va avea un rol tot mai mare In economia mondiala.

Pentru ca acest fapt sa se intdmple, specialisti minieri din Finlanda [http 318] au elaborat un set
al ,trendurilor” mineritului in plan mondial, cu aplicabilitate si in Finlanda. Acest set cuprinde 7
trenduri de baza in informatizarea mineritului finlandez, aliniate la activitatea miniera mondiala:
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Figura 71. Structura bazei de date a sistemului EMD-NRW (sursa: http 205)

Trend 1: Utilizarea sistemelor de informatii pentru a realiza integrarea datelor si sisteme
personalizate. Utilizand functiile de agregare a datelor, un manager de productie este in masura
sa personalizeze ecranul computerului personal pentru a ardta informatii despre eficienta

energetica, dimensiunea particulelor, calitate, cost si emisii etc.

Trend 2: Energia ca variabila de proces: rezolvarea lipsei de integrare intre informatii de
instalatii si informatii de energie. Utilizatorii au nevoie de o intelegere mai profunda a
modului 1n care energia este folositd si capacitatii de a identifica si cauzele pentru consumul

crescut de energie pe unitate de productie.

Trend 3: Folosirea tehnologiilor Internet si Ethernet. Date utile din domeniul sistemelor de
control pot avea un traseu transparent pentru productia si aplicarea straturilor de afaceri a unei
operatiuni de mina si pot deveni o sursd importantd de informatii pentru a minimiza activitatea

de introducere de date, rescriere si chiar greselile aparute.
Trend 4: Operatiuni si monitorizare centralizate
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Camera de comanda centrala monitorizeaza mine in mai multe locatii aflate la distanta de o
singurd locatie. Camerele de control centrale, de exemplu, pot monitoriza consumurile totale
de energie de la diferite unitati si le pot compara.

Trend 5: Tehnologiile wireless. Calea naturala pentru tehnologia fara fir este sa fie folosita
pentru a opera instrumente si centrele de control cu motor, minimizand astfel toate
inconvenientele pe care cablul aduce la aceste aplicatii.

Trend 6: Sisteme autonome. Tehnologia poate varia de la exploatarea de la distanta si
functionarea semiautomata, la un sistem autonom complet, cu implicare umana practic zero.
Cea mai mare provocare nu este doar pentru echipamentele care urmeaza si fie complet
autonome, ci conceperea un sistem care implicd miscarea simultand a mai multe utilaje
autonome, toate operand impreund intr-un mod coordonat, in timp ce urmeaza un program si
isi mentin pozitia adecvata si masurile de sigurantd pentru a evita coliziunea.

Trend 7 Imaginile si tehnologia video ca instrumente ajutiatoare procesului de productie
Pana in prezent, sistemele de camere video si de supraveghere video sunt asociate cu oamenii
si cu protectia activelor.

Figura 72. Privire de ansamblu asupra portalului web EMD-NRW, cu meniurile aditionale si optiunile

ierarhizate in partea dreapta (sursa: http 205)

C. Marea Britanie

Ca urmare a unui patrimoniu industrial lung si complex, in zona Stockton-on-Tees Borough

Council (SoTBC) care este situatd in nord-estul Angliei existd o mostenire considerabild a terenurilor
industriale Tn paragind si in interiorul zonei. Obiectivul principal este de a oferi o listd de risc
consecventd la nivel intern clasat pe locul zonelor potential contaminate de teren. Avand in vedere
complexitatea sarcinii, nevoia de transparentd, precum si numarul si varietatea de seturi de geo date
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implicate Tn acest proiect, a fost clar ca utilizarea GIS a fost esentiald. Avand in vedere numarul mare
si varietatea de geo date seturi necesare pentru a reusi un sistem robust de gestionare a datelor a fost
o parte fundamentald a procesului. Recunoscand acestea, sistemul informatic folosit cuprinde:
ArcView unelte (de gestionare a datelor, modelare, cartografiere), Managementul bazelor de date
privind calitatea solului (LQMD), Baza de meta date primare Dupa clasamentul de risc, realizat pe
intreaga suprafatd SoOTBC intr-un mod strategic si rational. LQMD a fost implementat pentru a
inregistra toate informatiile relevante referitoare la fiecare bucatd de teren potential contaminata.
LQMD este populat cu informatii despre aceste zone care au cel mai mare potential comparativ de a
polua. Din moment ce este legat direct de ArcView shapefiles, LQMD este o extensie eficienta la
instalatiile de stocare a datelor a datelor din seturile GIS. Integrarea fiabila a ArcView si a bazelor de
date ODBC conforme ofera utilizatorilor o interfatd user-friendly pe baza de harti ale datele lor, mai
degraba decat ca acestia sa le acceseze folosind identificatori mai pugin intuitivi. LQMD stocheaza o
gama larga si diversificata de informatii referitoare la fiecare zona.

Figura 73. Harta istorica privind utilizarea terenurilor in zona Stockton-on-Tees, Marea Britanie,
circa 1940(sursa: http 317)

D. Estonia

Mineralele din Estonia sunt excavate in suma de aproximativ 10,5 milioane m3 pe an. Anual
7.4 milioane de m3 de sisturi bituminoase sunt exploatate, iar jumatate din aceasta suma este exploatat
in minele de suprafatd. Suma totala a rezervelor extrase de minele de suprafatd din Estonia este de
6.7 milioane m3 pe an, si 54% din aceasta reprezinta pentru minerit sisturile bituminoase. Bancile de
date miniere si GIS-ul pentru minerit sunt utilizate in Estonia pentru descrierea si analiza spatiala a
datelor legate de activitdtile miniere. Prin Facultatea de Mine din Tallin Estonia se situeaza printre
inifiatorii §i primii utilizatori de Mining GIS. GIS-ul este folosit pentru a descrie, in plus fatd de
problemele tehnologice, de asemenea post-procesele tehnologice. Principalul rezultat este o harta
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digitald care ilustreaza tehnologiile miniere legate de sisturile bituminoase precum si dispunerea lor
in teritoriul Estoniei.

Figura 74. Harta digitala a rezervelor de sisturi bituminoase ale Estoniei (sursa: http 303)

Inclusiv din punct de vedere didactic Estonia 1si manifesta interesul in studiul si introducerea bancilor
de date miniere si In informatizarea mineritului in general. Sugestiva in acest sens este activitatea
Laboratorului de Proiectare Miniera si Planificare de la Mieinstituut (Universitatea Tehnica) din
Tallin. [http 304].
Scopul laboratorului de proiectare miniera si de planificare este aplicarea sistemelor de exploatare
software, testarea si dezvoltarea lor in procesul stiintific si didactic. Laboratorul contine software-ul,
bazele de date, metode, hardware cu echipamentul necesar (scanere, imprimante, plottere,
economizoare, retroproiectoare, servere). Cele mai utilizate software miniere de modelare au fost
achizitionate de laborator:

1. Gemcom Minex — modelarea depozitelor stratificate,
. Gemcom Surpac - modelare, prelucrari miniere si modul de functionare,
. Maplnfo Professional, Discovery, MapBasic — GIS,
. Vertical Mapper- modelare spatiala,
. Encom Discover- modelare spatiald a mediului minier,
. AutoCAD Civil 3D-planificare,
. FLAC- modelarea masivelor de roca,
. PLAXIS- modelare spatiala geotehnica.
In Estonia resursele minerale sunt situate mai jos de nivelurile obisnuite ale apelor subterane.
Pentru mineritul de calcar si sisturi bituminoase, apa trebuie sa fie indepartata de suprafetele miniere.
Pomparea apei creeaza trei probleme principale : conul de depresie este format, echilibrul apei in
apele subterane si a apelor de suprafata este schimbat si calitatea apei este schimbata. Specialistii
facultatii mentionate au elaborat harti de risc pentru aceste probleme create de excesul de apa pe
terenurile miniere, apeland la tehnologia GIS, combinatd cu o serie de softuri miniere.

RXASNN A WN
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4.3.6. ASIA
A. Taiwan [http 306]

Recent Ministerul Afacerilor Economice (MOEA) din Taiwan prin Biroul de Mine a trecut la
o evident informatizati a zonelor miniere. In conformitate cu planul de monitorizare, datele miniere
subterane sunt colectate prin intermediul unui GIS informatizat si incorporate intr-o baza de date.
Imagini din satelit ale minelor luate la momente diferite vor fi examinate si comparate in conformitate
cu planul si locatiile in care modificarile fizice sau de accidente au avut loc sau au un potential de a
produce, de asemenea, sunt examinate si identificate Tn mod regulat. Bazandu-se pe baza de date,
anchetatorii biroului, vor face apoi studii pe teren pentru a suplimenta informatiile. Eforturile vor
ajuta, de asemenea, guvernul face o mai buna utilizare a terenurilor si la prevenirea accidentelor
miniere.

B. China

“Boom” -ul economic din ultimii ani din China nu se putea sa nu se reflecte si asupra mineritului,
cunoscuta fiind latura strategica industriald a acestuia. Chinezii au inteles trendul mondial al mineritului
modern, incercand sa dezvolte pe baza bancilor de date miniere si GIS-ului o serie de aplicatii si sisteme
menite si creasca viteza si rentabilitatea mineritului. In acelasi timp, au fost constienti ci un minerit
modern Tnseamnd un minerit care sd afecteze mediul cat mai putin, un minerit bazat pe o dezvoltare
durabild a regiunilor miniere. Un prim exemplu de sistem informatic minier este “MEGIS”.
Obiectivul de constructie al MEGIS este de a disloca tehnologia GIS pentru sistemul de management
de mediu de informare in zona de minerit. MEGIS integreaza date de mediu, modele de analiza de
mediu §i pozitia spatiald pentru a sprijini analiza spatiala de mediul, procesul decizional si exprimarea
vizuald Cu folosirea caracterelor generale ale GIS, celelalte functii ca de exemplu detectarea poluarii
sau protectia in zonele miniere, de asemenea, sunt incorporate in MEGIS [http 306].

Functiile cheie ale MEGIS sunt descrise dupa cum urmeaza:

(1)Modulul de management de date spatiale: functiile de gestionare a datelor spatiale ca vehicul
de colectare a datelor, de conversie, date de intrare si de iesire, sunt acelea de a stabili si a
mentine baza de date spatiale ale mediului. Doua tipuri diferite de sursa de date sunt implicate
in zona miniera: hartile de hartie / documente si harti electronice / documente (harti CAD si
date dinamice de monitorizare). Prima categorie se refera la harti de teren, harti geologice, harti
miniere, harti de monitorizare a mediului, care pot fi scanate si digitalizate, cea din urma
categorie se referd la harti care pot fi convertite in formatul cerut de date. Dupa editare, toate
datele vor fi stocate in baza de date spatiale.

(2) Modulul biblioteca de analiza mediului: integreaza diferite modele de analiza de mediu care
sunt create pentru zona de minerit cu GIS pentru a studia cantitativ transferul si transformarea
statutului de poluant, dimensionale, vremea, tendinta de schimbare in spatiu-timp a starii de
mediu, ceea ce face ca monitorizarea, analiza, modelarea si predictia mediului sa fie
convenabile si eficiente.

(3) Modulul de vizualizare : informatii de mediu si rezultatele analizei de mediu pot fi vizualizate
cu metode de exprimare diferite in GIS, cum ar fi diagrame, tabele, grafice 2D sau 3D, in special
harti tematice generate de GIS, care sunt destul de eficiente pentru activitatea de a vizualizare
de mediu.

(4) Atributul de gestionare a datelor: sistemul este echipat cu capacititi generale ca MIS si
organizeaza toate tipurile de date ale intreprinderilor, inclusiv date de productie, gestionarea
datelor etc.

In scopul de a face uz pe deplin de avantajele oferite de GIS, MEGIS este dezvoltat pe baza
componentelor GIS.In prezent, existi mai multe platforme GIS si produse GIS Com care pot fi
folosite pentru a dezvolta aplicatii GIS, cum ar fi MapGIS, GeoStar, SuperMap, GeoBeans, ArcGIS,

- 119 -



GeoMedia, Maplnfo etc. Objects Supermapa fost ales pentru a fi platforma de dezvoltare, deoarece
furnizeaza componente suficiente GIS, precum si tehnologie SDX + pentru manipulare de baze de
date, are pretul accesibil si indeplineste cerintele functiilor de MEGIS. In ceea ce priveste capacitatea
de stocare, problemele de securitate, de intretinere a sistemului, comunicarea in retea si eficienta
costurilor, a fost ales Microsoft SQLServer 2000 ca agent de gestionare pentru toate datele spatiale
si datele atribut. Comparativ cu modele de analizd de mediu, GIS are avantajul de manipulare de
expresii ale migratiei, difuziei, schimbarilor dinamice a obiectelor de cercetare in mediul spatial. Prin
urmare, GIS-ul poate oferi o serie de criterii spatiale de manipulare a datelor pentru modelele de
analiza de mediu pentru a imbunatati performantele si acuratetea acestora. Este de asemenea constatat
ca, 1n timp ce se ocupa cu conditiile de mediu complicate sau simularea de miscari complicate, de
mediul dinamic, sistemele GIS actuale din industrie au : putere de procesare, de predictie si
capacitatea de analiza.

In 1999, conceptul de Digital Mine (DM) a fost propus in primul Simpozion International pe

Digital Earth. In ultimele decenii, Sistemul de Informatii Geografice (GIS), cu capacitatea de analiza
puternica si capacitatea de afisare dimensiune 3D, a fost utilizat pe scard largd in zona de resurse, de
mediu, oceane, geologie, planificarea urbana, si alte domenii conexe.
In ultimii ani, multe tari au lansat o serie de sisteme software reprezentative in simuliri de exploatare
miniera si de aplicare, cum ar fi Surpac, Vulcan si Datamine. De exemplu, Wilkinson AW a dezvoltat
un sistem numit “stat-of-the-art “, un software minier de planificare, care ofera un mediu tridimensional,
astfel incat inginerii pot proiecta si vizualiza planurile de exploatare si detonare. Acest sistem foloseste
NET si ArcGIS Engine ca platforma de dezvoltare de bazad si efectueaza prelucrarea datelor prin
intermediul software-lor ArcGIS Desktop, ERDAS si MATLAB si realizeaza functia de aplicare
interactiva, interogare informatii si analize de impact cu sprijinul hartilor topografice si imaginilor de
teledetectie. Figura urmatoare prezinta cadrul si mediul de dezvoltare a 3D-BIJSSystem (figura 75).

Imagini de teledetectie

Transformari de coordonate

}

Platforma de procesare a datelor

l

Sistemul de analiza si selectie a datelor

: |

Managementul datelor spatiale Simulari

Harti topografice

Figura 75. Datele cadru ale 3D-B1JSSystem (sursa: http 306)

Harta suprafetei este compusa din imagini TM, care provin de la scanerele multi-spectrale
(MSS) ale satelitilor Landsat-3. Pentru a imbunatati rezolutia spatiala si precizia de recunoastere a
imaginii, software-ul de procesare digitala imagine, MATLAB, a fost folosit pentru a analiza corelatia
s1 componenta principald intre fiecare banda de imagini TM, si apoi a fost calculata cantitatea de
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informatii pentru fiecare banda spectrald. Datele de baza, DEM, pot fi dobandite prin statia totala sau
GPS direct, sau derivate din imaginile prin teledetectie Tn mod indirect, iar hartile topografice
existente, servesc pentru al treilea tip de date. Cel mai mare avantaj de a folosi teledetectia pentru
DEM este ca datele pot fi extrase rapid.

C. Iranul

Un alt de exemplu de economie din Asia, care a inteles importanta informatizarii activitatii de

management al exploatarilor miniere, este Iranul. Oamenii de stiintd din Iran, reuniti In SCOMMG
(Comitetul director al GIS-ului minier)[http 319] au elaborat un plan care presupunea implementarea
bancilor de date miniere in activitatile de profil din Iran. Acest proiect a avut 9 faze de introducere,
pe care le prezint succint mai jos:

1. Initierea proiectului, in scopul de a supraveghea prima faza a proiectului, a fost organizat

2.

3.

comitetul director al minelor si GIS (SCOMMG), format din experti GIS, de cartografie
si geologie.

Recunoasterea, aceasta include recunoasterea sub proiectului disponibilitatea datelor
fundamentale in minister si alte organizatii din minister, dintr-un punct de vedere GIS.
Modelarea conceptuala, cei mai importanti factori care au fost luati in considerare in selectarea
seturilor de date fundamentale au fost: datele trebuie sd fie disponibile pentru intreaga
tard sau cel putin par{i majore ale tarii, datele trebuie sa fie n scari adecvate, data de productie
a datelor trebuie sa fie justificatd., calitatea datelor ar trebui s raspunda nevoilor aplicatiilor,
datele trebuie sa fie disponibile cu un cost rezonabil si intr-o anumita perioada de timp, datele
nu ar trebui sd aiba nevoie de mult timp si eforturi pentru a fi gata pentru a introduce intr-un
format cunoscut de software gis

. Selectarea mediului GIS, Un grup de experti a evaluat diferite programe GIS comerciale sub

supravegherea SCOMMG. Comparand cerintele MGIS si capacitatile si specificatiile fiecarui
a software evaluat, Arc/Info a fost selectat pentru a fi utilizate ca mediu GIS. De asemenea,
SQLServer a fost selectat pentru stocarea de date atribut, care vor fi legate la Arc/Info. S-a decis
utilizarea Visual Basic pentru scopuri de programare.

. Standardizarea, eforturi mari au fost efectuate pentru unificarea seturilor de date din caietul de

sarcini. Acest lucru a fost din cauza ca proiectul s-a confruntat cu diverse seturi de date din
diferite surse. Principala problema in acest sens a fost adaptarea de standarde si specificatii intr-
un mod care se poate referi intre caracteristicile similare in scari diferite si seturi de date cu care
se confrunta, fara a exista nici o problema. A fost evident usor sa se adauge straturi suplimentare
la un set de date existente, cu aceeasi scala.

Pregatirea de norme, pentru producerea, actualizarea, stocarea, editarea, structurarea si
controlul de calitate a datelor spatiale, precum si de atribut.

Modelarea logica, in aceastd etapd, modelul conceptual a fost documentat intr-un mod care
urmeaza sa fie pus in aplicare cu usurintd in sistem. Acesta contine normalizarea si de
normalizarea de tabele, definirea tabelelor necesare si domeniile asociate acestora, definirea de
chei primitive si chei externe, precum si definirea domeniilor de cAmpuri in fiecare scara separat.
Modelarea fizica, in cadrul acestui proiect sub-rezultatele modelarii logice au fost pus in
aplicare in Arc/Info si SQLServer. Acesta contine tabele, “campuri” asociate cu tabele, chei
primitive si chei externe, precum si tabelele care leaga datele Tmpreuna bazate pe modelul
logic din SQLServer.

9. Pregitirea si structurarea datelor, dupa cum s-a mentionat, seturi diferite de date de la diferite

organizatii au fost utilizate in acest proiect, in care fiecare dintre seturile de date au avut
calitatea si structura lor. Datele care urmeaza sa fie aplicate 1n orice bazd de date geografica
trebuie sa fie apreciate 1n termeni de calitate. Calitatea cuprinde unele componente, si anume:
precizie, coerenta logica, rezolutie, complexitate s.a.m.d.
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4.3.77. America de Sud
A. Chile

In anul 2000, Chile a produs 35% din cuprul extras din lume, si a devenit casa celei mai mari
mine de cupru in termeni de productie si a continuat sa fie primul producator si exportator de cupru
de volum si valoare.

Figura 76. Harta unitatilor morfo-tectonice din Nordul Chile (sursa: http 307)

In privinta bancilor de date miniere, putem spune ci si in Chile s-au ficut pasi importanti in
digitizarea hartilor miniere si in introducerea GIS-ului minier. Un exemplu in acest sens este baza de
date miniere creatd pentru districtul minier La Escondida. Modelarea datelor si interpretarea sunt
efectuate prin utilizarea de aplicatii GIS comerciale (ArcGIS) si sisteme de procesare digitala a
imaginii (ERDAS Imagine). Analizele GIS cu integrarea numerica de date, vizualizare si prezentarea
oferd o larga varietate de tehnici digitale. Un pas esential in crearea unei banci de date miniere este
acumularea unei baze de date voluminoase care contine date de la diferite discipline geostiintifice si
surse de date.

Banca de date creatd pentru zona La Escondida contine date de teledetectie (Universitatea din
Maryland, SUA), date structurale si geologice (SERNAGEOMIN), date magnetice si de gravitagie
(CODELCO si Freie Universitdt Berlin), date topografice (U.S. Geological Survey), precum si baza
de date a depozitelor de minerale (SERNAGEOMIN). Au fost de asemenea folosite si imagini
furnizate de satelitii LANDSAT. Satelitii Landsat masoara radiatia electromagnetica reflectata de
suprafata Pamantului. Informatiile sunt stocate in sapte benzi ale spectrului electromagnetic si pot fi
utilizate pentru a evalua caracteristicile mineralogice ale rocilor expuse. Datele Landsat pot asista
primul pas in cartografierea si detectarea de roci modificate si mineralizare. In momentul intocmirii
bancii de date, datele hyperspectral nu erau disponibile pentru zona 1n studiu la scard mica, sau, puteau
fi achizitionate doar la costuri ridicate.
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Figura 77. Vedere generala asupra diferitelor layere tematice folosite pentru crearea bancii de date
miniere asupra zonei din districtul minier La Escondida, Chile. (sursa: http 308)
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CAPITOLUL 5. CONCEPTE GENERALE PRIVIND
MANAGEMENTUL ACTIVITATII MINIERE

5.1. Mina moderna, cu particularizare pentru exploatarile metalifere
5.1.1. Locul industriei miniere in economia mondiala

Industria extractiva este liderul economiei globale, atat prin volum, valoare, ocupare a fortei de
munca, dar si prin dependenta tuturor celorlalte ramuri ale economiei, in fapt a intregii societati de
resursele naturale. Lumea fara resurse nu poate exista iar efectele crizei mondiale nu au fost relevante
in industria miniera decat in acele tari, cum este si cazul Romaniei in care procesul de limitare a
activitatii miniere incepuse cu mult timp inainte de declansarea crizei., cauza fiind ineficienta
exploatirilor miniere in forma national statala. In foarte multe cazuri declinul mineritului a fost cauzat
de raportul pe care 1-a jucat statul in acest sector.

Controlul asupra ofertei de materii prime pentru economie a fost considerat vital din motive
politice si economice in cele mai multe societati. Industria miniera a fost constransa de regulamente
guvernamentale care au impus un control al statului de-a lungul secolelor, indiferent daca minele au
fost de stat sau private. in analiza controlului de stat, cele doud concepte sunt de o importanti de baza:
proprietatea si controlul. Proprietatea se referd la actiuni ale statului de participatie intr-o societate si
este usor sa se defineasca si sd se masoare, in principiu, pentru ca toate informatiile trebuie sa fie
gasite n registrul social al unei societati. Conceptul de control este mai greu de definit si chiar mai
dificil de cuantificat cu exactitate. Daca participarea guvernului este necesara in a conduce deciziile
de investitii din domeniu privind de exemplu infrastructura, usurinta de a face afaceri si mentinerea
certitudinilor cu privire la structura costurilor de reglementare si a masurilor impuse privind protectia
mediului, nu este obligatorie in a fi implicatd in mod direct in coordonarea activitatii miniere.

In 2008, Banca Mondiald a comandat “Grupului de materii prime” (RMG- Raw Materials
Group), [http 161, 162] din componenta acesteia, sa Intreprindd un studiu "Privire de ansamblu asupra
proprietatii de stat in industria mineralelor la nivel mondial. Industria minierd - tendintele viitoare pe
termen lung ". Rezultatele studiului a fost prezentat in martie 2009 la "Saptaména industriile
extractive" care a avut loc la Washington DC. In 2010, RMG a fost rugat si actualizeze studiul, si
revizuiasca §i sa pregateascd un nou studiu cu aceeasi tema. Acest studiu include o sectiune extinsa
cu privire la noile forme de de control de stat, care se gasesc in Africa si, de asemenea, in Rusia,
China, India, si alte economii emergente. Acesta prevede si posibilele implicatii politice din domeniu
si trage invataminte din perioadele anterioare de crestere a proprietatii statului, indicand in final si
cum sa fie evitate greselile anterioare. Diferite metale si istoria de nationalizare intr-un mare numar
de tari sunt analizate, constatand ca sunt posibile influente puternice ale factorilor de decizie privind
masurile de a nationaliza. Un rezumat al concluziilor desprinse din studiu este prezentat in continuare:

» Nivelul controlului de stat este surprinzator de mare in multe activitati de exploatare de

minereuri-metale, cu toate privatizarile de dupa sfarsitul anilor 1990;

» Controlul de stat a crescut mai ales din cauza cresterii controlului statului in China dar si a
statului chinez in strainatate;

> In prezent, controlul guvernului asupra companiilor miniere chineze este lent in scidere dar in
crestere pe piata mondiald si va rimane puternic pentru multi ani;

» Controlul statului in industria de rafinare este mai mare decat in industria miniera. Acest lucru
se datoreaza, probabil, valorii addugate mai mari din acest sector;

» Privatizarea in economiile de piata este mai mult sau mai putin finalizata, doar unele active
raman sub controlul guvernului. Chiar si acestea sunt considerate de vanzare;

» Existd un interes tot mai mare in gasirea de noi modalitati ale statului in cresterea veniturilor
din exploatare/preparare/rafinare in aceste vremuri cu preturi din ce in ce mai mari ale
metalelor;
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» Preocuparea este de imbunatatire a sistemelor de impozitare si de renegocierea acordurilor de
parteneriat stat-privat;

» Companiile de stat din domeniul minier au fost formate pentru a juca un rol in calitate de
parteneri a companiilor privata. Acestea au fost in general, infiintate pentru a lucra in piata
alaturi de companiile private preluand riscurile investitiilor pe termen lung;

» Interventie a statului este concentratd, pana in prezent, la un numar limitat de tari Bolivia,
Ecuador, Venezuela in America Latina si Namibia, Africa de Sud, Zimbabwe in Africa;

» Se pare ca la nivel global exista o intelegere tot mai mare privind necesitatea de a stabili politici
stabile pe termen lung pentru a beneficia optim de resursele minerale.

Exista totusi cazuri rare in care potentialul de crestere a industriei extractive a fost si este mai
mare decat toate obstacolele impuse de stat. Astfel intr-un raport al Ernst & Young’s Mining & Metals
Global Center [http 255, 255] privind potentialul Africii si interesul sporit de pe acest continent pentru
dezvoltarea industriei miniere se compara principalele 13 tari africane miniere in conformitate cu
urmatoarele criterii:

1. Daca acestea permit sau interzic proprietatea privata asupra minelor si transferul de drepturi de
exploatare miniera diferite,

2. Dacd acestea promoveaza sau descurajeazd investitiile din domeniu prin utilizarea de
stimulente,

3. Masura 1n care acestea utilizeaza taxe, redevente sau alte contributii solicitate din domeniu
pentru a finanta cerintele de trezorerie,

4. Cerinta de participarea locald 1n industria miniera,

5. Cerinta de reabilitare a mediului dupa ce a fost terminata activitatea de exploatare,

6. Deductibilitatea fiscala in general si particular pentru activitatea miniera,

7. Daca este sau nu o tarda participantd a Procesului Kimberley (KP)[http 157], sau un
candidat/conform cu tara de "Initiativa pentru transparenta in industriile extractive " (ITIE).
Raportul a ajutat la determinarea corelatiei intre aceste criterii si Contribugia industriei minere

la produsul intern brut (PIB) din tarile respective constatand ca daca in cazul Angolei este de 69,1%,
in cazul Zambiei este de numai 1,3%, iar in cazul unei tari consacrata din industria minera Africa de
Sud de numai 9,1%. Raportul analizeaza modul in care aceste tari au creat un amestec echilibrat intre
investitori si o legislatie favorabilda, un regim fiscal atractiv si pentru activitatea intreprinderilor
controlate de catre stat si a investitiilor intreprinderilor private.

O viziune puternica in acest sector la nivel mondial, arata cd industria miniera si cea a metalelor
trebuie axata pe o crestere economica viitoare de productie prin extindere, fara a pierde din vedere
eficienta operationald si optimizarea costurilor.

Nu trebuie neglijat faptul ca existd milioane de locuri de munca in industria miniera, cu peste
700.000 numai in Statele Unite [http 158], si se asteaptd n prezent o suplimentare cu 85000 noi locuri
de muncd in domeniu necesare numai in Australia, in urmatorii 12 ani. Aceasta este o parte
semnificativa a fortei de munca la nivel mondial si fara industria miniera nu ar exista milioane de
locuri de munca care ar putea avea efect drastic asupra economiei globala. Nu trebuie neglijat ca
potrivit estimdrilor facute de specialistii Universitatii din Helsinki, un loc de munca direct in industria
miniera creeaza alte 3-5 locuri de munca in industriile verticale sau orizontale.

Incetinirea economici globald a aruncat insi o perdea asupra industriei miniere, marea
majoritate a directorilor de mina afirménd ca asteapta repercusiuni severe in activitatea de explorare
si apreciazd cd in acest ritm cel putin 30 la suta din companii explorare vor iesi din afaceri, potrivit
sondajului asupra principalelor companii miniere pe perioada 2008/2009, publicat de catre
organismul de cercetare independenta Institutul Fraser.

Conform opiniei Grupului Bancii mondiale (Le groupe de la Banque mondiale) exprimat in
“Raportul final privind punctul de vedere al Béncii mondiale privind viitorul industriilor extractive”
[http 159]:
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» Industriile extractive pot contribui la dezvoltarea durabila doar daca proiectele acestora sunt
bine puse in practica si protejeaza drepturile populatiei care ar putea fi afectatd si daca
beneficiile pe care le genereazd sunt considerabile;

» Grupul Bancii mondiale are un rol permanent in sustinerea industriilor extractive in conditiile
in care acestea sunt implicate si in actiunea de a sustine reducerea sardciei si dezvoltarea
durabila;

» Grupul Bancii mondiale va sprijini investitiile in industria miniera in conditiile in care aceasta
se va concentra si asupra nevoilor populatiei sarace, in conditiile unei bune guvernari ce va
asigura o dezvoltare durabild in plan economic, social si privind protectia mediului;

» Obiectivele Bancii mondiale, in acest sens, sunt clare, sa ajute tarile in curs de dezvoltare ca
sa asigure accesul populatiei la surse de energie proprii, abordabile si de durata.
Performantele economice ale economiilor dependente de minerit sunt foarte variabile

(International Council on Mining and Metals-ICMM)[http 160]. In timp ce mecanismele de politica
necesare pentru a transforma bogatia minerald intr-o crestere economica durabild sunt tot mai bine
intelese, atentia internationald trebuie sd se concentreze acum pe aplicarea lor pe scard mai larga.
Multe tari, cum ar fi Australia, Chile si Statele Unite ale Americii, au determinat dezvoltarea
economica si sociala prin investitii In resursele minerale. Cu toate acestea, tarile dotate cu resurse nu
intotdeauna se bucura de acest succes.

Asigurarea ca mineritul contribuie la dezvoltarea economica si reducerea saraciei este un aspect
critic pentru paturi mari din lume. Peste 50 de tari sunt in mod semnificativ dependente de minerit,
in masura in care sectorul prevede cel putin 6% din exporturi §i joacd un rol important in economia
nationala (World Bank. 2002. Treasure or trouble? Mining in developing countries). Aceste tari sunt,
in principal in curs de dezvoltare sau cu economii in tranzifie, in care trdiesc peste 3,5 miliarde de
oameni, dintre care 1.5 miliarde cu mai putin de 2 dolari pe zi.

Recentul boom in exporturile minerale si al preturilor a generat, de asemenea, miliarde de dolari
de venituri suplimentare pentru guvernele tarilor bogate in resurse iar cererea mondiala de minerale
este de asteptat sd creascad in mod semnificativ, in urmatoarele decenii, indiferent de anumite fluctuatii
pe termen scurt. (Cererea Chinei pentru metale diferite, de exemplu, ar putea creste de 2-5 ori nivelul
actual, in urmatorii 25 de ani, In conformitate cu Banca Mondiald), (World Bank. 2006. The outlook
for metals markets)[http 161].

Rolul esential jucat de minerale si metale ca materii prime pentru aproape toate industriile,
indiferent daca este vorba de productia manufacturiera, constructii, sau de energie, este, de asemenea,
importanta - desi o atentie deosebita trebuie acordatd faptului daca activitatea miniera contribuie la
dezvoltarea economica in tarile gazda (Report of the Mining, Minerals and Sustainable Development
project: “Breaking New Ground”)[http 163].

De la bogatie minerald la avutia nationald, experienta trecuta a demonstrat cu certitudine ca , in
conditiile normale , legitura este directd si de necontestat. Chile, de exemplu, a devenit cel mai de
succes boom economic din America de Sud bazandu-se in mod semnificativ pe minerit. Intre 1990 si
2003, siricia in Chile a scdzut cu aproape jumitate datoritd industrie miniere. In mod similar,
exploatarea diamantelor a contribuit la transformarea Botswanei in ultimii 20 de ani de la unul din
cele mai sarace ale lumii, printre tarile din Africa cele mai prospere si pasnice.

Unii economisti au sustinut 1nsa ca abundenta resurselor naturale este, in echilibru, mai mult
un obstacol decat un motor de dezvoltare. Teza asa-numitului "blestem al resurselor" cuprinde o
varietate de diferite riscuri cu care se confrunta tarile bogate in resurse, de la coruptie si autoritarism
la instabilitatii cauzate de fluctuatiile preturilor resurselor.

Intr-un recent sondaj efectuat de institutul englez de cercetari economice ICD Research, John
Carpenter House, intitulat Global CEO Business Outlook Survey 2011-2012, Reference code:
ICDR1250, [http 165] publicat in August 2011 privind perspectivele economice ale principalelor
companii pentru anul 2012 au raspuns peste 10 presedinti de companii miniere de pe tot globul.
Printre cele mai semnificative concluzii privind starea economica a companiilor pe care le conduc si
previziunile pentru anul 2012 sunt:
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1. Bugetele de achizitii publice iIn domeniul minier sunt de asteptat sa creasca In urmatoarele 12
luni, dupa o medie de 11%, iar companiile sunt, de asemenea, de asteptat sa investeasca in
dezvoltarea de tehnologii avansate pentru a reduce costurile si de a spori valoarea de brand.
Cresterea cheltuielilor de achizifii publice este mare parte datoratd cresterii economice
puternice, bogatiei In crestere si o crestere a cererii pentru materii prime, care au obligat
companiile sa investeasca 1n noi tehnologii si masuri durabile de exemplu in zona Asia-Pacific.
Un alt exemplu, Harmony Gold Mining Company Ltd., cu sediul in Africa de Sud, are in vedere
diversificarea operatiunilor miniere in Indonezia si Filipine.

2. Privind o diagrama cu dinamica industriei In perspectiva se pot constata diferentele nete de
nivel de optimism pentru diverse industrii, industria miniera conduce diagrama, urmatd de
industria aerospatiala si de putere, iar industria de apdrare si de constructie prezinta optimismul
cel mai mic de crestere.

3. Liderii companiilor din domeniul minier privind in perspectiva afacerile pentru 2011-2012 in
functie de regiune, considerd ca principale amenintari "incertitudinile pietei", "schimbarile
necontrolabile ale costurilor" si "probleme in recrutarea de personal calificat".

4. Pentru a imbunatati serviciile oferite clientilor si de a reduce costurile, unele companii se arata
dornice de a forma parteneriate cu furnizorii eventual sub forma de clustere.

5. Bugetele anuale de achizitii publice sunt in functie de regiune, de exemplu cheltuielile pentru
achizitii sunt ridicate in Asia-Pacific, datorita cresterii economice puternice, bogatiei in crestere
s 0 crestere a cererii pentru materii prime, care au obligat companiile sd investeasca in noi
tehnologii si masuri durabile.

6. Modificarea planificatd n nivelurile cheltuielilor de achizitii publice in functie de regiune,
analiza regionald a bugetelor de achizitii publice releva faptul cd cea mai mare crestere a
bugetelor de achizitii publice medie este de asteptat in America de Nord, unde se asteapta o
crestere a bugetului cu 13%.

7. Modificarea planificatd in nivelurile de cheltuieli de marketing in functie de regiune, 29% dintre
respondentii de la companiile din Europa si 21% din America de Nord nu se asteapta la nici o
schimbare semnificativa in bugetele lor de marketing, ceea ce sugereazd un nivel de
incertitudine in aceste regiuni.

In analiza controlului de stat, cele doud concepte sunt de o importanta de baza, proprietatea si
controlul. Proprietatea se refera la actiuni de participatie a statului Intr-o companie si este usor de
definit si masurat , in principiu informatiile trebuie sa fie gasite n registrul social al unei societati.
Conceptul de control este mai dificil de definit. Pentru a fi in control trebuie sa ai posibilitatea de a
actiona decisiv, strategic in probleme importante. Astfel de teme includ politicile unei firme, deciziile
privind investitiile mari, cumpararea sau vanzarea de filiale si puterea de a numi sau demite
managerii. Pentru a fi in control asupra unei societti nu include in mod necesar sa ai zi cu zi influenta
peste toate deciziile sale. Iar dacad un control direct asupra resurselor minerale, prin intermediul unui
actionariat este doar o prioritate in cateva minerale bogate tari, un grup mult mai mare de tari sunt in
proces sa-si reconsidere politicile lor de exploatare de substante minerale . Aceasta reinnoitd interes
politic este exprimat Tn mai multe moduri:

» Cresterea taxelor si redeventelor in mai multe tari, inclusiv tari industrializate;

» Legislatia pentru transferul de proprietate catre anumite grupuri (asa-numitele certificate de
abilitare economica) in Africa de Sud;

» Preocuparile asupra securitatii aprovizionarii de metale si minerale in China si Japonia, Statele
Unite ale Americii si Uniunea Europeand;

» Discutii §i actiuni pentru a limita proprietatea straind asupra resurselor strategice in Vietnam,
China, Venezuela si altele;

» Renegocierea acordurilor de minerit, in Venezuela, Mongolia, Republica Democratica Congo,
Guineea, Ghana si altele;

» Stabilirea companiilor miniere de dezvoltare de stat pentru a functiona ca o alternativa la
companii private din Africa de Sud.
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Numarul de nationalizari real efectuate in anul in curs, datorat boomului preturilor la metale este
limitat dar nu pare ca acest traseu sa mai influenteze si sa mai asigure o parte mai mare din chiriile asupra
terenurilor concesionate. Chiar si In Africa de Sud, in cazul in care solicitérile pentru nationalizarea au
fost vocale, nu este sigur daca aceste cerinte vor beneficia de un sprijin mai larg.

La un recent forum inter guvernamental “Recent Trends n Extractive Industries and World Bank
Response” [http 165], Geneva, November 1-5, 2010, desfagurat sub egida The World Bank, intr-o analiza
privind evolutiile recente 1n industriile extractive se puneau in evidentd urmatoarele teme importante:

» Rolul dezvoltatorilor investitionali,

» Flexibilizarea regimurilor fiscale,

» Renegocierea contractelor de concesiune si nationalizarea,

» Sustinerea beneficiilor comunitare,

» Dezvoltarea nationala si regionala.
Preturile materiilor prime au trecut prin ciclu complet, dar fundamentele pe termen mediu raman
aceleasi:

» Guvernele continud sa ramana actori-cheie In promovarea care sa permita dezvoltarea durabila

a sectorului,

» Companiile lupta sa aiba acces la noi resurse, dar in continuare investesc in tari stabile si
transparente,

» Buna guvernare asupra cheltuielilor este cheia pentru a maximiza contributia in economie.

Ce e nou?

» Cererea de pe pietele emergente (BRIC)[http 166] este de asteptat sa ramana puternica pe
termen mediu,

» Companiile BRIC investesc in industriile extractive in strainatate si are loc o schimbarea de
concurenta echitabila traditionala,

> In ciuda cresterii veniturilor fiscale, multe guverne inca cred ci profiturile nu sunt imprtite in
mod echitabil intr-o perioada cu preturi ridicate,

» Nationalismul resurselor raimane ridicat, dar uneori hranit pe asteptari nerealiste,

» Evitarea conflictelor locale, in special in jurul zonelor de minerit, va juca un rol tot mai
important in succesul industriilor extractive,

» Ordinea de zi schimbarile climatice pune in prim-plan utilizarea combustibililor fosili.

Australia este printre primii cinci producatori din lume de materii prime si al doilea producator
de aur din lume, dupa China. Pana in 2015, autoritatile australiene estimeaza ca numarul celor
angajati direct in sectorul minier va creste cu 76%, adica vor fi 70.000 de locuri de munca in plus.
Din punctul de vedere al comertului exterior, acest sector reprezintd aproximativ jumatate din
exporturile totale ale Australiei.

Finlanda are un plan de crestere a industriei miniere incredibil. Si-a propus ca in perioada 2000-
2020 sa treaca de la o productie anuald de 5 milioane de tone de minereu la 70 milioane de tone pe
an. Adica sa creasca productia de aproape 20 de ori! De altfel, produsele din metal au reprezentat
11,8% din totalul exporturilor Finlandei pe anul trecut. lar Finlanda este o tara extrem de verde.

La fel de verde este si Suedia, desi este o tard cu o traditie miniera extrem de importanta, de
aproape 1.000 de ani. De fapt, este liderul european al mineritului in subteran. Dar are aceleasi planuri
ca Finlanda. Se preconizeaza deschiderea a catorva noi mine in viitorul apropiat [http 167].

Canada are peste 350.000 de angajati In industria minierd, adica aproximativ unul din fiecare
58 de locuri de munca! lar sectorul minier este de 12 ori mai mare decat cel de industrie a lemnului
si de 3 ori mai mare decat agricultura. De asemenea, reprezinta cam 19% din totalul exporturilor tarii.
Peste 5.000 de companii sunt furnizori pentru industria minierd. Contributia industriei miniere la PIB-
ul Canadei 1n 2008 a fost de 50 miliarde dolari! Deci mineritul are o mare contributie la faptul ca e o
tara membra in G8.

Chile e cel mai mare producator de cupru din lume, dar si un producator important de aur,
argint, molibden si alte minerale (fier, zinc, plumb). Peste 60% din exporturile Chile vin din minerit,
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iar contributia la PIB este de peste 20%! Investitiile in minerit preconizate pentru urmatorii ani sunt
de peste 15 miliarde de dolari.

Peru are o crestere extrem de importanta a sectorului minier. De exemplu, exporturile miniere
in 2007 au fost de peste 17 miliarde de dolari in 2007, o crestere de aproape 18% fata de 2006. Iar
taxele locale platite de industria miniera catre autoritatile regionale si locale (fara autoritati nationale)
sunt de peste 100 milioane dolari anual. Este cel mai mare producator de argint din lume.

Acum, Uniunea Europeana cauta solutii pentru mentinerea competitivitatii economice, prin
reducerea importurilor de materii prime. Economia UE are nevoie anual de aproximativ 177 de
milioane de tone de minereu, doar 30 fiind asigurate de productia proprie. In 2008, Comisia
Europeana a atras atentia asupra reducerii gradului de competitivitate a companiilor de pe continent,
din cauza importurilor masive de materii prime. Documentul, semnat de Glinter Verheugen, comisar
european pentru Industrie, propune ca solutie marirea productiei de metal in interiorul UE.

5.1.2. Industria miniera in Romania, prezent si perspective

Industria minierd este ramura economiei nationale care asigurd, prin resursele minerale
valorificate, necesarul de materii prime minerale pentru o mare parte din activitdtile economice.

Principalii beneficiari:

» energia electrica si termica-consumatori de carbuni,

» uzinele de procesare a concentratelor de uraniu,

» metalurgia neferoasa,

» industria chimica si alimentara,

» industria materialelor de constructii.

Cifra de afaceri realizata in anul 2005 a fost de 822,5 mil. USD, din care: carbune 68,5%, minereuri
metalifere 23% si uraniu 3%. Ponderea productiei industriale miniere in productia industriala
nationala a fost de 1,85 % la carbuni si de 2,20% la minereuri (medie multianuald).

Produsele miniere comercializate:

» carbuni energetici: lignit, huila, carbune brun;

> concentrat de uraniu;

» concentrate cu Cu, Pb, Zn, Au, Ag si Mn;

» sare: sare gema, sare recristalizata, sare in solutie (saramurd);

» substante ne metalifere: calcar grafit, feldspat, mica.

In anul 2005, numarul de personal a fost de 57.600 de angajati, din care in sectorul: carbuni
28.880 de angajati, minereuri 15.280 de angajati, uraniu 1.850 de angajati, sare 2.550 de angajati.

Strategia de dezvoltare a industriei miniere promovata inainte de anul 1989 avea la baza
conceptul autosustinerii 1n asigurarea cu resurse minerale a economiei, in scopul reducerii
importurilor. Rezultatul acesteia a constat in dezvoltarea unui sector minier mai mult decat ar fi
permis potentialul de resurse minerale solide economic exploatabile de care dispune tara, ocupand
direct peste 350.000 persoane si indirect alte 700.000-1.000.000 persoane. Situatia creata dupa 1989
a impus sustinerea sectorului de citre stat, pentru aceasta fiind necesar un mare efort bugetar. In
perioada 1990-2007, statul a cheltuit pentru sustinerea sectorului minier, suma de 6.156,5 milioane
dolari SUA. [http 168].

Consecinta: toate minele de cupru, aur si argint au fost inchise intrucat devenisera nerentabile,
tehnica si tehnologia de exploatare si de preparare a minereurilor fiind invechite si cu randamente
foarte mici. De asemenea, incepand cu 01.01.2007, data aderarii Romaniei la Uniunea Europeana,
activitatea de extractie nu a mai putut fi subventionata.Avand in vedere problemele cu care se
confrunta societatile din minerit (gradul scazut de atractivitate si situatia financiara si operationala in
vechea forma organizatoricd) precum si contextual economic, pentru continuarea activitatii
societatilor din minerit, s-a impus elaborarea unor proceduri de restructurare in perioada
premergatoare privatizarii pentru cresterea eficientei si atractivitatii, aprobate prin HG nr.590/2006,
proces in urma caruia companiile/societatile nationale din minerit au finalizat procesele de
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reorganizare $i s-au luat deciziile privind sectoarele care vor raméane 1n activitate si minele care vor
fi supuse inchiderii pentru a se asigura criteriile necesare de performanti. In acest sens la obiective
din administrarea unui numar de 13 companii si societdti miniere a Incetat activitatea in cursul anului
2006 iar prin H.G. nr.655/2007 inca 85 de obiective miniere au fost aprobate la inchidere care se
adaugi la cele 562 cu activitate sistatd in perioada 1998 —2006. In prezent, pe baza datelor pe care le
detine, Ministerul Economiei face o analiza asupra fiecarui perimetru in parte (inchis sau in functiune)
pentru a vedea in ce masurd acestea prezintd interes economic. Reprezentantii Ministerului
Economiei mai spun cé pentru redeschiderea minelor vor fi initiate proceduri de concesionari pentru
investitori privati. "Redeschiderea unui perimetru minier se face in baza Legii minelor nr.85/2003
[http 169] si in conditiile economiei de piatd. Pentru aceasta, statul roman, prin institutiile sale, va
initia procedura de concesionare a acestor perimetre unor investitori privati. Ministerul Economiei
mai aratd ca potentialul de exploatare al minelor inchise nu poate fi estimat decat pe baza unei
documentatii tehnico-economice elaborate de o firmd de proiectare minierd. Acesta se calculeaza pe
baza rezervei de substantd minerald utild ramasa la data inchiderii minei (completatd eventual cu date
obtinute prin noi lucrari de cercetare geologicd) si a conditiilor geo-miniere ale zicdmantului. Aceasta
documentatie poate evalua solutiile tehnice pentru redeschiderea minei si poate determina daca
aceasta poate lucra In conditii de eficienta economica", aratd Ministerul Economiei. Potrivit datelor
Ministerului Economiei, in domeniul aurului si argintului exista 8 zdcaminte inchise: Valea Rosie-
inchisa in 1997, Sofia-inchisa in 1995, Aurum-inchisd in 1997, Wilhelm- inchisa in 1991, Ilba
(Purcaret, Firizan, Mihai Nepomuc)-inchisa in 2006, Nistru (Coroana de aur, Galbenda Lapusna,
Mihai Dumbravd)zacdmant polimetalic aurifer inchisa in 2006, Barza-inchisa in 2006 si Baia de
Aries-inchisa in 2005, o mare parte deci din Maramures. In domeniul aurului si argintului nu mai
existd nicio mina deschisa. In domeniul cuprului, sunt 16 zacaminte inchise: Venera, Firizan, Valea
Rosie -inchis in 1997, Anton II, Baita-inchis in 1996, Nistru, 9 mai, 11 iunie-inchis in 1992, Dealu
Negru-inchis in 1998, Mihai Nepomuc-inchis in 1996, Baiut-Cisma-zacamant polimetalic cuprifer
inchis Tn 2006, Deva-inchis in 2003, Vetel-inchis in 2005, Balan -inchis in 2006, Altin Tepe-inchis
in 2003, Valea Morii Noua-inchis in 2000, Fundu Moldovei-inchis in 2005, Lesu Ursului-inchis in
2006, Florimunda-inchis in 1999, Varad-inchis in 2002 si Suvarov, Valea Mare-inchis in 2005. In
domeniul cuprului existd si mine deschise, acestea fiind in perimetrele Rosia Poieni unde potentialul
este estimat la 1,5 milioane tone de minereu/an si la Moldova Noua unde se estimeaza un potential
de 1 milion de tone de minereu/an.

Din obiective ale politicii industriale in domeniul minier neenergetic din Romania publicat pe
situl ANMRE [http 170] se pot mentiona:

» Dezvoltarea mediului de afaceri bazat pe un cadru legal stabil si coerent: Legea minelor nr.
85/2003 cu modificarile si completarile ulterioare;

» Atragerea investitiilor strdine;

» Accelerarea procesului de privatizare;

» Protectia mediului;

» Participarea la rundele de ofertare organizate de A.N.R.M. pentru obtinerea de concesiuni de
explorare/exploatare pentru substante minerale ne energetice;

» Propunerea si acceptarea propunerilor de noi perimetre situate in zonele libere pentru a fi
incluse pe lista unor concursuri de ofertd publicd ce urmeaza a fi publicate in perioadele
urmatoare;

» Posibilitatea trecerii la faza de exploatare in unele perimetre cu explorare finalizata;

» Dezvoltarea si implementarea unui sistem de baze de date pentru sectorul minier, instrument
de urmdrire si implementare a Legii Minelor, care sd permitd colectarea, stocarea,
administrarea, modificarea si analiza datelor cu privire la licente, permise etc.

» Dezvoltarea unui sistem de vizualizare geografica (GIS) a perimetrelor miniere de explorare si
exploatare, suport pentru promovarea concesiunilor pentru resurse minerale;

» Asistenta tehnica in vederea dezvoltarii unui sistem de baze de date.
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Se observa ca ultimele trei masuri au in vedere sistemul informatic fie prin crearea si
dezvoltarea bazelor de date, a platformelor GIS dar si extinderea in general a informatizarii
activitatii miniere. Prima aplicatie dezvoltata in acest sens, OpenMagic este bazata pe tehnologia
ORACLE, in care s-a integrat un sistem de vizualizare geografica (GIS), bazat pe tehnologia
INTERGRAPH. Aplicatia permite crearea, editarea si vizualizarea unor date spatiale (harti) avand 120
de ecrane de introducere si consultare date. Modulele aplicatiei: Perimetre, Contracte, Zacaminte, Mine,
Index geologic, Cadastru minier, Rezerve si resurse, Financiar — incasari, Rapoarte, Administrare.

Alte actiuni viitoare:

» Simplificarea procesului administrativ printr-o mai buna reglementare,

» Modificarea Legii minelor: scurtarea perioadei de aprobare a licentelor de exploatare negociate
prin eliminarea obligativitatii aprobarii de catre Guvern,

» Stimularea proiectelor de recuperare a resurselor existente in vechile halde si iazuri de
decantare,

> Imbunititirea accesului la date, partajare si inter operabilitate,

» Integrarea informatiilor din vechile arhive, preluarea si incarcarea datelor in sistemul

OpenMagic,

> Interes pentru participarea la proiecte comunitare, parteneriate, networking.

5.1.3. Perspectivele dezvoltarii industriei miniere in contextul dezvoltarii durabile in Uniunea
Europeana

Asa cum am mai mentionat, Finlanda are ca obiectiv dezvoltarea acceleratd a industriei
extractive si atingerea pozitiei de lider mondial 1n utilizarea sustenabila a mineralelor pana in 2050,
potrivit strategiei economice a Guvernului de la Helsinki. In prezent, Finlanda este cel mai mare
producator de aur din Uniunea Europeand — cu o productie anuald de 8 tone — si mai detine rezerve
subterane importante de fier, cupru, zinc sau nichel. Aceasta strategie are la baza caracteristica
industriei miniere de a genera efecte pozitive in economie, pe orizontald. La Kittila se afla cea mai
mare exploatare de aur din Europa, in urma unei investiii a companiei canadiene Agnico-Eagle.
Veniturile totale ale minei de aur din acest an se ridica la aproximativ 200 de milioane de euro, in
timp ce veniturile tuturor celorlalte firme din regiune se ridica la 300 de milioane de euro. Din 2015,
productia minei din Kittilla urmeaza se se dubleze, ceea ce inseamna cad veniturile generate de o
singura firma vor fi mai mari decat cele ale tuturor celorlalte. Aceasta cifra de afaceri generata de o
singurd firma are un impact major in comunitate, mai ales cd este vorba despre o regiune cu
aproximativ 6.200 de locuitori, situata dincolo de Cercul Polar.” Cifra de afaceri anuala se reflecta in
taxele colectate, in special TVA, taxe pe venit si pe proprietdfi. Activitatea minierd din Kittila a
generat o cerere mai mare de produse si servicii si a creat locuri de munca in metalurgie, inginerie,
constructii, hoteluri, sanatate si in industria alimentara” [http 171].

Astazi, 70% din industria prelucratoare europeana depinde de substantele extrase, in timp ce
UE-27[http 172] se confrunta in prezent o restructurare pe scard larga a industriei miniere si pretul
metalelor pe piata globali este in crestere in mod constant. in scopul de a combate aceasti tendinta,
politicile industriale europene trebuie sd ia in considerare faptul cd securitatea aprovizionarii §i a
cereril pentru materii prime ar trebui sa prevaleze in contextul fortelor pietei libere. Multi europeni
nu recunosc importanta mineritului, dar, in viitor, cresterea durabila a Europei va depinde in mare
masurd de substantele extrase pe plan local, in timp ce cererea mare de minerale provenind din tari
precum China si India va avea un potential real de a afecta securitatea aprovizionare pentru EU.

Comisia Europeand (CE)[http 173] este responsabila pentru dezvoltarea de politici (si
propuneri), in conformitate cu care statele membre UE trebuie sd functioneze. Legislatia europeana
este decisd de cétre Parlamentul European si Consiliul European in o asa-numita procedura de "co-
decizie". In timp ce unele acte si reglementiri sunt puse in aplicare de citre CE, fiecare stat membru
al UE este de asteptat sa se dezvolte, gestioneze, si sd includa propriile sale norme de protectie a
mediului si a reglementirilor privind mineritul in conformitate cu directivele CE. In timp ce

- 131 -



transpunerea directivelor in legislatia lor nationald, statele membre pot include cerinte suplimentare
(de exemplu, reglementarea substantelor suplimentare relevante pe teritoriul lor sau stabili standarde
mai Tnalte). Statele membre nu sunt autorizate sa stabileascad standarde mai mici decat standardele de
CE, deoarece nivelul minim de protectie ar trebui sa ramana aceleasi in toata UE. Legislatia UE
miniere este, prin urmare, bazatdeaza in principal pe legislatiile nationale sau regionale.

Accidente majore cu substante periculoase Directiva (2003/105/CE) se bazeaza pe Directiva
Seveso I (96/82/CE), care sa concentrat pe protectia mediului, i substantele care fac obiectul,
considerate periculoase pentru mediu, in special aquatoxics. Directiva Seveso 11 a introdus noi cerinte
referitoare la sistemele de management al sigurantei, planuri de urgenta si amenajarea teritoriului, si
a Tnasprit dispozitiile privind inspectiile si informatiile publice. Domeniul de aplicare al Directivei
Seveso 11 a fost extins in accidente majore cu substante periculoase, Directiva pentru a acoperi de
prelucrare si depozitare a mineralelor cu continut de substante periculoase extrase in industria
extractiva si instalatiile de decantare de eliminare utilizate in aceste activitati.

Explorare Evaluare | Proiectarg Constructii Operare | inchidere| Post - inchidere

Contextul in care se gasesc compania si comunitatea

Situatia la zi economica, sociala si de mediu

Cadrul,mediul

Management de mediu al companiei miniere

Managementul riscurilor

Figura 78. Raportul intre exploatarea miniera si mediu (sursa: autorii)

Fiecare ramura este stabilita intr-o "comunitate" care include toate partile interesate si afectate
(Figura 78 ). Acestea pot include vecinii apropiati, locali, regionali i nationali, "comunitatii", si
ONG-uri la nivel national sau mondial in alte tari, in functic de setare. Comunitatile locale sunt
influente si constituie adesea partile cele mai complexe in raport cu exploatarea minierd. Acestea sunt
cele mai afectate direct de o mina si pot avea nevoie de complicate proceduri de adaptare si de drepturi
reale si percepute. Europa incd mai are un potential de a furniza 1n totalitate sau partial materii prime
minerale, dar pentru aceasta este nevoie de:

» O evaluare stiintificad si economica a potentialului geologic pentru a sprijini industria sa
dezvolte cele mai bune tehnologii si pentru a facilita transferul de bune practici in UE,

» O politicd industriala a UE, care sa ia in considerare capacitatile interne de aprovizionare pentru
a identifica si pentru a intelege modul de utilizare mai eficienta a surselor de materii prime
secundare: "minele urbane" si a deseurilor industriale si miniere,

» Cresterea gradului de constientizare in randul publicului si a politicienilor cu privire la
importanta industriile extractive pentru crestere economicd, ocuparea forfei de munca si
dezvoltarea durabila in UE.

Industria extractivd non-energetica oferd o gama largd de minerale , inclusiv minereuri metalice,
argile si agregate , care sunt exploatate sau pavaj pentru a construi facilitati cum ar fi drumuri, case,
scoli si spitale si de a produce multe elemente, cum ar fi: computere, automobile si de uz casnic
aparate, toate din care sunt adesea luate pentru a acordat intr-o economie modernd. Situatia actuala
solicitd o abordare integrata prin care politicile UE [http 555] relevante si instrumentele de lucru in
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comun cu scopul de a asigura disponibilitatea materiilor prime esentiale, si durabilitatea in procesul
de extractie si utilizarea lor.

» Din motive geologice naturale, distributia in lume a resurselor non-energetice este foarte
inegald. Europa nu are suficiente materiale specifice, in special minereuri, $i are sd concureze
pentru ei pe pietele mondiale.

> In cazul de minerale metalice, capacitatea Europei de a furniza de la sine prin extractie
domestice este foarte limitatd (in jur de 15% din necesar).

» Pentru minerale de constructii (in special agregate), Europa este de la sine suficient si pentru
anumite minerale industriale, UE continud sa fie cel mai mare producator, mare, sau al doilea
din lume.

In viitor se prevede o cerere puternicd pentru metale pretioase (societati, cum ar fi Nokia,
Siemens si cei care activeaza 1n industria spatiala, utilitati si alte arene de putere de 1nalta tehnologie
nevoie de metale mai mult si mai mult, cum ar fi cupru, nichel, argint, aur etc). Cererea pentru metale
va continua sa creascad aceasta avand ca efect extinderea capacitatilor de productie. Presiunile de a
inova 1n productie si distributie se vor intensifica, de asemenea, iar ca si cerinte vor fi de a respecta
mediul inconjurator si de a oferi standarde acceptabile de sanatate, sigurantd si bunastare. UE a
inregistrat progrese pe plan intern si doreste sa contribuie la progresul la nivel international, abordarea
problemelor complexe si desfasurarea acestuia. In promovarea practicilor durabile miniere, UE a
dezvoltat o serie de bune practici si am invatat cateva lectii. Progrese au fost facute in Europa, in
urmatoarele domenii cheie:

1. Cresterea eficientei resurselor, refolosirea si reciclarea;

2. Buna guvernare;

3. Gestionarea deseurilor si a sterilelor in activitati extractive industrii;

4. Reabilitarea minelor abandonate;

5. Sanatate si Securitate - Protectia lucratorilor.

Aceasta preocupare a dus la masuri europene diferite i anume planul de actiune pentru biodiversitate,
in cadrul retelei Natura 2000 si directiva privind gestionarea deseurilor din industriile extractive.
Aceasta include, de asemenea, documentele de referintd privind cele mai bune tehnici disponibile
pentru gestionarea instalatiilor de deseuri miniere. Speram ca acestea pot servi drept exemple bune
pentru cooperarea noastra pe ordinea de zi la nivel mondial. In unele tari in curs de dezvoltare, o noui
legislatie este necesard si cele mai bune practici trebuie sa fie stabilite si puse in aplicare. Reducerea
pericolului de scurgeri de metan in minele de carbune este necesara. Un regulament mai eficient si o
mai buna intelegere a migratiei metanului prin formatiunile geologice merita o atentie deosebita.

In Strategia Europa 2020 si initiativa emblematica ,,0 Europa eficientd din punctul de vedere
al utilizarii resurselor” [http 258] sunt mentionate urmatoarele: pentru a beneficia de avantajele pe
care le ofera o economie eficientd din punctul de vedere al utilizarii resurselor si cu emisii reduse de
dioxid de carbon, trebuie sa indeplinim trei conditii:

» in primul rand, trebuie sa intreprindem masuri coordonate in numeroase domenii ale politicii,
iar aceste masuri trebuie sa beneficieze de vizibilitate si de sprijin politic;

» in al doilea rand, trebuie sa actionam urgent, avand in vedere ca investitiile se deruleaza pe
perioade lungi. Daca unele actiuni vor avea un impact pozitiv asupra cresterii si asupra crearii
de locuri de munca, ce va putea fi constatat pe termen scurt, altele necesita investitii initiale ale
caror rezultate se observa in timp, Insa se vor dovedi cu adevarat benefice pentru economia UE
in deceniile urmatoare;

» in al treilea rand, trebuie sa le oferim consumatorilor posibilitatea de a adopta un consum
eficient din punctul de vedere al resurselor, sa favorizdm inovarea continud si sa garantam ca
nu se pierd cresterile de eficienta.

Initiativa ,,O Europa eficienta din punctul de vedere al utilizarii resurselor” [http 259, 260] este
una dintre cele sapte initiative emblematice ale Strategiei Europa 2020, care vizeaza obtinerea unei
cresteri inteligente, durabile si favorabile incluziunii. In prezent, aceasta este principala strategie,
sustinuta de Parlamentul European si de Consiliul European, pe care se bazeaza Europa pentru a genera
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crestere si locuri de munca. Statele membre si institutiile UE coopereaza in vederea coordonarii
actiunilor menite sa realizeze reformele structurale necesare. Aceasta initiativa emblematica vizeaza
crearea unui cadru de politici menit sa sprijine tranzitia catre o economie eficientd din punctul de vedere
al utilizarii resurselor si cu emisii reduse de dioxid de carbon, care sa ne ajute:
» sa stimulam performantele economice, utilizand, in acelasi timp, mai putine resurse;
» sa identificam si sa cream noi posibilitati de crestere economica si de stimulare a inovarii si sa
consolidam competitivitatea UE;
» sa asiguram securitatea aprovizionarii cu resurse esentiale;
» sa combatem schimbadrile climatice si sa limitam impactul utilizarii resurselor asupra mediului.
Utilizarea mai eficientd a resurselor va permite, de asemenea, mentinerea sub control a
costurilor prin reducerea consumului de materii prime si de energie, stimuland astfel competitivitatea.
UE a aratat deja ca resursele pot fi utilizate in mod mai eficient. Pentru aceasta trebuie facuta o analiza
coerenta privind motivele care impiedica utilizarea eficienta a anumitor resurse. Dupa efectuarea
acestei analize, va fi posibila prezentarea unor argumente 1n favoarea includerii eficientei resurselor
intr-o gama larga de politici si dezvoltarea unei pachet de instrumente care sa permita factorilor de
decizie sa favorizeze si sa monitorizeze progresele. Acest lucru va contribui la obtinerea unui sprijin
si a unui angajament mai clar din partea autoritatilor nationale, regionale si locale, a diferitelor parti
interesate si a cetatenilor.

5.2. Concepte generale privind managementul minei
5.2.1. Aspecte legale si economice, cadrul de reglementare a activititii din industria miniera

In majoritatea statelor se acceptd ca principalele probleme legale ce stau la baza acordarii
licentei de exploatare se refera la protectia mediului. Prin acordarea dreptului de explorare -
exploatare minierd Intr-o anumita zona, autoritatile din acel stat au responsabilitatea de evaluare a
impactului asupra mediului, de administrare a autorizatiei de mediu, de audit de conformitate si
monitorizare a managementului de mediu. Reglementarile in domeniu trebuie sa ofere o directie clara
pentru industria minierd privind cerinfele de reglementare pentru managementul de mediu a
proiectelor miniere toata durata de viata a proiectului.

Activitatile miniere sunt definite ca fiind de prospectiune, explorare, exploatare, prelucrare a
unui mineral, reabilitare si alte activitati care urmeaza sa fie efectuate pe terenuri ce fac obiectul unei
autorizatii privind activitatile miniere.

Managementul de mediu si de reglementare a industriei miniere din orice stat este administrat
de catre autoritati prin intermediul unor dispozitii din Legea Minelor, pe care toate tarile cu activitate
minierd au adoptat-o. Aceasta lege prevede modalitdtile de evaluare a impactului asupra mediului si
criteriile de eliberare a autoritatilor de mediu pentru activitatile miniere. Rolurile principale ale
autoritatilor in acest sens sunt:

» sa evalueze orice documente prezentate privind managementul de mediu (planurile de
management de mediu) si sd decida asupra cererii de autorizatie de mediu pentru activitati
miniere;
sd emita si sa reglementeze autorizatiile de mediu pentru activitafi miniere pe amplasamentele
miniere aprobate;
sa stabileascd suma de asigurare financiard pe care solicitantul (sau titularul) al unei autoritati
de mediu trebuie sa o depuna;
sa efectueze inspectii pentru toate proiectele miniere pentru a evalua conformitatea cu conditiile
autoritatii de mediu;
sd decida nivelul de evaluare necesar pentru modificarile propuse la activitatile de explorare si
exploatare existente;
sd evalueze cererile de modificare, transfer sau predare a autorizatiilor de mediu;

YV V VYV V V¥V
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» sa evalueze rapoartele finale transmise de reabilitare, cu toate cererile de restituire a unei
autoritati de mediu pentru a decide daca sau nu, reabilitarea a fost efectuata in conformitate cu
cerintele autoritatii de administrare;

» sa faciliteze audituri de mediu a proiectelor miniere;

» sa ofere asistentd si consiliere pentru industria miniera privind aspecte ale desfasurarii
activitatilor miniere, in conformitate cu conditiile de autoritatile de mediu relevante.

Totodata autoritatile trebuie sa considere si sd acorde atentie urmatoarelor probleme majore pentru
buna desfagurare a activitatii miniere in acel stat:

» sa promoveze industria miniera in toate componentele de la prospectare, la rafinarea produsului

finit;

sa furnizeze consultanta pentru pregatirea cererilor de finantare combinata;

sd accepte toate cererile pentru concesiuni miniere si autorizatii de mediu, solicitate in condifii
legale;

sa decida in termen legal asupra cererilor pentru concesiuni miniere;

sa acorde concesiunile in conditiile reglementarilor miniere;

sa decida asupra cererilor de transfer sau de predare a concesiunilor miniere;

sa evalueze si sa decida asupra cererilor de autorizatie de mediu pentru permise de prospectiune
si exploatare a creantelor (cu exceptia creantelor miniere cu o cerere de conditii suplimentare);
sa gestioneze reabilitarea siturilor miniere abandonate.

Desigur ca de la stat, la stat aspectele legale si economice, cadrul de reglementare a activitatii
din industria miniera difera, existand elemente comune. Pentru a face o evaluare a conditiilor reale in
care se desfasoara activitatea miniera intr-un stat, pentru a cunoaste datele primare necesare demararii
unei investitii in domeniu in acea tard ar trebui sd se raspundd la urmatoarele intrebari [http 311]
prezentate 1n anexe.

YV VVVV VYV

5.2.2. Consideratii privind ciclul de viata al minei

Mineralele sunt o resursa non-regenerabila, si din acest motiv, durata de viata a minelor este
finitd si activitdtile miniere reprezinta o utilizare temporara a terenului. Durata de viata a ciclului de
exploatare in timpul acestei utilizari temporare a terenurilor poate fi impartita in urmatoarele etape:
explorare, dezvoltare, extractie si prelucrare, si inchiderea minelor. Explorarea este activitatea
implicatd in stabilirea locului de amplasare, marimii, formei, pozitiei si valorii unui organism de
minereu folosind metode de prospectare, cartografiere geologice si investigatii pe teren, teledetectie,
de foraj, si alte metode. Dezvoltarea unei mine este formatd din mai multe activitd{i principale:
realizarea unui studiu de fezabilitate, inclusiv o analiza financiara pentru a decide daca sa renunte sau
sa dezvolte proprietatea; de proiectare a minei, care achizifioneaza drepturile de exploatare miniera;
depunerea unei Declaratie de a Impactului asupra Mediului (EIS), precum si pregatirea sitului pentru
productie. Pregatirea ar putea provoca daune mediului prin excavarea depozitului pentru a elimina
supraincarcarea (materialul de suprafatd situat mai sus de zicamant, care este lipsit de minereuri)
inainte de minerit. Extractia este eliminarea de minereu pe o scard largd cu ajutorul uneia sau mai
multor dintre cele trei metode principale: mineritul de suprafatd, mineritul subteran, si minerit in situ
(extractie de minereu dintr-un depozit, folosind solutii chimice). Dupd ce minereul este scos din
pamant, este sortat in asa fel incat minerale valoroase din minereu pot fi separate de materialele
reziduale prin magnetism, sau alte metode, de obicei, pe locul exploatarii miniere, pentru a-l pregati
pentru etapele ulterioare de prelucrare. Inchiderea unei mine se referd la incetarea activititii miniere
de la situl respectiv. Aceasta implica realizarea unui plan de asanare si ofera o anumita siguranta a
zonelor afectate de exploatare, de exemplu, prin sigilarea intrarii intr-o mind abandonata. Planificarea
de inchidere trebuie sa fie in curs de desfasurare pe tot parcursul ciclului de viatd al minei, si nu sa
fie abordata la sfarsitul operatiunilor. Minele abandonate pot cauza o varietate de probleme legate de
pericolele si amenintarile la adresa mediului, cum ar fi acumularea de gaze periculoase si explozive
atunci cand aerul nu mai circuld in minele parasite, precum si utilizarea acestor mine pentru zone
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rezidentiale sau industriale, care prezinta un pericol din cauza conditiilor neigienice.Se prezintd in
figura 79, o sinteza grafica a capitolului.

Figura 79. Problematica abordata in cadrul capitolului 5 (sursi: autorii)
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CAPITOLUL 6. MDB GIS (MINING DATA BANK GEOGRAPHICAL
INFORMATIONAL SYSTEM)

6.1. Definirea conceptului de banca de date miniera si configurarea MDB GIS, proiectarea
unui sistem informational de tip MDB GIS, definire, structura

Activitatea de management a unei organizatii miniere se caracterizeaza, ca in majoritatea
cazurilor cand se opereaza cu date spatiale, prin rapiditatea cu care trebuie luata o decizie. Interventia
in cazul unui accident intr-o mind este cazul extrem, dar nu singular, care poate fi un argument al
afirmatiei anterioare. Decizia (deciziile) se vor lua pe baza unei politici manageriale raportata la
informatia (informatiile) de care se dispune la momentul necesar. Actualitatea si fiabilitatea datelor
sunt conditii esentiale pentru a servi eficient in procesul de management si vor fi adevarate
“pasapoarte” de implementare in MDB GIS.

Actualmente, in companiile miniere din Australia si Canada, cele mai informatizate organizatii
din domeniu, peste 60% din informatii sunt analogice, in minele din Romania, activitatea care mai
supravietuieste in prezent procentul este cu mult mai mare, peste 90-95%.

Toate aceste date trebuie digitalizate, aici vor fi costurile materiale si de timp 1n crearea unei
banci de date miniere, avand GIS, ca ax principal de operare, sau nu. Fiecare companie va decide
modalitatea si intervalul de timp prin care va activa si solutiona aceastd costisitoare operatie
informatica. In acest caz prezenta lucrare nu poate oferi solutii, ci doar sugereazi instrumente,
deoarece scopul este de a crea un nou concept privind informatizarea minei, acest numit MDB GIS.
Solutii pot veni ulterior pe cazuri concrete, etapa viitoare a cercetarilor mele si ale colectivului din
care fac parte.

Am pregatit prezentarea noului concept MDB GIS, inca din capitolele anterioare, analizand
bazele, bancile, depozitele de date, apoi GIS si raportul GIS-baze de date, softurile direct sau indirect
legate de activitatea minierda, conceptele generale privind managementul activitdtii miniere, am
analizat informatiile de baza din domeniul minier si am format baze de date si layere GIS, dar si
stadiul implementarii GIS in domeniul minier in statele unde se foloseste in prezent sistemul. Am
construit astfel treptat conceptul MDB GIS, pe care in limita spatiului il vom prezenta in acest capitol.
Vom incepe prin a analiza varianta personala Mining GIS, pe care am prezentat-o si cu ocazia
Conferintei mondiale anuale a utilizatorilor GIS, care a avut loc 1n iulie 2010, la San Diego, SUA.

In varianta proiectati MDB GIS este un “trunchi”, se poate folosi integral, pe buciti, se pot
adauga module suplimentare la toate capitolele: layere GIS, date in bazele de date, baze de date,
introduce sau scoate actori sau legaturi intre acestia, dar structura de baza si conceptul in sine raman
nemodificate.

Varianta propusa tinde spre un “maxim” care s con{ina toate (in versiunea mea, este evident
ca sunt informatii pe care nu le-am sesizat in analiza de la capitolul 5), informatiile ce au legatura cu
activitatea miniera. Utilizatorul va decide de ce zone de informatii are nevoie, de care nu, stabilindu-
si sub asistenta specialistului MDB GIS, strategia de implementare a sistemului in organizatie.
Reluam precizérile pe care le-am facut si la inceputul lucrarii, banca de date conceputa se refera la o
companie de stat, coordonata de un minister sau agentie guvernamentald, cu mai multe exploatari
miniere, fiecare cu una sau mai multe mine in care se exploateazd minereu metalifer neferos. Prin
schimbarea unor elemente specifice banca se poate adapta oricarui sistem si oricarei categorii de
exploatare minierd de suprafatd sau subteran.

6.2. MGIS, Mining Geographical Informational System, MGIS
6.2.1. MGIS, analiza stadiului actual

Sistemele Informatice Geografice sunt una dintre tehnologiile bazate pe computer cu cea mai
rapida crestere. Ele sunt utilizate in diverse domenii legate de sectorul de resurse cum ar fi
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managementul resurselor, monitorizarea mediului, utilitati, planificarea financiara, de transport si
cercetare de piata. Utilizarea GIS s-a extins in societate Tn ultimul deceniu, mai rapid decat orice alta
tehnologie de informatii analitice. Aceasta tendinta nu a fost reflectatd in mod direct in industria
miniera subterana a sectorului de resurse. Poate fi asimilata istoria, sau radacinile, MGIS cu
istoria si realizarile GGIS, geo stiintelor GIS prin contributiile autorilor mentionati in bibliografie [3,
15, 23, 107], sau prima aplicatic ESRI in geo stiinte din 1993. Ca tematica generala este posibil, ca
denumire si preocupari concrete, domeniul este foarte nou, probabil undeva in intervalul 2004-2006.
“Cele mai multe dintre tehnologii informatice investigate de catre profesionistii din domeniul minier
se concentreaza pe aspectul descriptiv al datelor, cu toate cd mari cantitdti de date miniere pot fi
referite spatial”. Este constatarea facuta de cercetatorul australian Andrew William Carter, in teza sa
de doctorat ,,Application of Geographical Information System in Underground Coal Mine to assist
Operational Management”, sustinuta la University of Southern Queensland, Faculty of Engineering
and Surveying. Lucrarea, sustinutd public in noiembrie 2006, este una dintre primele care introduce
notiunea Mining GIS, subliniind ca viitorul industriei miniere va fi conditionat si de implementarea
MGIS 1n organizatiile miniere.

Un foarte Indraznet proiect MGIS a fost lansat ulterior in cadrul catedrei de topografie din
Mining Department, Tallinn University of Technology prin lucrarea “Spatial Mining Analyses, GIS
for Mining” [http 320, 321, 322]. Profesorul Ingo Valgma, seful de proiect lansa recent invitatia de
colaborare tuturor celor care promoveazd MGIS: “We have experiences on modeling flat deposits
with Mapinfo, Vertical Mapper, Visual Modflow, Discover, Surpac and Minex software. We would
like to change experiences with everybody who has used GIS applications for solving Mining Related
Tasks. Please check our publications, maps and links for MGIS”. Este unul dintre putinele cazuri
cand se alatura softurile miniere gen Vulcan, Surpac cu cele generale ca Mapinfo, Vertical Mapper
vizand interfatari cu GIS.

Figura 80. Reprezentare 3D GIS a unei mine realizati in cadrul Laboratory of mining design and
planning de la Universitatea din Tallin, Estonia (sursa: http 322)

Capacitatea tehnologiei GIS in industria minierd subterand nu a fost pe deplin testata pana in
prezent. Aceasta tehnologie oferd capacitifi adecvate pentru rezolvarea problemelor care implicd
integrarea si analiza datelor spatiale si descriptive dintr-o varietate de surse. Ne gasim astfel in fata
unei provocari, n fapt a unui nou inceput in Incercarea de a ajunge la ,,Mina digitala”, iar pana a
ajunge la un MGIS general pentru o mina trebuie trecute mai multe teste privind implementarea GIS
in organizatiile miniere.
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6.2.2. MGIS, analiza si propuneri ale autoriiui

Depasind insa acest cadru vom prezenta in continuare, cateva consideratii personale privind

domeniul Mining GIS.
1. Sistemul de sprijin, in domeniul exploatdrilor miniere subterane, are trei componente, care trebuie
avute 1n vedere la configurarea MGIS:

A. Sistemul de sprijin de la suprafatd;

B. Sistemul de sprijin din subteran;

C. Legatura dintre sistemul de sprijin de la suprafata si cel din subteran.
Scopul celei de-a treia componente este de a asigura compatibilitate dintre primele douda componente,
daca aceasta etapa este corespunzatoare, cele douad sisteme se contopesc intr-unul, cel de la suprafata.
O prima concluzie aici, transmiterea sistemului de la suprafata in subteran trebuie facuta in conditiile
asigurdrii sistemului de la suprafatd prelungit pe verticald astfel Incat practic In toatd mana s avem
un singur sistem de coordonate.
2. Sistemul de sprijin, In domeniul exploatarilor miniere subterane, poate sa fie cel national Sistemul
de proiectie cartografica Stereografic 1960, pentru Romania, sau poate sa fie un sistem local. Cum in
viziunea mea MGIS va cuprinde nu numai straturi informationale miniere ci si altele cu referire la
influentele mineritului asupra mediului, de exemplu un layer cu poluarea sau cu influentele mediului
asupra mineritului, un layer cu alimentarea cu energie electricd a minei se exclude utilizarea unui
sistem local de coordonate. O a doua concluzie, deoarece functioneaza cu informatii din varii
domenii de activitate, in legatura cu activitatea miniera directd, In MGIS se va opera doar in sistemul
de coordonate national al statului unde se aplica, codificat in cele ce urmeaza, pentru tara noastra,
prin STEREO 60.
3. Cotele, ca si in topografia de suprafata, si in subteran se foloseste un singur sistem de cote, cel
national, in cazul tarii noastre, cu cote 1n sistem Marea Neagra 1965. O a treia concluzie, toate cotele
de la suprafata si din subteran se vor raporta la sistemul mentionat codificat in cele ce urmeaza prin
RMN, (Reper Marea Neagra 1965).
4. In topografia miniera se opereaza cu doud planuri de baza: cel pentru subteran denumit planul
general al minei si cel pentru suprafatd denumit planul (topografic al minei) de situatie. Primul,
codificat prin TOPO012, in tabelul 5.1. TOP, si redactat la scara 1:1000 si cel de al doilea codificat
TOPO010 in acelasi tabel vor constitui etajele informationale (layerele) origine pentru MGIS. A patra
concluzie spre deosebire de traditionalul GIS i1n MGIS se va opera cu doua layere “0”: Layer TOP010,
pentru suprafatd si Layer TOP012 pentru subteran. Pe Layer TOP010 se vor raporta toate datele cu
referire la suprafata, atat cele din domeniu cat si cele cu care domeniul minier are legatura, de la
retele, infrastructurd, la vegetatie sau urbanism. Pe Layer TOP012 se vor raporta informatiile de sub
nivelul terenului, de la datele geologice la orizonturile minei.
5. Exploatarea miniera de subteran implicd cunoasterea n amanunt a zacamantului, a cdilor ferate
si a tuturor lucrarilor miniere, atat in proiectie orizontala, operatie rezolvabila prin raportarea la Layer
TOPO012, cit si in proiectie verticali. In tabelul 5.1. TOP, sub codurile TOP014, Sectiuni
longitudinale si sectiuni transversale prin zacamant la intervale de maximum 100 m, scara 1:500 -
1:5.000; TOPO18; Planul abatajelor pe fiecare strat, stoc, filon, scara 1:500 sau 1:200; TOP020;
Profilul longitudinal al cailor principale de transport, orizontale si inclinate, completat periodic in
functie de necesitatile exploatarii; TOP021, Profilul longitudinal al puturilor, completat cu sectiuni
transversale, cu indicarea instalatiilor din put si din rampa fiecarui orizont, actualizat dupa verificarile
periodice prevazute in prezentul regulament; TOP022. Desi toate sunt perpendiculare pe Layer
TOPO12, acestea, desi plane verticale, se regasesc sub diferite orientari sau cazul profilului
longitudinal C.F. care este o suprafata verticala desi profilele transversale sunt planuri verticale. Mai
interesant este cazul profilelor longitudinale prin filon, zdcamant, care sunt plane dar nu neaparat
verticale ci inclinate. lata cd GIS-ul in domeniul minier pune mult mai multe probleme de conceptie
si elaborare decat cel curent care opereaza in general numai cu date de la suprafatd. Optional s-ar
putea alege douad plane verticale intersectate intr-un punct considerat central al minei, cu orientarea
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planului longitudinal fie nula fie o directie considerata de importanta pentru mana respectiva, pe care
le codificam Layer VERO001, pentru cel longitudinal, respectiv Layer VER002, pentru cel vertical,
celelalte layere verticale codificandu-se in continuare in urma aparitiei in designul MGIS: Layer
VERO003 etc; suprafetele verticale curbe se pot codifica prin Layer SUPOO1 etc. iar cele inclinate prin
Layer ICLOO1 etc. Este posibil sa se renunte la etalonarea pe verticala, fiecare layer mentionat anterior
analizandu-se prin raportare la informatiile din layerele orizontale cu care au legiturd. A cincea
concluzie: la cele doud etaje informationale de baza, origine, Layer TOPO1 si Layer TOP002 se
adauga posibil inca doua Layer VER0OO1, Layer VER002, definind astfel un sistem cu patru plane
doua orizontale si doua verticale de referinta in MGIS, dar in functie de necesitatile fiecarei mine se
pot adauga o infinitate de alte plane sau suprafete de referinta (figura 6.2). Aceasta va fi adevarata
provocare 1n designul MGIS pentru fiecare caz in parte.
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Figura 81. Structura layerelor in MGIS (sursa: autorii)

6. Structurarea informatiilor introduse in MGIS (cu valabilitate si pentru MDB GIS) se va face,
intr-o prima clasificare, asa cum au fost tratate in capitolul 5.
A. Structurarea tematica a informatiilor
1. Informatii directe
1.1. Structura si continutul informatiei topo geodezice
1.2. Structura si confinutul informatiei geologice, hidro geologice
1.3. Informatii privind contextul actual al exploatarii.
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2. Informatii privind influenta industriei miniere asupra mediului
2.1. Structura si continutul informatiei de monitorizare a mediului
2.2. Managementul deseurilor miniere
2.3. Managementul situatiilor de urgenta de la suprafata
2.4. Studii de stabilitate a terenurilor de deasupra si din vecindtatea exploatarilor miniere,
analiza subsidentei, istoric seisme, alunecari de teren
2.5. Evidenta lucrarilor de reabilitare si consolidare a zonelor de deasupra si din vecinatatea
exploatarilor miniere, lucrari de rambleere
2.6. Situatia apelor din subteran, descércarea apelor subterane in ape de suprafata.
3. Informatii privind influentele externe asupra industriei miniere
3.1. Situatia cadastrului general, minier, agricol, silvic, inchirieri, concesionari de terenuri
3.2. Conditii climatice/meteo
3.3. Conditii hidrologice, ape, panze freatice
3.4. Constructii si lucrari de infrastructura, cai de comunicatii, lucrari de arta
3.5. Utilitati, retele de apa, gaz, electrice, telefonie
3.6. Urbanismul zonei, PUG, PUZ, PUD, RGU, RLU.
Intra 1n discutie acele informatii care se reprezinta de reguld pe planuri topografice.
O a doua clasificare a informatiilor este:
B. Structurarea informatiilor in raport de zona din care provin
1. Informatii privind date de la suprafata
2. Informatii privind date din subteran
A treia clasificare se refera la caracterul de libera circulatie a informatiilor:
C. Structurarea informatiilor in raport de libera circulatie a acestora
1. Informatii cu caracter public
2. Informatii cu caracter de secret de serviciu
3. Informatii cu caracter de secret de stat, informatii clasificate.
O a patra clasificare se face in raport de natura informatiilor si modul de integrare (sau nu) in sistem:
D. Structurarea informatiilor in raport de accesul si destinatia din MGIS
1. Informatii analizate negrafice care nu vor intra in MGIS (nici in MDB GIS);
2. Informatii analizate grafice care nu vor intra in MGIS (nici in MDB GIS);
3. Informatii analizate negrafice care nu vor intra in MGIS, ci in MDB GIS, in bazele de date
4. Informatii analizate negrafice care vor intra in MGIS, ca date atribut
5. Informatii analizate grafice care vor intra in MGIS formand layere.
Cea de a cincea si a sasea clasificare se refera la gradul de actualizare a informatiilor din MGIS:
E. Structurarea informatiilor in raport de noutate pe care o reprezinta
1. Informatii actualizate la zi
2. Informatii neactualizate, care necesitd reamprospatarea la zi
3. Informatii de istoric, care se pastreaza in aceasta forma.
F. Structurarea informatiilor in raport de modul si timpul de actualizare
Informatii cu actualizare n regim continuu sincron nonstop
Informatii cu actualizare in regim orar
Informatii cu actualizare Tn regim zilnic
Informatii cu actualizare in regim saptamanal
Informatii cu actualizare Tn regim lunar
Informatii cu actualizare in regim anual
Informatii cu actualizare 1n regim multianual
Informatii cu actualizare 1n regim variabil
Informatii care nu necesita actualizare.
7. Scara 1:1000 va reprezenta unica scard de reprezentare comuna a intregului sistem. Pot exista
documente preluate, ca de exemplu harta de baza la scara de 1:25.000, sau harti la scari mai mici,
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acestea sunt exteriorizate MGIS, au caracter consultativ si pot fi analizate pe portiuni care sunt ale
unor suprafete din perimetrul sau proximitatea minei.
8. Tabelele din anexe, vor constitui baza de formare a straturilor informationale MGIS, dupd cum
urmeaza:
> 1In tabelul 1. (Anexa 12) se prezinta, raportat la codurile informatiilor stabilite in tabelele
de la capitolul 5, adresate si in prezentul tabel, componentele MGIS de baza, layerele
origine, n varianta discutata, care primesc coduri si in raport de clasificarile informatiilor
de la paragraful anterior.
> In tabelul 2. (Anexa 12) se prezintd, raportat la cele mentionate anterior, componentele
MGIS, layerele independente, acele layere care au o pozitie aleatoare in raport de layerele
origine, in varianta discutatd, care primesc coduri si in raport de clasificarile informatiilor
de la paragraful anterior.
> In tabelul 3. (Anexa 13) se prezinti, raportat la la cele mentionate anterior componentele
MGIS, layerele curente, in varianta discutatd, care primesc coduri s§i In raport de
clasificarile informatiilor de la paragraful anterior.
9. Consideratii privind starea actuald a implementirii GIS in industria miniera
“Sistemele Informatice Geografice sunt una dintre tehnologiile bazate pe computer cu cea mai
rapida crestere. Ele sunt utilizate in diverse domenii legate de sectorul de resurse cum ar fi
managementul resurselor, monitorizarea mediului, utilitati, planificarea financiara, de transport si de
cercetare de piata. Utilizarea GIS s-a extins 1n societate n ultimul deceniu, mai rapid decat orice alta
tehnologie de informatii analitice. Aceasta tendintd nu a fost reflectatd in mod direct in industria
miniera subterana a sectorului de resurse. Cele mai multe dintre tehnologii informatice investigate de
catre profesionistii din domeniul minier se concentreaza pe aspectul descriptiv al datelor, cu toate ca
mari cantitati de date miniere pot fi referite spatial” [Carter 2006].
Pornind de la acest citat si studiind o vasta bibliografie am constatat ca principalele probleme
privind implementarea tehnologiilor GIS in domeniul minier (devenind MGIS) sunt urmatoarele:

1. MGIS, poate contribui la solutionarea unei mari probleme actuale informatice din industria
miniera, desi majoritatea datelor cu care se operecaza pot avea o reprezentare spatiala,
concentrarea se pune in prezent pe aspectul descriptiv al datelor.

2. MGIS, ca argument, avand posibilitatea de a prezenta datele sub forma de planuri si harti, poate
ajuta mult mai bine in luarea deciziilor responsabililor minieri, decat informatiile tabulare sau,
asa cum afirmam anterior, informatiile descriptive. Una dintre marile provocari in
implementarea GIS in industria minierd va fi asigurarea legaturilor dintre datele tabelare si
layerele GIS.

3. MGIS, a avut o evolutie foarte lenta, in raport de evolutia exploziva GIS, deoarece exista si se
aplica softuri, practic pachete informatice destinate industriei miniere, care dispun de resurse
de modelare ce satisfac cererea de informatii spatiale din domeniu. Astfel cunoscutele softuri
Vulcan, Surpac, Datamine, Flac, Gemcom Minex, Plaxis, Vertical Mapper etc (in jur de 30 de
softuri, prezentate in capitolul 3 si reluate tematic in configurarea MDB GIS) solutioneaza
foarte bine si operativ probleme punctuale de modelare spatiala, dar interfatate cu GIS (o parte
chiar au interfete GIS) pot avea o mai mare contributie n gestiunea datelor miniere.

4. MGIS, a avut o intrarea mai grea in industria miniera si pentru ca tehnologiile CAD, unele
foarte ieftine, s-au extins, operatorii erau obisnuiti cu aceste moduri de operare si in plus
majoritatea pot fi, relativ simplu, interfatate la softurile miniere anterior mentionate.

Concluzie: MGIS este sub utilizat in prezent!
10. Introducerea datelor miniere in GIS si transformarea acestuia in MGIS

Cain orice domeniu de activitate si Tn minerit datele trebuie sa fie cea mai importanta resursa,
care trebuie bine gestionata pentru a servi eficient in managementul organizational in luarea de decizii
corecte, la timp si eficiente.
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GIS are capacitatea de a prezenta grafic multe din informatiile, grupate in probleme,
vehiculate in activitatea minierd, iar MGIS va deveni un instrument extrem de util in conducerea
activitatii din domeniu.

TOP GEO MIN

COMPANY MGIS

Figura 82. Etapele de configurare MGIS (sursa: autorii)

Geocodarea-georeferentierea tuturor informatiilor introduse in sistem este una dintre cheile
cele mai importante ale succesului operatiunii de a crea MGIS, apoi MDB GIS.

Crearea MGIS, trebuie privita ca pornind de la un GIS deja configurat pentru zona in care se
gaseste amplasamentul minei, existenta unui Urban GIS, Environment GIS, Geologic GIS(sau un
sistem gen Registru Informational Geologic, al Republicii Moldova), ar crea un ideal suport pe care
sa se construiasca in continuare MGIS. Oricum, 1n caz contrar, la punctul 22, din etapizarea anterioara
se indica faptul ca este de preferat construirea Urban GIS pe care apoi sa se implementeze MGIS,
apoi MDB GIS.

Etapele de realizare a MGIS 1n varianta sa operationald finala trebuie privita astfel:
1. Personal vedem configurarea MGIS 1n cinci pasi, prezentati succint in cele ce urmeaza:

a. Se introduc in GIS datele grafice topografice-cartografice-cadastrale, planuri si harti in
format digital, sau se digitalizeaza cele analitice, apoi datele urbane, pornind de la PUG,
acestea codificate prin CAD si URB vor transforma GIS in URBAN GIS, este indicat sa se
foloseascd, ca suport, layer origine, un plan topografic mai larg, la scara 1:1000, care sa
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includa si planul de situatie al incintei miniere, care devine LTOP010, in MGIS. Se lucreaza
evident in STEREO60, RMN, asigurandu-se astfel compatibilitatea sistemului.

b. Se reconfigureaza suportii origine de raportare prin addugarea layerelor origine LTOP012
orizontal si LVER001, LVERO002, verticale. Este evident, ca atat layerele orizontale cat si
cele verticale pot fi extise, In fapt sunt plane de referinta, nu perimetre, si in acelasi timp
sunt statice ca pozitie dar nu ca si conginut. Se obtine BASIC MGIS.

c. Se introduc datele grafice cele mai folosite in prezent, in general in varianta analogica, datele
de topografie miniera, codificate TOP, de geologie, codificate GEO si cele din structura
minei de subteran si activitatea curenta de exploatare, date codificate prin MIN. Se obtine o
nouad variantd a MGIS, pe care am denumit-o EXPLOITATION MGIS.

d. Introducerea datelor economico-financiare de aprovizionare si desfacere si a datelor privind
resursele umane, informatii codificate FIN, respectiv MRU, se poate face numai ca date
atribut, baze de date, si atunci intrd in capitolul de formare MDB GIS, sau datele pot fi
introduse prin geocodare direct Intr-un format grafic, in sistemul STEREO60. Probabil se va
apela, cel putin pentru inceput, la o solutie mixta. Sub orice format se va ajunge la un nou
GIS, numit COMPANY MGIS, deoarece contine toate datele de care managementul minei,
companiei i agentiei au nevoie pentru a conduce si gestiona cat mai eficient activitatea din
organizatie.

e. Considerand ca una din cele mai mari probleme cu care se confruntd o companie miniera( a se
vedea si cazul Rosia Montana) este impactul activitatii asupra mediului introducerea in sistem,
probabil incd de la Inceput, in aceastd prezentare este separat tematic nu cronologic, este o
condifie esentiald pentru buna functionare, supravietuirea chiar a companiei. Datele din
aceasta categorie, chiar In format digital, sunt cel mai usor de obtinut, deoarece autoritatile,
societatea civild au grija ca aceste date, codificate in sistem MED, sa fie complete si actuale.
Datele privind conditiile climaterice, datele meteorologice, hidrologice, codificate aici CLI,
sunt la fel de importante si la fel de usor de obtinut de la autoritati. Se ajunge astfel la MGIS
in Intelesul larg, al acivitdtii miniere privita inter relationdnd cu mediul.

2. MGIS poate fi construit in paralel cu MDB GIS, urmand pasii sugerati in etapizarea anterioara,

respectiv 20-24, dupa cum este prezentat si in figura 6.1.

O ultima remarca la acest subcapitol, oferta de softuri de configurare si administrare GIS este
relativ restransa, insa fiecare utilizator potential MGIS va alege acel soft care corespunde cel mai bine
conditiilor concrete in care se opereaza, volumul de date, nevoile de interfatare cu alte softuri, etc.

11. Definirea avantajelor aduse de MGIS

Considerdm ca din analiza si prezentarile anterioare rezultd o mare parte din avantajele oferite de
MGIS si a procesului de management ce se poate baza pe acesta ca furnizor principal de informatii,
comparativ cu metodele traditionale de management bazat, in mare parte, pe analiza unor rapoarte scrise.

Credem ca cel mai mare avantaj oferit este posibilitatatea de vizualizare grafica digitala practic
a oricarei informatii, apoi posibilitea de simulare si studiere a efectelor situatiei presupuse. Un alt
imens avantaj este actualitatea datelor, daca sistemul functioneaza corect, informatiile pot fi analizate
la cateva momente de la derulare. In cazul producerii unor accidente in subteran, cunoasterea
efectelor, in conditiile in care sistemul MGIS, este dublat si de un sistem senzorial de monitorizare a
proceselor si activitatii din subteran, poate fi facuta spontan, iar sistemul va oferi cele mai actuale si
complete informatii privind organizarea si coordonarea starii de urgentd. Dar, in mod curent prin
utilizarea MGIS, nu mai trebuie sd se ajunga la astfel de evenimente, sistemul ofera suficiente date
pentru a prevenii astfel de evenimente.

Cel mai mare castig, va fi pentru activitatea de zi cu zi a tuturor celor care folosesc informatia
in activitataea curentd, de la sefii de sectoare la managerul unitatii, nemaivorbind de conducatorii
structurilor superioare care vor putea supraveghea din birou Intreaga activitate a tuturor insitutiilor
din subordine.

Posibilitatea de a avea date sincrone, este un alt mare avantaj, pentru informatii importante
privind: starea cailor ferate subterane, a aerului, emisii de gaze, praf, infiltratii de apa, situatia
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perforatiilor si a exploziilor dirijate, functionarea utilajelor, a masinii de extractie, si a multor altor
evenimente, evident in functie de dotarea si specificul fiecarei mine, dar si in raport de posibilitatile
si vointa de a investi In minitorizarea mediului minier subteran.

6.2.3. MGIS, analiza SWOT

A realiza o analiza Swot asupra MGIS presupune crearea unui cadru In care se presupune ca s-ar
implementa, aplica si dezvolta. Astfel, consecvent alegerii initiale, analiza se va referi asupra unei
companii, denumita generic “Romin” cu capital integral de stat, coordonatd de o agentie guvernamentala
sau minister, coordonatoare a mai multe exploatari miniere, fiecare cu una sau mai multe mine in care se
exploateaza minereu metalifer neferos. Datele initiale sunt: in companie se folosesc unele softuri miniere,
economice de tip ERP, existd materiale cartografice digitale si o parte din informatii circula digital. De
asemenea compania detine licente GIS si le-a folosit experimental pentru unele documentatii topo-
cadastrale. In acest sens analiza SWOT a Mining GIS AR arita ca in matricea 1.

Matricea 1. Analiza Swot a MGIS pentru Compania “Romin”

PUNCTE TARI PUNCTE SLABE

» Un inalt nivel de preocupare a conducerii companiei [» Lipseste potentialul de dezvoltare a GIS, pentru a reduce
de a folosi tehnologia MGIS pentru a rezolva costurile si de a Iimbunatati serviciile, deoarece aceasta

problemele de informatizare a societatii; politica nu este aliniata cu strategia actuala de afaceri;
» Fisierele GIS de baza deja create; > Abilitati tehnice limitate in utilizarea GIS in randul
» Utilizarea pe scard largda a metodelor digitale de personalului companiei;

cartografiere; » Hardware-ul existent §i a infrastructura software-ului

» Existd o oarecare intelegere de baza si experientd in depasite;
domeniul GIS in mai multe departamente ale > Neintelegere clara a beneficiilor potentiale ale GIS in

companiei; randul majoritatii factorilor  decizionali ai
» Puterea MGIS de a prezenta vizual toate informatiile companiei(membri ai consiliului de administratie de
introduse in sistem; exemplu) ;
» Integrarea tuturor informatiilor ce circuld 1in [» Complexitatea sistemului, sistemul este foarte elaborat si
organizatie intr-un sistem unic, omogen, actual si cu o pentru a opera necesitd cunostiinte multidisciplinare;
manierd unicd de acceptare si analiza a adatelor; » Costul foarte ridicat al rangului maxim de implementare

» Posibilitatea de implementare in trepte, modulara a
sistemului, in functie de raportul costuri-fonduri;

OPORTUNITATI AMENINTARI
» Crearea portofoliu de proiecte GIS pentru | » Concurenta pentru finantare cu alte initiative
imbunatatirea serviciilor si reducerea costurilor; tehnologice noi;
» Facilitarea colaborarii si schimbului de cunostinte | » Efectele implementarii nu sunt imediate si s-ar putea ca
intre departamentele; rezultatele sa nu corespunda initial asteptarilor;
» Contribuie la agenda verde a oragului prin participarea | » Posibile schimbari majore ale strategiei de dezvoltare
la protejarea mediului; ale companiei datorate de exemplu scaderii pretului la
» Posibilitate ca o parte din informatii sa circule in metalele rezultate prin prelucrare;
sistem multi-media; » Softurile miniere devin tot mai performante §i pot
» Costul softurilor utilizate este in scadere; acoperi cu costuri mai mici unele capitole ale
» Costul sistemelor hardware utilizate este in scadere; informatizarii companiei .

6.3. Definirea bancii de date miniere Mining Data Bank GIS-MDB GIS
6.3.1. Definirea si analiza continutului conceptului MDB GIS

In cele ce urmeazi vom definitiva imaginea, continutul, etapele de realizare, designul,
componentele informationale, actorii i mecanismele MDB GIS. Trebuie sd reamintim ca sistemul
creat este modular pornind de la o configuratie minimala: soft general de operare, gen MW2010+
celelalte componente, un soft general GIS, gen ArcView, un soft SGDB, gen Oracle, sau Oracle
spatial si Tncepe sa se construiascd pas cu pas, pe masurd ce se adaugd actori, legaturi, date si
necesitati. Respectand o concluzie afirmatd de mai multe ori in lucrare: “o imagine graficd este mult
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mai expresiva decat o descriere” voi prezenta esenta noului concept prin cateva imagini, prin care voi
explica cum am privit constructia conceptului MDB GIS. In primul rand (figura 83) am sugerat c
sistemul avand doua componente structurale GIS (ca platforma generala, suport al informatiei
grafice) si DB (depozitar al informatiei scrise analogice) si o posibilitate majorda a sistemului,
interfatarea sau atributarea, prin care informatia negrafica prin geocodare este legatd de layerele GIS,
se poate dezvolta in paralel, caz recomandabil, sau pe componente, variantd mai ieftind, cu un
oarecare grad de independenta si care poate porni de la o situatie de fapt, de exemplu la momentul
abordarii sistemului MDB implementarea GIS in organizatie este intr-un anumit stagiu de maturizare
(figura 84). Cele doua sisteme informatice miniere, unul preponderent grafic MGIS si celalalt
preponderent analitic, descriptiv MDB pot evolua separat pana cand se resimte nevoia corelarii, iar
legaturile devin atat de puternice ncat ar costa cu mult mai mult dezvoltarea separatd decat unirea
intr-un singur sistem de gabaritul MDB GIS.

DB
DB + GIS
1 2
1 3 2 Y
v
Y MDB @
MDB + MGIS '
MDB GIS
a b

Figura 83. Posibilitati de evolutie a componentelor principale ale MDB GIS, respective DM si GIS, a.
Evolutia in paralel cu inter legituri directe, b. Evolutia separati pana in momentul configurarii
sistemului (sursa: autorii)

Am prezentat apoi arhitectura generala a sistemului (figura 84), pornind de la datele primare ce
trebuie pregdtite pentru introducere in sistem, prin capturd/sortare, selectare apoi prin diferite
modalitati trecute 1n sistem digital prin diferite modalitati de conversie date. Aceste date vor intra in
cele doud depozite de date: GIS, care prin introducere de date din domeniul minier va deveni MGIS,
respectiv DB, care va deveni MDB. Majoritatea (de la caz la caz, toate) datelor din DB pot deveni
atribute, intr-un sens mai larg ale layerelor GIS, sau privit in sens opus, layerul poate deveni suportul
grafic in sistem de vizualizare a informatiilor scrise. Treptat pot fi integrate alte categorii de softuri
miniere, generale cu aplicatii In domeniu, de productie gen ERP etc. Pentru administrarea platformei
GIS este necesar un soft specializat iar legaturile cu celelalte softuri de tip minier sau ERP-SAR-
CLARVISION se pot face prin interfete specializate cu acces GIS.
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Figura 84. Arhitectura generala MDB GIS (sursa: autorii)

Am prezentat apoi (figura 85) principalele probleme care si-ar gasi o rezolvare manageriala
mult amelioratd prin adoptarea MDB GIS. Prin legaturi dintre sistem si activitatile directe sau din
activitati de coinfluenta am definit sapte categorii de probleme care pot fi conectate la sistem. Desigur
nu sunt toate §i nu sunt singurele, un tablou informatic nu se repetd de la o organizatie la alta,
prezentarea este generald si probabil ca in exact aceastd forma nu se va regasi intr-un caz real, dar
sugereaza modalitatea de clasificare si configurare a legaturilor sistemului. Grupele de activitati sunt
numerotate de la 1 la 6, fiecare activitate fiind tratata sintetic In cadrul capitolului 5, natura si rolul in
cadrul unitatii miniere, compartimentul unde se desfasoara cat si pozitia in organizatie.
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Figura 85. Schema componentelor principale si a legéiturilor formate in MDB GIS (sursa: autorii)
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Figura 85, prezinta principalele grupe de softuri, dezvoltate in capitolele anterioare §i prezentate
sintetic, nominal 1n tabelele de codificare din anexe, care pot avea legitura cu sistemul creat. Am
identificat foarte multe softuri din toate cele sapte categorii de softuri, nominalizate in schita.
Considerand ca putem integra softurile de administrare a unei baze de date in categoria softurilor
SGBS-DBMS se vor reduce la sase. Dar pornind de la fondul, continutul si mai ales volumul de date
ce vor intra 1n sistem se va alege cate un soft din fiecare categorie, exceptie facand softurile miniere
care rezolva probleme punctuale, rolul prezentarii mele fiind de a da o prima sursd de informatii
pentru fiecare din categoriile de probleme de informatizare care ar putea apare pe parcursul formarii
MDB GIS. in cadrul capitolului trei clasificam softurile utilizate in minerit in functie de destinatia
initiald a acestora 1n cele cinci grupe operative:

1. Softuri cu caracter general, aplicatii generale;

2. Softuri cu caracter general, aplicatii punctuale Tn minerit;

3. Softuri destinate industriei miniere, cu aplicatii operative;

4. Softuri destinate industriei miniere, cu interfete si aplicatii operabile GIS;

5. Softuri CAD/GIS cu aplicatii si in domeniul minier.

In figura 86,softurile din categoriile 1 si 2 sunt incadrate in categoria softurilor generale, softurile
din categoriile 3 si 4 in cea a softurilor cu aplicatii in minerit iar softurile din categoria 5 in cadrul
softurilor GIS. La acestea se adauga softurile ce se referd pe de o parte la administrarea datelor
analitice, respectiv softurile de baze de date, respectiv de gestiune a bazelor de date si softurile de
conversie si geocodare a datelor analitice si grafice care fac posibil transferul digital al datelor primare
in sistemul informatic.

SOFTURI CU SOFTURI
APLICATII IN GIS
MINERIT SOFTURI
CONVERSIE

| DATA

|

N SOFTURI

~ ~ GEOCODARE
M
i
SOFTURI SOFTURI
BD DBMS

Figura 86. Schema simplificata a legaturilor dintre MDB GIS si softurile care o formeaza, actualizeaza
si 0 gestioneaza (sursa: autorii)

Figura 87,prezinta arhitectura conventionala SGBD-DBMS, rapoartele create intre date, utilizatorii
solicitanti de date avizafi sau ocazionali, administratorul Bazei de date, gestionarul acesteia, cu
precizarea componentelor SGBD-DBMS. Astfel administratorul bazelor de date coordoneaza
activitatea gestionarilor bazelor de date si are la dispozitie, asa cum am vazut anterior, softuri simple
de gestiune a datelor si un soft complex de administrare a bazelor de date din categoria SGBD-DBMS.
Utilizatorii curenti aparfinand sistemului organizational implicati direct si cei punctuali din sistem
sau din afara sistemului, se adreseaza cu cereri si solicitari de informatii administratorului bazei de
date care le codifica si le transmite gestionarilor de probleme Acestia au rolul de a transforma datele
in informatii, dupa o prelucrare prealabild, apoi pe de o parte de a le introduce In MDB GIS ca date
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si de a le retransmite ca informatii prelucrate la solicitant. Este un proces continuu, care rezolva
problemele de zi cu zi ale unitatii si tine actuald banca de date MDB GIS.

—

|

Programatori Utlhzatqu Ut111zat01:1
cnrenti ninctnali
\/
-—-— Solicitari [e — — —
T

Gestionarul
RD

|
|
i
|
I _—> Compilator LDD
i
|
|
|

Figura 87. Raportul dintre SGBD si Baza de d]@]@azul MDB GIS (sursa: autorii)

Figurile 88, si 89, prezintad componentele interne si cele externe ale MDB GIS. Prezentarea in
figura 88, s-a facut pe baza codurilor datelor grafice-layerele MGIS si a celor scrise din MDB, iar la
legaturile externe am adaugat 1n final regulile tehnice de functionare a sistemului si regulamentele si
legile care pot influenta sistemul. Astfel referitor la datele analitice codificate in coloana 1, s-au putut
identifica un numar de cel putin 368 de fisiere, precizate in coloana 2, care formeaza in varianta
maximald peste 42 baze de date identificate In coloana 3. Pentru componenta graficd codificata in
coloana 4 se pot nominaliza cel pufin 420 de layere, coloana 5, cu cele patru cel putin layere de baza,
doua orizontale si cel putin doud verticale, coloana 6. Desigur vorbim aici de varianta MDB GIS
maximala, Tn varianta minimald o baza de date si cele cel pufin patru layere de baza inifializeaza
sistemul informatic de tip MDB GIS.
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1 2 3 4 5 6
Cod Baze Cod Layere
Componenta | de Layere de
Data Data <
date baza
BDTOP 15 >1 LTOP 29 4
BDGEO 42 >3 LGEO 64 1
BDMIN 65 > 8 LMIN 58 4
BDSUP 44 >7 —> —» LSUP 43 -
BDFIN 44 >7 LFIN ~ 60 —
BDMRU 44 > 1 LMRU ~50 -
BDMED 44 >5 LMED ~30 3
BDCAD 73 >3 LCAD 23 1
BDURB 9 >3 LURB 7 2
BDUTI 16 >2 LUTI 16 1
BDCLI 22 >2 LCLI 40 3
Total 368 42 Total 42() 4
Figura 88. Componentele interne ale MDB GIS (sursa: autorii)
REGULI T.
REGULI T.
REGULAMENTE.
LEGI
ACTORI

Figura 89. Componentele externe ale MDB GIS (sursa: autorii)

Referitor la componentele externe ale bancii de date de tip MDB GIS, se prezintd in figura 89. Numim
in primul rand actorii organizatiei, compartimentele functionale, fiecare avand cele trei atribute
definitorii:
1. Actorul “X” primeste date/informatii din datele primare,
2. Actorul “X” proceseaza date/informatii dupa legi si regulamente ale statului sau companiei,
3. Actorul “X” transmite date/informatii in cadrul unor legaturi prestabilite.
Este vorba de datele statice numerice sau descriptive care prin prelucrare si interpretare devin
informatii la intrare, in cadrul, sau la iesirea din sistem.

Raportat la codurile informatiilor stabilite in tabelele prezentate in anexe, Configurarea
bazelor de date in MDB GIS (Anexa 14), componentele bazelor de date primesc coduri si In raport
de clasificarile informatiilor de la paragraful anterior. Am codificat, in tabele din (Anexele 15-20)
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toate softurile avute in vedere la pornirea sistemului pentru a putea configura forma finala a MDB
GIS si a pune 1n evidenta caracterul modular, practic una dintre esentele sistemului.

6.3.2. Principiile de baza ale crearii sistemului informatic MDB GIS

Principiile de baza ale crearii oricarui sistem informatic [http 2, 12, 131, 134, 135, 191, 311 |,
inclusiv MDB GIS, sunt urmatoarele:

1) Principiul unui singur conducator general, care presupune existenfa unui conducator cu
competente si abilitati suficiente pentru luarea deciziilor si coordonarea lucrarilor de creare si
exploatare a MDB GIS;

2) Principiul introducerii de date autentice, reale care presupune introducerea numai a acelor date
care prezintd garantia autenticititii in MDB GIS;

3) Principiul integritatii datelor, care subantelege pastrarea continutului si interpretarea univoca a
datelor in conditiile unor actiuni accidentale. Integritatea datelor se considera pastratd daca
acestea nu au fost denaturate sau distruse (sterse);

4) Principiul plenitudinii datelor, prin care se subantelege volumul informatiei colectate in
conformitate cu legislatia in vigoare;

5) Principiul veridicitatii datelor, care presupune gradul de corespundere a datelor stocate in
memoria computerului sdu in documente cu starea reald a obiectelor pe care le reflecta;

6) Principiul identificarii obiectelor, care prevede stabilirea unui criteriu de identificare unic
pentru fiecare obiect analizat ale caror informatii se introduc 1n sistem;

7) Principiul confidentialitatii informatiei, care, conform legislatiei 1n vigoare, presupune
responsabilitatea personald a colaboratorilor ce efectueazd prelucrarea informatiei in sistem
pentru utilizarea si raspandirea neregulamentar a informatiei,

8) Principiul securitatii informationale, care prevede asigurarea integritatii, exclusivitatii,
utilizarii neautorizate;

9) Principiul modularitatii si scalabilitatii, care reprezinta posibilitatea dezvoltarii sistemului cu
sau fard modificarea componentelor create anterior, prin scoaterea sau introducerea de noi
module informationale;

.....

6.3.3. Etapele de implementare MDB GIS intr-o organizatie

Pentru a implementa orice sistem informatic intr-o organizatie este necesard o strategie,
prezentata pentru MDB GIS 1n cele ce urmeaza:
A. Etapa de pregatire
1. Identificarea actorilor si a ierarhiilor, pentru simplificare voi folosi sistemul actual romanesc,
denumind actorii agentie, companie, mind, cu ierarhie descrescatoare
2. Identificarea compartimentelor interne, organigrama, pentru fiecare actor
Configurarea topologiei retelei, stabilirea legaturilor informatice intre actori, a datelor
schimbate si/sau introduse in sistem
Identificarea informatiilor interne din agentie, cu referire la activitatea companiet, respectiv minei
Identificarea informatiilor interne din companie, cu referire la activitatea minei
Identificarea informatiilor interne din mina
Stabilirea necesarului de informatizare si ordinea de implementare a tuturor informatiilor in
sistem. Se vor forma in conformitate cu modelele prezentate tabele si grafice, baze de date, se
vor stabili softurile ce vor fi achizitionate §i varianta softului principal pentru configurarea
initiala GIS, ulterior MGIS
8. Repartizarea datelor pe destinatii de administrare informatica: Baze de date, Layere GIS, Date
atribut.

ed

AN S
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B. Etapa de achizitii
9. Configurarea (achizitionarea) retelei de calculatoare, harduri externe, cu care se va administra
sistemul
10. Achizitionarea si instalarea de softuri generale de operare performante
11. Achizitionarea unui soft performant SGBD, sau similar, de gestiune a bazelor de date
12. Achizitionarea unui soft performant GIS
13. Achizitionarea unui soft performant CAD
14. Achizitionarea unui soft performant ERP
15. Achizitionarea unui soft performant MINIER, gen Vulcan, Surpac
Observatii: aceste etape 1-15 sunt obligatorii pentru configurarea sistemului MDB GIS.
16. Achizitionarea de softuri generale cu aplicatii posibile in domeniul minier sau alte softuri
realizate pentru domeniu.
C. Etapa de configurare si inciarcare cu date a MDB GIS
17. Crearea unui web din categoria www.MDBgis.ro, platforma comuna de comunicare intre toti
actorii implicati in exploatarea miniera, cu parole de acces generald, sau/si pe sectiuni sau/si pe
informatii, baze de date, layere etc.
18. Pregatirea sistemului general de operare, retelei de calculatoare, harduri externe, verificarea
capacitatii sistemului de a prelua toate informatiile ce vor fi ulterior incarcate
19. Instalarea softurilor generale de operare
20. Instalarea softurilor GIS, SGBD, a altor softuri complementare necesare gestionarii MDB GIS
21. Introducerea/crearea in GIS a etajelor informationale de bazi, LTOP010, LTOP012,
LVERO001, LVER002
22. Introducerea datelor grafice topografice si cadastrale, de urbanism si constructii din zonele
adiacente, din tabelele 5.8. CAD, 5.9. URB si 5.10UTI, configuraind URBAN GIS-ul zonei,

etapa optionald, poate apare dupa etapa 19. Etapele 21, 22 se pot derula simultan, primul 21,

apoi 22 sau invers, pe un Urban GIS format reconfigurarea sistemului prin introducerea celor

patru layere de baza

23. Configurarea MGIS, prin introducerea in GIS a documentatiei topografice din tabelul 5.1.
TOP, geologice din tabelul 5.2. GEO, miniere de bazd din tabelul 5.3. MIN, miniere de
suprafata, 5.4. Sup

24. Definitivarea MGIS prin introducerea celorlalte date mentionate in tabelele 5.4.FIN, 5.5.
MRU, 5.6. MED si 5.11. CLL

25. Etapa paralela cu etapele 18-21, crearea bazelor de date

26. Stabilirea atributelor fiecarui layer component al MGIS

27. Introducerea atributelor in MGIS, stabilirea legaturii interne.

28. Alocarea bazelor de date in MGIS

29. Introducerea in MDB GIS a softurilor cu destinatie miniera interfatate GIS

30. Introducerea in MDB GIS a softurilor cu destinatie miniera neinterfatate GIS si stabilirea de
conexiuni interoperabile soft-GIS.

Observatie: fiecare etapa va fi insotita de verificari, probe, interogari, transmiteri de date intre

diferitii actori etc.

Desi configuratia generald (designul) MDB GIS se va mentine intactd pe tot parcursul utilizarii
continutul este variabil continuu, pasul de actualizare cel mai mic fiind de ordinul secundelor, in
functie de modul de programare a senzorilor care preiau date din subteran privind, de exemplu,
calitatea aerului. Vor fi baze de date/layere/atribute care se vor schimba foarte rar sau niciodata, de
exemplu pasaportul zacamantului, statutul intreprinderii, se vor schimba rar, de exemplu planurile de
orizont, des, de exemplu pozitia stufelor privind receptiile miniere, foarte des, de exemplu evidenta
zilnica a salariatilor si date cu variatie quasi continua sau continud, ca cel mentionat anterior. Din
acest motiv devine necesara alocarea timpului de preluare a fiecarei informatii, alaturi de timpul de
afisare/interogare. Se va utiliza un sistem de afisare, pe care-l denumim Marca datei
interogate(sursa: autorii). Marca datei interogate, prezentata in anexe, va apare in antetul oricarui
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document, act, analize emise in urma consultarii informatiei/informatiilor furnizate de data accesata,
layer, bazi de date etc. In acest mod este asigurati actualitatea informatiei, marca certificand faptul
ca a fost consultat cel mai recent document din categoria interogata (in general se solicitd date din cel
mai apropiat trecut).

6.3.4. Dezvoltarea MDB GIS
6.3.4.1. Securitatea si protectia informatiei MDB GIS

Sistemul trebuie sa corespunda cerintelor de baza ale securitatii si protectiei informatiei [http
208, 214, 229, 319]. Pericol pentru securitatea informationald reprezintd evenimentul sau actiunea
potential orientatd spre cauzarea unui prejudiciu resurselor informationale sau infrastructurii.
Pericolele principale pentru securitatea informationala a Sistemului, ce trebuie prevenite si evitate si
care trebuie avute in vedere sunt:

1) Colectarea si utilizarea ilegala a informatiei,

2) Incilcarea tehnologiei de prelucrare a informatiei;

3) Implementarea in produsele software si hardware a componentelor care realizeaza functii
neprevazute In documentatia la aceste produse;

4) Elaborarea si raspandirea programelor care afecteaza functionarea normald a sistemelor
informationale, celor informationale si de comunicatii electronice, inclusiv sistemele securitatii
informationale;

5) Deteriorarea, suprimarea radioelectronica sau distrugerea mijloacelor si sistemelor de
prelucrare a informatiei, a comunicatiilor electronice si comunicatiilor;

6) Actiunea asupra sistemelor de protectie cu parola cheie a sistemelor automatizate de prelucrare
si transmitere a informatiei;

7) Compromiterea cheilor si a mijloacelor de protectie criptografica a informatiei;

8) Scurgerea informatiei prin canale tehnice;

9) Implementarea dispozitivelor electronice pentru interceptarea informatiei in mijloacele tehnice
de prelucrare, pastrare si transmitere a informatiei prin canale de comunicatie, precum si in
incaperile de serviciu ale organelor puterii de stat;

10) Deteriorarea, distrugerea sau sustragerea suporturilor de informatie mecanice sau a altor suporturi,

11) Interceptarea informatiei in retelele de transmitere a datelor si in liniile de comunicatii,
decodificarea acestei informatii si prezentarea informatiei false;

12) Utilizarea tehnologiilor informationale autohtone si strdine necertificate, a mijloacelor de
protectie a informatiei, a mijloacelor de informatizare, a comunicatiilor electronice la crearea
si dezvoltarea infrastructurii informationale;

13) Accesul neautorizat la resursele informationale din bancile si bazele de date;

14) Incilcarea restrictiilor legale privind raspandirea informatiei.

6.3.4.2. Problemele de baza ale sistemului MDB GIS

Consideram ca problemele de bazd in definirea conceptului MDB GIS sunt urmatoarele:
» Definirea avantajelor aduse de MGIS,
» Prin ce se deosebeste MGIS in varianta propusa de MGIS curent, prezentat in literatura de
specialitate?
» Definirea avantajelor suplimentare aduse de MDB GIS,
» Prin ce se deosebeste MDB GIS de o banca de date curenta?
» Prin ce se deosebeste MDB GIS de MGIS?
Pe masura ce se pun intrebari apar altele, de exemplu o intrebare, care-si va gasi un raspuns
ulterior, in ce masura Visual Fox Pro de exemplu ultima versiune 9,0 care administreaza Sisteme de
Gestiune a Bazelor de Date-SGBD, poate fi util in a administra partial sau integral MDB GIS? Sau,
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in ce masura DBMS Data Base Management System sau/si SGBD, pentru depozite de date+banci de
date va ajuta, sau usura coordonarea functionariit MDB GIS?, e o intrebare care-si va gasi raspunsul
numai dupa initializarea sistemului, prin probare si experimentare.

MDB GIS reprezinta o largire a conceptului MGIS prin includerea de softuri cu care s-a operat
in domeniul minier, care vor fi interfatate la platforma GIS, un numar practic infinit de baze de date,
definirea actorilor implicati in activitatea miniera de la actionariat la coordonarea generala, productie,
desfacere etc si a legaturilor-canalelor informationale formate intre acestia.

Georeferentierea, in sistemul ales STEREO 60, cventual RMN a tuturor datelor este o
conditie esentiala de introducere a acestora in sistem. De exemplu, fiecare datd, cd este vorba de
productia realizata lunara, valoarea acesteia, calitatea aerului sau a apei se raporteaza la un anumit
perimetru, definit prin coordonate nord, sud, est, vest. Acele layere care vor contine atribute din
bazele de date vor contine puncte active care activate deschid baza de date aferenta la capitolul
solicitat. Se merge pe principiul ca orice informatie provine de undeva (X, Z, Y), s-a intamplat cAndva
(T)- momentul preluarii informatiei, si poate fi o data trecutd sau simulata (S), sau o data care necesita
o urmarire, Inregistrare si raportare continud, avand deci un caracter dinamic (D). Deci MDB GIS va
folosi un sistem de capturare, sortare, integrare si management al datelor din categoria 4D+SD. Deci
nu numai informatiile din layerele GIS sunt georeferentiate ci si cele din bazele de date, vorbim deci
de baze de date georeferentiate.

Un prim demers pe care organizatia trebuie sd-1 faca inainte de a demara proiectul MDB GIS,
este de a stabili prioritatile, dar trebuie avut in vedere ca exista etape obligatorii, cum ar fi de exemplu
Etapa A. Etapa de pregatire, cu cele opt componente, care dd o imagine de ansamblu privind natura,
structura si volumul de informatii din companie, nivelul, directia si continutul legaturilor informatice.
Dupa cunoasterea tuturor datelor mentionate, etapa care poate dura cateva zile si nu implica fonduri
speciale pentru derulare, se stabilesc prin ce etape se va implementa sistemul in companie, in functie
de necesitati dar si de fondurile alocate.

Existd informatii care se pot obtine ieftin sau gratuit, de exemplu cele din domeniile
urbanismului, mediului, meteorologic, hidrologic, datele exista la alte institutii cu care se pot stabili
protocoale de colaborare prin care sa se ofere date de actualizare pe masura cunoasterii acestora.

Existd informatii care desi nu sunt n prezent in format digital vor trebui urgent digitalizate,
acestea constituind si fundamentul MDB GIS, ma refer la datele topografice, planuri, harti, cele
privind lucrarile miniere sau geologice.

Un sistem ERP deja implementat in institugie ar usura foarte mult introducerea in sistemul MDB
GIS, deoarece majoritatea softurilor ERP se pot relativ simplu interfata in GIS.

Existenta si utilizarea in unitate a unui soft minier din categoriile Carlson (minier, geologic,
topografic), Vulcan, Surpac ar usura introducerea MDB GIS in institutie.

6.3.4.3. Demersuri de dezvoltare a sistemului MDB GIS

In concluzie primul demers in a incepe implementarea MDB GIS intr-o organizatie se refer la:

1) Cunoasterea cu exactitate a tuturor componentelor informationale ale unitatii, actorii,
informatiile pe care le creaza, trimit, primesc.

2) Cunoasterea nivelului de informatizare a unitatii, softuri, nivelul de dotare hard.

3) Cunoasterea nivelului de pregatire in domeniul informatic a personalului actual al unitatii,
necesarul de calificare, necesarul de personal in perspectivd, deoarece implementarea
sistemului va diminua substantial numarul de persoane ocupate in prezent cu generarea de date
si administrarea acestora.

4) Stabilirea de responsabili si responsabilitati, administratorul general al sistemului, definirea
persoanelor care vor lucra cu date din sistem, la ce date au acces, §i persoane care sunt autorizate
sa introduca si modifica date din sistem.

Cel de-al doilea demers se va concentra pe crearea, definirea unui sistem de colectare a datelor,
formarea bazelor de date initial in sistem analogic (doar daca nu exista in sistem digital). Este foarte
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importanta aceasta etapa deoarece, o lista de date georeferentiate, word sau excel poate cu un program
ieftin, gen Pointor, sa le converteasca sincron in date grafice spatiale. Dupa colectare datele vor fi
supuse, in sistemul practicat si In GIS, la un proces de sortare, selectare, pregatire pentru a fi introduse
in etapa urmatoare.

Cel de-al treilea demers se refera la etapa cea mai costisitoare, conversia datelor in format
digital, in functie de fondurile de care se dispune se va lua decizia fie de a instrui personalul propriu
care sa efectueze aceste operatii, fie sa se externalizeze acest serviciu. Exista firme specializate, care
sub conditia confidentialitatii, se ocupa cu conversia datelor.

Cel de-al patrulea demers se referd la stabilirea ritmicitatii cu care trebuie modificata,
actualizata fiecare data, ma refer la datele programabile, de exemplu la cele economice, MRU, dar nu
si la datele din categoria 8. Informatii cu actualizare 1n regim variabil. Deci pentru fiecare datd se va
sti cd este supusa unui proces de actualizare zilnic, saptamanal, lunar, anual etc.

Un demers optional, contactarea factorilor responsabili din unitatile cu care organizatia
minierd are legaturi mai mult sau mai putin directe, mediu, meteo, administratori de retele utilitare
etc si stabilirea impactului ideii asupra institutiilor pe care le conduc, concret daca sunt interesati de
proiect si in ce masura sant dispusi sa ofere informatii necesare pentru MDB GIS.

Avand la dispozitie datele mentionate anterior, managerul unitatii va dispune prin cel de al
cincilea demers la crearea unui program prin care sa se stabileasca teme, responsabilitati, responsabili
s1 termene prin care sa se treacd la implementarea ,,pas cu pas” a MDB GIS in organizatie.

Toate etapele mentionate constituie etapa de pregatire a implementarii sistemului, este similara
unui studiu de fezabilitate, considerand etapd din primul demers de prefezabilitate. Conducatorii
unitatii vor sti cat va costa, pe pasi, introducerea sistemului, cat va dura etapa de implementare, probe,
practic in cat timp, pentru programul ales, sistemul va deveni functional.

6.3.4.4. Observatii privind implementarea si dezvoltarea sistemului MDB GIS

Corectitudinea cu care se vor opera datele este definitorie pentru succesul actiunii, astfel
datele trebuie sa fie exacte, complete, preluate la momentul evidentiat in marca datei si mai ales sa
circule pe tot parcursul organizational nemodificate, singurii care pot interveni in continutul
informatiei fiind autorii initiali, gestionarii acelei categorii de date, restul fiind considerati utilizatori
de date. In acelasi timp volumul de date, natura acestora trebuie si furnizeze intregul necesar de date
prin care procesele introduse 1n informatizare sa poata fi coordonate corespunzator.

Aspectul digitalizarii datelor, sau introducerea unor date deja digitalizate In MGIS poate avea
mai multe forme deoarece softurile GIS permit mai multe maniere de abordare. Astfel fisierele word
pot fi relativ simplu convertite in excel, daca nu sunt deja in acest format, ca de exemplu cele privind
probele de apa, sol, aer, in monitorizarea mediului, contin datele privind pozitia 3D+T si datele
privind proba propriu zisd, primele prin atasarea tabelului la planul topografic al zonei,
introducerea/raportarea punctelor pe plan cu un program din categoria IntelliCAD GIS point import
si construirea unui sablon de legiturd pentru atributele punctelor raportate. In acest mod, existand in
paralel, aceleasi date in format excel si GIS pot fi vizualizate in ambele maniere, tabelul poate fi
folosit si la alte layere GIS, iar foia excel va intra si in baza de date privind monitorizarea mediului.
Similar datele despre stufele din receptiile miniere lunare, pentru fiecare front de lucru, confin pe
langa pozitia acestora (absolut si relativ cele din raportarea lunii anterioare) si date privind natura si
volumul productiei, acestea fiind atribute si intrand si in baza de date.

Am abordat acest subiect, deoarece este momentul sa precizez ca unele informatii sunt numai
atribut si nu intrd in bazele de date, de exemplu, se poate atasa atributul ,,sustinere din lemn” la o
portiune din sustinerea peretilor unei galerii, care poate sau nu sa fie inclusa intr-o baza de date privind
sustinerile peretilor galeriilor din mina ,,K”, discutia de la paragraful anterior se referea la date care sunt
si atribut si baze de date, pot exista informatii care sa nu fie atribut, negam insa caracterul de geo codare
100% a informatiilor introduse in MDB GIS, deci toate datele negrafice, cu caracter descriptiv, trebuie
sa fie atribut, au o imagine in campul 3D+T si au calitati descrise de atribut.
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Digitizarea prin scanare este o altd modalitate rapida de conversie a datelor, In acest caz, planuri
si harti in format digital, in imagini digitale GIS, atat in format vector cat si raster. $i in acest caz cred
ca este util sd se externalizeze acest serviciu, o firma specializatd va solutiona mai repede, mai ieftin
si fara discutie profesional, fara erori aceste operatii, de altfel cronofage. De altfel in intregul proces
organizatoric, rezolvarea in paralel a problemelor ce privesc crearea MDB GIS, va fi solutia cea mai
ieftind si cea mai rapida.

Depistarea erorilor in procesul de digitalizare si de geocodare/georeferentiere este esentiala
pentru a mentine calitatea materialului rezultat, acest fapt poate fi realizabil prin mai multe moduri:
listarea fisierclor atribut, introducerea unei functii de verificare automata si atentionare, sau
verificarea manuald, operatie mai lunga si in acelasi timp subiectiva. “Utilizatorul de GIS trebuie sa
stie si sd inteleagd valoarea si distributia erorilor Intr-o bazd de date GIS. Multe erori sursa sunt
cauzate de metoda si procesele de geocodare. Unele erori se multiplicd pentru ca prelucrarea datelor
se face prin etapele de management al datelor, stocare, regasire si analize. Intelegerea erorilor este
importantd atunci cand se lucreaza cu GIS. Atunci cand datele sunt colectate, utilizatorul trebuie sa
ia n considerare cazul in care datele ar trebui sa fie colectate cu fie o precizie relativa sau cu precizie
absoluta. Precizia va depinde adesea de scopul utilizarii datelor si ce alte date vor fi utilizate. Datele
cu cea mai micd precizie vor dicta cea mai buna precizie realizabila” [23].

Topologiile se pot crea in Autocad Map 2006, sau in softuri similare, folosind meniul “Set
topology”. Caseta de dialog este utilizata pentru a selecta tipul de topologie, pentru a crea si pentru
a specifica numele topologiei, o descriere. Odata ce topologiile au fost create, ele pot fi analizate
pentru relatiile spatiale Intre diferite obiecte din desen. Topologia permite [23]:

1) Extragerea sau crearea unor informatii noi cu privire la un set de obiecte

2) Determinarea distribuirii unui obiect, sau obiecte, printr-o retea sau zona

3) Administrarea relatiilor dintre obiecte

4) Analiza locatiei, analize de proximitate, si orientarea obiectelor

5) Identificarea conditiilor intr-o locatie geografica, intr-o zona spatiala, sau de-a lungul uneia
liniare si prezicerea de evenimente viitoare cu privire la aceste elemente.

Analizele de topologie utilizate in cadrul proiectului au fost de tip:

» Buffering

» Network

» Cea mai buna ruta

» Cel mai scurt traseu

» Overlay

,Buffering” va fi instrumentul de analiza cel mai utilizat. Mineritul se confrunta cu numeroase
tipuri de bariere si factori care limiteaza extractia resurselor. Buffering ajuta la evidentierea acestor
limitari i arata grafic pe harta zonele unde nu se va efectua activitate extractiva. Cel mai bun traseu
va fi deasemenea folosit pentru a studia cele mai bune doua cai de iesire din mind pentru cazurile de
evacuare de urgenta. Studiile celui mai scurt traseu ce vor fi efectuate pe moduri mai rapide de
evacuare la minele FREEK si Refill. Analiza OVERLAY va fi efectuata pentru a determina ce parti
ale minei au toate criteriile pentru a fi operabile in activitatea miniera.

Trebuie facuta o precizare, in organizarea si implementarea proiectului MDB GIS va fi foarte
multd munca fard rezultate vizibile, deoarece rezultatul se va putea analiza abia dupa instalarea
integrald a softurilor, interfetelor, captura, conversia si introducerea datelor.

Atasarea datelor atribut sub forma unui link/hyperlink ar permite furnizarea de informatii
corecte si complete privind, de exemplu datele geologice pentru o anumita formatiune accesata grafic,
aceasta putand fi facuta sub forma Excel, Word, recomandabil PDF.

Punerea 1n aplicare a unui GIS necesita o planificare bund solida si un grafic de cronologie solid
pentru a fi realizata in mod eficient. In cazul in care au fost efectuate corect planificarea si toate temele,
atunci punerea in aplicare se va desfasura fara probleme cu distributii minime de costuri si personal.
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6.4. Studiu de caz. Posibilitiati de implementare a sistemului informatic MDB GIS in Roméania
miniera. Analiza informatiilor din cadrul COMPANIEI NATIONALE A METALELOR
PRETIOASE SI NEFEROASE ,,REMIN” Baia Mare in vederea informatizarii activitatii prin
sistemul MDB GIS

6.4.1. Actori, legaturi date/informatii
6.4.1.1. Precizari privind actualitatea si posibilititile de efectuare a studiului

In urma restrangerii drastice a activititii miniere din Romania si a inchiderii minelor, compania
»REMIN” Baia Mare a intrat initial intr-un proces de restructurare si in prezent se gaseste in situatia
de insolventa. Minele sunt in conservare in asteptarea unei posibile redeschideri, atunci cand se va
considera ci se poate asigura o activitate miniera rentabila. In aceste conditii, efectuarea unor studii
de orice naturd, cu exceptia celor referitoare la inchiderea definitiva a activitatii sau in cel mai bun
caz la conservarea in continuare a unei stari aflata in degradare tehnica si fizica fireasca, nu-si au
rostul. Iatd de ce analiza pe care am efectuat-o se refera la perioada anilor 2004-2006, cand
compania incd mai producea la capacitate medie, dar incepuse deja restrangerea activitatii.
Putem afirma ca organizarea, natura si continutul informatiilor culese pot fi regasite cu anumite
particularizari la orice companie minierd de stat din tara, dar nu numai. Am avut posibilitatea de a
culege toate informatiile de la sediul actual al companiei, aflat in fostul sediu al unei mine, este vorba
de mina Sasar aflatd in perimetrul urban a municipiului Baia Mare. Am obtinut toate datele solicitate,
mai putin cele grafice, deoarece toatd documentatia, planuri si harti digitale (o foarte mica parte) si
analogice reflectand spatial activitatea companiei nu se mai gaseste la sediul companiei.

6.4.1.2. Prezentarea Companiei Nationale a Metalelor Pretioase si Neferoase ,,REMIN” Baia Mare

A. Scurt istoric al mineritului in Maramures

Cantitatea, varietatea si importanta resurselor minerale solide din subsolul teritoriului judetului
Maramures, au facut ca mineritul sd constituie o indeletnicire traditionald a locuitorilor din aceasta parte
a tarii. De la inceputul secolului XX, bazinul minier Maramures devine un principal furnizor de materii
prime si metale pretioase 1n care s-au dezvoltat un numar de 22 de unitati de productie care au stat la
baza dezvoltarii economice si sociale a judefului Maramures si a judetelor invecinate. Pe langa minerit
s-au dezvoltat si alte ramuri economice conexe, constructii de masini, utilaje miniere etc, precum si
unitati de Tnvatamant profesional, preuniversitar si universitar de profil. Din anul 2006, dupa o
restructurare continud si cu impact economic §i social puternic negativ, activitatea de extractie si
prelucrare a minereurilor Tn Maramures a incetat, iar in prezent se executa doar lucrari de conservare,
inchidere si paza a patrimoniului. Odata cu incetarea activitatilor miniere, a inceput si declinul celorlalte
toate incercarile facute de stat de a sprijini comunitatile miniere si locuitorii acestora. Pentru prima oara
in ultimii 6.000 de ani, Maramuresul a disparut de pe harta europeana a mineritului.
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Figura 90. Orto fotoplanul cuprinzind perimetrul minei Sésar, actualul sediu al companiei REMIN

B. Date generale despre companie
a. Compania Nationala a Metalelor Pretioase si Neferoase “REMIN “-S.A.

Compania Nationalda a Metalelor Pretioase si Neferoase “REMIN “-S.A., are sediul in
municipiul Baia Mare, este infiintata prin Hotararea Guvernului Romaniei nr. 832 din data de 16
decembrie 1996, este organizata si functioneaza pe baza de gestiune economicd §i autonomie
financiara, potrivit dispozitiilor legale in vigoare si a statutului, este persoana juridicad romana, cu
capital integral de stat, avand forma juridica de societate pe actiuni si isi desfasoard activitatea in
conformitate cu legile romane. Compania avea ca scop indeplinirea strategiei nationale stabilite
pentru extractia minereurilor, prin efectuarea, cu respectarea legislatiei roméne, de acte de comert
corespunzator obiectului de activitate. Compania are ca obiect principal de activitate (respectand
codurile din clasificarea CAEN din H.G. 656*/1996): 1320- Extractia si prepararea minereurilor
neferoase si rare (exclusiv minereurile radioactive).

b. Atributiile Companiei Nationale a Metalelor Pretioase si Neferoase “REMIN “-S.A.

In realizarea obiectului de activitate si a politicii economice, Compania are urmitoarele atributii
principale (se pun in evidentd doar atributiile care au relevantd informaticd in constituirea unei banci
de date de tip MDB GIS):

1. Stabileste strategii de dezvoltare, retehnologizare, modernizare, restructurare tehnica,
economica, financiara si sociala a Companiei,

2. Asigurd implementarea obiectivelor, actiunilor si masurilor previzute in programul de
restructurare tehnica, economica si sociala;

3. Intocmeste (fundamenteazi), supune avizului (aprobarii), dupd caz, urmareste si realizeaza,
programul anual de activitate a Companiei, bugetul de venituri si cheltuieli, bilantul
contabil si contul de profit si pierderi;

4. Fundamenteaza, negociaza strategia resurselor miniere in corelare cu necesitatile industriei,
cu posibilitatile de subventionare si cu cerintele economiei de piata;

5. Intocmeste si supune avizarii si aprobarii documentatii pentru mentinerea sau dezvoltarea
de capacitati;

6. Stabileste investitiile ce urmeaza a fi realizate potrivit obiectului sdu de activitate;

7. Intocmeste si supune avizirii si aprobirii documentatii tehnico-economice si planul
tehnologic pentru capacititile care se conserva sau inchid;

8. Asigura pregitirea, realizarea si gestionarea actiunilor, lucrarilor, care vizeaza
inchiderea unor capacititi de productie miniera;
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

Implementeaza obiectivele, masurile, actiunile ce ii revin din programul de reconstructie a
zonelor miniere supuse restructurarii;

Asigura finantarea lucrarilor de investitii, de modernizare si retehnologizare, de inchidere
a unor capacitati miniere;

Fundamenteazi cheltuielile de productie, prefurile de livrare a produselor miniere si
propune pentru aprobare nivelul subventiilor necesare;

Stabileste politica de credite, imprumuturi bancare, garantii si a altor surse de finantare a
subunitatilor;

Constituie fondurile de dezvoltare, negociaza, contracteazd i garanteaza credite pentru
dezvoltare;

Este titularul de sarcini pentru intreaga activitate, avand relatii cu bugetul statului;
Pregateste realizarea sarcinilor de productie fizica, care revin din planul de mobilizare,
pentru asigurarea necesitatilor sistemului national de aparare;

Promoveaza interesele economice si comerciale ale Companiei in relatiile cu tertii, in
conditiile legii;

Efectueaza direct operatii de comert exterior, de cooperare tehnico-economica, importuri de
tehnologii si licente pentru modernizarea capacitatilor existente sau nou create;

Efectucaza exporturi de tehnologie si licente in situatia asocierii pentru constituirea de noi
persoane juridice in alte tari;

Stabileste structura organizatoricAi a Companiei si numarul de posturi precum si
normativul de constituire a compartimentelor functionale si de productie;

Infiintarea sau desfiintarea de subunitati, fuziunea sau divizarea Companiei, participarea la
constituirea de noi persoane juridice, asocierea cu alte persoane juridice sau fizice,
infiintarea structurilor organizatorice si functionale la nivelul sucursalelor si exploatarilor
pentru inchiderea perimetrelor miniere si a capacitatilor aprobate de organele abilitate;
Controleaza modul in care sucursalele gospodiresc si folosesc bunurile de patrimoniu pe
care le administreaza pentru realizarea obiectului de activitate, exercita controlul financiar a
gestiunii economice, patrimoniului, achizitii, prestari servicii;

Propune sistemul de normare, salarizare si stimulare a salariatilor;

Incheie Contractul colectiv de munca unic la nivelul Companiei;

Realizeaza si gestioneaza baza de date si sistemul informational in domeniul siau de
activitate;

Organizeaza activitatea de protectie date si pastrare documente secrete, mobilizare la
locul de munca, protectie civila, prevenire si interventii la incendii, dezastre;

Propune disponibilizarea de personal ca urmare a aplicirii masurilor de restructurare,
privatizare, lichidare, dupa caz;

Identifica posibilitati de redistribuire a personalului disponibilizat in afara Companiei, in
corelare cu programele de dezvoltare zonala;

Sprijind persoanele disponibilizate in ciutarea unui loc de munca, orienteaza si instruieste
profesional, inclusiv in domeniul antreprenorial;

Asigura, la risc profesional, toti salariatii, prin contributia financiara a societatii la fondurile
de interventie ale Asociatiei Profesionale Miniere din Romania;

Initiaza si promoveaza spre aprobare proiecte de acte normative necesare reglementarii
unor domenii de activitate specifice Companiei;

Organizeaza, asigurd si controleaza aplicarea legilor si a hotararilor Guvernului, a
Ordinelor ministrului si propriilor hotarari, decizii, de catre subunititile componente;
Rezolva si alte probleme hotarate de adunarea generala a actionarilor asupra activitatii si
asupra politicii ei economice, de consiliul de administratie, precum si cele rezultate din ordine
ale ministrului si legislatia In vigoare;

Activitatile mentionate contin diferite date, care in urma unor interogari specifice devin informatii
incadrabile intr-un sistem informatic, posibil MDB GIS.
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¢. Structura organizatorica

Structura organizatorici a Companiei este aprobatd de adunarea generald a actionarilor, la
propunerea directorului general, cu avizul consiliului de administratie. In indeplinirea atributiilor sale,
Compania are in structura un aparat propriu cu sediul in Baia Mare, iar 1n teritoriu sucursale si subunitati
in functie de specificul activitatii fiecaruia: subunitati de productie specifice, respectiv exploatari, uzine,
mine, sectoare, sectii, ateliere, laboratoare si alte subunitati necesare realizarii obiectului de activitate.
Sucursalele miniere nu au personalitate juridicd si au efectuat operatiuni contabile pana la nivelul
balantei de verificare, in conditiile legii contabilitatii nr. 82/1991, cu modificarile ulterioare.
Organigrama si aparatul Companiei constituit in directii i servicii constituie date importante privind
identificarea actorilor si a legaturilor interne stabilite Intre acestia, dupa cum urmeaza:

I. Director general, care are in subordine: Consilieri, Oficiu Juridic, Serviciul Control Gestiune
Economica, Financiara, Patrimoniu, Achizitii, Prestari Servicii, Serviciul Preparare, Serviciul
Mecano-Energetic

II. Director general adjunct, care are in subordine: Serviciul Productie Miniera, Serviciul
Tehnologii Miniere, Protectia Muncii si a Mediului, Serviciul Investitii, Serviciul Geologic,
Serviciul Topografie Miniera-cadastru, Serviciul Proiecte si Documentatii

III. Director Directia Restructurare, care are in subordine: Serviciul Restructurare,
Management, Conservari Capacitati Miniere, Serviciul Resurse Umane, Normare, Salarizare,
Serviciul Cooperare si Comert Exterior, Serviciul Asistenta Medicala, Serviciul Informatic

IV. Director Directia Economica, care are in subordine: Serviciul Financiar, Contabilitate, Serviciul
Bugete, Analize Economice, Costuri, Serviciul Gospodarire Administrativa, Arhiva, Protocol

Subunitatile din componenta Companiei sunt urméatoarele:

I. Sucursala Miniera Baia Mare cu exploatarile miniere Baiut, Baia Sprie, Cavnic, Herja, Suior,
Turt, Aurum, Razoare si Uzina de preparare Flotatia Centrala

I1. Sucursala Miniera Borsa cu minele Burloaia, Gura Baii, Colbu si Uzina de preparare

II1. Sucursala Miniera Bucovina cu minele Lesu Ursului-Isipoaia, Dorna Iacobeni si Uzina de
preparare Tarnita

IV. Sucursala Miniera Rodna cu minele Faget, Valea Blaznei si Uzina de preparare Faget

6.4.2. Activitatea directa, date/informatii care se produc si circula in interiorul companiei

Din multitudinea de servicii, birouri §i compartimente s-a ales Serviciul Tehnic, Investitii,
Protectia Muncii, din care pe baza regulamentelor (R.O.F. si R.O.]) s-au definit datele/informatiile
aferente activitatii curente.

6.4.2.1. Date aferente atributiilor unui compartiment, Serviciul Tehnic, Investitii, Protectia
Muncii

A. Informatii privind subordonarea directd - Serviciul Tehnic, Investitii, Protectia Muncii se

subordoneaza directorului directiei tehnice-productie.

B. Date/informatii rezultate in urma consultarii documentelor care circuld in interiorul serviciului:

Programul de restructurare tehnica si economicd a Companiet;

Programele anuale si de perspectiva pentru lucrdrile de investitii finantate de la bugetul de stat;

Listele anuale de lucrari finantate din sursele proprii;

Programele pentru dezvoltarea, modernizarea si retehnologizarea capacitatilor de productie;

Cheltuielile de capital pentru obiectivele de investitii defalcate pe obiective si sucursale;

Documentatiile tehnico-economice pentru menginerea capacitatilor, punerea in valoare de noi

zacaminte si dezvoltarea de noi capacitati;

7. Documentatiile ce cad 1n sarcina de aprobare a ordonatorului principal de credite sau ale
guvernului;

8. Avizele si acordurile tehnice de la organele centrale;

SR
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10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.
21.
22,
23.
24.

25.
26.

27.

28.
29.

30.
31.

32.

33.
34.
3s.
36.
37.
38.
39.

Contracte pe baza de licitatii sau incredintare directa de cétre sucursale cu antreprenorii;
Documentele de licitatie precum si toate avizele si aprobarile necesare deschiderii licitatiei;
Evidenta si raportarea indicatorilor sintetici globali pe Companie pentru activitatea de investitii;
Repartizarea lunara, pe obiective i obiecte de investitii, reparatii capitale, a plafoanelor
alocate din alocatiile bugetare asigurate de Ministerul Industriei si Comertului si sursele
proprii ale Companiei;

Modificarile ce se impun intre plafoanele anuale acordate prin Legea Bugetului de Stat
respectand incadrarea 1n alocatia totald aprobata pe total Companie;

Lista de studii §i proiecte pentru anii urmatori, precum si listele de utilaje de la pozitia globala
pe Companie;

Capitolele aferente activitatii tehnice si de investitii din strategia de dezvoltare a extractiei,
prepararii §i valorificarii minereurilor din zdcdmintele pe care le exploateaza;

Programele anuale si de perspectiva de cercetare, proiectare tehnologica, corelate cu cerintele
Evidenta programelor de valorificare a cercetarilor incheiate;

Fondurile necesare pentru cercetare, valorificare a cercetarilor, proiectare tehnologica si
introducerea de noi tehnologii;

Proiectele de standarde, norme interne de consum a materialelor, asimilarea si omologarea de
noi produse, tehnologii, utilaje;

Standardele de produse si tehnologii utilizate in cadrul subunitatilor Companiei,
Regulamentul consiliului tehnic de avizare al Companiei;

Activitati de documentare tehnica a personalului Companie si manifestarile tehnico-stiintifica;
Activitati de inventii;

Concepte noi de protectie a zacamintelor si a personalului executant, in cadrul strategiei
generale a Companiei;

Activitatea de management in domeniul activitatii de protectie a muncii, investitii si tehnic;
Documentatiile de introducere a tehnologiilor si utilajelor noi, in concordanta cu prevederile
exprese ale actelor normative pe linie de protectia muncii;

Implementeaza in procesul de productie cele mai performante modele pe plan mondial in
domeniul aparaturii de salvare, a aparaturii de masura si control, a echipamentelor de uzura si
protectie, a mijloacelor antidot s.a;

Documentatiile de derogare de la normele in vigoare, in caz de stricta necesitate;

Aplicarea Legii Protectiei Muncii nr.90/1996, precum si a altor acte normative cu caracter de
securitate a muncii. Controleaza, verifica, indruma, respectarea in subunitatile Companiei a
normelor departamentale de protectie a muncii, a planului de prevenire si lichidare a avariilor,
prevenirea si combaterea noxelor industriale;

Studii si cercetari tehnice si medicale in domeniul securitatii muncii;

Strategii in domeniul cresterii eficientei si perfectiondrii activitatii de instruire a personalului
din industria miniera;

Analizeaza evolutia si cauzele accidentelor de munca si Tmbolnavirilor profesionale si a
morbiditatii;

Programele de imbunatatire a conditiilor de munca si cresterea starii de sandtate a salariatilor;
Autorizatii de functionare pe linie de protectia muncii pentru subunitatile Companiei;
Cheltuielile pe linie de investitii efectuate de subunitati pentru lucrari de protectia mediului;
Cheltuielile ocazionate de lucrdrile de RK la mijloacele fixe gr. I si 11;

Cheltuielile aferente realizarii masurilor de protectia muncii la nivelul Companiei;
Respectarea calitatii in constructii si a urmaririi in timp a constructiilor;

Activitatea de inchiriere, prestari servicii, in conditiile legii, documentatiile de inchirieri de spatii.

C. Principalele relatii:

1.

Transmite organelor ierarhice programele de cercetare, investitii, dezvoltare, retehnologizare, pe
surse de finantare, cereri de fonduri, documentatii economice si documentatii de avizare, acorduri
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si avize pentru obiectivele de investitii, situatii si date statistice. Primeste programe aprobate si
fondurile anuale de investitii, cercetare, dezvoltare, retehnologizare pe surse de finantare.

2. Transmite documentatii pentru deschiderea finantarilor. Primeste comunicéri privind
deschiderea finantarii si alocarii fondurilor.

3. Transmite dari de seama statistice si date periodice. Primeste norme tehnice i indrumari
metodologice.

4. Transmite documente si documentatii privind aprobari, informari si rapoarte referitoare la
realizarea lucrarilor din domeniul propriu de activitate. Primeste decizii, dispozitii si hotarari.

5. Transmite documente privind punerea in functiune a capacitatilor, documentatii tehnico-
economice, oferte de utilaje, solicitari de teme de cercetare, dezvoltare, retehnologizare,
cercetari incheiate. Primeste prognoze, documentatii Insusite, teme pentru cercetare,
rezultatele valorificarii cercetarilor si experimentarilor.

6. Transmite programul anual de investitii, de punere in functiune a fondurilor fixe.

7. Transmite lucrari de studii in colaborare, lucrari in legatura cu controlul realizarii sarcinilor,
propuneri de generalizare a unor studii tehnologice, acte de reglementare pentru avizare,
primeste metodologii, instructiuni, avize, hotarari si decizii.

8. Transmite programele de investitii, de cercetare, dezvoltare si retehnologizare, de cercetare
geologica pe surse de finantare §i executanti, contracte de cercetare, dezvoltare,
retehnologizare, documente necesare deschiderii finantarii. Primeste propuneri pentru
programul de investitii, de cercetare dezvoltare, retehnologizare, de cercetare geologica,
informari privind realizarea programelor din domeniul sdu de activitate.

9. Transmite programe de masuri §i hotarari ale conducerii executive pe linia imbunatatirii starii
de securitate a muncii. Primeste rapoarte de indeplinire a acestora de la subunitati si acte
normative si reglementari, hotarari ale consiliului de administratie, decizii.

6.4.2.2. Date aferente atributiilor unui salariat din cadrul Serviciului Tehnic, Investitii,
Protectia Muncii. POSTUL: Sef serviciu, Serviciul proiecte si documentatii

A. Cerinte: a) Studii: superioare, b) Vechime: 3 ani, ¢) Alte cerinte: cursuri de perfectionare in
domeniul de activitate.
B. Relatii:

A) De autoritate ierarhica: subordonat directorului tehnic productie

B) De autoritate functionald: conform diagramei de relatii din ROF

C) De colaborare: cu serviciile si compartimentele de specialitate din cadrul Companiei si
subunitatilor din sistem

D) De reprezentare: potrivit imputernicirilor date de superiorii ierarhici.

C. Atributiile si datele/informatiile de care raspunde:

» Participa si elaboreaza studii, documentatii si proiecte pentru lucrari de investitii la toate
subunititile Companiei, in conformitate cu legislatia in vigoare si dispozitiile primite;

» Coordoneaza activitatea de eclaborare a proiectelor si documentatiilor pentru toate
subunitatile Companiei;

» Urmareste si controleaza modul de executie a lucrarilor de proiectare si utilizarea fondurilor
prevazute in devizele generale a subunititilor in ceea ce priveste incadrarea in valoarea
aprobata;

» Acorda asistenta tehnica si participa la receptia lucrarilor proiectate;

» Aproba, in calitate de proiectant, cu aprobarea conducerii Companiei, modificarea unor solutii
tehnice;

> Participa la elaborarea de studii si documentatii privind retehnologizarea, modernizarea si
perfectionarea proceselor de productie din subteran;

» Pregateste si sustine 1n fata comisiilor de avizare documentatiile si studiile elaborate;

> Indruma, verifica si controleazd modul de respectare a tehnologiilor de extractie din subteran
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si de la suprafata;
» Participa la elaborarea unor analize tehnico-economice pe faze sau fluxuri tehnologice in
subteran;
> Intocmeste referate de avizare pentru documentatiile si studiile elaborate de terti sau de
subunitétile Companiei;
» Participa la elaborarea unor masuri cu caracter general i orientari privind reducerea costurilor
de productie;
» Implementeaza 1n studii si proiecte, tehnologii performante existente pe plan mondial in
domeniul extractiei si prelucrarii minereurilor;
» Participa la elaborarea documentatiilor privind inchiderea minelor si carierelor;
» Asigura recalcularea devizelor generale pentru lucrarile de investitii la subunitatile
Companiei;
> Intocmeste situatii de lucriri pentru decontare la subunititile Companiei;
» Participa in comisiile de control, indrumare, verificare, receptie lucrari miniere si de investifii;
» Raspunde de caracterul secret al lucrarilor pe care le executa precum si de pastrarea
confidentialitatii datelor cu care lucreaza;
» Raspunde de exactitatea datelor pe care le prezinta in documentatii si rapoarte cerute de
conducerea Companiei.
D. Limite de competenta: conform imputernicirilor acordate de cétre superiorii ierarhici.
E.Responsabilitati: raspunde in fata directorului de directie, de indeplinirea atributiilor si
dispozitiilor, conform fisei postului.

6.4.3. Influenta activitatii directe asupra mediului. Informatii privind influenta activitatii
miniere asupra mediului

6.4.3.1. Deseurile miniere

Activitatea minierd a produs, din cauza specificului sau, o cantitate mare de deseuri miniere si
multiple si variate efecte negative asupra mediului. Datoritd tehnologiei si a utilajelor invechite, care
au generat pierderi pe fluxul tehnologic si datorita faptului ca nu s-a putut recupera prin tehnologia
existentd in acea perioadd toatd cantitatea de metale din minereurile prelucrate, in iazurile de
decantare se mai gasesc cantitati insemnate de metale neferoase (cupru, plumb, zinc), pretioase (aur,
argint) dar si metale rare (wolfram, molibden, cadmiu) care s-au considerat neeconomic de recuperat
in acea perioada. De-a lungul timpului, s-au produs si accidente tehnice, care au dus la infestarea
apelor raurilor din zond si la contaminarea unor mari suprafete de teren cu reziduuri miniere cu
continuturi de metale grele si diferite substante toxice care au avut efecte devastatoare asupra florei
si faunei din regiune. In Maramures sunt 10 iazuri de decantare ce contin aproximativ 81 milioane
tone de steril depozitate pe suprafete de peste 140 hectare.

Efectele negative manifestate asupra mediului inconjuritor de construirea si exploatarea
iazurilor de decantare pot fi sintetic mentionate, dupa cum urmeaza:

» impact vizual neplacut;

» distrugerea si ocuparea unor mari suprafete de teren pentru o perioada foarte lunga de timp;

» poluarea apelor de la suprafata sau din subteran cu elemente chimice dizolvate sau cu suspensii
de particule solide antrenate din diguri de cétre apele de ploaie sau de infiltratii;

» poluarea aerului cu gaze rezultate din mineralele continute 1n iazuri sau produse prin oxidarea
si arderea acestora;

» sterilul de granulatie mica de pe taluzurile si platformele iazurilor de decantare este antrenat de
vant, impurificand atmosfera si este transportat la mare distantd pe terenurile si in localitatile
din apropiere afectandu-le cu toate consecintele de mediu si sdnatate a populatiei.
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in prezent, iazurile de decantare pe care s-au depozitat deseurile miniere sunt cuprinse in
programul de inchidere, fara sa se ia in calcul ca pot constitui o resursa secundara de minerale, fiind
considerate deseuri miniere (in legislatia actuald) nu ca o potentialad resursa secundard de minerale.
lazurile ocupa suprafete mari de teren care sunt inutilizabile, Tn multe situatii sunt amplasate in
(au fost cazuri de astfel de accidente in Europa si in lume) dar si din punct de vedere al poluarii apelor,
aerului si solului.

6.4.3.2. Informatiile privind mediul

Se considerd cad informatiile privind mediul, in legiturd cu poluarea produsa de orice agent
economic, inclusiv REMIN, orice informatie scrisa, vizuala, audio, electronica sau sub orice forma
materiald despre:

A) starea elementelor de mediu, cum sunt: aerul si atmosfera, apa, solul, suprafata terestra, peisajul
si ariile naturale, inclusiv zonele umede, marine si costiere, diversitatea biologica si componentele
sale, inclusiv organismele modificate genetic, precum si interactiunea dintre aceste elemente;

B) factorii, cum sunt: substantele, energia, zgomotul, radiatiile sau deseurile, inclusiv deseurile
radioactive, emisiile, deversarile si alte evacudri in mediu, ce afecteaza sau pot afecta
elementele de mediu prevazute la lit. a);

C) masurile, inclusiv masurile administrative, cum sunt: politicile, legislatia, planurile,
programele, conventiile incheiate intre autoritatile publice si persoanele fizice si/sau juridice
privind obiectivele de mediu, activitatile care afecteaza sau pot afecta elementele si factorii
prevazuti la lit. a) si b), precum si masurile sau activitatile destinate sd protejeze elementele
prevazute la lit. a);

D) rapoartele referitoare la implementarea legislatiei privind protectia mediului;

E) analizele cost beneficiu sau alte analize si prognoze economice folosite in cadrul masurilor si
activitatilor prevazute la lit. c);

F) starea sanatatii si sigurantei umane, inclusiv contaminarea, ori de cate ori este relevanta, a
lantului trofic, conditiile de viatd umana, siturile arheologice, monumentele istorice si orice
constructii, in masura in care acestea sunt sau pot fi afectate de starea elementelor de mediu
prevazute la lit. a) sau, prin intermediul acestor elemente, de factorii, masurile si activitatile
prevazute la lit. b) si c).

6.4.4. Activitati ce influenteaza activitatea directa. Informatii privind influenta mediului asupra
activitatii miniere
6.4.4.1. Utilitati

A. Retele de apa si canalizare

Existd un sistem informatic bine pus la punct in cadrul companiei S.C.VITAL S.A. administratoarea
retelelor de apa si canalizare de pe teritoriul municipiului Baia Mare. Astfel toate retelele au planul
topografic organizat sub forma GIS, operat in Autocad, pe layere, cu atributele descriptive aferente,
exemple fiind prezentate in cele ce urmeaza: atribute la conductele de canalizare sunt datele privind
caminele de vizitare figurile 91 s1 92, iar in figura 93 planul topografic al retelelor de apa si canalizare
de pe teritoriul municipiului Baia Mare.
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Figura 91. Fisa tehnica a caminului de vizitare

Figura 92. Imagini de reperaj a unui cimin de vizitare

Figura 93. Planul topografic al retelelor de apa si canalizare de pe teritoriul municipiului Baia Mare
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B. Retele electrice

Si compania Electrica S.A. administratoarea retelelor electrice de pe teritoriul municipiului Baia Mare
au un sistem de evidenta a acestora in organizare GIS administrat tot iIn Autocad. S-au identificat
bransamentele electrice, ale REMIN, locatia actualda Mina Sasar, pe grupe de putere. Nu existd un
plan al retelelor de incinta. In figura 94, se prezinta captura de ecran pentru retelele mentionate la
nivelul municipiului si a locatiei companiei miniere.

Figura 94. Planul topografic al retelelor electrice de pe teritoriul municipiului Baia Mare

C. Reteaua de drumuri, cii de acces la incinta REMIN
Existd cadastrul drumurilor organizat GIS la nivelul judetului, tot in soft CAD, Autodesk, din care
rezulta cdile de acces la incinta REMIN(figurile 95, 96).
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Figura 95. Detaliu, harta drumurilor de acces in municipiul Baia Mare, respectiv locatia REMIN

Figura 96. Harta drumurilor de acces in municipiul Baia Mare, respectiv locatia REMIN
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6.4.4.2. Urbanism, planuri de urbanism identificate pentru municipiul Baia Mare

Se prezintd In continuare planurile de urbanism aferente municipiului Baia Mare, cu precizarea
ca incepand din acest an intra in vigoare noi planuri de urbanism, inclusiv PUG-ul, cu regulamente
de urbanism aferente (figurile 97,104).

Figura 97. Plan urbanistic general al municipiului Baia Mare, imaginea 1

Figura 98. Plan urbanistic general al municipiului Baia Mare, imaginea 2
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Figura 99. Reglementari U.T.R., Unititi teritoriale de referinta, Sasar, locatia REMIN, imaginea 1

Figura 100. Reglementari U.T.R., Unitati teritoriale de referinti, zona Siasar, REMIN, imaginea 2
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Figura 101. Reglementari zonificare, Unitati teritoriale de referinta, zona Sasar, REMIN

Figura 102. Zone functionale
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Figura 103. Reglementiri de detaliu urbanistice privind circulatia, noduri de circulatie

Figura 104. Regimul juritic al terenurilor
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6.4.5. Fisa vizitei de evaluare a sistemului informatic

In vederea efectudrii vizitei s-a elaborat o Fisid de evaluare a gradului de informatizare a
organizatiei(tabelul 4.), formularul este creat pentru inginerii de sistem informatic pentru a pregati o
propunere de implementare a bancii de date MDB GIS in Intreprinderea analizata. Formularul se va
redacta cat mai complet posibil, cu informatii maxime. Un formular completat poate scurta
semnificativ durata pregatirii si amplificd eficienta si convenabilitatea propunerii. Raspunsurile la
urmatoarele intrebari pot decide alegerea modulilor si etapelor de aplicare a proiectului. Acest
document va putea fi aplicat In eventualitatea revigorarii activitatii companiei, deoarece in prezent
nu se pune problema informatizarii a ceea ce a mai ramas din institutie.

Tabelul 4. Fisa de evaluare a gradului de informatizare a organizatiei

Nr. Tema Aplicatia
1 Institutia, datele de identificare
2 Institutia este subordonata....
3. Institutia are 1n subordine....
4. Starea actuald a institutiei
5 Activitatea miniera de baza
1 INFORMATII IN SISTEM
6 Organigrama institugiei Se va anexa
6. Conducerea directa*
6.A. lerarhic superior
6.a. Informatii procesate
6.b. Informatii primite
6.c. Decizii procesate
6.B. Ierarhic inferior
6.a. Informatii procesate
6.b. Informatii primite
6.c. Decizii procesate
8. Compartimentul de coordonare”X”"**
8.A. lerarhic superior
8.a. Informatii procesate
8.b. Informatii primite
8.c. Decizii procesate
8.B. Ierarhic inferior
8.a. Informatii procesate
8.b. Informatii primite
8.c. Decizii procesate
9. Compartimentul executiv”’Y”***
9.A. Ierarhic superior
9.a. Informatii procesate
9.b. Informatii primite
9.c. Decizii procesate
9.B. Ierarhic inferior
9.a. Informatii procesate
9.b. Informatii primite
9.c. Decizii procesate
10. Alte informatii care circula in sistem
I1. DOTAREA
11. Hardware
12. Software
111, DATE PRIVIND STADIUL ACTUAL DE INFORMATIZARE
13. Proiecte de informatizare aplicate
14. Softuri utilizate pe compartimente
15. Softuri utilizate pe functiuni solutionate
16. Baze de date existente
16. Gradul de digitalizare a documentatiei grafice
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18. Gradul de digitalizare a documentatiei analitice

19. Banci de date existente
20. Informatii in retele

21. Intranet

22. Acces la internet

23. Web institutional
IV. DATE PRIVIND INTENTIILE DE INFORMATIZARE

24. Proiecte de informatizare

25. Softuri utilizate pe compartimente

26. Softuri utilizate pe functiuni solutionate
26. Baze de date

28. Digitalizarea documentatiei grafice

29. Digitalizarea documentatiei analitice
30. Biénci de date

31. Informatii in retele

33. Intranet

33. Acces la internet

33. Web institutional

34. Prioritatile de informatizare

V. BUGETUL ALOCAT PENTRU INFORMATIZARE
35. Total

36. Defalcat pe etape si functiuni
VL NIVELUL DE CALIFICARE ACTUAL A PERSONALULUI iN
DOMENIUL INFORMATICII SI AL UTILIZARII SOFTURILOR

36. Personal cu calificare superioara in domeniu

38. Personal cu studii de specialitate, calificare in domeniu

39. Personal utilizator curent al unor softuri de specialitate

VIIL. INTENTII SI POSIBILITATI DE CALIFICARE A PERSONALUI

40. Se vor descrie masurile dorite, raportat la nivelul de implementare a proiectului

VIII. | SPATII ALOCATE SISTEMULUI

41. Existente

42. Proiectate, posibile

IX. INTENTII DE EXTERNALIZARE A PROIECTULUI SAU A UNOR PARTI
DIN ACESTA

43. Intentia de a accepta implementarea proiectului integral prin servicii descentralizate

44. Intentia de a accepta implementarea proiectului prin servicii descentralizate, pe
componente®***

X. CONCLUZII PRIVIND OPORTUNITATEA SI CORECTITUDINEA

MODULUI DE ABORDARE A IMPLEMENTARII PROIECTULUI MDB
GIS IN UNITATEA ANALIZATA

45. Concluziile analistului care efectueaza evaluarea
46. Sugestii din partea conducerii decizionale a unitatii
46. Sugestii din partea membrilor colectivului unitatii

XI. PROPUNERI DE MODIFICARI STRUCTURALE IN VEDEREA
IMPLEMENTARII PROIECTULUI MDB GIS

48. Modificari de sistem

49. Modificari de flux al informatiilor

50. Modificari privind continutul informatiilor
* Se vor nominaliza toate organele si functiile de conducere ale institutiei
** Se vor include toate compartimentele din aparatul de coordonare de la nivelul intreprinderii
*** Se vor include toate compartimentele executive de la nivelul intreprinderii
**** Se vor identifica si denumi functiunile externalizate
Observatie: Pentru toate informatiile analizate se vor prezenta continutul, nivelul de integrare in sistem conform grilelor
de clasificare a informatiilor MDB GIS, viteza si gradul de actualizare a informatiilor.
Analist de sistem MDB GIS.................. Participanti la analiza din partea unitatii vizitate
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6.46. Evaluarea sistemului informatic din cadrul C.N.REMIN Baia Mare

In principiu singurele softuri utilizate in C.N.Remin Baia Mare au fost cele referitoare la
solutionarea unor probleme legate de contabilitate,financiar,aprovizionare si desfacere. Desi a existat
un soft din categoria Surpac, acesta nu a fost utilizat. La nivelul serviciilor tehnic, proiectare, planificare
a productiei au existat softuri de tip CAD, utilizate si la cele cateva planuri de subteran digitalizate.
Nivelul de dotare tehnica s-a limitat la citeva calculatoare legate in retea si la internet. Nu a existat o
retea Intranet, {indnd cont si de faptul cd declinul organizatiei se producea incd din anii 2000.
Preocuparea conducerii companiei pentru o mai buna informatizare a activitatii s-a situat intr-o linie
medie, comparabila cu a altor unitati similare din tara. A existat si incd mai functioneaza un serviciu de
informatica preocupat doar de problemele curente vizand functionarea calculatoarelor din dotare.

6.4.6. MDB GIS, analiza SWOT

A realiza o analiza Swot asupra implementarii unui sistem informational, fie si din categoria
MDB GIS, la o companie care este 1n lichidare judiciara este dificil de realizat. Se impune astfel, in
aceste conditii, crearea unui cadru in care se presupune ca s-ar implementa, aplica si dezvolta acest
sistem informational. C.N.“Remin” Baia Mare este o unitate, cu capital integral de stat, coordonata
de Ministerul Economiei, coordonatoare a mai multe exploatari miniere, fiecare cu una sau mai multe
mine in care se exploateaza minereu metalifer neferos. Datele inifiale sunt: in companie se folosesc
unele softuri miniere, economice de tip ERP, existd materiale cartografice digitale si o parte din
informatii circula digital. De asemenea compania detine licente GIS si le-a folosit experimental pentru
unele documentatii topo-cadastrale. Unitatea functiondnd la capacitate conducerea unitatii este
preocupata sa eficientizeze activitatea prin informatizare si este dispusa sa investeasca in astfel de
proiecte. In acest sens analiza SWOT a Mining GIS ar arita ca in matricea 6.2.

Matricea 2. Analiza Swot a MDB GIS pentru Compania “Remin”

PUNCTE TARI PUNCTE SLABE

» Un finalt nivel de preocupare a conducerii [» Lipseste potentialul de dezvoltare a GIS, pentru a
companiei de a folosi tehnologia MDB GIS reduce costurile si de a Tmbunatati serviciile,
pentru a rezolva problemele de informatizare a | deoarece aceasta politica nu este aliniata cu strategia

societatii; actuala de afaceri;
» Figierele GIS de baza deja create; » Abilitati tehnice limitate in utilizarea MDB GIS in
» O mare parte din planurile topografice sunt deja |  randul personalului companiei;

digitalizate; » Hardware-ul existent si a infrastructura software-
» Utilizarea pe scard largd a metodelor digitale de ului depasite;

cartografiere; » Neintelegere clara a beneficiilor potentiale ale MDB
> Exista o oarecare infelegere de baza si experientd |  GIS in randul majoritatii factorilor decizionali ai

in domeniul MDB GIS fin mai multe | companiei(membri ai consiliului de administratie de
departamente ale companiei; exemplu);
> Puterea MDB GIS df a prezenta vizual toate [ Complexitatea sistemului, sistemul este foarte
informatiile 1ntrodus§ In sistem, o elaborat si pentru a opera necesitd cunostiinte
> Integrarea tuturor informatiilor ce circula in multidisciplinare;

organiza{ie Intr-un Sistem unic, OMOZeN, 5 Costul foarte ridicat al rangului maxim de
actual si cu o maniera unica de acceptare si implementare;

analizd a adatelor; » Neintelegerea modului de modularizare a sistemului
» Posibilitatea de implementare in trepte, modulara informational a unititii si a modului de
a sistemului, in functie de raportul costuri- implementare a sistemuillui informatic, in trepte, pe
fonduri; module;
» Utilizarea softurilor de planificare a productiei de | Legituri informatice slabe intre companie si
tip ERP a fost un real succes; unitatile componente, respectiv exploatari si in

special Intre exploatari si mine.
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» Utilizarea cu succes a softului SURPAC de
coordonare a activitatii de productie.
OPORTUNITATI AMENINTARI
» Crearea portofoliu de proiecte GIS pentru | » Concurenta pentru finantare cu alte initiative
imbunatatirea serviciilor si reducerea costurilor; tehnologice noi;
» Facilitarea colaborarii si  schimbului de | » Efectele implementarii nu sunt imediate si s-ar
cunostinte intre departamentele; putea ca rezultatele s nu corespundd initial
» Contribuie la agenda verde a orasului prin asteptarilor;
participarea la protejarea mediului; » Posibile schimbari majore ale strategiei de
» Posibilitate ca o parte din informatii sa circule in dezvoltare ale companiei datorate de exemplu
sistem multi-media; scaderii pretului la metalele rezultate prin
» Costul softurilor utilizate este in scadere; prelucrare;
» Costul sistemelor hardware utilizate este in | » Softurile miniere devin tot mai performante si pot
scadere; acoperi cu costuri mai mici unele capitole ale
» O mai bund colaborare, schimb de informatii informatizarii companiei;
intre companie si Ministerul Economiei; » Rentabilitate scazutd a exploatirii miniere datorata
» O mai bund colaborare, schimb de informatii unor concentratii mici ale minereului din zona;
intre companie si exploatari; » Cererea scazuta de materii prime din categoria
» O mai bund colaborare, schimb de informatii celor exploatate de companie;
intre exploatari si mine; » Scaderea pretului materiei prime exploatate pe
» O mai bund colaborare, schimb de informatii piata internationala de profil;
intre serviciile, compartimentele, Dbirourile | » Concurenta unor potentiali producatori din zona
companiei, exploatarilor, minelor; asiaticd de materii prime din categoria celor
» Posibilitatea de a beneficia de anumite reduceri exploatate de companie;
pentru softurile procurate in conditiile unei | » Modernizarea softurilor achizitionate mai
actiuni mai ample privind informatizarea rapidi decit rata de amortizare, care va
organizaier; L X conduce n timp la o scadere a competivitatii
> O corn.panle/ex'ploatare/mmq 1ntegra} sau in mare unitétii prin decalaj tehnic.
parte informatizatd este mai usor si eficient de
condus si controlat.

In figura 105, se prezinti o sintezd grafica a capitolului 6, cuprinzand logica utilizatd in conturarea
noului concept de informatizare a organizatiilor miniere Mining Data Bank Geographical
Informational System - MDB GIS
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Figura 105. Sinteza grafica a capitolului 6
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Nr. Codul Informatia Caracterul Sursa Modul de
Inf. | MBD GIS Anexa 1 Georeferentirii informatiei integrare
3D MBD GIS
Continutul T Bazia | Layer
Informatiei SSD de GIS
Observatii privind informatia introdusa in sistem date
DOCUMENTATIE TOPOGRAFICA
1 TOP001 Documentatia Planuri si desene fundamentale, cuprinzand documentele grafice, referitoare la sistemul de DA ANCPI * *
graficd miniera referinta
grupa |
2 TOP002 ’ Planuri si desene fundamentale, cuprinzand documentele grafice, referitoare la reteaua DA COMPANIA * *
topografica de sprijin de la suprafata si din subteran;
3 TOP003 Documentatia Arhiva zacamantului, cuprinzand documentele grafice ce se referd la cunoasterea zacamantului DA COMPANIA * *
graficd miniera cu caracteristicile sale de pozitie, forma, dimensiuni si date geofizice si chimice, precum si
grupa 2 cele referitoare la calculul si evidenta rezervelor de substante minerale utile
4 TOP004 Documentatia Harti, planuri si desene de exploatare, cuprinzand documentele grafice ce se utilizeaza pentru DA COMPANIA *
graficd miniera activitatea curenta; MINA
grupa 3
5 TOP005 Documentatia Planuri si desene cu caracter special, cuprinzdnd documentatia grafica privind protectia DA COMPANIA *
grafica miniera suprafetei si zacaimantului, documente cu caracter administrativ si organizatoric, perimetre de MINA
grupa 4 exploatare si cadastru extractiv;
6 TOP006 Documentatia Harti, planuri si desene privind proiectarea si planificarea activitatii miniere, cuprinzand DA COMPANIA *
grafica miniera documentele specifice ce se utilizeaza la proiectarea constructiilor miniere si la intocmirea MINA
grupa 5 programelor generale de exploatare.
7 TOPO007 | Hartisiplanuri de | Harta la scara 1:100.000 a zonei in care se situeaza perimetrul respectiv; DA ANCPI *
suprafata OCPI
8 TOP008 " Harta la scara 1:25.000, cu indicarea limitelor perimetrului si a coordonatelor punctelor de DA ANCPI *
contur; OCPI
9 TOP009 " Planul topografic de ansamblu al perimetrului la scara 1:5.000, care sa contina: curbe de nivel, DA ANCPI *
delimitarea proprietatilor si incintelor miniere, sondajele, limitele geologice detaliate de OCPI
explorare, amplasamentul gurilor de acces in subteran, suprafetele destinate depozitarii COMPANIA
sterilului, alimentdrile cu apa etc. cu elemente de racordare la sistemul de proiectie
"Stereografic-1970";
10 TOP010 " Planul topografic la scara 1:2.000 sau 1:1.000 in sistemul de referinta propriu bazinului minier, DA COMPANIA *
in care se situeaza lucrdrile miniere, si in sistemul de proiectie "Stereografic-1970"; MINA
Observatie: Planul topografic la scara 1:1.000 in sistemul de proiectie "Stereografic-1970" va LTOP
constitui etajul informational origine pentru suprafata, in configurarea MGIS, componenta a 010
MDB GIS. Pentru MGIS va fi codificat LTOP010.
11 TOPO11 » Planul de situa’ie la scara 1:1.000 sau 1:500 al incintelor miniere, cu elemente de racordare si DA COMPANIA *
coordonate in sistemul de proiectie "Stereografic-1970"; MINA
12 TOP012 Planuri pentru Planul general al minei la scara 1:5.000 sau 1:2.000, corelat cu suprafata; Planurile DA COMPANIA *
subteran fundamentale, executate pe suporturi rezistente si cu regim special de depozitare, MINA
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constituie documentele de baz[ legale pentru activitatea minierd in subteran

12 TOP012 " Planul general al minei la scara 1:1.000 sau 1:500; DA COMPANIA LTOP
Observatie: Planul topografic la scara 1:1.000 in sistemul de proiectie "Stereografic-1970" va MINA 012
constitui etajul informational origine pentru subteran, in configurarea MGIS, componentd a
MDB GIS. Pentru MGIS va fi codificat LTOP012.
13 TOPO013 " Planul fiecarui strat, filon sau stoc in elevatie, cu consemnarea spatiilor exploatate, la scara DA MINA *
1:1.000 sau 1:500;
14 TOP014 ” Sectiuni longitudinale si sectiuni transversale prin zacamant la intervale de maximum 100 m, DA MINA *
scara 1:500 - 1:5.000;
15 TOPO015 ' Planul fiecarui orizont,in cazul zacamintelor cu inclinare mare, unde planul general prezinta DA MINA *
suprapuneri importante ale lucrarilor de la diferite orizonturi, scara 1:1.000 sau 1:500;
16. TOPO16 Planuri de lucru Planul general al fiecarui sector, scara 1:500; DA MINA *
17 TOP017 \s Planul fiecarui orizont, in cazul zacdmintelor cu inclinare mare, scara 1:1.000 sau 1:500; DA MINA *
18 TOPO018 " Planul abatajelor pe fiecare strat, stoc, filon, scara 1:500 sau 1:200; DA MINA *
19 TOP019 » Planul de situatie al fiecarei felii de exploatare in cadrul straturilor groase, scara 1:200; DA MINA *
20 TOP020 ’ Profilul longitudinal al cdilor principale de transport, orizontale siinclinate, completat periodic DA MINA *
in functie de necesitatile exploatarii;
21 TOP021 » Profilul longitudinal al puturilor, completat cu sectiuni transversale, cu indicarea instalatiilor DA MINA *
din put si din rampa fiecarui orizont, actualizat dupa verificarile periodice prevazute in
prezentul regulament;
22 TOP022 » Planul si sectiunile bazinelor de apa, instalatiilor de pompe, camerelor subterane, depozitelor DA MINA *
subterane;
23 TOP023 ) Planurile si desenele privind instalatiile mecanoenergetice DA MINA *
24 TOP024 | Documente scrise: 1. Registrul inventar al tuturor documentelor topografice din cadrul unitatii miniere; DA MINA
25 TOP025 » 2. Jurnalul topografic al fiecarui perimetru, cu prezentarea situatiei ridicarilor la suprafata DA MINA
si in subteran;
26 TOP026 » 3. Registrul de coordonate la suprafata, cu reperajul topografic al punctelor principale si DA MINA
consemnarea periodicd a stabilitatii reperelor (anexa nr. 1 la prezentul regulament);
27 TOP027 » 4, Registrul de coordonate al punctelor principale din subteran, cu reperajul topografic al DA MINA
punctelor principale si consemnarea controlului periodic al stabilitatii (anexa nr. 2 la prezentul
regulament);
28 TOP028 » 5. Registrul de calcul si control al poligonatiilor subterane si al transmiterilor de orientari DA MINA
si coordonate de la suprafata in subteran (anexa nr. 3 la prezentul regulament);
29 TOP029 » 6. Registrul de calcul al orientarilor determinate giroscopic (anexa nr. 4 la prezentul DA MINA
regulament);
30 TOP030 » 7. Registrul de calcul si control pentru nivelment geometric (anexa nr. 5 la prezentul DA MINA
regulament);
31 TOP031 DA MINA

8. Caiete de teren pentru poligonatii si nivelment geometric (anexele nr. 6 si 7 la prezentul
regulament);
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32 TOP032 » 9. Registrul de calcul al ridicarilor tahimetrice (anexa nr. 8 la prezentul regulament); DA MINA
33 TOP033 » 10. Registrul centralizator anual, cu lucrarile de pregatire, deschidere si geologice (anexa DA MINA
nr. 9 la prezentul regulament);
34 TOP034 » 11. Registrul centralizator trimestrial, cu lucrarile de pregitire, deschidere si geologice DA MINA
(anexa nr. 10 la prezentul regulament);
35 TOP035 » 12. Registrul cu evidenta anuald a lucrarilor de abataj (anexa nr. 11 la prezentul DA MINA
regulament);
36 TOP036 » 13. Registrul de jalonare a directiilor la lucrarile miniere (anexele nr. 12 si 13 la prezentul DA MINA
regulament);
37 TOP037 » 14. Registrul cu evidenta rambleului si innamolirii (anexa nr. 14 la prezentul regulament); DA MINA
38 TOP038 » 15. Registrele de cadastru extractiv, cu anexele care vor fi prevazute in normele DA MINA
metodologice privind executarea lucrarilor de cadastru extractiv in domeniul minier.
39 | TOP39 Profile Profilele longitudinale din codul mentionat top avea orientari diferite, DA MINA LVE
Longitudinale . . . C e . ..
LVER001 dar constituie layerul vertical principal de referinta a informatiilor RO0
spatiale, acesta se va numi LVER001 pentru MGIS 1
40 | TOP40 T Profile | Profilele transversale din codul mentionat top avea orientari DA MINA LVE
ransversale o A . .-
diferite,dar sunt intotdeauna perpendiculare pe cele longitudinale, dar R0O0
LVERO002 o . NI .. .
constituie layerul vertical secundar de referinta a informatiilor spatiale, 2
acesta se va numi LVER002 pentru MGIS

Observatie: 1. Se constituie baza de date BDTOP, continand informatiile care au un asterix mentionat in penultima coloana.

2. Se constituie etajele informationale de baza formate din layerele LTOP010, LTOP012, LVER001, LVERO002, care vor

constitui structura spatiald origine pentru MGIS
3. Se constituie etajele informationale intermediare, structurate pe date de suprafata si date de subteran formate din informatiile in dreptul
carora exista un asterix in ultima coloana.
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Nr. Codul Informatia Caracterul Sursa Modul de
Inf. | MBD GIS : Anexa 2 Georeferentirii informatiei integrare
3D MBD GIS
Continutul T Bazia | Layer
Informatiei SSD de GIS
Observatii date
***S-au folosit denumiri si clasificiri din Registrul geologic informatizat al Republicii
Moldova
DOCUMENTATIA GEOLOGICA
1. GEO001 Documente 1) rapoartele geologice privind efectuarea lucrarilor geologice, hidrogeologice, geologico- DA COMPANIA * *
geologice primare | ingineresti, geofizice, geochimice si geoecologice regionale, de prospectiuni si explorari ale
zacamintelor de substante minerale utile, aprobate in modul stabilit;
2. GEO0002 » 2) rapoartele geologice privind monitorizarea starii geologice, hidrogeologice, geologico- DA COMPANIA * *
ingineresti si ecologice a subsolului;
3. GEO003 " 3) darile de seama anuale ale beneficiarilor subsolului, conform formularelor 5-gr si 6-gr, DA COMPANIA *
stabilite prin Hotarirea Guvernului nr.418 din 17 aprilie
2007;
4. GEO004 5 4) inregistrarea lucrdrilor privind cercetarea geologicd a subsolului. DA COMPANIA *
5. GEO005 Documentele 1) pasaportul zacdmintului; DA COMPANIA *
tehnologice
6. GEO006 " 2) pasaportul golurilor naturale si excavatiilor miniere; DA COMPANIA * *
7. GEO007 " 3) fisa sondei de exploatare si a izvorului; DA COMPANIA * *
8. GEO008 " 4) fisa alunecdrii de teren si altor procese exogene periculoase; DA COMPANIA * *
9. GEO009 5 5) cererile beneficiarilor de subsol; DA COMPANIA
10. GEO010 " 6) procesele-verbale ale Comisiei de stat pentru rezervele de substante minerale utile privind DA COMPANIA
aprobarea rezervelor de substante minerale utile;
11. GEOO011 " 7) documentele pentru coordonarea autorizatiilor pentru forarea sondelor de exploatare si de DA COMPANIA * *
explorare-exploatare pentru apa si construirea prizelor de apa subterane;
12. GEO012 " 8) documentele pentru coordonarea materialelor privind folosirea speciald a apei si proiectarea DA COMPANIA * *
sondelor la apele subterane;
13. GEO013 " 9) proiectele de atribuire a perimetrelor miniere; DA COMPANIA *
14. GEO014 " 10) documentele de coordonare a obiectivelor de constructie; DA COMPANIA *
15. GEO015 5 11) actul concluziei geologice; DA COMPANIA *
16. GEOO016 " 12) procesul-verbal cu privire la concursul pentru dreptul de folosinta asupra sectoarelor de DA COMPANIA *
subsol pentru prospectiuni si explordri sau pentru extragerea substantelor minerale utile;
17. GEO017 5 13) cadastrul de stat al zacamintelor si manifestarilor de substante minerale utile; DA COMPANIA
18. GEO018 5 14) cadastrul golurilor naturale si excavatiilor miniere; DA COMPANIA
19. GEO019 5 15) cadastrul apelor; DA COMPANIA
20. GEO020 5 16) balanta de stat a rezervelor de substante minerale utile; DA COMPANIA *
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21. GEO021 5 17) registrul contractelor pentru dreptul de folosintd a sectorului de subsol; DA COMPANIA
22. GEO022 " 18) registrul perimetrelor miniere (obiectivelor miniere); DA COMPANIA
23. GEO023 " 19) cadastrul alunecarilor de teren si altor procese exogene geologice DA COMPANIA
periculoase.
24, GEO024 Documentele 1) actele de confirmare a perimetrului minier cu anexarea planului DA COMPANIA
eliberate topografic. Pe planul topografic limitele perimetrului minier se indica in sistemul
de coordonate stabilit, in forma de poligon inchis cu coordonatele punctelor
unghiulare ale liniilor de contur. in conturul perimetrului minier se determina
nemijlocit limitele sectorului de subsol atribuit in folosinta, precum si ale
terenului atribuit. Concomitent, se stabilesc suprafata si adincimea perimetrului
minier si perimetrului geologic;
25. GEO025 2) actele de confirmare a perimetrului geologic cu anexarea planului DA COMPANIA
topografic;
26. GEO026 3) hartile digitale si planurile cu continut geologic la diverse scari si cu DA COMPANIA
diverse destinatii. Trece, in explicit, la pozitiile 43-62
Lista obiectelor informationale luate in evidenti (controlate) in Sistem si atributele
acestora:
27. GEO027 Blocul ,,Subsol” a) structurd geologica: denumirea, tipul structurii, dimensiunile, blocurile geologice ce DA COMPANIA
formeaza structura, formele de extindere, tipul de conexiune, miscérile tectonice si elementele
lor;
28. GEO028 " b) roca: denumirea, componenta litologicd, componenta mineralogica, componenta chimica, DA COMPANIA
conditiile de stratificare, grosimea;
29. GEO029 " ¢) corp geologic: denumirea, roca, grosimea, masurdrile proiectiei, amplasarea suprafetei DA COMPANIA
geologice, elementele de extindere, forma corpului geologic in spatiu, tipul si caracterul
conexiunii, continutul de substante minerale utile, litologia, continutul de minerale insotitoare;
30. GEO030 " d) orizont acvifer (complex): denumirea, raspindirea, componenta litologica a rocilor acvifere DA COMPANIA
si virsta lor, caracteristica saturdrii cu apa, grosimea orizontului (complexului), regiunea de
alimentare, regiunea de descarcare, tipul de permeabilitate, presiunea piezometrica,
coeficientul de penetrabilitate, coeficientul de filtrare, coeficientul de piezoconductibilitate,
componenta chimica a apelor subterane, importanta practica,
31. GEO031 " e) zacamint de substante minerale utile: denumirea, tipul substantei minerale utile, data DA COMPANIA
descoperirii, numarul pasaportului si data intocmirii, structura zdcamintului, grosimea
stratului de substantd minerald utila, rezervele aprobate de substante minerale utile, organul
care a aprobat rezervele de
substante minerale utile, documentul de aprobare a rezervelor, numarul lui si data,
valorificarea zdcamintului sau recomandarile privind valorificarea lui, date suplimentare
despre obiect;
32. GEO032 " f) proces geologic exogen: tipul procesului, perioada procesului, corpurile geologice afectate DA COMPANIA
de proces, componenta litologicd a corpurilor geologice, dimensiunile de manifestare a
procesului, factorii de manifestare a procesului, intensitatea dezvoltarii, evaluarea riscurilor,
recomandarile privind masurile de protectie si prezenta lor, informatie suplimentara,
33. GEO033 g) punct de observare: denumirea, amplasamentul, observatorul, data observarii, rezultatele DA COMPANIA

2

observarilor;
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34.

GEO034

b2l

h) document geologic: denumirea documentului, continutul documentului, autorii, organul
care a aprobat documentul, numarul procesului-verbal si data aprobarii, locul de pastrare a
documentului si numarul de inventar;

DA

COMPANIA

35s.

GEO035

Blocul ,,Folosirea
subsolului”

a) beneficiar al subsolului: denumirea beneficiarului subsolului, statutul juridic al
beneficiarului subsolului, obiectul si tipul de folosire a subsolului, perimetrul minier sau
geologic, licenta privind genul de activitate, prezenta intreprinderii miniere;

DA

COMPANIA

36.

GEO036

2

b) intreprindere miniera: denumirea, tipul intreprinderii miniere, proprietarul intreprinderii
miniere, zacamintul, perimetrul minier, tipurile de productie, capacitatea de proiect, termenul
calculat de exploatare a zacamintului, deseurile de productie, impactul asupra mediului
inconjurator, masurile de protectie a mediului, prelucrarea primara a materiei prime minerale;

DA

COMPANIA

37.

GEO037

2

c) excavatie minierd: denumirea excavatiei, numarul excavatiei, destinatia excavatiei,
proprietarul excavatiei, dimensiunile excavatiei, schema tehnologica, excavatia de exploatare,
tipul excavatiei miniere, volumul lucrdrilor, intreprinderea minierd; Se anexeaza si
documentele HG 834.

DA

COMPANIA

38.

GEO038

2

d) constructie pentru captarea apei: priza de apa, tipul constructiei, destinatia constructiei,
proprietarul constructiei, amplasamentul, amplasamentul in relief, cota gurii sondei,
adincimea constructiei, orizontul acvifer (complexul), profilul geologic, constructia
instalatiei, data darii in exploatare, capacitatea de producere a constructiei, coborirea nivelului
apelor subterane in urma

exploatdrii, componenta chimica a apei, folosirea speciala a apei, starea sanitara a constructiei,
prezenta aparatelor de masurare a apei, regimul de lucru al constructiei, captarea anuald a
apelor subterane, informatii suplimentare;

DA

COMPANIA

39.

GEO039

2

e) prizd de apa: denumirea prizei de apa, numarul prizei de apa, tipul prizei de apa,
amplasamentul, utilizatorul de apa, autorizatia de folosire speciald a apei, termenul de
valabilitate a autorizatiei de folosire speciala a apei, scopul folosirii apei, inceputul exploatarii,
termenul calculat de exploatare, orizontul acvifer, rezervele aprobate de exploatare a apelor
subterane, organul care a aprobat rezervele, numarul procesului-verbal si data aprobarii
rezervelor, utilizarea calculatd a apei, componenta chimicd a apei, depasirea maximului
admisibil al concentratiei componentelor periculoase, conditionarea apei, volumul apei
captate in anul pentru care s-a intocmit raportul, scaderea nivelului apelor subterane in anul
pentru care s-a intocmit raportul, schimbarea componentei chimice a apei in procesul
exploatarii;

DA

COMPANIA

40.

GEO040

2

f) perimetru geologic: denumirea obiectului, amplasamentul, tipul de folosire, informatii
suplimentare privind scopul folosirii, beneficiarul subsolului, temeiul posesiei perimetrului
geologic, teritoriul de deasupra sectorului de subsol, suprafata perimetrului geologic,
intreprinderea de explorari geologice, tipurile si volumele de lucrari la explorarile geologice,
darea de seama, organul care a aprobat darea de seama (raportul) si data aprobarii, rezultatele
lucrarilor, coordonatele punctelor unghiulare;

DA

COMPANIA

41.

GEO041

2

g) perimetru minier: denumirea obiectului, amplasamentul, tipul de folosire, informatii
suplimentare privind scopul folosirii, beneficiarul subsolului, temeiul posesiei perimetrului
minier, organizatia care a elaborat proiectul perimetrului minier, proiectul perimetrului
minier, teritoriul de asupra sectorului de subsol, suprafata perimetrului minier, coordonatele
punctelor unghiulare;

DA

COMPANIA
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42. GEO042 o h) teren: codul documentului, data elaborarii, perimetrul minier, terenul cadastral, termenul DA COMPANIA * *
de folosire a terenului, conditiile de folosire a terenului, temeiul folosirii
43. GEO043 Documente Harta Geologica a Romaniei, cu caracter consultativ, varianta digitala DA COMPANIA *
anexi
44. GEO044 9 Foile de harta geologica, scara 1:200000 DA COMPANIA * *
45. GEO045 9 Foile de harta geologica, scara 1:50000 DA COMPANIA * *
46. GEO046 9 Harta geologica complexa DA COMPANIA * *
47. GEO047 5 Harta stratigrafica DA COMPANIA * *
48. GEO048 5 Harti ale depozitelor cuaternare DA COMPANIA * *
49, GEO049 ’ Harti litofaciesale DA COMPANIA * *
50. GEO050 5 Harti tectono-structurale DA COMPANIA * *
51. GEO051 . Harti paleogeografice DA COMPANIA * *
52. GEO052 5 Harti hidrogeologice DA COMPANIA * *
53. GEO053 5 Harti ale substantelor minerale utile DA COMPANIA * *
54. GEO054 ’ Harti geofizice DA COMPANIA * *
55. GEO055 " Harti de geologie inginereasca DA COMPANIA * *
56. GEO056 " Harti de prognoza DA COMPANIA * *
57. GEO057 " Harti geochimice DA COMPANIA * *
58. GEO058 Documente Planuri topografice ale forajelor DA COMPANIA * *
de baza
59. GEO059 " Profile prin foraje DA COMPANIA * *
60. GEO060 5 Harta geologicd complexd a zonei exploatate, referinta pentru activitatea geologica DA COMPANIA * *
61. GEO061 s Planuri geologice cu fiecare filon, strat, bloc, formatiune geologica din zona exploatata DA COMPANIA * *
62. GEO062 " Alte harti digitale si planuri cu continut geologic la diverse scari si cu DA COMPANIA * *
diverse destinatii.

Observatie: 1. Se constituie baza de date BDGEOQ, continand informatiile care au un asterix mentionat in penultima coloana.
2. Se constituie etajele informationale de baza formate din layerele LTOP010, LTOP012, LVER001, LVERO002, care vor constitui
structura spatiald origine pentru MGIS.
3. Se constituie etajele informationale intermediare, structurate pe date de suprafata si date de subteran formate din informatiile in dreptul
carora existd un asterix in ultima coloana.
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Nr. Codul Informatia Caracterul Sursa Modul de
Inf. | MBD GIS : Anexa 3 Georeferentirii informatiei integrare
Continutul 3D MBD GIS
Informatiei T Bazia | Layer
Observatii SSD de GIS
date
Informatii privind contextul actual al exploatirii, productia si interventia in caz de
avarii, accidente
1. MINO001 | Accesul, circulatia Galerii de coasta DA MINA * *
si supravietuirea
in mina
2. MINO002 5 Galerii interioare DA MINA * *
3. MINO003 ’ Puturi la zi DA MINA * *
4. MIN004 5 Puturi oarbe, rampe de pu DA MINA * *
5. MINO005 5 Plane inclinate DA MINA * *
6. MIN006 ’ Suitori DA MINA * *
7. MINO007 5 Camere, birouri, depozite de subteran DA MINA * *
8. MINO008 " Refugii DA MINA * *
9. MIN009 5 Camere utilaje DA MINA * *
10. MINO010 5 Orizonturi DA MINA * *
11. MINO11 Lucriri de Abataje DA MINA * *
exploatare,
abatare
12. MINO012 " Fronturi de lucru DA MINA * *
13. MINO013 ’ Etaje DA MINA * *
14. MINO14 " Subetaje DA MINA * *
15. MINO015 " Rostogoluri DA MINA * *
16. MINO16 Starea actald a Tavan-copturi DA MINA * *
minei
17. MINO017 " Pereti-sustineri DA MINA * *
18. MINO18 " Infiltatii-inundatii, DA MINA * *
19. MINO019 s Probleme din alte cauze DA MINA * *
20. MIN020 Situatia utilitatilor Aeraj, ventilatoare, tubulatura DA MINA * *
21. MINO021 " Cii ferate cu legdtura la suprafatd DA MINA * *
22. MINO022 5 Cii ferate subterane DA MINA * *
23. MINO023 o Tluminatul din subteran DA MINA * *
24. MINO024 " Masini de extractie, instalatii de extractie DA MINA * *
25. MINO025 " Utilaje de excavare DA MINA * *
26. MINO026 5 Utilaje de perforare DA MINA * *
27. MINO027 " Utilaje de forare DA MINA * *
28. MINO028 " Instalatii de interventie in caz de incendiu DA MINA * *
29. MINO029 " Instalatii de interventie in caz de avarii DA MINA * *
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30. MINO030 " Instalatii de interventie in caz de explozii DA MINA * *

31. MINO031 " Instalatii de interventie in caz de inundatii DA MINA * *

32. MINO032 ' Instalatii de securitate miniera DA MINA * *

33. MINO033 5 Instalatii de monitorizare a calitatii aerului, curenti de aer DA MINA * *

34. MINO034 " Instalatii de monitorizare a vitezei curentilor de aer DA MINA * *

35. MINO035 " Instalatii de monitorizare a presiunii atmosferica DA MINA * *

36. MINO036 " Instalatii de monitorizare a calitatii fonice, zgomote, vibratii, oscilatii DA MINA * *

37. MINO037 5 Instalatii de depistare a infiltratiilor si scurgerilor de apa DA MINA * *

38. MINO038 s Instalatii de alarmare DA MINA * *

39. MINO039 s Telefonie de interior DA MINA * *

40. MINO040 s Telefonie de exterior DA MINA * *

41. MIN041 5 Aer comprimat, instalatii de producere DA MINA * *

42. MINO042 5 Aer comprimat, prin tubulatura DA MINA * *

43. MINO043 s Retele de apa industriala DA MINA * *

44. MINO044 s Retele de apa potabild DA MINA * *

45. MIN045 5 Marcaje, indicatoare DA MINA * *

46. MIN046 5 Elemente specifice pentru protectia muncii, instalatii, afisaj DA MINA * *

47. MINO047 | Informatii privind Productie, istoric DA MINA * *

productia, Observatii: se va pune in evidentd productia pe sortimente, sectoare, echipe si Se indica
activitatea de productia totala pe sortimente si perioade sectorul, in
subteran coordonatele
sistemului

48. MIN048 " Productie, preliminare pe termen lung DA MINA * *
idem

49. MIN049 " Productie, preliminare pe termen scurt, perioada urmatoare DA MINA * *
idem

50. MINO050 " Productie, in curs, stadiul la zi DA MINA * *
idem

51. MINO51 » Rezerve, preliminare pe termen lung DA MINA * *
idem

52. MINO052 » Rezerve, preliminare pe termen scurt, perioada urmatoare DA MINA * *
idem

53. MINO053 " Rezerve, in curs, stadiul la zi DA MINA * *
idem

54. MIN054 " Depozite util, stadiul la zi DA MINA * *
idem

55. MINO055 » Depozite steril, stadiul la zi DA MINA * *
idem

56. MIN056 5 Pilieri, preliminare pe termen lung DA MINA * *

57. MINO057 5 Pilieri, preliminare pe termen scurt, perioada urmétoare DA MINA * *

58. MINO058 s Pilieri, stadiul la zi DA MINA * *

59. MINO059 Receptii miniere, stufe DA MINA * *

bb
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60.

MINO060

2

Monografii de lucru

DA

MINA

61.

MINO061

b2l

Tehnologii de exploatare

DA
Se indica
sectorul, in
coordonatele
sistemului

MINA

62.

MIN062

Monitorizarea
situatiilor de
urgenta din

subteran

Legislatia, Regulamente, Norme interne generale

DA
Se indica
sectorul, in
coordonatele
sistemului

MINA

63.

MINO063

2

Legislatia, Regulamente, Norme interne de profil, pe caz de interventie

DA
Idem

MINA

64.

MIN064

bb)

Planuri de evacuare pe faze de interventie

DA

MINA

65.

MINO065

bb)

Planuri de secventionare si izolare a zonelor afectate

DA

MINA

Observatie: 1. Se constituie baza de date BDMIN, confinand informatiile care au un asterix mentionat in penultima coloana.
2. Se constituie etajele informationale de bazi formate din layerele LTOP010, LTOPO012, LVER001, LVERO002, care vor constitui

structura spatiala origine pentru MGIS

3. Se constituie etajele informationale intermediare, structurate pe date de suprafata si date de subteran formate din informatiile in dreptul

carora exista un asterix in ultima coloana.
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Nr. Codul Informatia Caracterul Sursa Modul de
Inf. | MBD GIS : Anexa 4 Georeferentirii informatiei integrare
3D MBD GIS
Continutul T Bazia | Layer
Informatiei SSD de GIS
Observatii date
Informatii privind activitatea de suprafata a minei
1. SUP001 Minereu -util, Depozite util brut DA MINA * *
steril,
2. SUP002 " Depozite steril DA MINA * *
3. SUP003 ’s Halde DA MINA * *
4. SUP004 " lazuri de decantare DA MINA * *
5. SUP005 Pregatire, Procesare, sortare DA MINA * *
imbogatire
minereu
6. SUP006 ,s Preparare, separare DA MINA * *
7. SUP007 » Depozite minereu preparat DA MINA
8. SUP008 Activitate de Ateliere, hale DA MINA
productie
indirectd
9. SUP009 s Laboratoare DA MINA
10. SUP010 N Depozite DA MINA
11. SUPO11 Activitate Birouri, sali multifunctionale DA MINA
administrativa
12. SUP012 'y Cantind, magazine, chioscuri DA MINA * *
13. SUP013 'y Grupuri sociale, sanitare, vestiare DA MINA * *
14. SUP014 s Depozite DA MINA * *
15. SUP015 Activitate de Cai ferate miniere in legaturd cu cele de subteran si cu reteaua nationala DA MINA * *
trnsport
16. SUP016 ’s C.F. normale cu legétura la reteaua nationala DA MINA * *
17. SUP017 " Drumuri DA MINA * *
18. SUP018 " Parcari, refugii DA MINA * *
19. SUP019 ' Funiculare DA MINA * *
20. SUP020 ) Benzi transportoare DA MINA * *
21. SUP021 Amenajari Spatii verzi DA MINA * *
incinta
22. SUP022 ’s Alei DA MINA * *
23. SUP023 ’s Imprejmuirea generala a incintei DA MINA * *
24. SUP024 N imprej muiri de delimitare DA MINA * *
25. SUP025 " Trotuare DA MINA * *
26. SUP026 N Platforme depozitare DA MINA * *
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27. SUP027 'y Platforme diverse DA MINA * *
28. SUP028 Dotéri incinta Hidranti DA MINA * *
29. SUP029 ’s Puncte PSI DA MINA * *
30. SUP030 s Gaz DA MINA * *
31. SUP031 'y Energie electrica DA MINA * *
32. SUP032 " Apa industriala DA MINA * *
33. SUP033 ’s Apa potabild DA MINA * *
34. SUP034 ) Telefonie nationala DA MINA * *
35. SUP035 " Televiziune DA MINA * *
36. SUP036 ’s Internet DA MINA * *
37. SUP037 )y Instalatii avertizare avarii, accidente DA MINA * *
38. SUP038 ' Aer comprimat DA MINA * *
39. SUP039 ,s Telefonie de serviciu DA MINA * *
40. SUP040 ,s Televiziune de interior tehnica DA MINA * *
41. SUP041 ’ Intranet DA MINA * *
42. SUP042 Punct de prim Punct de prim ajutor DA MINA * *
ajutor

43. SUP043 ,s Dispensar de interior DA MINA

44. SUP044 'y Cabinete medicale DA MINA *

45. SUP045 | Document de baza Planul topografic al incintei miniere, scara 1:1000, toate celelalte lazere sunt DA MINA

componente ale acestuia.

Observatie: 1. Se constituie baza de date BDSUP, continand informatiile care au un asterix mentionat in penultima coloana.
2. Se constituie etajele informationale de baza formate din layerele LTOP010, LTOP012, LVER001, LVERO002, care vor
constitui structura spatiald origine pentru MGIS
3. Se constituie etajele informationale intermediare, structurate pe date de suprafata si date de subteran formate din informatiile in dreptul
carora exista un asterix in ultima coloana.
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Nr. Codul Informatia Caracterul Sursa Modul de
Inf. | MBD GIS : Anexa 5 Georeferent informatiei integrare
irii MBD GIS
Continutul 3D Bazia | Layer
Informatiei T de GIS
Observatii SSD date
Informatii privind activitatea economica a unitatii
1. FINO001 Financiar- Contabilitatea operatiilor de capital DA companie, * *
contabila sucursale, mine
2. FIN002 Financiar- Contabilitatea stocurilor si a productiei in curs de executie; DA companie, * *
contabild sucursale, mine
3. FIN003 Financiar- Contabilitatea tertilor; DA companie, * *
contabila sucursale, mine
4. FIN004 Financiar- Contabilitatea trezoreriei; DA companie, * *
contabila sucursale, mine
5. FIN00S Financiar- Contabilitatea cheltuielilor veniturilor si a rezultatelor; DA companie, * *
contabild sucursale, mine
6. FIN006 Financiar- Contabilitatea angajamentelor si a altor elemente nepatrimoniale; DA companie, * *
contabila sucursale, mine
7. FIN007 Financiar- Contabilitatea de gestiune; DA companie, * *
contabila sucursale, mine
8. FIN008 Financiar- Inchiderea si deschiderea conturilor DA companie, * *
contabild sucursale, mine
9. FIN009 Financiar- Registrele de contabilitate. DA companie, * *
contabila sucursale, mine
10. FINO010 Financiar- Inventarierea patrimoniului. DA companie, * *
contabila sucursale, mine
11. FINO11 Financiar- Balanta de verificare. DA companie, * *
contabila sucursale, mine
12. FINO012 Financiar- Bilantul contabil cu toate anexele sale. DA companie, * *
contabila sucursale, mine
13. FINO13 Financiar- Informatii din activitatea de control financiar preventiv. DA companie, * *
contabila sucursale, mine
14. FINO14 Financiar- Metodologii unitare de lucru specifice activitatii pentru subunitattile componente. DA companie, * *
contabild sucursale, mine
15. FINO15 Financiar- Situatiile economico-financiare prevazute de actele normative in vigoare. DA MINA * *
contabila
16. FINO16 Financiar- Situatiile economico-financiare elaborate in vederea luarii unor decizii manageriale. DA MINA * *
contabila
17. FINO017 Financiar- Situatii economico-financiare solicitate de consiliul de administratie, adunarea generald a DA MINA * *
contabild actionarilor, Ministerul Industriei si Comertului si Ministerul Finantelor.

- 188 -




18. FINO18 Financiar- Deciziile de imputare impreuna cu oficiul juridic din Companie. DA MINA * *
contabila
19. FINO19 Financiar- Rapoarte statistice. DA MINA * *
contabild
20. FIN020 Financiar- Informatii din activitatea de indrumare si control ale subunitatilor Companiei pe domeniul de DA MINA * *
contabila activitate specific.
21. FINO21 Financiar- Informatii din activitatea de indeplinire a oricaror altor sarcini specifice activitatii rezultate DA MINA * *
contabila din decizii ale directorului general ( manager ), hotarari ale consiliului de administratie,
adunarea generala a actionarilor, legislatie.
22. FINO022 Financiar- Serviciul Bugete, Analize Economice, Costuri, bugetul companiei si al subunitatilor DA MINA * *
contabila
23. FIN023 Financiar- Necesarul de subventii, potrivit Normelor metodologice elaborate de Ministerul Finantelor, in DA MINA * *
contabila vederea 1inscrierii In bugetul de stat si acordarea acestora pentru produsele miniere
nomonalizate prin hotarare a Guvernului. Intocmeste situatiile necesare si raspunde de
realitateasi legalitatea acestora.
24, FIN024 Financiar- Costurile de productie pe total Companie si pe fiecare subunitate in parte. DA MINA * *
contabild
25. FINO025 Financiar- Analize economice lunare si pe perioadele cerute de conducerea Companiei in vederea ludrii DA MINA * *
contabila unor decizii manageriale.
26. FIN026 Financiar- Nivelul preturilor la produsele miniere in vederea negocierii acestora cu beneficiarii, conform DA MINA * *
contabila legislatiei in vigoare si incadrarea in nivelul cheltuielilor aprobate.
27. FINO027 Financiar- Orice alte situatii cerute de conducerea Companiei, specifice serviciului Bugete, analize DA MINA * *
contabila economice, costuri.

Observatie: 1. Se constituie baza de date BDFIN, continand informatiile care au un asterix mentionat in penultima coloana.

2. Se constituie etajele informationale de baza formate din layerul L TOPO10 care va constitui structura spatiald origine pentru MGIS
3. Se constituie etajele informationale intermediare, structurate pe date de suprafata si date de subteran formate din informatiile in dreptul
carora existd un asterix in ultima coloana.
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Nr. Codul Informatia Caracterul Sursa Modul de
Inf. | MBD GIS : Anexa 6 Georeferentirii informatiei integrare
Continutul 3D MBD GIS
Informatiei T Bazia | Layer
Observatii SSD de GIS
date
Informatii privind personalul unitatii
Managementul Resurselor Umane
1. MRU001 Generala Structura organizatoricd a unitfii, organigrama DA MINA *
2. MRU002 Clasificarea Personal cu studii superioare DA MINA *
personalului dupa
nivelul de
pregatire, date lazi
3. MRU003 " Personal cu studii medii postliceale DA MINA * *
4. MRU004 " Personal cu studii liceale DA MINA * *
5. MRU005 ,s Personal cu studii minime obligatorii DA MINA * *
6. MRU006 ’s Personal fara studii minime obligatorii DA MINA * *
7. MRU007 Clasificarea Personal de conducere DA MINA * *
personalului dupa
ocupatie, date la
zi
8. MRU008 ’s Ingineri, geologi, economisti DA MINA * *
9. MRU009 ’s Maistri DA MINA * *
10. MRU010 " Sefi de echipa DA MINA * *
11. | MRUO11 ’s Mineri DA MINA * *
12. MRU012 . Ajutori minieri DA MINA * *
13. MRUO013 ) Muncitori, diverse calificari DA MINA * *
14. MRUO014 " Necalificati DA MINA * *
15. MRUO015 ' Proba de lucru, lichidare, preaviz, tranzit DA MINA * *
16. | MRU016 Clasificarea Personal cu studii superioare DA MINA * *
personalului dupa
nivelul de
pregatire, istoric,
evolutie
17. MRUO017 ' Personal cu studii medii postliceale DA MINA * *
18. MRU018 N Personal cu studii liceale DA MINA * *
19. MRU019 ' Personal cu studii minime obligatorii DA MINA * *
20. MRU020 ’y Personal fara studii minime obligatorii DA MINA * *
21. | MRUO021 Clasificarea Personal de conducere DA MINA * *
personalului dupa
ocupatie, istoric,
evolutie
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22. MRU022 'y Ingineri, geologi, economisti DA MINA * *
23. | MRU023 ’s Maistri DA MINA * *
24. MRU024 " Sefi de echipa DA MINA * *
25. | MRU025 s Mineri DA MINA * *
26. MRU026 " Ajutori minieri DA MINA * *
27. MRU027 'y Muncitori, diverse calificari DA MINA * *
28. MRU028 " Necalificati DA MINA * *
29. MRU029 ) Proba de lucru, lichidare, preaviz, tranzit DA MINA * *
30. | MRU030 Generala Structura organizatoricd a unitétii, organigrama DA MINA * *

perspectiva
31. | MRUO031 Clasificarea Personal cu studii superioare DA MINA * *

personalului dupa
nivelul de
pregitire, date

prognozate
32. MRU032 ,s Personal cu studii medii postliceale DA MINA * *
33. MRU033 ,s Personal cu studii liceale DA MINA * *
34. MRU034 \s Personal cu studii minime obligatorii DA MINA * *
35. MRU035 " Personal fara studii minime obligatorii DA MINA * *
36. MRU036 Clasificarea Personal de conducere DA MINA * *

personalului dupa
ocupatie, date

prognozate
37. MRU037 s Ingineri, geologi, economisti DA MINA * *
38. MRU038 ’, Maistri DA MINA * *
39. MRUO039 ’ Sefi de echipa DA MINA * *
40. MRU040 ’s Mineri DA MINA * *
41. | MRU041 ’s Ajutori minieri DA MINA * *
42. MRU042 ’, Muncitori, diverse calificari DA MINA * *
43. | MRU043 ’s Necalificati DA MINA * *
44, MRU044 ’, Proba de lucru, lichidare, preaviz, tranzit DA MINA * *

Observatie: 1. Se constituie baza de date BDMRU, continand informatiile care au un asterix mentionat in penultima coloana.
2. Se constituie etajele informationale de baza formate din layerele LTOP010, LTOP012, LVER001, LVERO002, care vor
constitui structura spatiald origine pentru MGIS
3. Se constituie etajele informationale intermediare, structurate pe date de suprafata si date de subteran formate din informatiile in dreptul
carora exista un asterix in ultima coloana.
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Nr. Codul Informatia Caracterul Sursa Modul de
Inf. | MBD GIS Anexa 7 Georeferentirii informatiei integrare
Continutul 3D MBD GIS
Informatiei T Bazia | Layer
Observatii SSD de GIS
date
Informatii privind influenta industriei miniere asupra mediului
1. MEDO001 ' Plan topografic al incintei miniere, cu date despre poluarea mediului, scara 1:1000, atmosfera, DA COMPANIA * *
ape, sol, subsol, monitorizare interni, Layer de baza
Plan topografic al incintei miniere, cu punctele de prelevare probe, despre poluarea mediului,
scara 1:1000, atmosferd, ape, sol, subsol, monitorizare interna,
2. MED002 " Planuri topografice cu poluarea zonei adiacente incintei miniere, scara 1:1000, atmosfera, DA COMPANIA * *
monitorizare internd
3. MEDO003 ’ Planuri topografice cu poluarea zonei adiacente incintei miniere, scara 1:1000, ape, DA COMPANIA * *
monitorizare interna
4. MED004 ' Planuri topografice cu poluarea zonei adiacente incintei miniere, scara 1:1000, sol, DA COMPANIA * *
monitorizare interna
5. MED005 ' Planuri topografice cu poluarea zonei adiacente incintei miniere, scara 1:1000, subsol, DA COMPANIA * *
monitorizare internd
6. MED006 ' Harti de mediu digitale, scara 1:1000, zona mai largad monitorizare externa, Layer de baza, DA COMPANIA * *
rezultate Agentia
Protectia
mediului
7. MEDO007 » Harti de mediu digitale, scara 1:1000, zona mai largd, cu punctele de prelevare probe, despre DA COMPANIA * *
poluarea mediului, monitorizare externa Agentia
Protectia
mediului
8. MEDO008 » Alte planuri si harti de mediu digitale, din procesul de monitorizare a efectelor activitatii DA COMPANIA * *
miniere asupra mediului scara 1:1000, Agentia
Protectia
mediului

Observatie: 1. Se constituie baza de date BDMED, continand informatiile care au un asterix mentionat in penultima coloana.
2. Se constituie etajele informationale de baza formate din layerele LTOP010, LTOP012, LVER001, LVERO002, care vor
constitui structura spatiald origine pentru MGIS
3. Se constituie etajele informationale intermediare, structurate pe date de suprafata si date de subteran formate din informatiile in dreptul
carora existd un asterix in ultima coloana.
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Nr. Codul Informatia Caracterul Sursa Modul de
Inf. | MBD GIS : Anexa 8 Georeferentirii informatiei integrare
Continutul 3D MBD GIS
Informatiei T Bazia | Layer
Observatii SSD de GIS
date
Informatii privind lucréirile topografice si cadastrale din zona
1. CAD001 Lucrari generale Harti ale zonei la diferite scari DA MINA * *
cartografice,
fotogrammetrice,
geodezice, de
teledetectie,
topografice
2. CADO002 \y Ortofotoplanuri DA MINA * *
3. CADO003 " Fotograme DA MINA * *
4. CADO004 N Materiale de teledetectie, altele DA MINA * *
8. CADO008 | Lucrari geodezice | Puncte ale retelei nationale de triangulatie existente in zona sau in apropiere DA MINA * *
9. CAD009 N Puncte GPS, statii ficse DA MINA * *
10. CADO010 " Puncte GPS, din determinari locale DA MINA * *
11. CADO11 N Puncte din reteaua nationald de nivelment DA MINA * *
12. CADO012 Lucrari Puncte topografice existente in amplasament, zona sau in apropiere DA MINA * *
topografice
13. CADO013 » Ridicari topografice recente, planuri topografice DA MINA * *
14. CADO014 Lucrari cadastrale | Planuri cadastrale, vechi, scari 1:1440; 1:2880 DA MINA * *
15. CADO015 ’s Planuri cadastrale, istoric DA MINA * *
16. CADO16 ’s Planuri cadastrale actuale DA MINA * *
17. CADO017 ’s Lucrari, planuri de cadastru minier DA MINA * *
18. CADO018 N Lucréri, planuri de cadastre de specialitate DA MINA * *
19. CADO019 » Acte de proprietate asupra imobileler si terenurilor din incintd DA MINA * *
20. CADO020 N Extrase de carte funciara DA MINA * *
21. CADO021 N Lucrarea referitoare la HG 834 DA MINA * *
22. CADO022 ,y Alte date topografice, cu caracter specific DA MINA * *
23. CADO023 " Alte date de cadastru, cu caracter specific DA MINA * *
24, CADO024 Lucréri generale Plan topografic-cadastral complex si complet al unei zone mai largi, cu legaturi ale activitatii DA MINA * *
miniere, cuprizand si incinta minierd, Layer de baza pentru activitatea topografico-cadastrald

Observatie: 1. Se constituie baza de date BDCAD, continand informatiile care au un asterix mentionat in penultima coloana.

2. Se constituie etajele informationale de baza formate din layerul L' TOPO10 care va constitui structura spatiald origine pentru MGIS
3. Se constituie etajele informationale intermediare, structurate pe date de suprafata si date de subteran formate din informatiile in dreptul
carora existd un asterix in ultima coloana.
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Nr. Codul Informatia Caracterul Sursa Modul de
Inf. | MBD GIS : Anexa 9 Georeferentirii informatiei integrare
3D MBD GIS
Continutul T Bazia | Layer
Informatiei SSD de GIS
Observatii date
Informatii privind urbanismul zonei
1. URB001 ' RGU, Regulamentul general de urbanism, date atribut de baza NU MINA *
Are valabilitate
nationala
2. URB002 »s RLU, Regulamentul local de urbanism DA MINA * *
3. URB003 »s PATN, Planul de amenajare a teritoriului national DA MINA * *
4. URB004 »s PATZ, Planul de amenajare a teritoriului zonal DA MINA * *
5. URB005 »s PAT]J, Planul de amenajare a teritoriului judetean DA MINA * *
6. URB006 ' PUG, Planul de Urbanism General, Layer de bazi pentru activitatea de DA MINA * *
urbanism
7. URB007 ’, PUZ, Planuri de Urbanism Zonale DA MINA
8. URB008 ’, PUD, Planuri de Urbanism de Detaliu DA MINA
9. URB009 »s Planuri si regulamente interne de urbanism la nivelul unitatii DA MINA

Observatie: 1. Se constituie baza de date BDURB, contindnd informatiile care au un asterix mentionat in penultima coloana.

2. Se constituie etajele informationale de baza formate din layerul L TOPO10 care va constitui structura spatiald origine pentru MGIS
3. Se constituie etajele informationale intermediare, structurate pe date de suprafata si date de subteran formate din informatiile in dreptul
carora existd un asterix in ultima coloana.
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Nr. Codul Informatia Caracterul Sursa Modul de
Inf. | MBD GIS Anexa 1 0 Georeferentirii informatiei integrare
Continutul 3D MBD GIS
Informatiei T Baza | Layer
Observatii SSD de GIS
date
Informatii privind lucrarile de constructii, lucrari de infrastructura, cii de comunicatii,
lucriri de arta, utilitati, retele edilitare din zona
1. UTI001 Constructii Constructii civile aflate in apropierea sau deasupra incintei miniere DA MINA
2. UTI002 ' Constructii social-culturale, sportive, aflate in apropierea sau deasupra incintei DA MINA
miniere
3. UTI003 % Constructii industriale aflate 1n apropierea sau deasupra incintei miniere DA MINA
4. UTI004 » Constructii speciale aflate in apropierea sau deasupra incintei miniere DA MINA
5. UTI005 Caide Drumuri de legatura cu drumurile de incinta DA MINA
comunicatii §i
lucrdri de arta
6. UTI006 »s Cii ferate de legdtura cu caile ferate de incintd DA MINA
7. UTI007 »s Canale navigabile de legaturd cu canalele de incintd DA MINA
8. UTI008 " Poduri si alte lucrari de arta, din vecindtate sau a caror degradare ar putea perturba DA MINA
activitatea miniera
9. UTI009 Retele utilitare Reteaua de gaz de legétura cu refeua de incintd DA MINA * *
10. UTI010 % Reteaua de apd de legatura cu reteua de incintad DA MINA
11. UTIO11 ’ Reteaua de canalizarede legatura cu refeua de incinta
12. UTI012 ’ Reteaua electrica de legatura cu reteua de incintd DA MINA * *
13. UTIO13 ’ Reteaua de telefonie de legdtura cu reteua de incinta DA MINA * *
14. UTI014 »s Reteaua de internet de legatura cu reteua de incinta DA MINA * *
15. UTIO015 »s Reteaua de cablu TVde legdturd cu reteua de incinta DA MINA * *
16. UTI016 ’, Statii diverse de transformare, reglare, partajare DA MINA * *
17. UTI017 Plan topografic-cadastral complex si complet al unei zone mai largi, cu legaturi
ale activitatii miniere, cuprizand si incinta miniera, Layer de bazd pentru activitatea de
constructii, scara 1:1000, care sd includa etajat informatiile anterioare

Observatie: 1. Se constituie baza de date BDUTI, continand informatiile care au un asterix mengionat in penultima coloana.

2. Se constituie etajele informationale de baza formate din layerul L' TOPO10 care va constitui structura spatiald origine pentru MGIS
care se menfin ca §i in practica actuald, datele privind managementul informatiilor privind lucrarile de dotare tehnico-edilitara si de
infrastructura din zona raportandu-se pe planurile topografice de baza.

3. Se constituie etajele informationale intermediare, structurate pe date de suprafata si date de subteran formate din informatiile in dreptul
carora exista un asterix in ultima coloana.
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Nr. Codul Informatia Continutul Caracterul Sursa Modul de
Inf. | MBD GIS Informatiei Georeferentirii informatiei integrare
Observatii 3D MBD GIS
T Baza | Layer
SSD de GIS
date
Anexa 11
Informatii privind conditiile climatice/meteo, conditii hidrologice,
ape, panze freatice
1. CLI001 Date * Temperatura DA MINA * *
*Date privind conditiile climatice ale zonei, date de istoric
2. CLI002 N Presiunea atmosferica DA MINA * *
3. CLI003 ’s Caracteristicile vantului DA MINA * *
4. CLI004 'y Umiditatea atmosferica DA MINA * *
5. CLI005 Date ** Temperatura DA MINA * *
**Date privind conditiile climatice ale zonei, date la zi
6. CLI006 'y Presiunea atmosferica DA MINA * *
7. CLI007 'y Caracteristicile vantului DA MINA * *
8. CLI008 ’s Umiditatea atmosferica DA MINA * *
9. CLI009 Date *** Temperatura DA MINA * *
***Date privind conditiile climatice ale zonei, date prognozate
10. CLIO010 'y Presiunea atmosferica DA MINA * *
11. CLIO11 'y Caracteristicile vantului DA MINA * *
12. CLI012 ' Umiditatea atmosferica DA MINA * *
13. CLIO013 Date **#* Nivelul panzei freatice, evenimente DA MINA * *
****Date privind conditiile hidrologice, panza freatica, istoricul evenimentelor
14. CLI014 Date ***%* Nivelul panzei freatice, evenimente DA MINA * *
*****Date privind conditiile hidrologice, panza freatica, date la zi
15. CLI015 Date privind Nivelul panzei freatice, evenimente prognozate DA MINA * *
conditiile
hidrologice, panza
freatica,
prognoze
16. CLI016 | Date privind apele | Nivelul apelor, calitatea apei, evenimente DA MINA * *
curgatoare din
zona, istoricul
evenimentelor
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17. CLI017 | Date privind apele | Nivelul apelor, calitatea apei, evenimente DA MINA * *
curgatoare din
zona, date la zi

18. CLI018 | Date privind apele | Nivelul apelor, calitatea apei, evenimente prognozate DA MINA * *
curgatoare din
Zona, prognoze

19. CLI019 Date privind Nivelul apelor, calitatea apei, evenimente DA MINA * *
lacurile si alte ape
statatoare din
zona, istoricul
evenimentelor

20. CLI020 Date privind Nivelul apelor, calitatea apei, evenimente DA MINA * *
lacurile si alte ape
statdtoare din
zona, date la zi

21. CLI021 Date privind Nivelul apelor, calitatea apei, evenimente prognozate DA MINA * *
lacurile si alte ape
statatoare din
Zona, prognoze

22. CLI1022 Date privind Detalii tehnice, calittea apei, cantitatea, etc DA MINA * *
descarcarea apelor
provenite din
exploatarea
miniera in apele
de suprafata

23. CLI023 Layere de baza Plan topografic-cadastral complex si complet al unei zone mai largi, cu legaturi
ale activitatii miniere, cuprizdnd si incinta minierd, Layer de baza pentru activitatea
meteorologica

24, CLI024 Layere de baza Plan topografic-cadastral complex si complet al unei zone mai largi, cu legaturi
ale activitaii miniere, cuprizdnd si incinta minierd, Layer de baza pentru activitatea
hidrologica

25. CLI025 Layere de bazd Plan topografic-cadastral complex si complet al unei zone mai largi, cu legaturi

ale activitatii miniere, cuprizand si incinta minierd, Layer de baza pentru activitatea de
monitorizare a nivelului panzei de apa freatice, si alte ape subterane

Observatie: 1. Se constituie baza de date BDCLI, continand informatiile care au un asterix mentionat in penultima coloana.

2. Se constituie etajele informationale de baza formate din layerul L' TOPO10 care va constitui structura spatiald origine pentru MGIS
care se menfin ca §i in practica actuald, datele privind managementul informatiilor privind conditiile climatice/meteo, conditii
hidrologice, ape, panze freatice din zona raportdndu-se pe planurile topografice de baza.

3. Se constituie etajele informationale intermediare, structurate pe date de suprafata si date de subteran formate din informatiile in dreptul

carora exista un asterix in ultima coloana.
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ANEXA 12

Tabelul 12.1. Codificarea si continutul layerelor de baza, originele de raportare (sursa: autorii)

Nr. | Cod Continutul layerului Cod Cod in clasificarea info.
Inf. | MBD GIS layer A B C D E
1 TOP010 Planul de situatie la scara 1:1.000 al incintelor miniere, cu elemente de racordare si | LTOP010 1.1 1 1 5 3
coordonate in sistemul de proiectie "Stereografic-1970". 2
2 TOP012 Planul general al minei la scara 1:1.000 corelat cu suprafata; LTOPO012 1.1 2 1 5 3
2
3 - Plan vertical origine longitudinal LVERO001 - 1 1 5 3
2 2
4 - Plan vertical origine transversal LVER002 - 1 1 5 3
2 2
Tabelul 12.2. Codificarea layerelor independente MGIS (sursa: autorii)
Nr. | Cod Cod layer Cod in clasificarea informatiilor
Inf. | MBD GIS A B C D E
5 |- LVER003-LVEROMN - 1,2 1,2,3 5 1,2,3
Layere plane verticale de directie arbitrara
6. |- LSUP001-LSUPUV - 1,2 1,2,3 5 1,2,3
Layere plane inclinate de directie arbitrara
7. |- LICL001-LICLOPR - 1,2 1,2,3 5 1,2,3
Layere plane inclinate de directie arbitrara

Tabelul 12.3. Marca datei interogate (sursa: autorii)

Layer Data inregistrarii Data interogarii*
Ora | Min. | Sec. | Zi | Luna An Ora | Min. | Sec. | Zi | Luna An
LTOP0034 08 45 12 07 10 2012 | 10 22 34 |23 11 2012

* Momentul Tnceperii analizei informatiei.
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Tabelul 13.1. Codificarea layerelor curente MGIS (sursa: autorii)

ANEXA 13

Informatii ce formeaza layere din tabelul TOP
Numaér Cod MBD GIS Cod layer Cod in clasificarea informatiilor
Info. A B|C D E F
8. TOPO01 LTOPO01, consultativ 1.1 112 5 1,2,3 8
2
9. TOP002 LTOP002 1.1 112 5 1,2,3 8
2
10. TOP003 LTOP003 1.2 112 4,5 1,2,3 8
2
11. TOP004 LTOP004 1.1 112 5 1,2,3 8
2
12. TOPO00S5 LTOPO00S, Planuri 1.1 112 5 1,2,3 8
Mediu 2.1 s
Cadastru extractiv 3.1 2
13. TOP006 LTOP006 1.1 112 5 1,2,3 8
14. TOP007 LTOP007, informativ 1.1 112 5 1,2,3 7
15. TOPO008 LTOP008, informativ 1.1 112 5 1,2,3 7
16. TOP009 LTOP009, mrit la scara curenta 1.1 112 5 1,2,3 8
17. TOP010 LTOPO010, origine suprf. 1.1 1|2 5 1,2,3 8
18. TOPO11 LTOPO11 1.1 112 5 1,2,3 8
19. TOPO12M LTOPO12M, marit la sc. curenta 1.1 2|2 5 1,2,3 8
20. TOPO12 LTOPO012, origine subter. 1.1 212 5 1,2,3 8
21. TOPO013 LTOPO13 1.1 2|2 5 1,2,3 8
22. TOPO14 LTOPO14, layere verticale 1.1 2|2 5 1,2,3 8
23. TOPO15 LTOPO15 1.1 212 5 1,2,3 8
24, TOPO16 LTOPO016 1.1 212 5 1,2,3 8
25. TOPO17 LTOPO17 1.1 212 5 1,2,3 8
26. TOPO18 LTOPO18 1.1 212 5 1,2,3 8
27. TOPO019 LTOPO019 1.1 212 5 1,2,3 8
28. TOP020 LTOP020, layere verticale 1.1 2|2 5 1,2,3 8
29. TOPO21 LTOPO021, layere verticale 1.1 2|2 5 1,2,3 8
30. TOP022 LTOPO022, layere orizontale si verticale, | 1.1 212 5 1,2,3 8
detalii scara marita
31. TOPO023 LTOPO023, layere orizontale si verticale, | 1.1 212 5 1,2,3 8
detalii scara marita
32. TOP39 LTOP39 1.1 112 5 1,2,3 7
2
33. TOP40 LTOP40 1.1 112 5 1,2,3 7
2
Informatii ce formeazi layere din tabelul GEO
34. GEO004 LGEO004 1.2 1.2 1.2 4,5 1,2,3 8
35. GEO005 LGEO005 1.2 1.2 1.2 4,5 1,2,3 8
36. GEO006 LGEO006 1.2 1.2 1.2 4,5 1,2,3 8
37. GEO007 LGEO007 1.2 1.2 1.2 4,5 1,2,3 8
38. GEO008 LGEO008 1.2 1.2 1.2 4,5 1,2,3 8
39. GEOO11 LGEOO11 1.2 1.2 1.2 4,5 1,2,3 8
50. GEOO012 LGEOO012 1.2 1.2 1.2 4,5 1,2,3 8
51. GEOO013 LGEOO013 1.2 1.2 1.2 4,5 1,2,3 8
52. GEO014 LGEOO0O14 1.2 1.2 1.2 4,5 1,2,3 8
53. GEOO015 LGEOO15 1.2 1.2 1.2 4,5 1,2,3 8
54, GEOO017 LGEOO017 1.2 1.2 1.2 4,5 1,2,3 8
55. GEOO018 LGEOO018 1.2 1.2 1.2 4,5 1,2,3 8
56. GEOO019 LGEO019 1.2 1.2 1.2 4,5 1,2,3 8
57. GEO0020 LGEO020 1.2 1.2 1.2 4,5 1,2,3 8
58. GEO021 LGEO021 1.2 1.2 1.2 4,5 1,2,3 8
59. GEO0022 LGEO022 1.2 1.2 1.2 4,5 1,2,3 8
70. GEO0023 LGEO023 1.2 1.2 1.2 4,5 1,2,3 8
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71. GEO024 LGEO024 1.2 1.2 1.2 4,5 1,23 8
72. GEO025 LGEO025 1.2 1.2 1.2 4,5 1,23 8
73. GEO027 LGEO027 1.2 1.2 1.2 4,5 1,23 8
74. GEO028 LGEO028 1.2 1.2 1.2 4,5 1,23 8
75. GEO029 LGEO029 1.2 1.2 1.2 4,5 1,23 8
76. GEO030 LGEOO030 1.2 1.2 1.2 4 1,23 8
77. GEO031 LGEO031 1.2 1.2 1.2 4 1,23 8
78. GEO032 LGEO032 1.2 1.2 1.2 4,5 1,2,3 8
79. GEO033 LGEO033 1.2 1.2 1.2 4 1,23 8
80. GEO034 LGEO034 1.2 1.2 1.2 4 1,23 8
81. GEO035 LGEOO035 1.2 1.2 1.2 4 1,23 8
82. GEOO036 LGEO036 1.2 1.2 1.2 4 1,2,3 8
83. GEOO037 LGEO037 1.2 1.2 1.2 4 1,2,3 8
84. GEOO038 LGEO038 1.2 1.2 1.2 4 1,2,3 8
85. GEO039 LGEO039 1.2 1.2 1.2 4 1,2,3 8
86. GEO040 LGEO040 1.2 1.2 1.2 4,5 1,2,3 8
88. GEO041 LGEO041 1.2 1.2 1.2 4,5 1,2,3 8
88. GEO042 LGEO042 1.2 1.2 1.2 4,5 1,2,3 8
89. GEO043 LGEO043 1.2 1.2 1.2 5 1,2,3 8
90. GEO044 LGEO044 1.2 1.2 1.2 5 1,23 8
91. GEO045 LGEO045 1.2 1.2 1.2 5 1,2,3 8
92. GEO046 LGEO046 1.2 1.2 1.2 5 1,2,3 8
93. GEO047 LGEO047 1.2 1.2 1.2 5 1,2,3 8
94. GEO048 LGEO048 1.2 1.2 1.2 5 1,23 8
95. GEO049 LGEO049 1.2 1.2 1.2 5 1,2,3 8
96. GEOO050 LGEO050 1.2 1.2 1.2 5 1,2,3 8
98. GEOO051 LGEOO051 1.2 1.2 1.2 5 1,2,3 8
99. GEO052 LGEO052 1.2 1.2 1.2 5 1,23 8
100. GEO053 LGEOO053 1.2 1.2 1.2 5 1,23 8
101. GEO054 LGEOO054 1.2 1.2 1.2 5 1,23 8
102. GEOO055 LGEOO055 1.2 1.2 1.2 5 1,23 8
103. GEO056 LGEOO056 1.2 1.2 1.2 5 1,23 8
104. GEO057 LGEOO057 1.2 1.2 1.2 5 1,23 8
105. GEOO058 LGEOO058 1.2 1.2 1.2 5 1,23 8
106. GEO059 LGEOO059 1.2 1.2 1.2 5 1,23 8
107. GEO060 LGEO060 1.2 1.2 1.2 5 1,23 8
Referinta
geologica
108. GEO061 LGEO061 1.2 1.2 1.2 5 1,2,3 8
109. GEO062 LGEO062 1.2 1.2 1.2 5 1,2,3 8
Informatii ce formeaza layere din tabelul MIN
110. MINO001 LMINO01 1.3 2 2 5 1,2,3 8
111. MINO002 LMINO002 1.3 2 2 5 1,2,3 8
112. MINO003 LMINO003 1.3 2 2 5 1,2,3 8
113. MIN004 LMINO004 1.3 2 2 5 1,2,3 8
114. MINO005 LMINO005 1.3 2 2 5 1,2,3 8
115. MINO006 LMINO006 1.3 2 2 5 1,2,3 8
116. MINO007 LMINO007 1.3 2 2 5 1,2,3 8
117. MINO008 LMINO008 1.3 2 2 5 1,2,3 8
118. MINO009 LMINO009 1.3 2 2 5 1,2,3 8
119. MINO10 LMINO10 1.3 2 2 5 1,2,3 8
120. MINO11 LMINO11 1.3 2 2 5 1,23 8
121. MINO12 LMINO12 1.3 2 2 5 1,2,3 8
122. MINO13 LMINO13 1.3 2 2 5 1,2,3 8
123. MINO14 LMINO14 1.3 2 2 5 1,2,3 8
124. MINO15 LMINO15 1.3 2 2 5 1,23 8
125. MINO16 LMINO16 1.3 2 2 5 1,23 8
126. MINO17 LMINO17 1.3 2 2 5 1,23 8
127. MINO18 LMINO18 1.3 2 2 5 1,23 8
128. MINO19 LMINO19 1.3 2 2 5 1,23 8
129. MINO020 LMINO020 1.3 2 2 5 1,23 8
130. MINO21 LMINO21 1.3 2 2 5 1,23 8
131. MINO022 LMINO022 1.3 2 2 5 1,23 8
132. MINO023 LMINO023 1.3 2 2 5 1,23 8
133. MIN024 LMINO024 1.3 2 2 5 1,23 8
134. MINO025 LMINO025 1.3 2 2 5 1,23 8
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135. MINO026 LMINO026 1.3 2 2 5 1,2,3 8
136. MINO027 LMIN027 1.3 2 2 5 1,2,3 8
137. MINO028 LMINO028 1.3 2 2 5 1,2,3 8
138. MINO029 LMIN029 1.3 2 2 5 1,2,3 8
139. MINO030 LMINO030 1.3 2 2 5 1,2,3 8
140. MINO31 LMINO31 1.3 2 2 5 1,2,3 8
141. MINO032 LMINO032 1.3 2 2 5 1,2,3 8
142. MINO033 LMINO033 1.3 2 2 5 1,2,3 8
143. MINO034 LMINO034 1.3 2 2 5 1,2,3 8
144. MINO035 LMINO35 1.3 2 2 5 1,2,3 8
145. MINO036 LMINO036 1.3 2 2 5 1,2,3 8
146. MINO037 LMINO037 1.3 2 2 5 1,2,3 8
147. MINO038 LMINO38 1.3 2 2 5 1,2,3 8
148. MINO039 LMINO039 1.3 2 2 5 1,2,3 8
149. MIN040 LMIN040 1.3 2 2 5 1,2,3 8
150. MINO041 LMINO41 1.3 2 2 5 1,23 8
151. MIN042 LMINO042 1.3 2 2 5 1,2,3 8
152. MINO043 LMINO043 1.3 2 2 5 1,23 8
153. MIN044 LMINO044 1.3 2 2 5 1,2,3 8
154. MINO045 LMINO045 1.3 2 2 5 1,2,3 8
155. MIN046 LMINO046 1.3 2 2 5 1,2,3 8
156. MINO51 LMINO51 1.3 2 2 5 1,2,3 8
157. MINO052 LMINO052 1.3 2 2 5 1,2,3 8
158. MINO053 LMINO53 1.3 2 2 5 1,23 8
159. MINO054 LMINO054 1.3 2 2 5 1,2,3 8
160. MINO55 LMINOS55 1.3 2 2 5 1,2,3 8
161. MINO056 LMINO056 1.3 2 2 5 1,2,3 8
162. MINO57 LMINO057 1.3 2 2 5 1,23 8
163. MINO58 LMINO58 1.3 2 2 5 1,2,3 8
164. MINO059 LMINO059 1.3 2 2 5 1,2,3 8
165. MINO060 LMIN060 1.3 2 2 5 1,2,3 8
166. MINO061 LMINO061 1.3 2 2 5 1,23 8
167. MIN064 LMIN064 1.3 2 2 5 1,2,3 8
168. MINO065 LMINO065 1.3 2 2 5 1,2,3 8
Informatii ce formeazi layere din tabelul SUP
169. SUP001 LSUP001 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
170. SUP002 LSUP002 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
171. SUP003 LSUP003 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
172. SUP004 LSUP004 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
173. SUP005 LSUP005 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
174. SUP006 LSUP006 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
175. SUP007 LSUP007 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
176. SUP008 LSUP008 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
177. SUP009 LSUP009 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
178. SUP010 LSUP010 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
179. SUPO11 LSUPO11 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
180. SUP012 LSUPO12 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
181. SUP013 LSUPO13 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
182. SUP014 LSUP014 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
183. SUP015 LSUPO15 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
184. SUPO016 LSUPO16 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
185. SUP017 LSUPO17 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
186. SUP018 LSUPO18 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
187. SUP019 LSUPO19 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
188. SUP020 LSUP020 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
189. SUP021 LSUP021 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
190. SUP022 LSUP022 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
191. SUP023 LSUP023 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
192. SUP024 LSUP024 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
193. SUP025 LSUP025 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
194. SUP026 LSUP026 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
195. SUP027 LSUP027 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
196. SUP028 LSUP028 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
199. SUP029 LSUP029 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
198. SUP030 LSUP030 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
199. SUP031 LSUP031 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
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200. SUP032 LSUP032 1.3 1 2 4,5 1,23 8
201. SUP033 LSUP033 1.3 1 2 4,5 1,23 8
202. SUP034 LSUP034 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
203. SUP035 LSUP035 1.3 1 2 4,5 1,23 8
204. SUP036 LSUP036 1.3 1 2 4,5 1,23 8
205. SUP037 LSUP037 1.3 1 2 4,5 1,23 8
206. SUP038 LSUP038 1.3 1 2 4,5 1,23 8
207. SUP039 LSUP039 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
208. SUP040 LSUP040 1.3 1 2 4,5 1,23 8
209. SUP041 LSUP041 1.3 1 2 4,5 1,23 8
210. SUP042 LSUP042 1.3 1 2 4,5 1,23 8
SUP043 LSUP043 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
211. SUP044 LSUP044 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
212. SUP045 LSUP045/TOPO1 | 1.3 1 2 4,5 1,2,3 8
1
TOP010
Informatii ce formeazi layere din tabelul FIN
213. FINOO1-FINOKL LFINOO1- 1.3 1,2 2 1,4 1,3 3
LFINOKL DATE
ATRIBUT
Informatii ce formeazi layere din tabelul MRU
214. MRUO001- LMRUO001- 1.3 1,2 2 1,4 1,3 3
MRUKL LMRUOKL
DATE ATRIBUT
Informatii ce formeazi layere din tabelul MED
215. MEDO001 LMEDO01 2.1 1 1 34 1 1
monitorizare
interna, Layer de
bazi
216. MEDO002 LMEDO002 2.1 1 1 34 1 1
217. MEDO003 LMEDO003 2.1 1 1 34 1 1
218. MEDO004 LMEDO004 2.1 1 1 34 1 1
219. MEDO005 LMEDO05 2.1 1 1 34 1 1
220. MEDO006 LMEDO006 2.1 1 1 34 1 1
monitorizare
externd, Layer
de baza,
rezultate
221. MEDO007 LMEDO007 2.1 1 1 34 1 1
222. MEDO008 LMEDO0S8 2.1 1 1 34 1 1
223. MEDO009- LMEDO009- 2.1 1 1 34 1 1
MEDOKL LMEDOKL
DATE ATRIBUT
Informatii ce formeazi layere din tabelul CAD
224. CADO001 LCADO01 3.1 1 1,2 5 1,23 8
225. CADO002 LCADO002 3.1 1 1,2 5 1,23 8
226. CADO003 LCADO003 3.1 1 1,2 5 1,23 8
227. CAD004 LCADO004 3.1 1 1,2 5 1,23 8
228. CADO008 LCADO08 3.1 1 1,2 5 1,23 8
229. CADO009 LCADO009 3.1 1 1,2 5 1,23 8
230. CADO010 LCADO10 3.1 1 1,2 5 1,23 8
231. CADO11 LCADO11 3.1 1 1,2 5 1,23 8
232. CADO012 LCADO12 3.1 1 1,2 5 1,23 8
233. CADO13 LCADO13 3.1 1 1,2 5 1,23 8
234. CADO014 LCADO14 3.1 1 1,2 5 1,23 8
235. CADO15 LCADO15 3.1 1 1,2 5 1,23 8
236. CADO16 LCADO16 3.1 1 1,2 5 1,23 8
237. CADO17 LCADO17 3.1 1 1,2 5 1,23 8
238. CADO18 LCADO18 3.1 1 1,2 5 1,2,3 8
239. CADO19 LCADO19 3.1 1 1,2 5 1,2,3 8
240. CADO020 LCADO020 3.1 1 1,2 5 1,2,3 8
241. CADO021 LCADO21 3.1 1 1,2 5 1,2,3 8
242. CAD022 LCADO022 3.1 1 1,2 5 1,2,3 8
243. CADO023 LCADO023 3.1 1 1,2 5 1,2,3 8
244. CADO024 LCADO024 Layer | 3.1 1 1,2 5 1,2,3 8
de baza pentru
activitatea
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topografico-

cadastrala
Informatii ce formeaza layere din tabelul URB
245. URBO001 LURBO001, date atribut 3.6 1 1 4 1,2,3 8
246. URB002 LURBO002, date atributde | 3.6 1 1 4 1,2,3 8
baza
247. URBO003 LURBO003 3.6 1 1 5 1,2,3 8
248. URB004 LURBO004 3.6 1 1 5 1,23 8
249. URBO005 LURBO005 3.6 1 1 5 1,2,3 8
250. URB006 LURBO006 Layer de baza 3.6 1 1 5 1,2,3 8
pentru activitatea de
urbanism
251. URB007 LURBO007 3.6 1 1 5 1,2,3 8
252. URBO008 LURBO008 3.6 1 1 5 1,2,3 8
253. URB009 LURBOO09 layere si date 3.6 1 1 4.5 1,2,3 8
atribut
Informatii ce formeaza layere din tabelul UTI
254. UTIO001 LUTIO0O01 3435 1 1,2 5 1,2,3 8
255. UTI002 LUTI002 3435 1 1,2 5 1,2,3 8
256. UTIO003 LUTIO003 3435 1 1,2 5 1,2,3 8
257. UTI004 LUTI004 3435 1 1,2 5 1,2,3 8
258. UTI005 LUTIO005 3435 1 1,2 5 1,2,3 8
259. UTI006 LUTI006 3435 1 1,2 5 1,2,3 8
260. UTI007 LUTIO07 3435 1 1,2 5 1,2,3 8
261. UTIO008 LUTIO008 3435 1 1,2 5 1,2,3 8
262. UTI009 LUTI009 3435 1 1,2 5 1,23 8
263. UTIO10 LUTIO10 3435 1 1,2 5 1,2,3 8
264. UTIO11 LUTIOI1 3435 1 1,2 5 1,2,3 8
265. UTIO12 LUTIO12 3435 1 1,2 5 1,2,3 8
266. UTIO13 LUTIO13 3435 1 1,2 5 1,23 8
267. UTIO14 LUTIO14 3435 1 1,2 5 1,2,3 8
268. UTIO1S LUTIO1S 3435 1 1,2 5 1,2,3 8
269. UTIO16 LUTIO16 3435 1 1,2 5 1,2,3 8
270. UTIO17 LUTIO17 Layer de | 3.4,3.5 1 1,2 5 1,23 8
baza pentru
activitatea de
constructii,
Informatii ce formeazi layere din tabelul CLI
271. CLIOO1- LCLIOO1-LCLIOKL DATE | 3.4,3.5 1 1,2 5 1,2,3 8
CLIOKL ATRIBUT
272. CLI023 LCLI023, Layer de baza 3435 1 1,2 5 1,2,3 8
pentru activitatea de
meteorologie
273. CLI024 LCLI024, Layer de baza 3435 1 1,2 5 1,2,3 8
pentru activitatea de
hidrologie
274. CLI025 LCLI025, Layer de baza 3435 1 1,2 5 1,2,3 8
pentru activitatea de analiza
ape subterane
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ANEXA 14

Tabelul 14.1. Softuri GIS(sursi: autorii)

Cod general GISXY1

Numir | Cod producitor/soft Producitor Soft

1. GISAU1 Autodesk Map 3D, Topobase, MapGuide and other products that
interface with its flagship AutoCAD

2. GISBS1 Bentley Systems Bentley Map, Bentley Map View and other products that
interface with its flagship MicroStation

3. GISER1 ERDAS IMAGINE by Leica Photogrammetry Suite, ERDAS ER Mapper, and

ERDAS Inc ERDAS ECW JPEG2000 SDK (ECW (file format))

4. GISES1 Esri ArcView 3.x, ArcGIS, ArcSDE, ArcIMS, ArcWeb services
and ArcGIS Server.

5. GISIN1 Intergraph. G/Technology, GeoMedia, GeoMedia Professional,
GeoMedia WebMap

6. GISMI1 Maplnfo by Pitney Bowes — Products include MapInfo Professional
and MapXtreme.

7. GISSM1 Smallworld — developed purchased by General Electric and used primarily by public

in Cambridge, England utilities
(Smallworld, Inc.)

8. GISAQ1 Aquaveo Developers of GMS, WMS, SMS, which are modular
hydrology programs with 3D mapping features.

9. GISCW1 Cadcorp Products include Cadcorp SIS, GeognoSIS, mSIS and
developer kits

10. GISCL1 Caliper Products include Maptitude, TransModeler and TransCAD

11. GISDR1 Dragon/ips — Remote sensing software with some GIS capabilities.

12. GISEN1 ENVI Utilized for image analysis, exploitation, and hyperspectral
analysis.

13. GISXY1 Field-Map GIS tool designed for computer aided field data collection,
used mainly for mapping of forest ecosystems.

14. GISID1 IDRISI - GIS and Image Processing product developed by Clark Labs at
Clark University. Affordable and robust, it is used for both
operations and education.

15. GISMSI1 Manifold System GIS software package.

16. GISNE1 Netcad — Desktop Desktop and web based GIS products developed by Ulusal
CAD ve GIS Coziimleri A.S.

17. GISRG1 RegioGraph by GfK GIS software for business planning and analyses; company

GeoMarketing also provides compatible maps and market data

18. GISGR1 GRASS GIS — Originally developed by the U.S. Army Corps of
Engineers, open source: a complete GIS

19. GISSA1 SAGA GIS System for Automated Geoscientific Analysis- a hybrid GIS
software. SAGA has a unique Application Programming
Interface (API) and a fast growing set of geoscientific
methods, bundled in exchangeable Module Libraries.

20. GISQU1 Quantum GIS - QGIS is an Open Source GIS that runs on Linux, Unix, Mac OS X,
and Windows.

21. GISMW1 MapWindow GIS Free, open source GIS desktop application and
programming component.

22. GISIL1 ILWIS - ILWIS integrates image, vector and thematic data.

(Integrated Land and
Water Information
System)
23. GISUL1 uDig Open source GIS desktop application (APl and source code
(Java) available).
24. GISGV1 gvSIG Open source GIS written in Java.
25. GISJU1 JUMP GIS / OpenJUMP (the desktop GIS OpenJUMP, SkyJUMP, deeJUMP and
— (Open) Java Unified Kosmo emerged from JUMP; see V)
Mapping Platform

26. GISSG1 System for Automated SAGA has a unique Application Programming Interface
Geoscientific Analysis- a (API) and a fast growing set of geoscientific methods,
hybrid GIS software. bundled in exchangeable Module Libraries.

27. GISWH1 Whitebox GAT Open source and transparent GIS software

28. GISKA1 Kalypso (software Kalypso is an Open Source GIS (Java, GML3) and focuses
mainly on numerical simulations in water management.

29. GISTV1 TerraView GIS desktop that handles vector and raster data stored in a
relational or geo-relational database, i.e. a frontend for
TerraLib.

30. GISCW1 Capaware Capaware is also an Open Source GIS, a C++ 3D GIS
Framework with a multiple plugin architecture for
geographic graphical analysis and visualization.

31. GISFV1 FalconView — FalconView is a mapping system created by the Georgia

Tech Research Institute for the Windows family of operating
systems. A free, open source version is available.
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ANEXA 15

Tabel 15.1. Softuri SGBD/DBMS(sursa: autorii), Cod produs DBMSX1

Numar | Cod
producator/soft Producator | Soft

1. DBMSI1 DATABASE?2 (DB2) MVS /
IBM ESA versiunile 3 si 4

2. DBMSO1 Oracle 7.1
Oracle

3. DBMSSI1 SQL Server 10.0
Sybase

4. DBMSNI1 NonStop SOL/ MP
Tandem

5. DBMSC1 CA-Openlngres,
Computer
Associates

6. DBMSM1 MySOL AB | MySQL

7. DBMSA1 Ashton-Tate | dBASE

8. DBMSF1 Fox FoxBASE+
Software.

9. DBMSX1 Informix Informix 4GL
Software

10. | DBMSGI1 Ingres Ingres PC
Corporation

11. | DBMSP1 PC-Focus PC-Focus

12. | DBMSWI1 Fox FoxPro
Software/
Microsoft

13. | DBMST1 Microsoft Access

14. | DBMSX1 Computer Clipper
Associates
Intil

15. | DBMST2 Microsoft Works

DBMS spatiale

16. | DBMSE1 GE Energy | YMDS
Smallworld

17. | DBMSS1 Sybase ASE. | Boeing's Spatial Query Server

18. | DBMSI2 IBM DB2

19. | DBMST3 Microsoft Microsoft SOL Server 2008

20. | DBMSBI1 BostonGIS PostGIS

21. | DBMSO21 Oracle Spatial
Oracle
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ANEXA 16

Tabel 16.1. Softuri realizate pentru industria miniera sau cu aplicatii in domeniu(sursa:

autorii), Cod general SIMXY1

Nr | Cod producitor/soft | Softul Versiuni actuale
1 | SIMCM1 Carlson Mining Geology 2012
SIMCM2 2009 Underground Mining 2012
Sivo: s Mg 2012
SIMCM4
2 | SIMGE1 Gemcom Software Surpac 6.2
SIMGE2 Minex 6.1
3 | SIMMI1 Minesight Minesight 3D
4 | SIMRU1 Runge Smartminer
SIMRU2 Mining Dinamics
SIMRU3 DragSim
SIMRU4
5 | SIMCO1 Coal Software and CSS Systems
Sys.
6 | SIMEG1 eéEM eGEM
7 | SIMPO1 PocketWinLog Pocket WinLog Versiunea 5.0
8 | SIMEQ1 EQWin Data EQWin Data Manager,
Manager Versiune 6.7
9 | SIMSU1 Surfer Surfer 10
10 | SIMLA1 LandPro LandPRO 2000
11 | SIMMA1 Matrikon Mine to Matrikon Mine to Port 2011
Port
12 | SIMMI1 Minemax Minemax Tempo 2.2
13 | SIMIN1 IntelliMine IntelliMine NextGen
14 | SIMRW1 RockWorks RockWorksl5
15 | SIMTRI1 Three Dimensional Three Dimensional Map
Ma
16 | SIMVI1 Visull)al Modflow Visual Modflow Pro
17 | SIMAQ1 AquaChem AquaChem 2011.1
18 | SIMMI1 Maplnfo Maplnfo Professional 11
19 | SIMVM1 Vertical Mapper Vertical Mapper 2011
20 | SIMED1 Encom Discover Encom Discover 2011
21 | SIMAU1 Autocad Civil 3D AutoCad Civil 3D 2012
22 | SIMFL1 FLAC FLAC 3D 4.0
23 | SIMFA1 PLAXIS Plaxis 3D 2011
24 | SIMFA1 FACETS FACETS ( Face Time
Simulator)
25 | SIMMM1 MineMan MineMan
26 | SIMPI1 Pit to Port OMASTOR Pit to Port
27 | SIMUN1 Underground Underground Solutions
Solutions
28 | SIMUG1 UG360 Advanced Equipament Sim.
UG360
29 | SIMGS1 GoldSim GoldSim Prol0.5,SP2
30 | SIMLC1 LISCAD LISCAD 9.0.3.
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ANEXA 17

Tabelul 17.1. Softuri OCR, de digitalizare a paginilor scanate(sursa: autorii), Cod general

OCRXY1

Nr.crt. | Cod Producator Softul

Producator/soft

1 OCRCH1 CharacTell SoftWriting
Newton,SUA

2 OCRCH21 CharacTell FormStorm
Newton,SUA Enterprise

3 OCRABI1 ABBYY, AbbyFine Reader
Moscova,Rusia 11

4 OCRNU1 NUANCE, OmniPage
Merelbeke Belgia | Professional 18

5 OCRIR1 LR.LS. Group Readlris Pro 12
Louvain la Neuve
Belgia

6 OCRCV1 CVision OCR Engine
Technologies
New York.SUA

7 OCRNU2 NUANCE, TextBridge Pro
Merelbeke Belgia | 11.0.0.1

8 OCRSI1 Simple Software, | Simple OCR
Knoxwille,Tenesse

9 OCRTRI1 t-reinhardt.ch Free-ocr
Basel,Elvetia

10 OCRON1 Onlineocr.net Free Online OCR

11 OCRXY1 www.scanitto.com | Scanitto Pro

2.10.20.227

12 OCRTO1 TopSoft,Ltd. TopOCR

Marea Britanie (Snap Vision)
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ANEXA 18

Tabelul 18.1. Softuri/aparatura pentru captura, conversia si depozitarea datelor(sursa:

autorii), Cod general CCDXY1

Numaér Cod Producitor Soft/Instrument
producitor/soft
1. SGDER1 ERDAS/LEICA LPS(Leica Photogrammetry Suite)
SGDER2 GEOSYSTEMS LOA (Leica Ortho Accelerator)
SGDER3 ERDAS ER MAPPER
SGDER4 ERDAS IMAGINE
2. SGDLE1 Leica IPAS Freebirs
SGDLE2 Leica XPro
SGDLE3 Leica ORIMA
SGDLE4 LEICA Leica GPro
SGDLES Leica GeoVault
EOSYSTEM
SGDLE6 GEOSYS S PROG600
SGDLE7 Flykin Suite+
SGDLES Stereo Analist
SGDLE9 Image Equaliser
3. SGDIN1 Image Scout Stereo Viewer
SGDIN2 INTERGRAPH GeoMedia Image
SGDIN3 Image Topographer
4. SGDBL1 BLUE MARBLE | Global Mapper
SGDBL2 GeoTransform
EOGRAPHI
SGDBL3 GEOG s GeoCore
5. SGDAU1 AUTODESK Auto Cad Map 3D
SGDAU2 Raster Design
6. SGDSO1 SOFTELEC VP Hybrid CAD
7. SGDAV1 Avia Systems Scan2CAD
Limited
8. SGDVEI1 VextraSoft Vextractor 5.81
9. SGDGT1 GTX GTX Raster CAD 2012
CORPORATION
10. SGDABI1 ABLE R2V
SOFTWARE
11. SGDVM1 VECTOR MAGIC | Vector Magic Desktop
12. SGDMAL1 MAGIC TRACER | Magic Tracer 2.0
13. SGDAU1 AUTO TRACE Auto Trace 0.31.1
14. SGDGO1 GOLDEN Didger 4
SOFTWARE
15. SGDMM1 Mark Mitch Engauge Digitizer 4.1
16. SGDLO1 Logic Grup Logic Map 2012
17. SGDLA1 LANL Rave Grid 2.5
18. SGDNEI1 Neuralog NeuraMap
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ANEXA 19

Tabelul 19.1. Softuri/aparatura pentru scanare,georeferentiere si digitizare harti (sursa:
autorii), Cod general SGDXY1

GIS DBMS CAPTURA GEOREF. MINIERE
GISAUL DBMSI1 CONVERSIE SIMCM1
GISBSI1 DBMSOI1 CCDABI1 SRR SIMCM2

DBMSS1 CCDAB2 SGDER? SIMCM3
SGDER3
GISER1 DBMSNI CCDADI1 SGDER4 SIMCM4
GISES1 DBMSC1 CCDAD2 SIMGE1
IGISMI1 DBMSA1 cepcn SGDLE2 SIMMI1
GISSM1 DBMSFI ccnen SGDLE3 SIMRUL
GISAQI DBMSX1 CCbcot SGDLE4 SIMRU2
GISCW1 DBMSGL CCDEMI1 SGDLES SIMRU3
GISCLI DBEMSP1 CCDEM2 SGDLE6 SIMRU4
GISDR1 DBMSWI CCDEM3 SGDLET SIMCO1
GISENI DBMST1 CCDEM4 SGDLES SIMEGI
GISXY1 DBMSX1 CCDFS1 S HE SIMPO1
GISID1 DBMST2 CCDFA1 cepint SIMEQI
GISMS1 DBMSE1 copeul ggg% SIMSUL
GISNE1 DBMSSI CCDHII SGDBLI SIMLA1
GISRG1 DBMSI2 copEl SGgBLZ SIMMA1
GISGR1 DBMST3 oo SGDBL3 SIMMI1
GISSA1 DBMSBI1 L SGDAUI1 SIMIN1
GISQUI CCDKOI SGDAU2 SIMRWI1
GISMW1 DEMS02L CCDKO2 SIMTRI
CCDKO3 SGDSO1
GISIL1 CCDMIL SGDAV1 SIMVI1
GISULI CCDMI2 SGDVEL SIMAQI
GISGV1 CCDOR1 SGDGT1 SIMMI1
GISJU1 CCDOR2 SGDABI1 SIMVM1
GISSG1 CCDOR3 SGDVM1 SIMED1
GISWH1 CCDOR4 SGDMAL1 SIMAU1
GISKAL CCDOV1 SGDAUI SIMFLI
GISTV1 CCDQUI SGDGO1 SIMFA1
IGISCW1 CCDVM SGDMM1 SIMFA1
GISFV1 CCDZE1 SGDLO1 SIMMM1
CCDRI1 SGDLAL1 SIMPI1
CCDRI2 SGDNE1 SIMUN1
CCDRI3 SIMUG1
CCDRI4 SIMGSI
CCDRIS SIMLC1
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