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Prefata

Culegerea de probleme Teste grila de matematicd continud traditia Universitatii Tehnice
din Cluj-Napoca de a selecta viitorii studenti printr-un concurs de admitere pe baza subiectelor
sub forma de grild. Prezenta culegere a fost elaborata cu scopul de a contribui la o mai buna
pregatire a candidatilor la admitere si de a-i familiariza cu noua tipologie a subiectelor.

Structurata pe patru capitole: Algebra, Analizd matematica, Geometrie analitica si
Trigonometrie, culegerea contribuie la recapitularea materiei din programa pentru bacalau-
reat.

Parcurgand toate gradele de dificultate, de la probleme foarte simple care necesitda un
minim de cunostinte, pana la probleme a caror rezolvare presupune cunostinte temeinice,
lucrarea este utila tuturor categoriilor de elevi care se pregatesc pentru un examen de mate-
matica.

Fiecare problema propusa este urmata de cinci raspunsuri dintre care numai unul este
corect. La sfarsit se dau raspunsurile corecte.

Testul care se va da la concursul de admitere va contine probleme cu grade diferite de
dificultate, alcatuite dupa modelul celor din culegere.

Autorii
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22 +4x >0

Algebra
Multimea solutiilor ecuatiei 22 = 3 — 4i, z € C, este:
(A){1,2} (B){i,2—i} (c){2—1i, —2+i} (D) {3, -2+ i} (E] {2 — 4, 3+ 1} )
Solutia ecuatiei z(1 —1gh) =1g(2* +x — 1) este: R
x:%x:—lle@x:%x:—5 )
T 1 2 . 1
Multimea solutiilor ecuatiei 1 2z 3|43 9 _3 ' +3=0 este:
-1 -2 z
{1} (B) {-1,1,—4,4} (¢) {-1,0,1—iV/3,1+1iV3}
0] {152 598} (15 {151
ETS N
Multimea solutiilor reale ale sistemului: { 2 —1) 2 4z +1) este:

o,

(_007 _2) U (1’00) (—OO, _4) U (2700) (—OO, _4) @ (2’00) (_1’ 1)' /

Multimea valorilor parametrului real m pentru care graficul functiei f:R — }R,\
f(x) = (m+1)2% +2(m + 2)x + m + 3, intersecteazi axa Oz in dous puncte distincte

este: R@{—B}@R\{—l}R\{l}.J

©

Fie f € R[X], f = X100 + aX% 4+ bX + 1. \
Valorile coeficientilor a gi b pentru care z = 1 este radacina dubla sunt:

(AJla=-1;b=-1(BJla=2b=—-4(cla=-2;b=0(D)a=0;b=—-2(E)Ja=4b= -2
Valorile coeficientilor a si b pentru care f se divide cu X2 + X + 1 sunt:
azl;bzla:—l;b:—la:—l;b:O@azl;b:—la:O;b:—l

Valorile coeficientilor a si b pentru care restul impéartirii polinomului fla X3 —X2—X+1
este X? + X + 1 sunt:

(AJla=2b=-1(BJa=0;b=1(cla=-1;b=2(D]Ja=-1;b=1(EJa=1;b=0 J
1




Se da functia f(x) = ma? + 2(m + 1)z +m? — 1, unde m # 0 este parametru real. \
Pentru ce valori ale lui m, f(x) >0, Vo € R?

(A]m € (0,+00) (B]m € ( 1+\/_+oo .m€(01+\/§)
(D)m € ( 1—\/'1+\/' (E]m € ( 11—f)u( + V2, +00)
Pentru ce valori ale lui m, f(z) <0, Vo € R?

(A]m € (—00,0) (B)m € (1 —=v2,1+V2) (c)m e (-1,1 - 2)
(D)m € (=00, 1 —v2) (E)m € (—1,1 —v/2) U (0,00)

Pentru ce valori ale lui m functia admite radacina dubla?

(A)m € {£1} (B] m € {1, £v2} (¢) m € {2}
(D)m e {-1,1—v2,1++2} (E)m € {0,1,£v2} J

Se considera ecuatia 222 —2ma +m? —2m =0, unde m € R, iar 1 si o sunt rédécinil}
reale ale ecuatiei.

Suma radacinilor 1 + x9 apartine intervalului

[0’ 1] [074] R @ [OaQ] [_174]

Suma patratelor radacinilor 3 + 23 apartine intervalului

[0’4] [_274} [078} @ R [073]

Produsul radacinilor z;xs apar‘gine intervalului

(2] [=2,0] (8] [0,4] (¢] [-3,4] (0] R [£] (0,2)

Fie functiile f,,: R — R, f(z) = ma? +2(m — D)z +m —1, m € R, \

Multimea valorilor parametrului m pentru care ecuatia f,,,(z) = 0 are cel putin o radacina
reala este:

(—00,1) (B] (—o0,1] (¢] R (D) alt raspuns (E] [0, 00)

Varfurile parabolelor asociate functiilor f,,, m # 0 se gasesc pe:

parabola y = 2 + 2 dreapta x 4+ 2y = 0 dreapta y = x @ dreapta y = —x

o paralela la Oz. J

axr <
Fie functia g : R — R definita prin g(z) = { §x++22 SZZ; i ; 8 \

Solutia inecuatiei g(x) > 0 este:
[=2,00) (8) [-2,0] (] [-5, 00) (D] [-2,—3] (E] [0, 00)
Functia ¢~ : R — R este data de:

2 daci z>2 2, dacax <2

TR B = Ay — ) T
g () { TQ, daca x < 2 g () { z— 2, daca = > 2
— daca z <2 202 —1, dacaxz <2
—1 — 3 9 =
g () {2x—3 daca x > 2 @g () { z42 daca x > 2

{ r+2, dacax <2

%"2, daca x > 2 j




19 }/Se dau functiile f, g : R — R definite prin
2 2

fz) = l—2z°, >0 () = T4, r< =2
S Sz +1, <0 9\ = 20 —1, x> -2

Functia h : R — R, h = f o g este definita prin:

1—zt r< =2
1—z% z< ’ ~

h(x):{4x(1_x), x>:§ B h(x)={ 4e(1—2), x>1

252 —2), —2<z<1i

11—zt T < —2
_ <1 )
h(:c):{ ;‘féi_g TSE @) =] 206e-2), 2>}
’ 2 4z(1 — x), —2<r<i

2(bx — 2),

h(a:):{ 1—:134, mi—2 J

@ Fie P € R[X], P(x) = 23 + ax? + bx + ¢, un polinom cu radacinile z1, x5, z3 distincte
doua cate doua. Pentru @ € R[X] polinom de grad 1,
Q(z1) | Qxa)  Qx3)

suma Pils) + P'(2) + Pi(as) este egala cu

$1+$2+$3x1x2x3P($1+$2+l‘3)@10

8

Sa se gaseasca numarul complex z daca |z| —z =1+ 2i. )
(A]z=2-2(B)z=3+2i;(clz=3—-3i(D] 2 =5 +3i;(E) 2 = —§ + 3i. )
Fie f: C—C, f(2)=22+2-2% \
Solutiile ecuatiei f(z) =0 sunt:

{0,1+24,1-2:} (B] {0,1+4,1—:} (c]{0,i, —i} (D) {0,2+4%,2—i} (] {0, =1+, —1-i} )

Se considera ecuatia log, (9771 47) = 2+1og, (37~ +1). Multimea solutiilor ecuatjiei are:

un element doui elemente nici un element (D] trei elemente
o infinitate de elemente

o

Solutia S a sistemului { ;zgz z 254% este:
S=0(8)5={(1,3)}[c]§={(1,0), (1,3)} [0] 5 ={(1,0)}
S = {(_17 1)? (LO)}

©

S& se rezolve in R ecuatia log;,(22% 4+ 22% — 3z 4+ 1) = 3.

sz;xz—Z;sz;@:p:%;gj:%,

RO,

2lgx
lg(bx —4)

(a] {14} (8) {4} (¢] {10} (0] 0 (B] R~ {0, 5}

Ecuatia =1 are ca multime a solutiilor pe:

©
NNV /

Se considera multimea tripletelor de numere reale (a,b,c) care verificd relatia
a’? +b? 4+ c® = 1. Atunci min(ab + bc + ac) pentru aceasta multime este:

-1 _Z§l —% (D] —% nu existd minim

3

@




2 1
Fie multimea A = A3\ Ay, unde 4; = {1: eN|z= nt , mE Z} si \

n+2

2 1

Agz{x€Z|x: nt ,nEZ}.
n+2

Multimea A; este:

(A) A1 = {1,2,3} (B) A1 =N [c) 41 = {-2,1,4} [D) A; = {1,3,5} (B) A, = 0

Multimea As este:

(A] Ay ={-1,1,3,5} (B) A2 = {3,5} () A2 = {3} (D] A2 = 0 [E) Ay = {1}

Multimea solutiilor inecuatiei log1 (logg z) > 1 este:
3

[3,00) (8] (0, ¥9) (] (1, V3] (] (5,1] (] (0,1) U (3, +o0)

©
)\

Restul impartirii polinomului X *°

@ la X + 1 este: (A)—-1(B]0(c]1(p]9(E]Alt rispuns
@ la (X +1)? este: (A] -10 (B) —10X [c]) 10X +9 (D] 10X — 9 (E] X —
@ la (X +1)? este: (A) —9X? +22(B]45X? +80X +36 (c) X +2 (D) 1(E)O

Multimea solutiilor ecuatiei 247 322 + 4A" 22 + 3P, = 0, n > 3, este:

n, 3} (B){1.42} [0 {3} (0) {43} (E)0.

©

Sa se determine primul termen a; si ratia ¢ a unei progresii geometrice (ay)nen+ daca:
aqs — ag = 6,
a3 — alp = 3.

(AJar=-Lg=3([Bla=3¢=3(c]a =2 ¢=-2

ar=1;,¢=2(E]a1 =1; ¢ =3.

_©

Care sunt valorile coeficientilor reali a gi b din ecuatia
23 —ax® +br+1=0,

daca acesti coeficienti sunt radacini ale ecuatiei?

(Ala=1,b=0(B]Ja=1,beR(c)Ja=1,b=-1(D)aeR, b=-1(EJaeR, b=1.

-

Coeficientul lui 2% din dezvoltarea polinomului
(x—1)(x—2)(x—3)...(x —99)(x — 100)
este: —4950 —5050 99 (D] —100 3450.

@

Cel mai mare divizor comun al polinoamelor (z + 1)*"*3 4 22" n € N* gi 22 — 1 este:

(A]23 —1(B)z —1(c)2* + z + 1 (D] sunt prime intre ele (E] (z 4 1)4"F3 4 227

Valoarea lui (1 — a)(1 —a?)(1 —a*)(1 —a®), unde a € C\R, a? = 1, este:

(4] —1(8)9(c)0(D) 9 (&) 3i.

N AN

ROMCO




/

@ Fie numerele reale a,b,c,d € (0,1) U (1,00). Daca log, blog, clog.d =1 atunci:
(AJa=be(0,1)sic=de (1,00) (BJa=be (l,00)sic=d e (0,1)(cJa=ce (0,1) s

b=de(l,00)(DJa=d(E]a=ce (l,00)sib=d € (0,1). )
n N
Suma Y k- k! este: (AJn(n+1) (B]n-n!(c](n+1)! =1 (D)n! (E]2n - n!
k=1 /
a bbb I
o b oa b ob
Se considera matricea U(a, b) = b b oa b
b b b a

Matricea U (a,b) este singulara daca si numai daca
(AJla=0b[B]a+#-3b(c)(a—b)(3b+a)=0(D]a+3b=0(E]alt raspuns
U(1,1) este U(1,1) (B)41%0U(1,1) (¢) 222U(1,1) (0] 22°U(1,1) (£] 43U(1,1)

Inversa matricei U(1,2) este:

U(1,2) (B]U(1,2) —U(1,1) w (D] nu existd (E] alt rdspuns J

< . . —b
@ Daca a? + b? = 1, atunci inversa matricei < Z a > € Ms(R) este:

b

@5 ) ©(5 ) ©(5 ) o

SR =
|

Q || =

N———
=)

7N
S Q

S

N—

111 \
Inversa matricei A= | 1 2 1 este matricea:
2 11
11 1 -1 0 1 1 -1 0 1 1 1
1 21 -1 1 0 1 01 ]|@®]| -1 -1 -1
2 11 3 -1 -1 3 21 2 2 1
1 0 -1
-1 0 2
2 1 —4 -
1 2 -1
e Matricea A= | —1 3 0 | are rangul minim pentru:
2 a 3
(AJa=0(BJa=1(cJa=7(DJa=21(E]Ja=-21
z+2y = 1
@ Sistemul de ecuatii cu parametrul real m, 6z —8y = 1 , este compatibil numai
dxr+2y = m
daca: szmzlsz@m:3m:4.




@ Sistemul de ecuatii cu parametrii m,n € R \

me+y—2z=2
2r+y+3z=1
Cm—-1Dz+2y+z=n

este compatibil nedeterminat pentru:

m:3; n;é3'm7é3; n:3m:3; n:?:@m;é?); n%3m25;n:y

n

1 1 2 1 n 44
@ Daca [ 0 1 1 =10 1 n |,neN, atunci:
0 0 1 00 1

nzln:2n:4@n:8n:16.

Fie m,n € R, x1,x2,x3 radicinile ecuatiei 23 + max + n = 0 si matricea A }

1 1 1

x1 T2 3 |. Determinantul matricei A2 este:

2 .92 .2
Ty Ty I3

—4m3 — 27n? (B) 4m?® — 27n? (] —4m® + 27n? (D] —2n3 — 27Tm? (E] —3n® — 27Tm?

Multimea valorilor a € R pentru care rangul matricei
1 3 5 7
A=| -2 -1 -5 —4
2 0 4 a
este egal cu 2, este 0 (B){0} (c] {2} (D) {-2,2} (E) R~ {-2,2}

Se considera sistemul

z 2y +3z =1
(S):¢ 2z —y +az =-3
3r +y +4z =D

(S) este compatibil determinat daca gi numai daca

(Ala=0(BJa#1,beR(cla=1,b= -2

(S) este compatibil nederminat daca

(AJa=1b=-2(BJa=1b=2(cla#1,beR(D]Ja=2,b=1

(S) este incompatibil daca si numai daca

(Ala=1,b=2(B]a#2,b=1(cla#1,b#-2[(D]a#0,b=2(E]a=1,b+# -2 J

2z 4 2y + maxy = )
Sistemul de ecuatii ¢ (m—1)(x +y)+zy = 1 ,meR,
3z + 3y —xy = m+1

este compatibil pentru m apartinand multimii:

[_17 1] [_37 _2] [274] @ {_%} {17274}'




20 +ay+4z = 0
Daca sistemul de ecuatii T—Yy—2z
3r —2y—2 = 0

este compatibil determinat, atunci:

(AJa=1(BJaeR~{1}(c]aeR*(D)a€ (0,0)(E)ac (1,00)

Il
o

; a€eR

cost —sint
sint cost

cost —sin"t ) cost™ —sint"
( @4~ )

J

Daca A = < ) ; t € R, atunci:

Al A" ) .
sin”t  cos™t sint™  cost™

Q) A" = < cosnt —sinnt > D) A" = ( sinnt —cosnt )

sinnt cosnt cosnt sinnt

() A" = ( cos"t —sin"t —nsintcost ) J

nsintcost  cos™t —sin"¢

< 3 -1 :
Daca A = < \{_ 3 > € M3(R), atunci A'? este:

36 1

(1) @ () e () ® ()
((«3)” <—1>12>,

Se da multimea M = [5,7] si operatia * definita prin \
r+y =ay — b6 — 6y + .

Valoarea parametrului real o pentru care multimea M este parte stabila in raport cu
operatia * este:

a:42a:36a:—36@a:6a:—6.

In monoidul (M, *), elementul neutru este:

(Ale=T7(B)Je=6(c)e=>5(D]e=1[E]nu exista.

In monoidul (M, x), multimea elementelor simetrizabile este:

(a)[5, 71\ {6} (B] {6} () {5, 7} (0] [5, 7] () R\ {6} J

Definim pe Z x Z legea de comporzitie (z,y) * (a,b) = (za, b + ya). h

Elementul neutru al legii * este: (A](0,1) (B (1,0) (¢] (0,0) (D] (1,1) (E] (—1,1) )

Fie legea de compozitie * definita prin x x y = %’ Va,y € (—1,1). Elementul neutru h

pentru aceasta lege este: e =0(B])nu exista (C]e =1 (D] e=—1(E] 3. )

Pe multimea Z a numerelor intregi se defineste legea * prin x xy = x +y — 2, Vx,y € Z.
Sa se determine simetricul 2’ al lui x.

(A]2' nuexista (B]2' =1 -z (c]a’=4—z (D)2’ =L (E)2/ = —2

@




Pe multimea C a numerelor complexe definim legea de compozitie * prin
21 %29 = 21 + 29 — 2129.

Numérul 2 * i este: (A)2—i(B]2i(c)2+1
Elementul neutru fati de * este: 1(B)0(c]i(p] -1
Elementul simetric al lui ¢ fatd de * este: —i(B]1—14 (o)

Se considera functia f: R — R, f(z) =22 — (m — 1)z +3m — 4,m € R. \
@ Multimea valorilor lui m pentru care f se anuleaza in (0,1) si f(x) >0, Va € (0, 1) este:

(—00,7—4V/2) (B) (=00, 7T—4V2) U (7 +4v/2,00) (€] {7 —4V2,7+4V2} (D] {7 4V2}
[7—4v2,7+4V?2]

@ Multimea valorilor lui m pentru care f(z) < 0, Vx € (0,1) este

(2 (0.1) () (2.00) [T) (=00, 1] (0] 0 (&) (0, ) -/

Se considera functia f: R — R, f(z) =22 —mxz +2, meR.

@ Multimea valorilor lui m pentru care f este strict crescatoare pe intervalul [—1,1] este

[—2,2] (B] (=00, —2) (c] (=00, —2] (D] R (E] Alt rdspuns

@ Multimea valorilor lui m pentru care f este injectiva pe [—1, 1] este:

R (B] (—1,1) (=00, —2] U (2,00) (D] (—2,2) (E] Alt rdspuns

@/Famﬂia de parabole asociate functiilor \

fm(x) = (m+1)2? —=3mz +2m -1, meR~{-1},

are un punct fix pe axa Oy
are un punct fix situat pe prima bisectoare
are doua puncte fixe
@ are trei puncte fixe
nu are puncte fixe.

Fie parabolele de ecuatii: P, : y = x? + 5z +4 \
siP: y=(m—12%+ (@dm+n—4)z+5m+2n—4, unde m,n € R, m # 1.

Parabolele se intersecteaza in A(—2,—2) si B(0,4) daca:
m:—2,n:9m:2,n:—9 m:5,n:4@m:%,n:3

m = %, n=-—2.

Parabolele au singurul punct comun C(1,10) dar nu sunt tangente daca:
Alm=-2n=%1Bm=2n=-3Cjm=—-3n=30Dm=-2,n=3
m=mn=2

Parabolele sunt tangente in punctul 7'(—2, —2) daca:

m:O,n:—3m22,n:—1 m = —2,n = —1 @m:—2,n:1
m:%,n:—él.




2
—2(m—1 1
Fie E(:U):x (n; ) +m+
mx* —mz + 1
este bine definita oricare ar i x € R, este:

R (B] {4} (c] {—1} D] (0,4) (E] alt rdspuns.

. Multimea valorilor reale ale lui m pentru care E

Multimea valorilor parametrului real m pentru care
(m—1)z*+(m-1)z+m-3<0, VreR

este: 0 (B) (—o0,1) U (3, 00) (¢] (—0,0) (D] (—o0,1) (E] alt raspuns

L0 @

Multimea valorilor lui a € R*, pentru care parabolele asociate functiilor
o(7) = ax® — (a +2)x — 1 5i go(2) = 2% — x — a sunt tangente, este:

{-1,2} (8) {3, -1} () {3} (0) { 4.3} (8) 0.

N Y

Ecuatia x4 + (2m — 1)$2 + 2m + 2 = 0, cu necunoscuta x gi parametrul real m, are toate
radacinile reale daca:

(Alm=0(B]1<m<2(c)-1<m<—3(D)mel(E]m> ]

O ¢

Se di ecuatia 23 — 322 + 22 — a = 0. Radacinile ei sunt in progresie aritmetica daca si

numai dacd (AJa=0(B]ac{0,1}(c]ac {-1,1}

fo

Fie 1, x2, 3 radacinile ecuatiei 22 — 22 4+ 3 = 0. Notam
Sy =ak + 2k + 2k, ke Z

S_1 este:

(8]
(c]

\C][SUROVI )

B8
o @
@) (=)
ol wino
9] (9)

S_o este: A

Ol

S, este:

(+]
W
(=]
ol
]
L
(o]
o
(=)
%

cER.

Daca functia polinomiala P: R — R verifica egalitatile:

PO)+---+P(n)=n°, n=0,1,...,
atunci: P(0)=0(B) P(0) =1(c] P(0) =2 (D) P(0) = 3 (E] alt dspuns

@

Daca functia polinomiala P: R — R satisface egalitatile:

n

P(n):Zklo, n=12 ...,

k=1

atunci P(—2) este: 0(B]—1 1023 (D) —1025 [E] nu are sens

e

Se di ecuatia a® — px? + qx —r = 0.

Ecuatia admite doua radacini opuse, daca

(Alp+q=r(B]r*—pg=0(c)rp—q=1(D)¢*> —rp=0[E)pg—7 =0

Radacinile sunt in progresie geometrica daca:

(A]p*r—q=0[B]p’ —r¢=0(c]¢® —rp=0(D) ¢’ +p+q=0[E)p’r — ¢’ =0

88
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Multimea solutiilor reale ale ecuatiei

\/:I:—I—2—4\/l'—2—|—\/:L'—I—7—6\/1‘—2:1
este: {5,12} [B] {7,10} (] [2,00) (D] [6,11] [E] {8, 12}

J

Multimea solutiilor reale ale inecuatiei vz + 2 — vz + 3 < V2 — /3 este:

(—00,0) (B] [-2,0) (¢] [-2,00) (D) @ (E] (0, 00)
Se considera functia f(z) = Yz + vz — 11.

Multimea de definitie a functiei este:

R [0,00) (_0070) @ [11700) (_007 11)

Multimea solutiilor reale ale ecuatiei f(x) =7 este

{27} (8] {0} (c] {11} (D) {1} [E] contine cel putin doud elemente

©

Cate solutii intregi are ecuatia

8(4*4+47") —54(2°+27") + 101 = 07

Q
NN

(aA]2(B)4[c)1 (D) nici una (E] 3

Multimea valorilor reale ale lui a, pentru care functia

f:R-R, flz)=2>4azx+1,

este injectiva, este: (—00,0) (B) [0,00) (c] 0 (D] {1} [E] R.

@

Multimea valorilor parametrului real m pentru care ecuatia
(m—2)22—2m+1Dz+m—-3=0
are radacinile in C \ R cu partea reald negativa este:

(=3 51) (8] (=00, 53) (€] [-3,00) ] [51,¢) [E) 0

Valoarea minima a functiei f: R — R,

f@)=(z—a1)’ + (& —a2)’ + -+ (z — an)?

unde aq, ag, ..., a, € R, se obtine pentru:

(A]Jz=0(B)z =a1 (C)a =ay (D) x = “tetotin [p]p — Gt

Lo ¢

224+2mzr—1 ; <0
mz — 1 ;i x>0

(AJm € (—00,1) (B)m € (1,00) (] m € (—00,0) (D] m € (0,00) (E) m € (—1,1).

Functia f: R - R, f(z) = { m € R*, este injectiva daca:

N N

@

z+m, x<1

Functia f este surjectiva daca si numai
2mx — 1, =z >1 tia f Jecty E

Fie f: R — R, f(m):{
daca:

(AJm € (0,1); (B] m € (—00,2]; (¢]m =2; (D) m € (0,2]; [E] m € (—o0, 1].

10
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/

2.2
Sistemul{ Ty o

r+y+z =

Ma=-4Ee=}@a=2B)a=}Fa=%

z . y . o
.+ Are o singurd solutie (z,y,z) € R x R x R, daca:

@

Multimea solutiilor reale ale ecuatiei x = /2 — x este:

0 (8] {1, -2} (c] {1} [0) [1,2] (E] {2}

©

. 2_ B ey .
Pentru ca functia f : R — B, f(z) = 225’;:12 sa fie surjectiva, trebuie ca:

(A)B=R(B)B= [%%ﬂ (@)B=[12(0)B=(12) (g B=[-33.

®

2?2 —ax +1
Multimea valorilor lui @ € R pentru care valorile functiei f: R — R, f(x) = il
x
sunt cuprinse in intervalul (0, 3), este:
Numarul solutiilor (z,y) € R x R ale ecuatiei
2|z —2|43|y—3|=0 este: (A)]0(B]1(c)2(p]4(E] o infinitate.

Multimea solutiilor reale ale ecuatiei va? — 42 + 4 + a2 4 4x + 4 = 22 este:

[_173] (0700) [27 OO) @ [_272] (_007 2]

RORS

Solutia ecuatiei (3 — 2\/5)36 -2 (\/5 — 1):;: = 3 este:

—11n22@log2(3—2\/§)m.

Ne

Solutia ecuatiei (%)z + (%)z +2 (%i)z =1 este:
orice numar real (B) 1 (¢) 0 (D) —1 (E] ecuatia nu are solutie.

®

Ecuatia (5 + v 24) S + (5 — 24) " — 98 are multimea solutiilor:

{3} (8) {-3;3} [0} {3} () {V3;3} (B) {$:3} .

N N N N D A N7 N NN

N6,

3 . _ 1 1 1
Fie f (0, 1) — R, f($) = Tog, 2log, 4 + log, 41og, 8 + -+ W, unde n > 5 este

un numar intreg.
f(3) este: (A7 )15 (B 35 (B2
Solutia ecuatiei f(z) = 7«:4_4:11 este: i 1 \/Lg (D] 4 (E) 5=

Ce

2 2 _
@ Multimea solutiilor sistemului de ecuatii R = 42
lgx+1lgy = 2

{(1; D)} (B){(1;1)}; (10;10)} (] {(2055); (5;20)} (D] {(1510); (10;1)} (E] {(20;5)}.

este:

©

Solutiile ecuatiei logy, 4x + log,, 162 = 4 apartin multimii:

{3} (8) {2} (€] | 5.2 (0] {log> 3} () (2,00)..

11
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Multimea solutiilor inecuatiei lg ((m3 - — 1)2) <2lg(x® +x—1) este:

R (B] (0,00) (1,00) (D] (0,1) (E] alt réspuns.

©

Fie functia f : R — R, f(z) = 9% — 5% — 47,
Numarul de solutii reale ale ecuatiei f(x) = 0 este: 0 1 2(p)3(e)4

Numarul de solutii reale ale ecuatiei f(x) — 2v/20% = 0 este:

[A)0(B)1[c)2(D)3(E)4

CE

Multimea solutiilor ecuatiei logs 2% — 2log_, 9 = 2 este:

(A){z eR [z <0, 2 # -1} (8) {-9} (] 0 (D) {9} (&) {—3. -9}

®

In(z + a)

N

)

Se considera functia f: D — R, f(z) = a €R.

Domeniul de definitie al functiei este:

(0, 00) (0, 00)\{1} x € (a,00) @ x € (—a,o0) T € (%M’OO)

Multimea valorilor lui a pentru care f(x) > 0, pentru orice = € D este:

(—00,0) (B] (—1,1) (¢] [1,00) (D] (2, 00) (E] alt raspuns

)\

Daca logg 2 = a, atunci valoarea lui logg 324 este:

(AJa+3(B)5a—2(c]4—2a(D)a*?2—a)* (E) 3+ 2a.

Fiea=1g2si b=1g3. Dacs z = 3lg27(8150)° atunci: N

(AJ]lz=3-2b+a(BJz=2+b—a(c]Jz=1(D)Jz+1=a+b(E]z =8lab. )
\

Valoarea expresiei VB +2— /5 —2 este: 132@\/52\/5

Valoarea expresiei YVBO+T7— /B0 — T este: 2@21@3@J

Multimea valorilor parametrului real m, pentru care ecuatia X* —mX? —4 =0 admite

ridicina reals <‘/3 —2V2 + i‘/?, +2V/2, este: 0 () {0} (c] {4} (D) {1} (E] {—4,4}

@c @

Stiind ci a este radicina reald a ecuatiei 22 + 2 + 1 = 0, si se calculeze

V(302 — 2a + 2)(3a2 + 2a) + a>.

(AJa+1(B]1(c]3(D]2(E]a

o

Multimea valorilor parametrului real m pentru care
m9* +4(m—-1)3"+m > 1

oricare ar fi z real este: (—o00,1) (B) [1,00) (] [-1,1] (D] (1,00) (E]) O

_©®
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Multimea solutiilor inecuatiei lg ((:U — 1)10) <10lgz este:

() R (8) (0,0 (€) (0,1) U (L, 00) (8] (4.1) U (L, o0) () 0.

@

Multimea solutiilor inecuatiei
logz(l + 'Z) + logm2(]— + l‘) + 10g24(1 + ‘T)

> 7
4
este: (A](0,1) U (1,00) (B] (1,00) [c] (0,00) (D) O [E] R.

4

Valoarea sumei S,, = %4 + 4%7 + -+ WM, n € N*, este:

n+1 n—1 n
. 3n+1 . 3n+1 3n+1 3n+1 3(3n+1)"

4@3

Suma %—F%—F---—Fﬁ, n € N*, este egala cu:

1)1=1 2
(&) 2 (8) 257 (o) B2t (D) o (B) 72

ﬁ

NN J DAY,

n
Suma ];3 A3 CF are valoarea: 8C3 (B) 2" A3 (c] A32"=3 (D) 2"2C3 ,, (E] 3"

Suma C} +2C2% +3C3 + -+ + nC?, n € N*, este egald cu:

n2n~1 n2" —1(c]n(p] % alt raspuns.

RONO,

kCE
Suma Z k 7, n € N¥, este egala cu:
k=1

2
% (n(n;—l)) n(n+1)4(2n+1) @ n(2n . 1) n3 — n2 +n.

4@2

Solutia ecuatiei AS — 242C% = 1142 apartine multimii:

(5,7 (8] [8,10) [c] {10} [] {4} (&) {6}

®

Sa se determine termenul independent de a al dezvoltarii ( \3% + a3>
a

@ ¢t (B) f, [©) ¢ (5) i (B) e

N/ AN o\ L

O progresie aritmetica crescatoare (a,)p>1 verifica relatiile ag + ajo + a;1 = 15 si
agaipair = 120. Suma primilor 20 de termeni din progresie este:

(4] 150 (B) 100 () 120 (D] 110 (E) 160

NI

Ecuatia 23 — (4 —i)z? — (1 +4)z +a = 0, a € R, are o radicina reald daca si numai daca
a apartine multimii:

(&) (1.2} (8) {0.1} (€) {~1.4} () {0.4} (B R

ﬂﬁ@

13



Pentru ce valori ale parametrului real b ecuatia
¥ +ala+1)2* +axr—ala+b)—1=0

admite o raddcind independentd de a? 0(B]1(c)2(D)a(E)-1.

rx=1b=2.

4

Numerele reale nenule a,b,c sunt radacinile ecuatiei
23 —ax? +bx+c=0. In acest caz tripletul (a, b, c) este:

(1,1,1) (B) (-1, -1,-1) (c) (1,-1,1) (D) (1, =1, —1) (E) alt raspuns.

@

Care este valoarea parametrului rational m, daca ecuatia
2t — 73+ (134 m)z? — 34+ 4m)z+m =0

admite solutia z1 = 2 + /3 si solutiile z3 si x4 verifici relatia x5 = 2x4?

nEinHGHOEGE

-

Solutiile ecuatiei 2z 4+ 2(z — Z) = 20 + 8i, z € C, sunt:

(A] £2+4i (B] £4 + 2i (c] 4+ 2i (D] 4 — 2i (E] alt rdspuns.

®

A D I NN /

@ Fie z1, %9, ..., x, radicinile ecuatiei "™ — 32"~ ! + 22 4+ 1 = 0. Valoarea sumei
n
— Tk . n n(n+1)
S—Zxk_leste. (A)3n—5(B]2n+1(C) ;2 (D) H2 (8]
k=1

Valoarea lui m pentru care ecuatia z3 — 622 4 11z +m = 0 are radicinile in progresie\
aritmetica apartine multimii:

[_17 1] [274} [_47 _2] @ [_77 _5] [576]' j

®

Daci ecuatia 223 +max? +4x+4 = 0 admite o raddcina dubli, atunci m apartine multimii:

[_570] [072} [_87 _5] @ {3} (6’ OO)

®

Multimea valorilor lui m € R pentru care ecuatia x> — 28z +m = 0 are o ridicina egald
cu dublul altei radacini este:

{48} (B] {—48} (c] R ~{48} (D] R ~{—48} [E] {—48, +48}.

N

© _®

x +y + z =1
2 2 2 _
Sistemul de ecuatii ai T 2{ T Zl =3 are:
S+ - 4 - =1
x y z
o solutie (B] doud solutii (] trei solutii (D] patru solutii (E) sase solutii.

14



Se consideri ecuatia x* — 523 + az? — 7z + 2 = 0 cu a parametru real. \
4

Valoarea sumei E —, unde z; sunt radacinile ecuatiei, este
; €Ty
=1

(W-3B-3()om3[E)]

Valoarea parametrului a pentru care ecuatia are radacina tripla este

() {8 (3) (£.3) [¢) {9) (D) 3,79} -

Valorile parametrului m € R pentru care suma a doua radacini ale ecuatiei % + 1023 +
mx? + 50z + 24 = 0 este egali cu suma celorlalte dous radacini apartin multimii:

[07 10} [_47 _1] {5} @ [30740] [_1’ ” :

®

Fie (z+1)(2? +2)(2? 4+ 3)(22 +4)(2? +5) = 29: Apak.
k=0

9

> Ag este: 720 724 120 (D] 600 (E] alt raspuns

k=0
4

S Agy, este: 360 (8] 120 () 100 (D) 240 (E) 300

k=0

polinomul cu radacinile 2%, 3, :E%

(A) X3 +2pX2 4+ p’X — ¢* (B) X® +2pX2 — 4pX +¢
() X3+ 2pX2 4+ p*X + ¢* (D) X* + ¢X? +5 (B] X? — pX? 4+ ¢X + ¢*.

e

Fie polinomul P € C [X], P = X? + pX + ¢, cu radacinile z1, 29, 3. Si se determintj

Restul impartirii polinomului 1 4+ X + X2 4+ --- + X998 ]a 1 + X este egal cu:

\
(4)0(B) —1(c) 1 (D) 1997 (E) 1999. )
\

©®

Polinomul (X2 + X — 1)" — X este divizibil cu polinomul X2 — 1 daca si numai daca:

(A n=2k keN(BJn=3kkeN(CJn=2k—1,keN[D)n=3k+1,keN
(B)n=3k+2 keN*

o

Polinomul (X2 + X + 1)" — X este divizibil cu polinomul X2 + 1 daca si numai daca:

(A n=3kkeN (Bln=4k, ke N (Q)n=4k+1, ke ND)n=4k+2 k € N*
(E)n=4k+3, k € N*.

Multimea valorilor parametrului real a, pentru care ecuatia 2 + ax + 1 = 0 are toate
radicinile reale si ele verifica relatia 2] + 23 + x3 = 18, este:

{12} (8] {3} (¢] {3} (0] {-3,3} (1] 0.

=

Multimea valorilor parametrului real m pentru care ecuatia
z(x—1)(z—-2)(z—-3)=m
are toate radacinile reale este: [-1,9/4] (B) [-1,9/16] (c] [-1,9] (D] [1,1/16] (E] @

15
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Restul impartirii polinomului P(X) = X190 4+ x%0 —2X% — X3 + X + 1 la polinomul
X3+ X este:  (A]X+1(B)2X%4+1(c)2X?-2X—1(DJ2X*+2X +1(E) X?+1.

@

Se considera polinoamele cu coeficienti complecsi P(X) = ag + a1 X + -+ + a, X" si
Q(X) =by+ b X + -+ b, X™. Stiind ca polinomul Q(X) se divide cu X — 1, sa se
determine suma coeficientilor polinomului P(Q(X)).

> a <Z ai) <Z bz‘> anbm (D] ag apbo.
i=0 i=0 i=0

@

Un polinom de grad mai mare sau egal cu 2, impartit la X — 1 da restul 3 si impartit la
X + 1 di restul —5. Restul impartirii la X2 — 1 este:

—15 3X -5 —3X+5 @ 4X —1[E|nu se poate determina din datele problemei.

®

Restul impartirii polinomului X4%° + 400X3% + 400 la polinomul X2 + 1 este:
400X + 401 400X — 399 —400X + 401 (D] —400X + 399 0

®

Fie numarul complex z =1 + 1.

Numérul complex 1 este: —1—i(B]1—1 1% (p) 4 (E) Alt raspuns
Daci 2" este real, pentru o anume valoare n € N*, atunci numarul complex 22" este:

(a)" (3] -1(c)1 (D) 2" (8] (v2)"

JOUR

Fie 21,22 € C. Daca | 21 + 22 |= V3 5 | 21 |=| 22 |= 1, atunci | z; — 23 | este:

(3)2(8)1(0) V3[B) VE(®) V31

©

Valoarea parametrului m € R pentru care radacinile 1, z2, 3 ale ecuatiei 22 +x+m = 0,
m € R, verificd relatia 3 + x5 + 23 = 10 este:

A)1(B)-1(c)3[D)2E) -2

@

1 1 1
Dacaa<b<csiD=| a+2 b+ 2 c+2 |, atunci:
(a+1)2 (b+1)2 (c+1)?

AlD=0(BI|D<0(c]D<0 D>0(E|D=—a?—-b%— 2.
(0]

O

Existd matrice nenule X € Ms(R ) astfel ca < Cll Cf >X - < 8 8 )

daca si numai daca:

(AJa=Vv2(BJa€c {-3,2} (Clae {-1,1} (D) a € R* (E] a € {-2,2}.

@

Daci 1, 2, x3 sunt radicinile ecuatiei z° — 222 + 22 + 6 = 0, atunci valoarea determi-

natului
r1 T2 X3
T2 T3 T1
r3 I1 X2

.

este: 642@0—2.
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egalitatea:

(AJA=3I,(B) A+ A3=2I,(c)]A=-AD) A2+ A 2=1,(E) A— A~! =2I,.

Dacé A € M,(C) este o matrice inversabild astfel ca A + A~! = 2I,,, atunci are loc

NI

Fie 1, z2, x3, £4 radicinile polinomului P = X4+ X3+ X2+ X + 1.

1 :
%+$—2+z—g+ieste. (a)-1(BJ1(c]-2(D]1/2(E)O
2% + 23 + 22 + 27 este: (A]1(B)-1(c)—-2(p]—4(E]O
2§ + 218 + 228 4 2 este: (A)1(B) —23(c]2* (D] -1 (E]4(1 +1)

11 1 1 \
Se considerd matricea: A = Lo -1
nsiderd matricea: A=, =
1 ¢+ -1 —
@ Determinantul matricei A este: 167 —16: 16 @ —16 0
@ A% este: I, (B) 214 (c) 414 (D] 1614 (E) 25614
@ Numirul solutiilor n € Z ale ecuatiei matriceale 16A%" + 161, = 257A™  este:
16 (B)8(c)4(p]2(E)1 j
0 01
Se da matricca A= 0 1 0
100
@ det A este: (A]1(B)0(c)-1(D)2(E] 0
@ Numairul de solutii in M3(R) ale ecuatiei X? = A este:
10 1 2(0)0(E] o0

Numarul solutiilor ecuatiei X2 = I in M3(N ) este:

(a)1(8)2(c)3(p)4 (k) 16.

Fie A € M35(C). Atunci det(A - AT) este:
strict pozitiv strict negativ Zero @ de modul 1 1

RO

Juw

Se da ecuatia: X" = ( 3 6 ), n e N X € My(R).

2 4
@ Determinantul matricei ( g i > este: 0(B]1(c)2(p)3(E]4
<
@ Cate solutii are ecuatia pentru n impar? 0(8]1(c)2(p)n(E]o infinitate
@ Cate solutii are ecuatia pentru n par? 0(8]1(c)2(p)n
o infinitate J

Multimea wvalorilor lui @ € R pentru care sistemul x+y+2=0, x4+ 2y+az=0
x 4 4y + a®z = 0 are solutie nebanali, este:

(AR ()R ~{1,2} (] {1,3} (0] {1, 2} ] {2,3}

17
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@ Daca A = < CCL _2 ) € M3(R) si n € N*, atunci:

A" = (a? + be)I (B) A" = (a? + bc V"I (¢] A = (a® + be)" Iy
(D) A% = (a? + be)"I5 (E] A*™ = (a® + be)" A.

@ Multimea valorilor parametrului real a pentru care sistemul de ecuatii

ax+y+z = 0
z4+ay+z = 0
r+y+az = 0
22+ +22 =1
este compatibil este: (A]R(B)0 (c]{-2,1} (D) R ~{-2,1} (E] {—2}.

verifica relatia A3 = pA? + ¢A pentru:

1
@ Matricea A= [ 0
1

(Alp=-2,¢=3(B]p=-2,¢=2(c)p=3,9q=-2(D)p=-39g=2(E]p=1,¢=1.

uli;imea valorilor reale ale lui m, pentru care sistemul

O = O
—_ O =

S

mr+y+z = 1
r+2my+z = 1
r+y+z =0

este compatibil determinat si solutia (z,y, z) verifica relatia x + y > z, este:

(—00,1] (B] [~1,00) (€] (3, 3] U (1,00) (0] (0, 1) (&) (=1, 1).

o

@ Multimea valorilor lui x € R, pentru care determinantul

1 1 1 1

1 =z -1 2

1 22 -1 8

1 22 1 4

este nul, este: {-1,1,2} (B)R ~{-1,1,-2} (c] {-1,1,-2} (D] 0 (E] {1}.

b 1 2
@ Rangul matricei 1 a 2
1 2a 2

4

3 | este egal cu 2, daca si numai daca:

4
(AJa=1,b=1(BJa=3,b=1(cla=3,b=1(DJa=2,b=1(EJa=1,b=3.

188} Pe R se defineste legea de compozitie: x *y = zy — ax + by. Numerele a,b € R pentru
u

care (R,x) este monoid sunt:

(AJla=b#0(B)a=0,b=1(cJa=b=0saua=-1,b=1(DJa=-1,b=0(E)Jn

exista astfel de numere.

18



Pe intervalul (1,00) definim legea: x % y = 2™V

Aceasta lege este: necomutativa (B comutativa [ C] neasociativa
Elementul unitate este: 1 e 10 (p] 11 -1
Simetricul lui = este: =" ¢ = ez ¥ =e* (D] =z ==

CEE

Fie grupurile (C*,-) si (R*,-). Sa se determine a € R* i b € R astfel ca functia f : C* -
*, f(2) = alz| + b, sa fie morfism de grupuri.

(AJla=2,b=1(BJa=-1,b=1(cla=1,b=0(D]a=-2,b=3(E)a=0,b=2. W,

@

~

Multimea elementelor inversabile ale monoidului (Z[i], -) este:

{-2,2} (B) {—1,1,—i,3} {1—14, 1+i} (D) {1,4,2i,—2} (E] 0.

©

Fie m € Z i operatia * definita prin = * y = xy + mx + my + a. Valoarea lui a pentru\
care operatia * definegte o structura de monoid pe Z este:

.1—m.m .m—l@ .m —m. J

@

Pe multimea numerelor reale R se definesgte legea de compozitie ” *” prin \
rxy=ay —2x —2y+ A\, A €R.

Legea ” x 7 este asociativa pentru:

MA=1E)A=2(CA=-1[D)]A=-3[EA=6

Multimea M = (2; 00) este parte stabila a lui R in raport cu legea ” *” pentru:

(AA=2B)A=3[C)A<3[DJA>6(E]A>6

kA

Legea ” %7 are element neutru pentru:

(AA=4(B]A=6[c)A=-6D)r=1

&
N\

Legea de compozitie = x y = 2" 4+ y”, determina pe R o structura de grup, daca si
numai daca:

(Aln=1B)n=3(c]n=2k keN*(DJn=2k+1,keN*[E]n>2,neN.

u

In monoidul (M3(Z),-) multimea elementelor inversabile este:

(A) {A | det A # 0} (B) {A | det A =1} (C) {~Ia, I}
(D) {A|det A2=0} (E] {A|det A€ {-1,1}}.

ﬁﬁ

N

w2
&¢

se determine grupul (G, ), stiind ca functia
f:(0,00) = G, flx)y=x+1,

este un izomorfism al grupurilor ((0, oo) ) si (G, %).
(A]G=(0,00)siz*xy =2y (B]G=(1,00)sizxy =y
(c]G= (1 oo)§1x*y_xy—:c—y—i—Q@G:Rgix*y:x+y

G (l,oo)sizxy=x+y—1. J
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Se considera grupurile G = (R, +) si H = (R, %), unde x*xy = x+y+1. Functia f : R - R
f(z) = ax + b este izomorfism de la G la H, daca si numai daca:

(AJla=b=1(BJa=-1,b=1(clJa#0,b=-1(DJa=1,b+#0

El]a=1,51b=0.

Fie functia f(x) = ngig intre grupurile ((—1,1), %) si ((0,00), ), unde \

_ xzty
x*y—1+xy.

Functia f pastreaza unitatile grupurilor daca:

(AJb=d(BJa=c(c]c=0

Functia f este izomorfism intre cele doua grupuri daca:

a:b:dzl,c:—la:b:c,d:—la:bzl@d:c:—l

J
~

Fie monoidul (M, ) unde M = {A, |a € R} cu A, = .
@ Matricea A - A este: Ay As As
@ Elementul unitate este: I3 (B] A Ay (D] A 1

Inversul elementului A; este: A 1 A A 1 (D] Ay

e O 2
o O O
Q O

Pe R se considera legea de compozitie x xy = ax + by + ¢, a # 0,b # 0. \
* este asociativa daca si numai daca

a:b,c:Oa:bzl,CERa:b:c:Q

* este asociativa si admite element neutru daca i numai daca

(AJla=b=1,c=0(BJla=b=1,ceR(cla=b=c=2
(DJa=b=2,¢=0.

(R, *) este grup daca si numai daca

a:bzl,c:Oa:bzl,ceRa:b:c:2
@azsz,c:OaltréspunS

Functia f: Z — Z, f(x) = ax este automorfism al grupului (Z,+) daca si numai daca:

(AJa=1,(BJa=-1(c)ae{-1,1} (D] a € Z* [E] a € {0,1}.

\_

N

Fie functia f : R — R, f(x) = agj__f’
x

pentru care imaginea functiei f este Im f = [—3, 1] este:

{0,0} (8] {(1,L=v2)} [¢] {(2v3,-2),(=2v3,-2)} (0] {(3:v2). (-3 V2)}
() {(0,1),(1,0)}.

a,b € R. Multimea perechilor (a,b) € R x R

22 +ax+1

5 , a € R, este inclusa in intervalul [0, 2],
¢ +x+1

Imaginea functiei f : R — R, f(z) =

daca:

(AJ]a>3(BJa<-2(c]a€[-1,0)(D]ac[0,2](E)ac (-2,-1).

N
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Multimea valorilor lui x, pentru care este definit radicalul 6*“%, contine:

5 elemente 7 elemente un interval (D] 4 elemente nici un element

©

Multimea numerelor complexe z care verific ecuatia z? — 2|z| + 1 = 0 este:

{_171} {1_i7 i+1} {_1717 (ﬂ_l)i7 (1_\/5)1}
(0){-1,1, 1 -4} (E]0.

®

Se considers ecuatia ax? + bx + ¢ = 0, unde a, b, ¢ sunt numere intregi impare. Care din
urmatoarele afirmatii este adevarata?

ecuatia are o radacina para ecuatia are o radacina impara
ecuatia are doud radicini pare (D] ecuatia nu are radéacini intregi
ecuatia are doua radacini impare.

N S

Ecuatia vVma2 + x4+ 1++vma? — x + 1 = z are solutii reale dac# si numai daca: m =

Omzlm:%@m:%‘m>0.

©

Multimea valorilor lui @ € R pentru care ecuatia
et At var? +40+1=0

are toate radacinile reale este:

(—o0, —10] (B] (—o0, —10] U {6} (] [4, 0) (D] {0} (] 0.

-

Solutiile ecuatiei 1 — 3*~1 + 23 — 253" =0 apartin multimii:

3,01 (8] [0,2] (€] {0; —2} (D] [3, 00) [E] {3}

©

Multimea valorilor lui @ € R pentru care log, (:c2 + 4) > 2, Vx € R, este:

(172] [—270) (074] @ [273] (173)'

Solutia z a ecuatiei log, (z + 1) + log,s (2% + 1) = 2log,2 (2% + 1) verifica:

(A]ze0,1)(BJzel(c]ze(2,3)(D)zec(3,4)(E)ze(1,2)

Cel mai mare termen al dezvoltarii binomului (1 + \/5) 100 este:

Ts7 (B) Tss (€] Tso (D] Too (E) To1-

N N N N S

RORORY

Fie m,n, p numere naturale nenule, m # n. Daca Intr-o progresie aritmetica avem a,, = m
9 9 Y mn 9
si a,, = n, atunci a, este egal cu:

(A]lm+n—pB]Jp—-m—-—n(c]m+n—2p(D)2p—m—n(E]m+n+p.

_®

Fie polinomul P(z) = 23 — 22 — 2 +a, unde a este un parametru real.

Valoarea lui a pentru care polinomul are o radacina dubla intreaga este:

(AJa=1(BJa=-1(cla=2[D)a=3(E)a= -3

Valoarea lui a pentru care polinomul are o radacina tripla intreaga este:

(AJa=1(B]nuexistd un astfel de a(cja=-1(DJa=2(E)a=-2
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Fie 2, = (2 +v/3)", n € N*, \
Cate perechl (an,b ) € 7Z x 7 cu proprietatea x, = an + bp\/3 existd pentru n fixat?

2(p)3 o infinitate
Valoarea lui a2 — Bb% este: 0 1 9 @ 3 V3

Cate solutii are ecuatia 2% =3y?> +1 in Z x Z?

(A]1(B]3(c)5(p]6(E] o infinitate J

@

Fie 1,9, 23, 4 si o5 radicinile ecuatiei 2° 4+ 2* +1 = 0.

Valoarea sumei g i4 este: —4 -3 -2 @ —1 0
x:
i=1 "t

Ecuatia 2% — 822 + ax? — bx 4+ 16 = 0 are toate radacinile pozitive, a, b € R. \
Media aritmetica a radacinilor x1, xo, x3, x4 este 1 2 0 @ 4 8
Media geometricd a rad&cinilor z1, 2, x3, T4 este 2 1 4(p)J0(E])16

Valorile parametrilor a,b € R pentru care ecuatia are toate radacinile reale si pozitive
sunt:

azl,b:Oa:24,b:32a:24,b:1@a:32,b:24azl,b:32j

Fie 1,25 € C radacinile ecuatiei 22 + 2 +1 = 0. \

Valoarea sumei z; + z9 este: -1 0 1(p)2 00
Valoarea sumei x3 + z3 este: —2(B]3(cJ0(p)2(E] -3

Fie A € M3(R) o matrice, A # O astfel incat
det(Iy — A) - det(x1Io — A) = 22.

Valoarea lui det(Iz + 71 A + 27 A?) este: —1(BJ0(c)2(D)as y

Daca A € M3(R), A # Oz si exista n > 6 astfel ca A” = Oy, atunci valoarea minima a )

lui p € N* pentru care AP = Oy este: 234@56'/

Multimea G = {z € C | az" = b} a € C*, b € C, este un subgrup al grupului (C*, )\
)

daca: b—O.a—b.|a|—|b\@a——bEa =

Cate elemente inversabile are monoidului (Z [\/5} , -)?

. . @ 4 o infinitate

@@ﬂ@

~
J
. ax + by o .
Functia f(z,y) = Tray a,b € R, este o lege de compozitie pe intervalul (—1, 1) daca:
Ty
(Ala=b=2BJa+be (-1,1)(c]Jae (-1,1)sibe (-1,1) (D] a =b € [-1,1]
a+b—1

T+ o 1 1 1
Fie zxy = y,x,ye(—l,l). Numérul — * = *--- x este:
1+azy 2 3 1000
(a) 300409, 500499 , 500500 . 500501 500400
(2] So0509 500501 ° 500501 ° 500502 ° 500501 °

22
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Analiza matematica

~
JE&(EJFTJF' +—2>este: %41@000J
:1: 27L 1 \
lim (1—|—sin2—n> este: e%em@eﬂz
n—oo Y,
. n 1)
lim —({/n—1) este: (A]J1(B]e(c]oo(D]O(E] -
n—oo Inn e J
@ Se da sirul cu termeni pozitivi (a,),>0 prin relatiile: N
apg = 2; a1 = 16; a?LH = ann_1, Yn >1.
Limita sirului (ay)n>0 este: 1(B)2(cJ4(p)8(E) o0 Y,

%

Se considera sirul (x,,),>0 definit prin:  zp41 —az, +2=0, zp=a.
Multimea valorilor parametrului real a pentru care girul (x,,) este strict descrescator este:

0 (_172) (_17 1) @ (0,00) (072)'

©

o

Fie a € R, a > 0 un numar fixat. Se considera girurile (z,)nen+, (bp)nen+ definite prin
1 _1 n

Tpy1 = a0 it o> 1,1 =1, bn = [] xk-

k=1

Limita lim b, este: Vva(B)a(c)a* (D)oo (E]O

n—oo

4

2
Se considera girul (xy,),>0 definit prin z,41 =, + —, x9 = 1.
= T

n
Limita sirului (x,,)n>0 este: 0(B)1(c]e (D)oo (E] nu existd
limx—nesteegalécu: (A]1(B)2(c)3 ()7 (E) oo

n—oo v/N

@\
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Se considera sirul (z,)n>0, definit prin relatia de recurenta \
Tpe1 =€ — 1, xg € R.

Numarul valorilor lui g pentru care girul este constant este:

0(B)1(c]2(p)5(E]10

Sirul este crescator daca si numai dacd xg apartine multimii:

(—00,0) [0, 00) (—00,0] (D] (0, 00) R

Daca xg > 0, lim z, este: 00 0 nu existd (D] 1 2e
n—oo

Sirul este convergent daca si numai daca zg apartine multimii:

@ {0} (—O0,0] @ (—O0,0) (Oa OO)

Pentru o = —1, lim nx, este: -2 -1 0(p]1(E]nu existéJ

n—oo

Valorile limitelor urmatoare sunt:
1

lim /2 105@200
n—oo

tim (2 - ¥2)" 3 2 [8)0(c)1 (D)2 8] oo
n—oo
)12 vVE[E)e

(=)

S N =

ENE

lim (2 —v2)(2—-V2)---(2— V2)

1 1
1+-+--+——aylnn,
2 n

n > 1, s& fie marginit. Limita sirului (a,),>1 este: e(B)0[c)oo(D]1 i

Fie a € R astfel incat sirul (xy,)n>1,

1 1 1 1 1 1
Tpn=(1+-4+=-+ -+ —all+=+-4+--4+—-],
3 2 n

5) 2n -1 3
1
2

sa fie marginit. Limita lui este: 0(B]In2(c]2(p]—In2

@ Valoarea limitei nh—»Holo % este:

3 0 00 @ 1 nu exista, conform teoremei Stolz-Cesaro.

=
@
—
S
3/
3
v
A
o
=
“.
=
Q.
@
=}
=
=
@
=
@
=
@
=
o
S
I
e
oK
=
o
<
L.
=
o
=

lim v/n3 +2n2 + 1 — /n3 — 1 este: O%%@l%

n—oo

) n?—3n+1\ 6 _1 —3 —2 9
7}1330 n2—+1 este: e e e @e e

OO
N N D R N

@ limMeste' 112@2ln2
n—00 ln(l + 63”‘) ' 3 3
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Limitanlii&1_24_3_32151_.”_2”este: %—200@§_
ntl N
n2 4 1\ n2+1
lim<n+1> este: @ 0B 120 eE) o
n—oo J
@ tim [T 5D e 541@23\
n—00 k(k+2)
k=1 J
n N
1
li ta
nirﬂogwﬂwmwm f@ n“ema/
lim S 2! te: N _1(E (@ LML L)
nEEOZ(HQk)(lJerH) este: 58] —3(c)3 @5 (B3
k=1 J
. " 2k+1 1 2 4\
Jim Ry o (WoE)s(c)sM@ (e s

n

im E
nees ] GkAk+1

7">Oeste ooﬁl@alo

, unde (ag), k € N*, a1 > 0, formeaza o progresie aritmetica cu ratia

ﬁ

k? — 2
Fie S = Z ,n > 2. Alegeti afirmatia corecta:

.S<3.S>3.S_e@S<O.S_e——

&

N >

n%ooZélk:?l ;i%()@—lnuexisté
J
N 6 2 1 7 3 h
Tzlirgokzlk(k+1)(k+3) §§6@1§J
Limita sirului (zy,)n>0, %, = cos (ﬂ\/m>, este: N
(4) ¥2 (B) 1 () 0 (D) nu existi (B) 1. )
. 5"nl ~

i (AJ0(B] oo [c]1(D]e(B]2

Fie p € N\ {0,1}, ¢ > 0. Se cere valoarea limitei:

lim gn+1 gn+p+1 gn+np+1
n—oo  qn gn+p  qn+np

VEE YR @ {55 Dy ey
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@/Fie xo un intreg pozitiv. Se definegte sirul (xy)n>0 prin \
T
7”, daca x,, este par,
Tt =N 14,

, daca x,, este impar, n=0,1,...

Limita sirului (z,)n>0 este:

0 1 oo (D) e (E] Nu existd pentru unele valori ale lui z /
i 4T Vet Vat -+ Ya-n

n—oo 111 n

(A]0(B]Ina(c)oo(D]e(E)a

, a>0, este:

@

n

. 1 1
7115{.102<§+§>este: (AJ1(B) 50535 (E)0

n k

Limita lim » (f”)k este 0(B)1(c)ez (D) €2 (E) co.
n
=0

n—oo

@ @

n
Fie p, = H cos(281x), & # kr. Atunci lim p, este:
n—oo

@

k=1
1 CO;J: 0 (D] 81230 nu exista

n k

. c
Jggo];mTL—heste: 01%@200.

N

.~ kCk
nh_)rg()l;)n%—heste: 01%@200.

lim (1 + CosT.Lmr)" este: 00 0 1 @ e nu exista

n—oo

>
—

. 14a"(z? +4)
lim ——————=
n—oo  z(ax" +1)

, = > 0 este: %oox@xzx—Jr‘laltréspuns

N

lim arcsin % este: 0 1 oo (D] % 2r

n—00
k=1

[ONONONUIY

Se considera sirul (z,)n>2, @n = 7|1+ Z(kz —1)(k—-1)L
k=2

RO}

Limita limﬁeste: oo%()@le

n—oo N
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Fie x € R. Notam cu |z | partea intreaga a numarului z. Limita sirului

lz] + [8%z) +--- + [(2n — 1)°x]
n3

este: %10@%%

n>1,

Ty — )

J

1 n n n
lim —1In (aT +az +--- —I—aﬁ), unde a € (1,00), este:

n—oo n

1—lna1+lna2+lna@—lnalna

AN

®

In2 In3 Inn
o T3 T

288) lim _
n—oo In“n

este: 10%@2nuexisté

N

1

Sirul a,, =194+ 22 + -+ +n? —an'®, a € R, este convergent daci:

(AJa=9(B]Ja=10(c]a=1/9(D)a=1/10

nu existd un astfel de a.

®

Fie sirul (z,)n>1, Tn = ac+ (a + ab)* + -+ + (a +ab+ - -+ + ab™)c" L.
Atunci, pentru orice a,b,c € R cu proprietatile |c| < 1, b # 1 si |bc| < 1, avem:

(z5,) nu este convergent 7}1—{20 T, =0 nlLH;o Tp =1

: __ _a+bc : _ ac
(0] lim 2, = 7255 (8] lim 2, = qopia=-

Q
N

Pentru numarul natural n > 1, notam cu z,, cel mai mare numar natural p pentru care
o o . . R iy
este adevarata inegalitatea 3P < 2008 - 2™. Atunci lim 0 este:

n—oo N,
0(B]1(c)logs2 (D] 2008 (E] Limita nu exista.

©®

Fie 0 <b<asi (zy)neny unde 2o = 1, 1 = a + b,

J

Tpio = (@ +b)xpy1 —abx,, néeN

Dacd 0 <b<asil= lim 4 atunci
n—oo n

l:al:bl:%@lzgnusepoatecalcula

n

Daca 0 <b<a<1lsgi L= lim ) zj atunci:

o0 k=0

(W L=1(B]L =oAL = 5ty 0 L = a5t p
L= gty

Multimea tuturor valorilor lui a pentru care sirul (z,),>0 definit prin recurenta
T = ay, Tpyl = az% — 4x, + 6, este convergent este:

{1} [_1>2] {0} @ (Oa 1) [173] :

| n
“m () penese 0006@61/6;@;“}
n—oo n:
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Cate siruri convergente de numere reale (x,,),>1 verifica relatia

10
§ 2

anrk = 10,
k=1

pentru orice n € N? 1 10 0 (D] o infinitate 2

e

Sirul (zy,), z, = 1+ 2% + e+ # are limita %2. Sa se calculeze limita sirului (yy),

=l ArEIELDIEE

@

Fie x, solutia ecuatiei tg x = x din intervalul (mr, nm 4+ %), n € N. Valoarea limitei

. 7
lim n <n7r—|— — —xn)

n—oo 2

1 T
este: 10;@5

.

m
4

Multimea valorilor functiei f : (0,00) — R, f(z)= zo este:

[_1,6%] B)R(C)[0,1] () (0,1) U1, ¢] (o,e%}

e

2
z* — g®

T— —

© €

©

limo((l—l—:n)x—l)x (A]0(B)1[c)e (D] oo [E] nu exista

T—+

N

de n ori sin

x —sin(sin(- -+ (sinz) -+ +))

—_

1m
x—0 .%'3

0 n/2 n/3 (D] n/4 alt raspuns

O,

V2 _ (e V2
lim (z+v2) 7 (155 v2) ) V2 2v/2 4(D)0 alt raspuns.
T—00 rV2—

N

1 a
1 z — (1 z
i L+ D)= = “3)9”, a€R.
x—0 T

[4) “5 () a(l —a) () 0 (D) ae (B) 52

—_

& ©

NI

lim arcsin(sin )

T—00 €T

0100@—oonuexisté

ONO,

lin%a: {EJ este: (A]0(B] oo (c] nu exista (D] —1 (E] 1.
x

xr—

N N
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. 2
b h
sin (a2” + bz + c) , unde a,b, ¢ € R astfel incat a + b+ ¢ = m, este:

lim 5
r—1 r — ]_

(AJa+b(BJm—a—b(c)2a+b(D) —2%2L (E] 2(a +b).

©

o

/)

T —sinx

lim =————= este: 0 1 nu exista (D] % 00.

T—00 T 4+ SIn T

z—0

3%§@nuexist50

sinx +sin2x + --- 4+ sinnx

5
SHIRS]
+|| +
ool| i~
|
ol
/

lim

x—0 T

(A] n(n + ) (B) n? (c) n(n+1)@(n+1)(n—i—2)n(n+3)

m

3 arctg k2w
k 1 m(m+1) 2 2m+1 (m+1)(2m+1)

lim Z i ( 3 ) m—+2 . 3m(777711+1 . 2m?2 @ 0
n(l + k°x

k=1

8
é

a1,a2,...,0, > 0.

A] In(araz - -~ an) Ina; + Inas + --- + Ina, In(aia3---a?) (D) e®rt2azt+nan
ed1taz+- +an

8=
iy
=]
—8
=]
IS
B)
O
S
33
8
|
[u—
&

(290 + m)” n (zx _ \/gﬂ—_l)”

T—00 xn

)27 (B)2" - 3" () 1(D)3" +1(E)0

?

r—00

lim <x—x2ln<l—l—é>> 00—000@1%}

g

(¢ Va2 rar1) _105@_%1}

r—00

1

lim ze™ = Oe—oo@nuexistél }

x—0

lim <x<1+§> —ex> —260@0026}

Valoarea limitelor:
sinz™ — sin™

. 1 1 1 e 1
lim " — . 655@—50

z—0 \sinz e —1

x—0 $3

ONGOROROYONOROX

lim (B6IE) ~ 2 1/31/600@—17r/2]
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lir% (#) , a,bc>0, Vabe (B) nu exista (] Inabe (D) %HC 1
T— )
T D

(14+x)=\° 1

iy (2 D100 D) ve® %
J

1 .
hm<cosx>w2 162&@&@}

z—0 \ COS 2%

sin? z
(—) @3B Ve@e@ e @) el

8
!
3

X
lim <x—\/x2+x+lw>68tei 01_1@_%00}

lim(ax+:p)ﬁ,a>0, este: (A) ae(B) e (c)a (D)1 (E] e }

8
|
o

1

lim (mQ)m 2@21@2nu exista

z—0

x>0

/

©EEEE e e O

lim n2 - (eﬁ — e%): -1 1 —0 @ Limita nu exista e.

n—oo

1

n—oo \r—

1
(a)es (B) e® (¢) ¢ (D)1 () 00

®

Daca |a| > 1, atunci limita lim
n—oo 1+ a

0(B]1(c)2 (D)oo (E)limita nu existd, pentru a < —1.

— are valoarea:

®

Pentru ce valori ale parametrilor reali a gi b avem
lim (Va2 +e+1+Va2+20+2—az—b) =07

T— 00

(AJa=b=1(BJa=b=-1(cJa=2,b=1(DJa=1,b=2(EJa=2, b= 3.

J\ /2NN S

Se considera functia f: D — R, f(x) = arcsin (ZL‘ —v1- ;U2), unde D este domeniul

maxim de definitie.
@ Multimea punctelor de continuitate ale functiei este:

[(-1,1] (B]) (—1,1) [¢] (0,1) (D] [0,1] (E) alt r&spuns.

@ Multimea punctelor de derivabilitate ale functiei este:

[—1,1] [0, 1] [0,1) (D) (0,1) [E] alt rdspuns.

@ Multimea punctelor in care functia are derivata este:

[(—1,1] (B8] [0,1] (c] [0,1) (D] (0,1] (E] alt raspuns. J
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Fie f : R — R o functie continua. Ce concluzie se poate trage asupra functiei f dacé: \
lim f(z)=—-ocog lim f(z)=4o0.
T—+00

T——00

[ este strict crescitoare (B] f este injectiva (C] f este surjectivi (D] f este inversabild
f nu este injectiva

lim f(z)= lim f(x)=+oc.
T——00 r—-+00
f este descrescatoare [ este injectiva [C]) f este surjectivd (D] f este inversabild
f nu este injectiva

f este injectiva.

f este surjectiva f este strict monotona f are cel putin doua zerouri
(D] f este inversabila [E] f este o functie impara J

(em + x)n+1 _ e(n+1)x
lim
T—00 xren

®

este: 1n—|—10@ooe.}

2 enT 4+ g
Functia f definita prin f(z) = lim T—i-l
n—oo e

este definitd numai pentru z < 0 este definitd i continuad pe R
este definitd si derivabila pe R

@ este definita pe R dar nu este continua pe R

este definitd numai pentru x = 0.

T+
Fie functia f: R\ {—1} = R, f(z) = hIon?”+1
Care din afirmatiile de mai jos sunt adevarate?
f nu e bine definita pe (—oo, —1) céci limita nu exista.
f este continua in 1.

singurul punct de discontinuitate este z = 1.
(D] f are limitd in x = —1 (E] f continud pe (—oc, 1).

Multimea punctelor de continuitate ale functiei f: R — R,

. 1+ 27
f@) = e

¢

este: (AR(B)R\{-1,1} [0)R* (D) R\ {-1,0,1} (B) R\ {~1

1
Ecuatia 22 + 1 = me ™ =, unde m este un parametru real, are trei solutii reale si dlstlncte

daca: .m——l.m—2e.m—7r@m—3\/_.m—7

ﬂﬂ

2
Ecuatia me=-T =z, m € R, are doua radacini reale si distincte daca si numal daca m]

apartine multimii: A](0,00) (B] (1,00) (¢] (—o0,1) (D] (0,1)

3 —1
Fie functia f(z) = ﬁ

este asimptota la oo sunt:
(AJa=4b=1(Bla=Lb=-4(cla=-4b=1(DJa=Lb=4(E)Ja=-1;b=—
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3
Fie functia f: R — R, f(z) = :ch—;xl—)kl \

Ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul in care graficul functiei intersecteaza
axa Oy este:

(AJy—2z+1=0(B]2y—22+1=0(c)y—42—1=0(D]J4dy—2+1=0(E)4dy—42+1 =0

Ecuatia normalei la graficul functiei f in punctul in care graficul functiei intersecteaza
axa Oy este:

(A)]2y—224+1=0(B)y—22+1=0(cly—2+1=0(D]y+52—-1=0(E)dy—z+1 :y

Fie polinomul P(z) = ax®+x?—bx—6, a,b € R. Valorile lui a si b pentru care polinomul
P 1
P(x+ 1) 4+ P'(x) este divizibil cu (z — 1) si xILH;O P SC()Q: =y =3 sunt:

(AJa=-1,b=2(B]Ja=1,b=0(cla=3,b=1(D]a=0,b=0

nu exista astfel de a si b

— ez

1

@ Functia f(z) = -, x € (0,00), admite asimptota oblica de ecuatjie:

1 o2
(Wy=—2-1B)y=—2+;5(Jy=—2+1[D]y=—z[Ey==

Fie f: D — R, f(z) = , D-domeniul maxim de definitie al lui f. Multimea

22+ 2x+c¢
tuturor valorilor (b,c) € R? pentru care functia f are o singurs asimptota verticals si

graficul lui f nu intersecteaza asimptota orizontala este:

{(b,e) €R2b#0, =1} (B) {(b.c) € R2fc = 1}
(c){(b,c) eR?*|b=3, c=1} (D) {(b,c) ER?*|c=1, b=2sauc=1, b=3}
nici unul din raspunsurile anterioare nu e corect.

Va2 +1
Graficul functiei f: R\ {%} — R, f(z) = var admite:
2¢ — 3
o asimptot# verticald si una orizontald
o asimptota verticald gi una oblica

o asimptot# orizontals si una oblica
(D] o asimptotd verticala si doud oblice
o asimptota verticala gi doua orizontale.

-1 2.2 1
Valorile lui m € R astfel incat lim (m )z® +
Z——00 3+ 2

(A)—2,4(8)-1,3(c)2,3 (D) —1, 4 (&) =2, 2

= —1 sunt:

b?

asimptote verticale daca si numai daca:

Functia f : D — R, f(z) = 2;(1 a,b € R, are pe domeniul maxim de definitie doué}
x —

(AJa=b=0(BJa=1,b=-1(cJa=b=1(DJa=2,b=1(E]b>0,a®>—b#0.
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Abscisele punctelor in care graficele functiilor f,¢g: R — R,

flx)y=2% s g@)=22°"-22-1

sunt tangente sunt: 112\/5 1i2‘/§ 112\/5 (D] nu existd (E] 0

@

Egalitatea
a+b

1—ab

are loc daca gi numai daca numerele reale a si b satisfac conditia:

(A]Jab>1(BJab<1(c)ab#1(D]ab>0(E]b=0,acR.

arctg a + arctg b = arctg

e

Numarul de valori ale parametrului real a € [0,1] pentru care functia f:[0,1] — R,
f(x) = 2% — |x — al, este convexa pe [0,1] este:

(4)0(B)1[c)2 (D)4 (E) infinit.

Fie Q(z) catul impartirii polinomului 99(z!%* — 1) — 101 2(2% — 1) la (z — 1)3. Valoarea

Q(1) este: 9999 (B] 18000 (c] 5050 (D] 3333 (E] alt raspuns.

®

\_

AN

Functia f: R — R este derivabila si sunt verificate conditiile:

f(0)=2, f'(x)=3f(z), Vz € R. Valoarea f(In2) este: 246@1632j

Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata pentru orice functie f:R\ {0} HR}

(O¥O

care are derivata strict pozitiva?

f este crescatoare pe R\ {0} f este crescatoare pe (0, 00)
f este descrescatoare (D] f este marginita f este convexa.

- ©

O,

(A] P'(z) >0,VzeR  (B)JP'(z)>0,VzeR [(c]P(z)<0,VzeR
(c)P"(z)>0,VzeR  [(c]P'(z)>0,VzeR

Sa se studieze derivabilitatea functiei f : [1,00) — R,
fz) = \/x+3—4\/:1c— 1.
f derivabila pe (2,00) (B] f are in (5,0) punct de intoarcere

O functie polinomiala neconstanta P: R — R, este strict crescatoare daca gi numai dacé:}

O,

f are in (5,0) punct unghiular (D) f este derivabild in z =5
[ este derivabild numai pe (5, 00).

1/v/120 (B] —1/+v/120 (¢) oo (D] nu existd (E] —oo

1
@ Daca f: R — R, f(x) = \S/Ex?’ — x + sinz, atunci f/(0) este: J

2 i 1
rosing, x#0

Fie f : R - R, f(z) = { 0 0 Care din afirmatiile urmatoare este
adevarata?
f nu e continud in 0 (B] f este derivabild in 0 (c] f nu are limitd in 0 (D) 3 lim f’(z)

z—0

f are limita la 400, egala cu 1, gi la —oo, egald cu —1.
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Se considera functia f : D — R, f(x) = arctgvaz? — 1 + arcsinl, unde D este domeniul
maxim de definitie al functiei f. Multimea valorilor functiei f este:

o0, 5] (B]R (0] (=5,00) () [-3. 5] (1) (—00, ~5] U [5,0).

w

Se considera functia f : D — R, f(z n(l++/|z| —x), unde D este domeniul maxim
de definitie.

) este: (A)0(B)1(c)-1(D])e(E) o

z—0 /|z]

F/(2) este: (aJo(B]1(c]-1(D) 3 (E) —3

Numarul punctelor de extrem local ale functiei f este: (A]J0(B)1(c)2(p)3(E)4

!J

@ Valoarea lui a pentru care functia f : R — R, f(z) = z|x — a|, este derivabila pe R este:

(Ala=1(BJa=-1(cJa=0(D]a=2(E)a=—2.

N

Fie g si h doua functii derivabile pe Rgi f: R — R, f(z) = g(z)|h(x)|. Daca h(xy) =
atunci functia f este derivabila in zy daca si numai daca:

(A] W (z0) =0 (B] g(z0) > 0(c) g(zo) =0 (D] g(z0)h (x9) = 0 [E] alt raspuns

w 0<az<l1
Functia f : [0,2] — R f(z) = 224+b , unde a,b €
In(2? =32 +3)+2z, 1<z<2
a > 0, este o functie derivabild pentru:

a—6 b—2a—8 b—3@a:8,b:30@a:10,b:4a—2b:1.

A

Derivata functiei f: R — R, f(z) = V22, in punctul zero, este:

(A] oo (B]0(c]1/3 (D] 1(E)nu exista.

©

Fie f: R — R, f(z) = 23 + 2. Valoarea lui (f~1)'(3) este:

(AJ1(8]-1(c) 5 (0] —2[r) 5.

®

2
Fie functia f : R\ {1} — R, f(z) = w, unde o, 3 € R. Valorile lui a si 3
Tz —
pentru care f admite un extrem in punctul M (0, 1) sunt:

(AJa=1,8=-1(BJa=0, f=1(c)]a=p=2D)a=3, f=-1(EJa=-1, =

ﬁ

b ol 2L s

@/Se considera functia f: [-1,00) — R,
—In(z2+x+1) ; -1<2<0
f) = { x|z? — 4 ;x>0 )

Notam cu « numérul punctelor de extrem, cu 8 numarul punctelor unghiulare si cu ~
numarul punctelor de intoarcere ale functiei f. Atunci:

04:5,5:0,7:20[:5,5:7:1a:5,ﬁ:2,’y:0
\DJa—f=4-y=1[Ela=4=0y=2 -
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Fie f: R — R, f(z) = In(1 + 2?) — x. Care din urmitoarele afirmatii sunt adevarate?

f e strict pozitiva pe R f e strict crescatoare pe R
f e strict negativa pe R

(D] f verificd inegalitatea f(z) > 0, V& € (—o0,0)

f verificd inegalitatea f(z) > 0, Vx € (0, 00).

Multimea valorilor parametrului real a pentru care ecuatia e* —a =1In(x +a) nu are
nici o solutie este: R 0 (—o00,1) (D] (0,1) (1,00)

@ Fie f: R — R, f(z) = 2 + 22% + 42 + 4. Valoarea lui (f~!)'(4) este:
(aJo(B)1(c) 1 (0] 115 (&) 5

Daca f : R — R este o functie cu derivata de ordinul al doilea continua astfel incat
f(2) = f'(2) = f"(2) = 2, iar functia g : R — R este definita prin g(z) = f ( x? + 3) :
atunci:

9(1)=¢'(1)=2[B]¢'(1) = V2 [c] g(1) + ¢"(1) e N[D] ¢'(1) = ¢"(1) = 1

Jg(1) =1, ¢"(1) = 2.

Fie functia f data prin f(x) =

z2—1

@ Multimea radacinilor derivatei de ordinul doi a functiei este:

{0} (B) {—1;0;1} (c) 0 (D] {0; 2}

@ Multimea radacinilor derivatei de ordinul trei a functiei este:

{0} (B) {-1;0;1} [c) 0 () {0; 2}

1

Fie f : (0,4+00) — R o functie de doui ori derivabild astfel incat f’(x) = —, Va > OQ
x

f1)=f(1)=0.

@ f'(x) are expresia:

_%1—%2%—1@lnmAltréspuns

@ f(z) are expresia:
NE: 2 _—2(c)zlnx —= xlnx +x —1(E) Alt raspuns
X X

Numarul solutiilor reale ale ecuatiei Inz =1 — % este:

(A)]0(B]1(c)2(p]3(E]Alt rdspuns

AN

Se di functia f: R — R, f(z)=27" +22°~L,
Care este valoarea lui f(—1)?

(A]1(B]2(c)3(p]4(E]5

Care este solutia inecuatiei f(x) < 37

0 [—1,1] (=00, —1] U [1,00) (D] (=00, —1] alt raspuns

Numarul punctelor de extrem local ale functiei f este:

A0 10203 ([E1 /
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Se considera functia f: R — R, f(z) = 222
Suma patratelor absciselor punctelor de inflexiune ale graficului functiei este egala cu:

(a)25(B)1(c]5+ V17 (D)5 (E]5— V1T

Aria marginita de graficul functiei f’, dreptele x = —2, 2 = 1 gi axa OX este egala cu:

%_%%—%%—ﬁf@laltréspuns

&

388) Functia f:(—1,00) = R, f(z) = az? +1 —In(1+x), a € R, are dous puncte de extrem |

local pentru: (AJa=-2B]Ja=-1(c]Jae(-2,-1)(D]a>2(E]a< —2. )

Se di functia f: R — R, f(x) = e*(2* 4+ 6z + m), unde m este un parametru real. )
Functia f admite puncte de extrem pentru:

(A]m € (—00,10] (B] m € (10,0¢) (¢]m € R (D) m € (—o0,10) (E] m € [10,00) )

®

Inegalitatea a® > = 4 1 are loc pentru orice € R daca si numai daca: N

azla:ea>1@a>ea<e. )

Daca ecuatia a® = x, cu a > 1 are o singura solutie reala atunci: N

Mo=tEa=c@a=e Ba=e[Ha=2 )

RONO

Multimea valorilor pozitive ale lui a pentru care ecuatia a® = x+ 2, are doua solutii reale
este:

(4] (1.00) () (0.1) (€] (£.¢) (0) (G e) (] (e7 o) Y

@

Multimea valorilor pozitive ale lui a pentru care inegalitatea a® > x%, are loc pentru\
orice x > 0 este:

{e} (8] (0,1) (€] (1,00) (0] (¢, 1) [E] (1, €)

O,

O,

Functia f: R — R, f(z) = Va2 — 22+ 2 + /22 + 22 + 2 are proprietatea:

este crescatoate pe R

este descrescatoare pe (—oo, 0] si crescatoare pe [0, 00)
' 5 im L&) — jm (@ —

este impard (D] Ih_)rgo lim 2 2

z T——00
graficul functiei f intersecteazi axa Ox intr-un punct.

/L

S& se determine un punct P(zg, %) pe curba a cérei ecuatie este y = (x — 2)\/z, z > 0,

in care tangenta sa fie paraleld cu dreapta de ecuatie 2y = 5x + 2.

P(4,4) (B) P(9,21) (c] P(1,-1) (D] P(2,0) (E] P(3,V3).

@

Valoarea parametrului real a pentru care graficul functiei f: (0,00) — R,
f(z) = zlnz + ax?, este tangent axei Oz este:

—%626@—61.

®

Functiile f : R = R, f(z) =2 ++v22 +a,a>0sig: R — R, g(x) = 22+ 1 sunt tangente
(au o tangenta comuna intr-un punct comun) daca:

(Ala=1+¢(B)Ja=0(clJa=1(DJa=e—7(E]a=—1.
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20 — 1
r+1

Ecuatia tangentei la graficul functiei f(z) = In in punctul de abscisa x = 2

este:

(AJz—Ty—2=0(BJz—6y—2=0(c)Jz—5y—2=0(Djz—4y—2=0(E)Jz—3y—2=0.

O}

Graficele functiilor f(z) = az? + bz + 2 si g(z) = z
de abscisa xy = 1 daca:

a—i—b:—lazO,bzlazl,bz—Q@azS,b:—5a:3,b:—4.

au tangenta comuna in punctul

@

Tangenta la graficul functiei f(z) = (asinx + bcosz)e” in punctul (0, f(0)) este paralels
cu prima bisectoare, daca:

a:bzla:2,b:1a—bzl@a+b:1a2+b2:1. /

Fie 21 cea mai mica radicind a ecuatiei 22 — 2(m + 1)z +3m + 1 = 0. Atunci lim xl\
m—0o0

3 1
este: 150@_5_1J

Multimea valorilor paramentrului real a pentru care ecuatia ax —In|z| =0 are trei
radacini reale distincte este:

(—O0,0) (O’ 1) (_6_1’0) U (076_1) @ (6_1’00) 0.

Fie functia f: (—oo,—1)J(-1,1)J (1, 00) — R,

O 0 ¢

T
=2 t — tg —.
f(z) arctg z — arctg —

i . T (D) —
xlgglof(x)este. (A)7(B)JO(c) 5 (D) —1(E] oo

Multimea valorilor functiei este: {-m,0,7} (B) {0} (c)R (D) (—1,00) [E] (0, 00)

<

@@

Multimea valorilor lui « € R pentru care este adevarata egalitatea

x
2arctgx + arcsin ——— =7
& 1+ 22

este: (0,00) (B) (=00, —1) U [1,00) (c] [1,00) (D) [-1,1] (E] [2, 0)

J

2x
1422

Fie f(z) = 3 arcsin + arctg |z|.

-2

/

Domeniul maxim de definitie al functiei este :
(-1,1] (B) (-1,1) R (D] R* (—2, 7).
f(m) este: (A)1(B]) % (c] ﬂ@%ﬁg

Functia este strict descrescatoare pe:

R (_170) (07 1) @ (LOO) (—OO, _1]'

408

90
N

Fie f : R — R* o functie care admite primitive si verifica relatiile cos f(x) = 1, Vo € R
si|f(m) =7 <.

f(100) este: 167 (B) 87 (¢] 47 (D) 27 (E) 0.
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1
Multimea primitivelor functiei f: (0,1) = R, f(z) = ———, este:

2V — 1'2’
arccos \/z + C (B] arcsin y/z + C (] arccos 1 + C (D] arcsin 5= =+ C (] arctg /z + C

¢

Multimea primitivelor functiei f: (3£, 28) — R, f(z) = LQ, este:

cos? x
xctgm—i—lncosx +c¢(B) —zctgz +1Incosz + ¢ (c) atgz + Incosz + ¢ (D] —ztgar —
In(—cosz) + ¢ (E] ztgz + In(— cos z) + c.

€

Multimea primitivelor functiei f : <—g, g) - R, f(x)= 1?&, este:
sin x

x+tg%+c@+cx+2tg%+c@@+cx+ﬁ+c

€

Multimea primitivelor functiei f: (1,00) = R, este:

X
f@) = =
Ve2r —1
arcsin e” + ¢ [B] arccos e” + ¢ (C] arctg x @111( + Ve — 1) +c(E]2Ve? —1+c.

<
N .

Multimea primitivelor functiei f: R — R, f(z) este:

1
Vet f1

lnﬁ%+i+clnﬁ+l+c.2\/ew 14+¢
@ln(\/ex—k +1)+c.ln(\/ 1—e)+c.

ﬁQ

1
Multimea primitivelor functiei f: (0,00) = R, f(z) = m este:

.lnx—lnm +1) —|—c.ln 3+1—|—cnllnz3+1
(D] Inz +arctgz + ¢ (E] Inz In(z + 1) + ¢

ﬁ

e’ (x2 —2x + 1)
Multimea primitivelor functiei f : R — R, f(z) = ( 5 1)2 este:
x* +

e’ arCtg$ +c . e” (1 + 332)_1 tc xx26+1 @ x2+1 xx—gil

@

1
Multimea primitivelor functiei f: (—oo,—1) = R, f(x) = T este:
zVr? —

NN N

A arccos—+c arcsin = +c C —arctgvze 1+4+¢ nvz +c E arctg +c.
Vi~ T+c(0)nva? —1

Multimea primitivelor functiei f : (0,00) — R,

J

e’ + coszx

fz) =

er 4+ cosx +sinx’
este:

In(e” + cosx +sinz) + ¢ (B] x + In(e® + cosx + sinx) + ¢
z +ln(e + cosz +sinz) + ¢ (D) 2[z + In(e® + cos z + sin )] + ¢

%——ln(e + cosx +sinx) + c. /
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0

@ / x dr este: (A] —=1(B) —2(c] —e (D)2 — e [E] alt rdspuns
1
x2+1d 51 Vs 3 Ly
1 5 e [ R aE Bl s
0
. ' _ siggc7 .%7&0 \
@ Funcglaf.RHR,f(a:){ a0 =0

are primitive daca si numai daca:

a:Oazla:—l@a>0a<0J

@ Fie F': R* — R astfel ca: F'(z) =
F(e) + F(—e) este: .

o L pentru orice z € R*,

F(-1)=1si F(1)=0. Atunci )

. . @ 3 nu exista o astfel de functie F

Fie F' o primitiva a functiei f : R = R, f(x) = e*".

F
lim m <$)

5— este:

rz—0 et
F

lim = (23:)

r—oo ¥

este:

(AJo(B]1(c] 5 (D] oo (E] .
(AJoo(B)1(c) 3 (DO (E]e.

2y
@ Integrala /0 1 ML\/_:g

-l

dx este:

.ln3—1.ln —1@

N

—}l +arctg% %

. 1 [/ dt C e 1 1
3520 e (2)0 Bmuedsts  [c) 75 (0] 3 OO}
5
@ Jer-vsme da (&) 0 () —50 (@) 10 (5) 15 (&) 50.
—5
[ 22% — 627 + 9 — 5
xr° — 0x° + 9 — n
/ PR L (A1) -1o@ 3 E s
0
@) [ aiop 3
/o(l—i—a:Q)de ._+1-7r+_n T3 @ +5 .W‘i‘zj
3_\/5 3 2 4 3 b
Vit B este: 36350 E)3 )
: dz N
2In2 (BJIn3(c)5 1 (E] 3arct 2.
@ -1+ +1 n % (B)n3(c)5 (D) VIl () Barctg V3 — )
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‘/ —d:z:este %%%@%%}

@ Daca functia polinomiala P: R — R verifica egalitatile:
P)+---+Pn)=n", n=12..,
1

atunci integrala / P(z) dz este: s@ic)i(@1(E)L
0

1
xsmx
@ / cos3 x
0

— 2.

|
roln

(0]

vol3

_1

o=
0o|3

IS
|

N[
19

J

27 \

@ Sa se calculeze / sin(max) cos(nx) dz, unde m si n sunt douad numere intregi.
0

(A]0(B)mn (c]7 (D)1 (E] (n+m)m

1

xT
@ /&jdx (A) arctg e (B] 5 (c)arctg e— % (D] 0 (E] arctg e+ 7.

0

)
@ / (1 + 22201%)e 1l 4z 4014 (e 1) (B) 26(c — 1) () o0 (D) 2(e — 1) (E] 2006 — 20606}
-
/
N
J
N
j
N

2
/ min{1, z, z?} dz . .‘.'@ (E]0
~1
e
Integrala/ Inz dz este: (A]1(B)2(c]O(D]Je—1(E]e—2
1
e
Integrala/ In? z dz este: (A]1(B)2(c]O(D]Je—1(E]e—2
1
Sése calculeze /4tg3xdx. (a) =02 (B)i(c)im2 (D) n2(E)1
0
xr
Solu@iaecua‘giei/ tet dt =1 este: (A]1(B)2(c]O(D]Je—1(E]e—2
0

2e
@ /|lnx—1|dx (A]2In2(B]2(eln2—1)(c)eln2 (D)1 (E]In2—1.
1

)
\
J
V3 I
/marctgxdx 7r2_‘/75%7f Q_W_i.g_g\/—
0 %
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T
1

. y: (a _ x)n—l .
Sa se calculeze m dz,unde a >0,n €N

0
(A] 3w () 35 (€] 3 (D) 2an (E] 32

e
l1+Inx
a5) [T, %%1@%2}

1
@ /sinxln(2+x2)dx 011121@%1113.}
4

a—1

1
fxln(l—f—x)dxeste: %%ln2ln2@%iln2.}
0

lim/ zln(l —z)dz, a€(0,1): (a)0(B)—1(c]—3 (D) -3 (g] -1
0

0

3
d
@ /2cosf+3eSte: O%amtg\%arctg\/g@arctg\%\%}

4
dz
@ /5+4cosxeSte: %O%W@%WW}
0

1
" 1 * n 4n
@ Integrala /1 {—J dz, n € N* este: % 0 (c) 3n (D] 5,5 (B] 6n.

X
n+2

@ Valoarea lui I,, = / dz este:
x + [z]

1

ln%ln%ln2—ln(2n—l)@%lnx $Inn.

1
@ Fie n un numar natural nenul. Sa se calculeze / {nz}? dz, unde {a} reprezinti partea
0

fractionara a numarului a. 1(8)1(c]i()3(E)3
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™

Integrala / (tg" 2z + tg" x)dz, unde n > 0, este:
0
@) @ @ eAE 0+ 3 1
I
Integrala / (tg?z+5tg" z +5tgd z + tgdx)dz  este:
0
AEEACIEAR TR
i 1
Integrala /4 <— —) dzx este: I 3 % (D) % 1/
0

costz cos?z

~

2m
2 5 .
cos“(nz)dz, unde n este un numar natural nenul, este:
0

slolicHPHGER )

1
@ Daca a € Ngi L(a) = lim — / [ne®] dz, atunci multimea solutiilor inecuatiei L(a) < e
0

este: {0,1}{1,2}@@{0}N*j

2n
R k? .k T T 2 -7
@ leltagirgoﬁg g aresin o - este: 056—5@?1

n
k=1

B 2
x cos” xdx
0

N

%2 ”21;1 %2 —1(p) z alt rezultat

1
Fie functia f : R — R definita prin f(a) = / |z — a|dz.
0

Valoarea f(2) este:
Valoarea f/(2) este:

1= Nlw ol

Valoarea minima a functiei este:

|
agwlm
U35
ﬂ o
Jklr—tga
(&) (o) Wi
o= 8 |
CIRE]
wl»—l|@
awhﬂwh—t
Ja @
N

™
/ﬂdxeste; A E)2C0m (@)L

sin® 2 + cost x
0

N

® ® ¢k

%
/singacdx 1%2@%%
0

/sinmcosmdx 12(\/51)2\/5@2\/53\/5.}
0
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s

/arcsin(sin x)dz ”TQ 872 (c]1(p)2r (E] 5

0

™
/ arcsin(cos3:c)d1: Z—QOI@%Z%QJ
0

i a2n
Fie f: R—= R, f(x)= S 2 , unde n € N* este fixat. \

cos?n r + sin?"

Functia f este o functie periodica avand perioada principala egala cu:

(A] 27 (B] 5 () w (D) § (E] alt raspuns

Functia f + ¢, ¢ € R, are o primitiva periodica daca si numai daca c are valoarea:

() (8) 5 (¢) 7 (0] —m (&) 27

N

sin” x
‘hm ik SO HEHOIEES

n—>oo sin™ x + cos™ x

/ x sin!% g da . . . @271.7?
sint0

02 + cost00

1
@ Se considera functiile: f,, : (0,00) = R, fp(z) = 2@ 1)
primitiva functiei f, al carei grafic trece prin punctul A(1,0). Solutpa 1necua§1e

[ lim Fy (o) <1 este: (3 (0,¢) (8) [, €] (<] 12, ] (D) [2,00) () 0

n € N* gi fie F}, : (0,00) —

/AN /\J\J

x

@ lim t2et dt 01n32@1oo.

T— 00

-

/

. 1 rx—1
@ T}Lngoﬁ/x+1dx 012@600.

1
Fie I, = [ 2% cos(nz)dz, n € N.
0

Limita sirului (I,,) este:

@ Limita sirului (n I,),>0 este: (A]

Sa se calculeze:

23— —2
@ /1' dz; 4e2 462_@62 _LQ

2 (D) cos1 nu exista
2 (D]

cos1 (E] nu exista

()0 (&) 00 ()1 (D) § (&3

=~
o0
S
=
s
3
w
:\3
+
w
Z%CTD
+] %
—_
o,
8]
o/
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1
Se considera girul (a,)nen, ap = —1, ap41 = 2 —I—/ e’ de, n=0,1,....
an

Care dintre afirmatiile de mai jos este adevarata?

(ant1 — an)(an —ap—1) <0, Vn € N* an, > 2, VYn € N* an, <2, VYn e N*
(D] sirul (ap)nen este crescdtor sirul (ap)nen este descrescator

2

@ Fie F:R =R, F(z) = /etht. Atunci F’(2) este:
0
4¢84 e8 12€® (D] 3e? 12€8.

II)2
Fie f, : [0,400) = R, fu(x) = / t" - et dt, n € N*. \
0

fi(x) este:

ez2(m2—1)+16x2(fc2+1)+1ez 22+1)-1[D) e’ a2 +1(8)e” (22 -1) -1
fr(1)  este: (A]e(B)2e(c)2¢e—1(D)e—1(E]e+1
Jingofn(l) este: elo@ooey

o1 2tln(1—i—x) In2 )
%E%?/t sinz de (4] o (8]0 (2] 1(n]2 .snl )
. 1
Y 1
@ nlggon/[nx]dx (AJ1(B]oo(c]O (D] 5 (B)2
0

n+
488) lim /\/%este: (A)In7 (8]0 (c)1(D)In2 (k) In3.
n

N N

489 ) Aria domeniului marginit de axa Oz, curba y = In x si de tangenta la aceasta curba care

trece prin origine este: e(B]5—1(c]5(p]e—1[E]2e.

Aria cuprinsa intre axa Oz, dreptele x = 0 gi x = 7 &i graﬁcul funct_;iel : [0
rsinx

f(z) = T o2 este egala cu: . - . @ 22"

=R,
2

ROXO,

™
Se considera integrala I = / x f (sinzx) dx, unde f este o functie continua pe un intervh
0
ce contine [0, 1].

Are loc egalitatea:

.I—ﬂ'fo (sinz dx.ﬂzwfo (sinx) de:%fO%f(sinx)dx@I:
27 fo (cosz) dz (E] I =% [ f(cosz) dx.

T rsinx dx
I = ———— este:
0

25 (3+2v2) 55 In (3 +2v2) sl (3-2v2) (D) Z5ln(3-2v2)
(1) Z1n (3+ V2). -
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Aria domeniului marginit de graficul functiei f : [0, %Tﬂ — R,

COST

fz) =

14+ cosx’

axa O si dreptele z = 0 si o = 37, este:  (A) T (B]tg3T (c)2r (D) T +tg3F —2(E)0

Fie g : R — R inversa functiei f: R — R, f(z) =z + e”.
g(1) este: (A]-1(B)0(c)1 (D] oo (E] %
este: (A)1(B)1(c)2(p) 3 (E)O

Limita lim ——
x—0 g(ez)

1+e

Integrala /g(t)dt este: (A]s(Ble+i(c)2e+2(D]2(E)e+1

1

Se considera functia f: R — R, f(z)=x—e® sifie g inversa lui f. \
f'(x) are expresia: 1+e” l+e®(c)ze ™ (D)1—e ! (E)e® L
'(—1) este: (aJo(B]-1(c)2(p] 3 ()

1

f(a)d este Di-1D3 101D - @i+

[

— [

L

~

®

=2
s
oL
8
D
e
¢}

®-1E0@3- 1D+ E-4 )

1
lim/ Va™ + (1 —z)*dx este: (a)Jo(B)1(c]2 (D)3 (E) %
n—oo 0
1
lim l/ In (14 €™) dz este: (a]0(B]e(c) 3 (p]n2 (E)+.
n—oon Jq

0
@ lim n/(x—i—ex)”dx este: @) e [3)0@) 00D 1+e @ 1/2
-1

n—oo

A J&/\J

3

Inz
@ / 22+ 3 dz Zin[z Eil/é . ﬂnﬁ 2\f (E] alt réspuns

1

J\

2
arctg x
@ /x 9y 40 dz (a)m (B) 27 (c] jarctg2 arctg: (D] 0 (E]1
0

o

) _arctgz 2 2 2
lim da D B0 @E
niw/ 2?2+z+1 W Bl g Dok

nh—>nolo/ 1+ n2 COS2
0 (B]Jm (c]Joo (D]limita nu exista alt raspuns Y,
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Urmatoarele enunturi teoretice pot fi utile pentru rezolvarea unor probleme din

culegere.

Fie z,, > 0, n € N, astfel ca

n
. T
lim (n—ﬂ) < 1.
n—oo Tn

Atunci lim z, = 0.
n—oo

-

Fie f:[0,b — a] — (0,00) o functie continua si a < b. Atunci
b

/ f(x—a) dx:bia
[z —a)+ f(b—x) 2

a

e

Fie f:(—=1,1] — R o functie continua. Atunci,

lim n/m”f(z)dx: f(1), -l<a<1.

n—oo

c

Fie f:]0,1] — R continua. Atunci,

n—oo

1
lim n /Olm”f(x”)dx—o/f(t)dt.

Daca f: [0,00) — R este continua si are perioada T' > 0, atunci

n—oo 0

T
lim lf(mc)dx:%/f(x)dx
0

Fie a, b > 0. Daca f: [-b,b] — R este o functie continua para, atunci

" f(z)
,bax + 1

dx:/bf(x)dx.

N N N D N
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Geometrie analitica

afle pe dreapta determinata de punctele B si C.

(2]2(8]3(c) 3 (0] 5 (B) 3

Dreptele 4z —y+2 =0,z —4y — 8 =0, x + 4y — 8 = 0 determina un triunghi. Centrul}

Fie punctele A(\,1), B(2,3), C(3,—1). Sa se determine X astfel incat punctul A sa se}

cercului inscris in triunghi este

i@ﬁ

(5.0) (&) (5:1) (¢) (5.0) () (5. 1) (E] (5: ¢)

Triunghiul ABC' are latura [AB] pe dreapta 4z +y — 8 = 0, latura [AC] pe dreapta
4x + by — 24 = 0, iar varfurile B gi C pe axa Oz. Ecuatia medianei corespunzatoare
varfului A este:

(A)20+3y=0(B)3z+2y=0(C]50+y=9(D]4r +3y—16=0(E)z+4y — 17 =0

4

Se dau punctele A(2,1) si B(0,—1). Ecuatia simetricei dreptei AB fata de dreapta OA
este:
(A]z+2y—1=0(B]3z—Ty+1=0(c)22+y+5=0(D]z+y+1=0(E]Jz—Ty+5=0
@ Fie triunghiul ABC, unde B(—4, —5). Ecuatia inaltimii duse din A
este 5z + 3y — 4 = 0. Ecuatia dreptei BC' este:
(A]5y —32+13=0(B]32z—5y+37=0(cJy=-5(D]Jz+y—2=0(E]y—22=3
@ In sistemul cartezian de coordonate zOy se considers punctele A(3,4), B
C(3,—4). Coordonatele centrului cercului circumscris
triunghiului ABC' sunt: (1,1) (B) (—1,0) (] (0,0) (D] (0,1)
@ Fie C simetricul punctului A(—1,—3) fa‘ga de punctul B ( ,1). Care sunt coordonatele
punctului C? A)(5,5)(B) (4 5) (D] (5
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Fie punctele A(0,2) si B(3,3). Notam cu P proiectia punctului O(0,0) pe dreapta AB.
Care sunt coordonatele punctului P? Care este aria triunghiului OAB?

(-2 -2):3(8) (-5.-5):6(c) (3, -2):3(0) (-5.3):3 (8] (-4, 5):6 Y,

Fie A(0,—1),dy: 2 —y+1=0sidy: 2z —y = 0. Coordonatele punctelor B € d; §1\
C € dy pentru care dreptele d; si do sunt mediane in triunghiul ABC' sunt:

(07 1)’ (3?6) (07 1)7 (07 1) (_1a0)7 (17 1) @ (070)7 (_17 1) (_17 _1)7 (17 1) j

O ¢

Fie dreptele

(AB): z+2y—1 =0

(BC): 2xz—y+1 =0

(AC): 2z+y—1 =0

care determina triunghiul ABC'. Bisectoarea unghiului B are ecuatia:

(AJz—3y+2=0BJz+y—-1=0(c)3z—y+2=0DJz—y+1=0

.

Pentru ce valori ale parametrului a ecuatiile 3ax — 8y + 13 = 0,
a+ 1)z — 2ay — 5 = 0 reprezinta doua drepte paralele:

a1:—2,a2:§a1:—2,a2:—%a1:2,a2:%

041:2,042:—3041:%,042:3

~©

Se considera in plan punctele A(0,0), B(2,0) si dreapta de ecuatie d: = — 2y + 10 = 0.
Valoarea minima a sumei S(M) = M A+ M B, cand punctul M parcurge dreapta d este:

(a]2(B)10(c) V101 (D) VI8 (E) 7V2

_@®

Dreapta care trece prin C(1,2), neparalela cu AB fata de care punctele A(—1,1) §1\
B(5,—3) sunt egal departate, are ecuatia:

3z+y—5=0(B)224+y—4=0(c)3z+2y—6 =0(D]22+3y—4 = 0(E) 22+3y—6 = 0 )

®

Fie punctele A(1,1), B(2,-3), C(6,0). Coordonatele punctului D pentru care ABCD )

@este paralelogram sunt: (4,4) (8] (5,4) (c] (3,5) (D] (3,3) (E] (4,5) )
@ Raza cercului care trece prin punctele A(—4,0), B(4,4), O(0,0) este: N
(a)6(B)7(c)8(D)2v10 (E) 3v5 )

Laturile AB, BC', C'A ale triunghiului ABC' au respectiv ecuatiile:
r+2ly—22=0, dxr—12y+7=0, 4xr—33y+ 146=0.

Distanta de la centrul de greutate al triunghiului ABC la latura BC' este:

(A)1(8)2(c)3 (D)4 (8) 5.

-

Ecuatiile dreptelor care trec prin punctul de intersectie al dreptelor de ecuatii
1lx +3y —7=0si 1224+ y — 19 = 0 i se afla la egald distanta de punctele
A(3,-2) si B(—1,6) sunt:

7$+y—9:O,2x—|—y+1:0x+7y—8:0, 2x+y—1:07w+y—8:0,
20+y+2=00D)7Tx+y—9=0,224+y—1=0(EJz+Ty—9=0,z+2y+1=0.

e
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Se dau punctele A(0,1), B(—1,0),C(6,2), si D(1,1). \
Simetricul punctului C fata de dreapta AB este:

C'(-6,2) (B) C'(6,-2) [¢) C'(~6,-2) (D) C'(1,7) (E)C'(1,4).

Coordonatele punctului M € AB pentru care suma DM + MC este minima sunt:

(17 _3) (172) (_172) @ (173) (273)

Coordonatele punctului M € AB pentru care suma DM? + MC? este minimé sunt:

@696 EH O @3) B (3.3 [E65). -

Se considera in planul 2Oy punctele S(0,12),7(16,0) si Q(x,y) un punct variabil situat
pe segmentul [ST]. Punctele P si R apartin axelor de coordonate astfel incat patrulaterul
OPQR sa fie dreptunghi.

Ecuatia dreptei ST este:

3x+4y—48:O—3:U—4y+12:03y—4m—36=0@3m—y+12=0
(E)y —4z+64=0

Aria dreptunghiului OPQR este:

—32% 4+ 12z (B) 12z — 322 (C) 32 + 122 (D] —42? + 122 (] 48z — 222

Valoarea maxima a ariei dreptunghiului OPQR este:

(3] 32 (8] 48 (C) 64 (D) 96 (&) 84 J

Punctul A(—4,1) este un varf al patratului ABC'D parcurs in sens trigonometric, caruia
ii cunoagtem o diagonala de ecuatie 3x —y — 2 = 0.
@ Aria patratului ABCD este: 45 (8] 15 (c) 90 (D) 30 (E] 22

Punctul C are coordonatele: (4,-1) (5,—2) (6,1) (D) (3, —%) (A, -1

Fie in planul Oy punctele A(4,0), B(5,1), C(1,5), D(0,4). \
Patrulaterul ABCD este:

patrulater oarecare trapez isoscel romb @ dreptunghi
trapez dreptunghic

Aria patrulaterului este 4(B]8(c)1(p)16(E)2

Simetricul punctului A fatd de dreapta BC' este punctul de coordonate

(1,5) (8 (5.1) () (5,2) (D) (6.2) [E] (6,4) -

In sistemul cartezian Oy, o dreapta variabila d care contine punctul A(0,5) intersecteaza
dreptele x — 2 =0 si * — 3 = 0 1n punctele B, respectiv C. S& se determine panta m a
dreptei d astfel incat segmentul BC' sa aiba lungime minima.

(A]m=0(B]m=-1(cJmeR(D]m=2(E]nu existi.

Fie dreapta D : x +y = 0 si punctele A(4,0), B(0,3). Valoarea minima a sumei

MA? + MB?, pentru M € D este: (a] 2 (B)25(c) 1% (D) 26 (£] 192

@®
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Se considera expresia E(z,y) = 2 + y> — 62 — 10y. \
Distanta de la punctul (x,y) la punctul (3,5) este:

\I/E(:z,y) + 34 (B) \/E(z,y) — 34 (¢) /E(z,y) (D) VE(z,y) + 1
E| alt raspuns

Valoarea minima a lui  E(z,y), pentru (z,y) € R?, este:
(A]0(B]—34(c]34(p] -1 ()1

Se considera multimea D = {(x,y) € R? | 22 + y?> — 2y < 0}. Valoarea maximi a lui
E(z,y), pentru (z,y) € D, este:

(38 (8)0(0) 4 (D) 6(5) 2 J

Fie ABC un triunghi. Notam cu G centrul sau de greutate, cu O centrul cercului cir\
cumscris, cu H ortocentrul, cu I centrul cercului inscris si a = BC, b= CA, c= AB.

Punctul M din planul triunghiului ABC pentru care MA + MB + MC = 0 este: G
H(c)I[p)O(E]A

— — — -
Punctul N din planul triunghiului ABC pentru care aNA + bNB + ¢NC = 0 este: G
H(c)I[p]O(E]A
Punctul R din planul triunghiului ABC' pentru care

}?4+]%—B)+R_C)’:§ﬁeste: GHI@O%

50



Trigonometrie

Functia f: R — R, f(z)=sin(4z)+ cos (V2z), are perioada:

2 o Vor (D] V2 (E]) nu este periodici
Valoarea lui arcsin(sin 3) este:
(A]3(B)-3(c)0(p)m—3(E]—cos3

Valoarea lui sin 15° este:

2k
Fie numerele complexe zp = cos Tﬂ + ¢ sin TW, k=1,2,34.

Ecuatia polinomiala ale carei radacini sunt numerele z; (k = 1,2,3,4) este:
(A]Jzt+1=0(B]2"—1 :0@x5+1 :O@x4+x3+x2—|—x+1 =0(E)at+2?+1=0
Valoarea expresiei cos Z& 4 cos 4 4 cos T + cos 8T este:

—1(8J0[c) 3 @ 1(e)2

Valoarea expresiei cos & este: ‘/54“ ‘/52_1 ‘/54_1 (D] \/52“ y

ﬁ

/\J\ka

ST o . . .
COS I COS Z — SID X Sln Z =1 daca S1 nuimail daca:

.xe{le— |keZ}(B)ze{kr 2| keZ}(clze{kr— 2| keZ}
@1’6{2]{771'—5—7r|k’62}l‘E{2kJT[‘:|:%|k‘€Z}

Se considera funtia f(z) = cos®® x +sin®z, n€N, n>2, xcR.

Multimea solutiilor ecuatiei f(z) =1 este:

{2k7} ey (B) {2k + %}kez {km + %}kez (0] {k%}kez 0

Multimea valorilor functiei f este

[0,1] (B) [-1,1] [0, 1] (D] [57=r, 1] (£] Alt rispuns

o1




Se considera ecuatia: \

(sinz +cosz)" —a sinzcosz+1=0, neN, aeR

Pentru n = 2 ecuatia are solutie daca si numai daca

(A]a€[2,6](B)a€ (—o0,—2]U[6,00) (c]a € (—2,6) (D] ae (—1,1] (E] alt rdspuns

Pentrun=1sia=3 mul‘glmea solutiilor ecuatiei este:

{kr|k € Z} (B) 0 (c) {(2k + V)7|k € Z} U {2k — S|k € Z}
(D) {% + 2kn|k € Z} (E] {2kn + Z|k € Z}

@ Daca z € (m,2m) §i cosx = 25, atunci sin = este:
5@ —5c) -5 D) §([E) 5
tg% are valoarea: . \[‘H . o \f (c) % V3 @ . (E) alt raspuns.

Fie z1 si xo radicinile ecuatiei 22 — 2v/2z 41 = 0.
arctg x1 + arctg xo este: - (o) 5 (8] . 5 (] @ %ﬂ @ 3%
¢
@ arctg x1 - arctg xo este: . g . . @ 5 .

o

)

=

5|:‘wu>=1
Jlo L )T )

Fie z € [m, 37] cu proprietatea ca tgx = % Atunci perechea (sin x, cos z) este

12 -1 2 -1 -2 -2 -1 2 1
Pentru orice a,b € R expresia (cos a + cos b)2 + (sina + sin b)2 este egala cu:

281n a+b) (B] .2cos (a+0b) .451112“ b[@40052‘l b.2

O,

Oricare ar fi € R, suma  sin®z 4 cos®z  este egali cu:

3 — sin? z cos? x1—3sm 2xn @1—38111 x cos®

1 — 3sin? x cos? . /

(=)

Daci E = cos?(a + b) + cos?(a — b) — cos 2a - cos 2b atunci, pentru orice a,b € R are loc\
egalitatea:

(A]2E=1(B]E=1(c)2E+1=0(DJE=0(E]E=—1. )

ﬁﬁ

Daca numerele reale « gi § satisfac egalitatea

@

=D

(cos a 4 cos 8)* + (sin o + sin 3)? = 2 cos? a

atunci:

Ala—-B=%BJa-Be{2knkeZ}(cl]a-—Fec{2k+)rlkeZ}(D]a-pc
\(G+4krlk € Z (B a— B e {7+ 10knlk € Z.}

@ Numarul arctg % + arctg% + arctg % + arctg% este egal cu:

12_ @ 2
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Inversa functiei f : [g, 37”} — [~1,1], f(z) = sinz, este functia f~1:[-1,1] — [
definita prin:

f~Y(z) =7 +arcsinz fl(z) =7 — arcsinz
f71(z) = arcsinz (D) f~1(z) = 27 — arcsinz (E) f~!(2) = —7 + arcsin z.

R

@

i

Egalitatea arcsin(sin x) = x are loc pentru:

orice z € R (B] orice x € R astfel incat sinz € (—1,1)
orice z € [0,27) (D] 0 (E] orice z € [, %] .

e

SE]
N— S ~— I_‘_/

Multimea valorilor lui m € R pentru care expresia

E(z) = \/cos4x+msin2x+ \/sin4a:+mcos2:c

o

este constanta pe R este: {0} (B] {0, 4} {1,4} (p] {-1,0} (E) 0

\_' _

Valorile minima m si maxima M ale expresiei E(z) = cos?

(Ajm=-1, M=1(B)m=-5 M=5(cJm=—4, M =3

m=—-4, M =4(E)Jm=-3, M =3.

@

x —4sinx, unde x € R, sunt:

Multimea solutiilor ecuatiei 2 cos?x — 11cosz + 5 = 0 este:

0 (B) {—% + 2knlk € Z}
{£% + 2kn|k € Z}

(D) {-Z +2knlk e Z} U {
{Z +2krlk e Z}U{Z

T +2knlk € Z}
+krlk € Z} .

Ecuatia 4sin® z — 4sinz 4+ 1 = 0 are urméatoarea multime de solutii:

{(=1)*F + knlk € Z} [B) {(~1)*5 + knlk € Z}
{(-1)*% + kr|k € Z} (D) {(-1)" % + 2kn|k € Z}
{(-1)F1Z 4 2%kn|k € Z} .

@

Ecuatia sinz = 2tgx are urmatoarea multime de solutii:

(A] {kn|k € Z} (B) {Z + kr|k € Z} (c) 0
(0){0,1,7,2n} (E) {Z + 2kn|k € Z} .

e

Fie Sy, n € N*, multimea solutiilor ecuatiei sinx sin2x ... sinnz = 1.

@ S este:

{5 + 2kn| € 2} (B) {(-1)*5 + 2kn|k € Z} () {kn|k € Z} (D) {5, 5} (E] 0
@ S0 este:

(A] {7 + kn/k € Z} (B) {5 + 2km/k € Z} (c] 0

100

©) U (% +#/k € 2} [B) {5 + kr/k € 2)

/D N N

N

O,

Multimea solutiilor ecuatiei cos 2x = cos x este:

{357k e 2} U {#=|k € Z} (B) {*5%|k € Z}
{#x |k € 2} (D) {2kn|k € Z} (E) {m + 2k7|k € Z}.
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Multimea solutiilor ecuatiei sin x = cos 3z este:

. {§+ 5k ez} {~F+krlkez} (o {§.%F} B {-%rkez}

E){Z+ ’m|kez}u{—g+m|kez}.

4

Multimea solutiilor ecuatiei sinbz =sinz este:

{5_é“+1)k\k € Z} {E|k e Z}

c\{kzik ez —D*arcsint + knlk € Z
10 5
{(—1)’“% + kn|k € Z}.

(&)

Ecuatia 2tgx + ctgx = 3 are urmatoarele solutii in intervalul [ , 2] :

1586 7 i arctg(— 5) (c] & 15 (D] % 14 arctg & 9 7 st arctg 2.

ﬁ

Daci v/3 sinz + cosz — 2 = 0, atunci:

x:(—l)k”f— k € Z; (8] .:U—6+( 1)k %
x:(—l)k72r+k7r r kelZ;(p)x=kr—Z,

@

ke
ke

Z;(E]x = km, k € Z.

Ecuatia sinz + pcosx = 2p, p € R, are solutii pentru:

@lpl>5B)pe |~ 5 55| © Il > 3 (0] Ipl = 3 (8) 35 > 1.

@

Valoarea lui cosz care verificd ecuatia

2sin? 2z — 2sin z sin 3z = 4 cos T + cos 2x

este: (A3 (@)% ) -5 0) 2 [Eo.

Urmitoarea multime reprezinti solutia ecuatiei sin?x + tg2z = 2 :
2

I{ D+ krlk € Z} U {(=DF15 + kalk € 2} (8) {5, 5, 5F )
(c] {£% + 2kn|k € Z} (D) {(— ’“r+k7r|kez}
(E]{£Z +knlkeZ}.

b8 ¢

[}
Qo
Qo

Multimea tuturor valorilor x € R care verifica egalitatea
3(cos* x + sin ) — 2(sin® z + cosb ) = 1

este: (A)0 (B)R (] {5 + 2kn|k € Z} (D) {kr|k € Z} (E) {2kn|k € N}.

Multimea solutiilor ecuatiei
\/1—sinaz \/1—|—sinx \/1—0053; \/1+Cosa: _ 4
1+sinz 1—sinz 1+ cosx 1—cosz |
este:

(] {kr|k € Z} (B] U (7 + 2km, 27 + 2km) (¢) U ((2k — 1)%, kn)

keZ

@{2+kw|kez}.{2kw|kez} J

wawwwwu

@
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Fie x € R. Valoarea expresiei

2 2
. 3/~ 3/,
(sm x — 2Vsin x cos? a:) + (cos x — 2V/sin? x cos :U)

O,

este: 12sinx+cosx@sin3x+cos3x\3/sin:):—|—

Jcos x

4 4

Ecuatia cos®* x — sin

(A)0 (B) {E +knlk € Z} (C) {3F + kn|k € Z}
(D) {kr|k € Z}y U{—Z + kn|k € Z} (E] {2kn|k € Z} .

x = 1+ sin 2z are urmatoarea multime de solutii:

@

V3

Egalitatea max(sin x, cosz) = % este adevarata daca gi numai daca:

2

(A)z € {Z +2knlk € Z} (B) v € {Z + 2kn|k € Z}

(o e {~2.2.5} (0)e € {4 + 2hrlk € 2)
u{z+

€
x € {+T +2knlk € Z} U{% + 2kn|k € Z} U{ZE + 2kn|k € Z}

@

3

Multimea solutiilor ecuatiei 4 sin z cos® z — 4sin® z cos z = 1 este:

@

(©) {5+ ke z).

{(=1)F5 + krlk € 2} {F+5¥kez} {§+5kez} ) {-§5}

ZAN AN AN _

Solutia ecuatiei 2arcsinx = arccos2x  este:

A B 550 va-1(E Y

©

2msinz — 1)? = 0 are solutii este:

F1LE) {42} @ {-1.013 B [-1,0)u (0.3] (B {3}.

®

. . . . . 2
Multimea tuturor valorilor parametrului real m pentru care ecuatia (sinx —m)

Daca S este multimea solutiilor ecuatiei (1 — cos ac)4 + 2sin? 22 = 0, atunci:

(A]S=0(B)SNQ=0(c)S={r}(p)S={0} (] S={0,2r}.

Ecuatia sinx + cos2x = m, m € R, are solutii daca gi numai daca:

(AJme[0.5](B)m=1(c)m=-3[D]m<-2(Eme[-2].

ROMO

Multimea tuturor valorilor parametrului real m pentru care ecuatia
cos?x 4 (m + 1)sinz = 2m — 1 are solutii este:

[1,2] (8] 0 [c] {0} (0] [0, 2] (] [3,00).

®

Ecuatjia sin® z + cos®

(Alm<2B]i<m<1{cJm=1>DJ0<m<2(E];<m<1

x =m, m € R, are solutii daca si numai daca:

®

Multimea solutiilor ecuatiei sin x 4 sin 2z = 2 este:

{kn|k € Z} (B) {¥F|k € Z} (c) { |k € Z}
(p]) {arcsin 2 + kr|k € Z} (E) 0.

e

. J g T )L
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Se considers functia f : [0,27] — R, f(z) = 3cos®z — 4sinx. \
1
Solutia ecuatiei f(z) = 1 este:

(A){Z, %0} (B) {%, &} () {%, 2} (D) {Z, %) (&) (&, Ur}

Valoarea maximé a functiei f este:

(A -1(8) F (c)3(0]) 5 (6] 5

Multimea valorilor lui @ € R pentru care ecuatia f(x) = a are solutie este:

4 1B 3 51 @ 4 5 0 8 B B 44

Numarul solutiilor ecuatiei f(xz) =5 este:

(A]2(B)1(c)0(D)3(E)4

Sa se arate ca daca a = 41, b = 28 si ¢ = 15, atunci triunghiul ABC este:

A] dreptunghic (B] ascutitunghic (¢] obtuzunghic (D] isoscel
E | echilateral.

@

determine unghiurile A si C ale triunghiului ABC daci a = v/2,b=2, B =

sEA=F C=F(JA=3C=5%

s Sm
_A:ﬁ7c_3

O L

Daca in A ABC se dau AB =2, AC =3si m(ﬁ) = 60", atunci:
A(ABC) = 3 2 (B)BC = V7 () 7(c] B=C (D] m % A ABC este dreptunghic in

(&)=) &
S S
Il
ol
QQ
ML

@

608) In triunghiul ABC avem BC = 4, m(A) = 60°, m(B) = 45°. Atunci AC are lungimea:

()% () 3 (0] V6 (o) 4° () 2.

NI/ NG

1—14
Valoarea lui z este: . 1 . 2@ a —1 @ 1 E 2141

Modulul lui z + % este: m 2(BJ2(c)1(p) V3[E] V5
Valoarea expresiei 2z + Z este —i(B] - —2i (c] n 214+ 3 @ . 1

9 2005
Se da un numar complex de forma z = (1 + ) .

g

EEE

Fie x = (/3 +14). Atunci:

:L‘2004 este 7%;0%){ 22(1J04 0 @ 22% \2/2%?{51

2008

x este . _52—)@[ . 22008 . @ 22008 . 22009

DacaneN,n>2g5S={2€C|(2+1)" = (2 —1)"}, atunci:
(A] S are n elemente, Vn € N, n > 2;
B]S={(-1)" " +tg® [ 1<k <mn keN; k# %}

() S={(-1)"T+ctg®™ |[1<k<n-1; keN}

(D] S={ctg®™ |[1<k<n-1; keN}

SH]R are cel mult doua elemente, Vn € N, n > 2.

u

@

N
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b+c”
A | echilateral dreptunghiccu A =2
ptung T
dreptunghic cu B= % sau C =%
ascutitunghic [ E | obtuzunghic.
(D] ascutitung g

@ Fie triunghiul ABC pentru care tg é = 2. Atunci triunghiul este:

(vV3+34)"

Fie z = W, m,n € N. Sa se determine relatia dintre m si n astfel incat z sa fie
—1

real.

(A]n—m =6k, ke N(BJn+m =3k, ke N(c]Jn—m =3k, k€ Z(D]Jn—m =0
(EJn+m =6k, keN.

@ Numarul £ = (cos a — isin av)(cos ba + i sin ba) este real pentru
Ala=% keZ (Bla=~i, ke Z (C)a=kn, keZ

oz:%”, kGZ;Ea:%T”, ke Z.

VAN A

Fie numarul complex u = 2 + 21.
Forma trigonometrica a numarului complex u este:

u = v2(cos T +isin%) u = V8(cos T + isin%) u = 2v/2(cos 2F — isin 2T)
(D) u=V8(cos T +isinZ) (E] u=2v2(cos T —isinZ)
w100 asto: 2100 (5] 2100 (G) —2150; () —2150 (&) —2200

Fie multimea A = {z € C: |z — 1| < |z — | si |z — u| < 1}. Modulul lui z € A pentru

care argumentul lui z este minim  este: 3 V8 N (p]1 @

Se considera numerele complexe z; = sina — cosa + i(sina + cos a) \
29 = sina + cosa + i(sina — cosa)

Multimea valorilor lui a pentru care numarul complex w = 27" + 25 are modulul maxim
este:

{2kn|k € Z} (B) {¥= + Z|k € Z} (c] {®=|k € Z} (D) {®Z |k € Z}
alt raspuns

Multimea valorilor lui a pentru care z; + z2 € R este:

{kn|k € Z} (B) {2kn|k € Z} (c]) {km + §|k € Z} (D) 0
{2kr + Tk € 2}

Valorile lui n pentru care 272y, n € N*, este real si pozitiv sunt:

n:5n:4k,k€N*n:8k+1,k€N*@n:O
n:8/€+2,k€Z /
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Pentru n si kK numere naturale nenule cu n fixat, notam \
2km . 2km
ap = cos — — 2+ ¢sin —.

n n

Valoarea a,, este: 1 7 -1 @ 0 —1

Valoarea sumei a; + ag + - -+ + an, n > 1, este:

—2n2n1—2”@m’—2ni—l—2n

Valoarea produsului ajas...a, este:

2" —1(8) (=)@ -1) (] 2n - 1)(-1)" (0] (-1)"(2" - 1)

GE

&

Si se calculeze expresia E = (V3 —i)%(—1 4 iv/3):

(A] E =2 (B) E=2"9(c] E=2"; (D) E =25 (g]2".

®
AN

n

Daca z + % = 2cosa, atunci expresia ' = 2™ 4+ 27" are, pentru orice n € Z si pentru

orice o € R, valoarea:

zisinno (B] cosna + isinna (C] tgna (D] 2 cos na (E] sinna + tg na.

®

Cate radacini complexe are ecuatia 23

— 27 (A)1(8)2(c)3(D)4(E)5

Cate radicini complexe are ecuatia 2" ' =i%Z, n > 2, n € N?

(A]ln—2(B)n—-1(c]n(Djn+1(E]n+2.

3 —i\12
Fie numarul complex: z = (\/_ Z) . Este adevarata afirmatia: j

©E

1+

(A]z=2%(Blargz =7 (C] |2| = 2'* (D) 2 = 64i (E] arg z = 2

®
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Exemplu Test Admitere

—z2+9, <0,

Se considera functia f: R — R, f(z) = { 9% +9. >0

1 35
(632) 1(3) st SICEICHRRIGE
2
@ Valoarea inversei functiei f in punctul 8 este:

—3(B)—1(c)1(p)3(E] f nu este inversabila

Fie a o radicing a ecuatiei 22 + 2 + 1 = 0.
@ a® este: 011‘@1—1—2\/3—1
\
@ (1+a)*"% + (1 +a)*"" este: (A)-1(B)1+4v3(c)2(D)1(E)q

@ considera sistemul de ecuatii \

-2z + y 4+ =z =1
z — 2y + 2z =1
r + y 4+ az = b

unde a,b € R.

Sistemul are solutie unicd daca si numai daca:

(AJa# -2(BJa#0(c]Ja#2(D]a>0[EJa<0

Sistemul are o infinitate de solutii daca gi numai daca:

a:bzla:—2,b:0a:2,b:1@a:—1,b:1a:—2,b:—2 J
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Pe R se considera legea de compozitie xxy =ax+ay —xy, x,y € R, unde a este m
parametru real.

Multimea valorilor lui a pentru care legea este asociativa este:

[O’OO) R {_17071} @ {071} [0’ 1]

Multimea valorilor lui a pentru care intervalul [0, 1] este parte stabila a lui (R, %) este:

(A) (3, 1] (8] 0, 5] (€] [0,1] (] [1, 00) (B] R

Multimea perechilor (a,b) € R? pentru care (R\ {b}, %) este grup este:

{(0,0), (1,0)} (8] {(0,0), (1,1} () {(0.0), (0,1} [B) {(~1,0), (1.0)}
B {(-1,-1), (1,0)} J

Fie matricea A = ( 2 -1 >

4 -2
@ A? este: OQIQA@IQjLA*A
@ Numirul solutiilor din Mz (R) ale ecuatiei X2° = A este:
(4)2(8)0(c) 10 (D) 25 (B) >

Perechea (a, b) pentru care x = 1 este radacina dubla a polinomului P este:

(573) (57 _3) (375) @ (_573) (070)

JoR

Se considera polinomul P = X3 + X2 + aX + b € Z[X], avand radacininile 21, 22, 3. }

0
arcsin(sin(2z)) dz 0(B) 7 (c)n? (p])2n? (E) 4n

g@

Sa se calculeze:

Sa se calculeze integralele:
! 1 1
/mmwm: (aJo(e)tc];(®)2(E] 5
2w
2
7T

L2z +2 _
| B sHoloHOHOEEE

1

lim arctg x - cos(nz) dz (A)oo (B]1(c] 5 (D]n(E)O

n—oo 0

Se considera functia f: R — R, f(z) = +/|z? —4|. }

QQ

Multimea de derivabilitate a functiei f este:

R\{Qv_Q}RQ@{_272}(_272)

@ Numarul punctelor de extrem local a lui f este: 0(B)3(c]1(p)2(E)4
@ Numarul asimptotelor lui f este: 1(B)0(c]2(p)3(E)4

60



Sa se calculeze limitele: \

. n*+2n+3 2
0o n2 + 30 4 2 012@3§
lim (vVn+1—+/n) (a)0(B)1(c)v2 (D)2 (E]nu exista
n—oo

1mm Olnuexisté@loo
n—oo n + sinn 2 '
. (n+3)N\" 2 4 6
7}1330 3 (a]e(B]e*(c)e* (D)€l (E] oo
lirﬁo((l—l—x)x—l)x OIe@oonueXisy
r—

Se considera punctul A(—1,1) si dreapta (d) : z —y = 2. \

Simetricul punctului A fata de origine este:

(17 1) (_17_1) (1a _1) @ (27 _1) (_172)
Distanta de la punctul A la dreapta (d) este: V2 (B) 2 3v/2 (D] 2v2 (E) 1.

Simetricul punctului A fata de dreapta (d) este:

(1,-1) B 2.-2) [©) (v5,-V5) (1) (22, —2v2) (&) (3:3) J

Se considera functia f : R — R, f(x) = sin?z + 4 cos .

(3) este DB @ 0)0E
Valoarea maxima a lui f este: 1(B)2(c)3(p)J4(E)5
Ecuatia f(z) =m, m € R, are solutii daca si numai daca m apartine multimii:

[07 1] [_17 1} [_474] @ [_270] [073]
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Simulare admitere (13 mai 2017)

@ ultimea valorilor parametrului real m pentru care z2 + 2z +m > 0 pentru orice

real este:

M
() (1,00) (B] [1,00) (] [0,00) [D) R (&) 0

2lg(x —2
@ Multimea solutiilor ecuatiei % =1 este:

(AJ0(B){3,6} (] {4} (D) R\ {3} (&) {6}

T + cos? T este:
3 3 '

11
\/553@1\/3

sin?

[A)4(5)0(c)1 (D)3 (B)2

Valoarea minima a functiei f: R — R, f(x) = sin* z + cos

1 1 .3 1
511@50

4x, este:

Numarul solutiilor din intervalul [0, 27| ale ecuatiei sinz = cosxz este:

J

Se considera punctele A(0,3), B(1,0) si C(6,1).

Coordonatele mijlocului segmentului AC sunt:

(2,2) (8] (3:2) (] (3,4) (0] (3,3) (&) (4,3)

O OIONS

(5.4) (8] (5,5) [¢] (4,4) (D] (6,4) [E] (2,4)

Centrul de greutate al triunghiului ABC' are coordonatele:

(el em

Coordonatele punctului D pentru care ABCD este paralelogram sunt:

AN
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r +2y +3z = 1 \

Se considera sistemul 2 —y H4az = 1 | a,beR.
3v +y +4z = 2b

Sistemul este compatibil determinat daca gi numai daca:

(AJla e R\{1}; be R(BJa e R\{1}; b=1(c)Ja=b=2D)a=1beR
(EJaeR\{0}; beR

Numarul perechilor (a,b) € R x R pentru care sistemul este compatibil nedeterminat
este:

(2)0(8)1(c)2 (D)3 (E) infinit /

Sa se calculeze: \

2n+1
(A]oco(B]1(c]O(D]2(E]e

im
n—oo N + 2

lim (\/x2+2x—x) nuexisté20@ool

r—00

3z —sinx

lim —— (A)0(B)1(c)3(p]oo(E]-1

z—oo T + sinx

n.o ok
lim (Z) () oo (8) 1 (@ e (0)0[E])
n—oo

k=1

-

a
Se considera functia f: (0,00) — R, f(z) = xe®, unde a este un parametru real.

Multimea valorilor lui a pentru care graficul functiei f admite asimptota y = x+2 este:

{=2,2} (8] {1} () {2} (D) {-1} () 0

Multimea valorilor lui a pentru care graficul functiei f are doua asimptote este:

(0,1) (8] (1, 00) (€] (—00,0) [D] (0,00) (E] ¥

Se considera polinomul

J

P(z) = (2 + 2+ )" = ag + a1z + - - + a199 2" + aggo 2*°

avand radacinile x1, xo, ..., Z200.

Valoarea lui P(0) este:

()30 (B) 0 (c) 200 (D] 100 (B) 1

Valoarea lui aq este:

(4] 100 (] 200 (¢] 199 (0] 1 () 0

Restul impartirii polinomului P la z? 4+ x este:

(4] 100z — 1 (8] 0 () 99 (D) 100z + 1 (] 1
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Wy

Pe multimea Z se definegte legea de compozitie “*” prin \

xxy=2ay+mx+my+2, undem € Z.

0 * 0 este:

4 3 2(p]5 6

Fie m = —1. Stiind ca “¢” este asociativa, (—4) % (=3) * (—2) % (—1) x 0% 1 x 2% 3 x 4 este:
(a)1(8)-1(c]2(p])-2(E]O

Multimea valorilor parametrului m pentru care legea “x” admite element neutru este:
{=1,0,2} (8] {-1,1,2} (¢] {-1,2} (0] {—1} (&) {2}

Daca m = 2, atunci numarul elementelor simetrizabile in raport cu “x” este:

(3] 1(8)2[c) 0 (D) 4 (&) infinit -

1
686) Functia f: R — R, f(z) = / |t — x| dt, are valoare minim# pentru z egal cu:
0

@1E0@ M LE 1

~

1 2 1 1
555@1—010

T T ™ s
OIEIOIDIE
WS @ (0D " [@)n
()57 B o (s @55 E 75

7T2 7T2 7T2 2 7T2
jzg@ﬂ g/
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Admitere (16 iulie 2017)

Fie sirul an:n\/ﬁ(\/n—l—l—aﬁ—i—\/n—l), n € N* a€R.
Daca sirul (a,,) este convergent, atunci limita lui este: 0(B)-1(c]-3 (03 () -3

@

Fie f: R —» R, f(z) = V1622 + 1 + 4z — 5.
lim f(z) este: (A] —oo(B) =5 (c]4(D)8(E]O
T——00

Numarul asimptotelor functiei f este: 2(BJ0(c)1(p)3(E)4

NG

HUN

Se considera ecuatia a® = 2z + 1, unde a € (0, 00) este fixat.

Valoarea lui a pentru care ecuatia admite radacina x = 1 este:

2B 13D m2(E)e

Multimea valorilor lui a pentru care ecuatia admite o singura radacina reala este:

(0,+00) \ {e*} (8] (0,1] U {e*} (¢] (0,¢] (0] [1, +00) (] (0,1] U {e}

Fie f : R — R, f(z) = /23 — tg? z. Valoarea lui f/(0) este:
W10 -4 @0 {EE {4

N

o

Sa se calculeze:

€T xT
698) lim - 3 (a)2(B)0(c] 400 (D)3 (E] 5

z—+o0 2. 3% +1

lim ((z+9)* —9%)" (A)nu existd (B) 0 (c)e (D] 1(E]In9

rz——+0

e
N
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Sa se calculeze: \

3 dx 7r 7r m m m
| w5 AT G B O
e
/mldx (A)-1(BJ1(c)2e—1(D)1—2¢e(E]e+1
1

X

e
limn/(lnx)”dx 601@1n2oy
2

larccosx v 7'('2 i 7'('2
/1—1+x2 dx o35 5 E S

n—~oo

Fie functia f: R — R, f(z) = 2% + 3z + 2 si fie f~! inversa functiei f. }

Valoarea (f~1)/(—2) este: 15 % 3 () % 2

In planul zOy se considerd punctele A(3,0) si B(0,4).

Distanta de la originea planului la dreapta AB este: 2(B) 3 (c] £ ()3 (E)2v2

Ecuatia mediatoarei segmentului [AB] este:

A (z—+@w-2=0Bdr+3y+4=0(c)3z—4dy+4=0(D)6x—8y+7=0
xfyZO

Se considera familia de functii f,, : R — R, f.(z) = 2?> — (4m + 3)z +4m +2, m € R.

Punctul din plan prin care trec toate graficele functiilor f,, este situat pe:

axa Oy axa Oz prima bisectoare (D] a doua bisectoare alt raspuns

Fie e baza logaritmului natural. Pe intervalul (0, +00) definim legea de compozitie \
rxy=x2MY Vo >0, y>0.

Elementul neutru este: Ve 1 e (D] % e?

Pentru z # 1, simetricul lui z in raport cu legea “x” este:

e (8) 1 (€] e (D) =27 (&) g

Valoarea lui a > 0 pentru care structura algebrica ((0,00) \ {a}, %) este grup, este:
1

c@1[@) 1@ E Ve

Numarul e x e * - - - x ¢, unde e apare de 10 ori, este:

6256 610 6512 @ 101n 10 e1024 J
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ar + y + z = -1 \
Se considera sistemul r + ay + z = —a ,undea€R.
r + y - 2z = =2

Determinantul sistemului este:

a2a2—|—2a—3a2—2a+3@—a2—2a+32a+3

Sistemul este incompatibil daca si numai daca:

(AJa=—-1(BJa=1(c]alt rdspuns (D) a € R\ {-3,1} (E]Ja = -3

Numarul valorilor lui @ € R pentru care sistemul admite solutii (x,y,2), cu z,y,z in
progresie aritmetica In aceasta ordine, este:

3)0(E)3[)1[0)2(E

o

Se considera functia f : [0,27] — R, f(z) = sinz + cos 2z.
f(0) este: (a]3(B]-1(c)2(p)1/2(E]1
Numarul solutiilor ecuatiei f(x) =1 este: 1(B)3(c)2(p)5(E]O

Multimea valorilor parametrului real m pentru care ecuatia f(x) = m are solutii este:

[0, %] [—2,0] [-2, %] (D] R (E] alt raspuns

Numarul solutiilor reale ale ecuatiei 16% = 3% + 4% este: 2(B)J1(c)3(p)JO(E)4

—/

Se di ecuatia % — 423 4+ 22?2 — £ 4+ 1 = 0, cu radacinile x1, x9, 23, 24 € C.

Valoarea sumei 1 + xo + x3 + x4 este: -2 —4(c]2(pJ4(E]1

. Cre I 1 1
Ecuatia cu radacinile —, —, —, — este:
r1 T2 X3 T4

J

x4+4:p372x2+x+1 =0 1:4+1:372:c2+49371 =0 x4—x3+2x274x+1 =0
@x4—4$3—2$2—m—|—120x4+4$3+2x2+w+1:0
1 1 1 1

Valoarea sumei — + — + — + — este: -3 3 —2(pj2 y
x x

1 2 T3 Iy
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Problemele au fost propuse/prelucrate/alese de catre:

© 00 O Ui W=

—_ =
= O

R R R W W W W W W W W W WNNDNDDNDDNDNDNDNDNDN =
WN OO0 IO Uk WNEFE OO0 Ui WwNnFOO©OoNO ULk Wi

Maria Campian
Daria Dumitrag
Floare Tomuta
Maria Campian
Eugenia Duca
Liana Timbog
Liana Timbosg
Liana Timbog
Dalia Cimpean
Dalia Cimpean
Dalia Cimpean
Maria Campian
Maria Campian
Maria Campian
Alexandra Ciupa
Alexandra Ciupa
Viorica Muresan
Viorica Muresan
Dalia Cimpean
Radu Peter
Daria Dumitrag
Daniela Inoan
Nicolaie Lung
Viorica Muregan
Daria Dumitrag
Daniela Rosca
Daniela Rosca
Adela Novac
Adela Novac
Floare Tomuta
Mircea Dan Rus
Mircea Dan Rus
Mircea Dan Rus
Floare Tomuta
Tuliu Crivei
Viorica Muregan
Neculae Vornicescu
Neculae Vornicescu
Alexandra Ciupa
Vasile Pop
Vasile Campian
Toan Gavrea
Toan Gavrea

44
45
46
47
48
49
50
o1
52
53
o4
55
56
57
58
99
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
(0]
76
(s
78
79
80
81
82
83
84
85
86

Ioan Gavrea
Daniela Rosca
Eugenia Duca
Eugenia Duca
Eugenia Duca
Tania Lazar
Gheorghe Toader
Daniela Marian
Toan Rasa

JIoan Rasa

Ioan Rasga

JToan Rasa
Alexandru Mitrea
Toan Rasa
Daniela Rosca
Daniela Rosca
Daniela Rosca
Daniela Rosca
Daniela Rosca
Alexandru Mitrea
Gheorghe Toader
Eugenia Duca
Silvia Toader
Silvia Toader
Silvia Toader
Ioan Gavrea
Toan Gavrea
Bogdan Gavrea
Bogdan Gavrea
Alexandra Ciupa
Mihaela Berchegan
Mihaela Berchegan
Mihaela Berchegan
Eugenia Duca
Mircea Ivan
Alexandra Ciupa
Alexandru Mitrea
Ioan Rasa

Toan Rasa

JIoan Rasa

Ioan Rasga
Mircea Ivan
Mircea Ivan
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87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129

Daria Dumitrag
Daria Dumitrag
Vasile Pop

Silvia Toader
Nicolaie Lung
Nicolaie Lung
Daniela Rosca
Dorian Popa
Neculae Vornicescu
Neculae Vornicescu
Vasile Mihegsan
Daria Dumitrag
Vasile Mihegan
Daniela Rosca
Daniela Rosca
Daniela Rosca
Vasile Pop

Vasile Pop

Silvia Toader
Silvia Toader
Gheorghe Toader
Rozica Moga
Rozica Moga
Viorica Muregan
Dorian Popa
Mircea Ivan
Tuliu Crivei

Tuliu Crivei
Daniela Rosca
Toan Gavrea
Ioan Gavrea
Vasile Pop
Alexandru Mitrea
Ovidiu Furdui
Ovidiu Furdui
Eugenia Duca
Alina Sintamaérian
Vasile Pop
Mircea Ivan
Mircea Ivan
Eugenia Duca
Neculae Vornicescu
Tuliu Crivei



130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189

Gheorghe Toader
Alexandra Ciupa
Silvia Toader
Vasile Campian
Daniela Inoan
Dorian Popa
Neculae Vornicescu
Mircea Ivan
Vasile Pop
Mircea Ivan
Daniela Inoan
Dorian Popa
Gheorghe Toader
Viorica Muregan
Vasile Pop
Floare Tomuta
Floare Tomuta
Vasile Mihegan
Toan Gavrea
Toan Gavrea
Radu Peter

JToan Rasa

Vasile Pop
Vasile Pop
Neculae Vornicescu
Alexandru Mitrea
Alexandru Mitrea
Floare Tomuta
Daniela Rosca
Mircea Ivan
Mircea Dan Rus
Mircea Dan Rus
Alexandra Ciupa
Vasile Mihegan
Ioan Rasa

Vasile Pop
Floare Tomuta
Alexandru Mitrea
Alexandru Mitrea
Alexandru Mitrea
Alexandru Mitrea
Alexandru-Ioan Mitrea
Alexandru-Ioan Mitrea
Alexandru-Ioan Mitrea
Alexandru Mitrea
Alexandru Mitrea
Alexandru Mitrea
Dorian Popa
Dorian Popa
Dorian Popa
Dorian Popa
Dorian Popa
Vasile Pop
Gheorghe Toader
Viorica Muregan
Viorica Muregan
Daniela Rosca
Maria Campian
Nicolaie Lung
Gheorghe Toader

190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249

Gheorghe Toader
Gheorghe Toader
Tuliu Crivei
Tuliu Crivei
Daniela Rosca
Vasile Mihegan
Vasile Mihegan
Vasile Mihegan
Vasile Pop
Vasile Pop
Vasile Pop
Vasile Pop
Silvia Toader
Silvia Toader
Silvia Toader
Silvia Toader
Silvia Toader
JToan Rasa

Ioan Rasa

JIoan Rasa
Mircia Gurzau
Vasile Pop
Vasile Pop
Alexandru Mitrea
Gheorghe Toader
Dorian Popa
Dorian Popa
Dorian Popa
Tuliu Crivei
Tuliu Crivei
Daniela Inoan
Dorian Popa
Toan Rasa
Adela Novac
Adela Novac
Dorian Popa
Dorian Popa
Dorian Popa
Mircea Ivan
Nicolaie Lung
Nicolaie Lung
Nicolaie Lung
Constantin Todea
Constantin Todea
Constantin Todea
Vasile Pop

Toan Gavrea
Vasile Pop
Vasile Pop
Vasile Pop
Silvia Toader
Silvia Toader
Daniela Rosca
Alexandru Mitrea
Mircea Ivan
Toan Gavrea
Dorian Popa
Dorian Popa
Dorian Popa
Dorian Popa
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250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309

Dorian Popa
Dorian Popa
Dorian Popa
Mircea Ivan
Mircea Ivan
Mircea Ivan
Vasile Pop
Adela Novac
Daniela Rosca
JIoan Rasa
Maria Campian
Maria Campian
Adela Novac
Maria Campian
Viorica Muregan
Daniela Rosca
Alexandra Ciupa
JToan Rasa
Nicolaie Lung
Alexandra Ciupa
JToan Rasa
Daria Dumitrag
Adela Capata
Mircea Ivan
Alina Sintamarian
Mircea Ivan
Neculae Vornicescu
Silvia Toader
Marius Birou
Alexandra Ciupa
Adrian Holhos
Adrian Holhos
JIoan Rasa
Eugenia Duca
Mircea Ivan
Adela Capata
Adela Capata
Viorica Muregan
Vasile Pop
Mircea Ivan
Radu Peter
Adrian Holhos
Floare Tomuta
Floare Tomuta
Dorian Popa
Alexandra Ciupa
Vasile Pop
Radu Peter
Radu Peter
Alexandru Mitrea
Ovidiu Furdui
Mircea Ivan
Mircea Ivan
Mircea Ivan
Mircea Ivan
Mircea Ivan
Daniela Rosca
Daniela Rosca
Lucia Blaga
Lucia Blaga



310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369

Maria Campian
Alexandra Ciupa
Alexandra Ciupa
Alexandra Ciupa
Vasile Pop

Maria Campian
Neculae Vornicescu
Daniela Inoan
Tania Lazar
Tania Lazar
Daniela Inoan
Dorian Popa
Vasile Pop

Maria Campian
Radu Peter

Tuliu Crivei
Alexandra Ciupa
Vasile Campian
Adrian Holhos
Alina-Ramona Baias
Adrian Holhog
Neculae Vornicescu
Mircea Ivan
Mircea Ivan
Mircea Ivan
Mircea Dan Rus
Mircea Dan Rus
Mircea Dan Rus
Neculae Vornicescu
Neculae Vornicescu
Daniela Rosca
Vasile Pop
Alexandru Mitrea
Dorian Popa
Tania Lazar
Adela Novac
Adela Novac
Adela Novac
Mircea Ivan
Daniela Rosca
JIoan Rasa

Daniela Marian
Vasile Pop

Mircea Ivan
Mircea Ivan

Toan Gavrea
Neculae Vornicescu
Mircea Ivan
Mircea Ivan
Mircea Ivan
Alexandra Ciupa
Alexandru Mitrea
Daniela Rosca
Daniela Rosca
Mircea Dan Rus
Mircea Dan Rus
Mircea Dan Rus
Dorian Popa

Toan Gavrea
Alexandru Mitrea

370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429

Mircea Ivan
Dorian Popa
Vasile Ile
Alexandru Mitrea
Lucia Blaga
Mircea Ivan
Daniela Rosca
Alexandru Mitrea
Gheorghe Toader
Gheorghe Toader
Mircea Dan Rus
Mircea Dan Rus
Mircea Dan Rus
Dorian Popa
Dorian Popa
Dorian Popa

Toan Gavrea

Toan Gavrea
Alexandru Mitrea
Dalia Cimpean
Dorian Popa
Vasile Pop

Vasile Pop

Vasile Pop
Neculae Vornicescu
Tuliu Crivei
Mircea Ivan
Alexandru Mitrea
JToan Rasa

Vasile Pop

Vasile Pop

Mircia Gurzau
Neculae Vornicescu
Daniela Marian
Daniela Marian
Neculae Vornicescu
Mihaela Berchegan
Mihaela Berchegan
Mihaela Berchegan
Alexandru Mitrea
Adela Novac
Daniela Rosca
Silvia Toader
Gheorghe Toader
Silvia Toader
Gheorghe Toader
Mircia Gurzau
Mircia Gurzau
Vasile Mihegan
Mircea Ivan
Vasile Campian
Dorian Popa
Mircea Ivan
Mircea Ivan
Mircea Ivan
Daniela Inoan
Mircea Ivan
Teodor Potra
Alexandru Mitrea
Viorica Muresan
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430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489

Daniela Marian
Gheorghe Toader
JToan Rasa

Rozica Moga
Alexandra Ciupa
Ovidiu Furdui
Maria Campian
Alexandru Mitrea
Mircea Ivan
Rozica Moga
Rozica Moga
Alina Sintamaérian
Rozica Moga
Nicolaie Lung
Maria Campian
Maria Campian
Neculae Vornicescu
Vasile Mihegan
Viorica Muregan
Ovidiu Furdui
Viorica Muresan
Mircea Ivan
Luminita Cotirla
Daniela Rosca
Ovidiu Furdui
Alina-Ramona Baias
Alina-Ramona Baias
Alina-Ramona Baias
Ovidiu Furdui
Alexandru Mitrea
Alexandru Mitrea
Floare Tomuta
Daniela Inoan
Daniela Inoan
Daniela Inoan
Floare Tomuta
Maria Campian
Tuliu Crivei
Dorian Popa
Mircea Ivan

Ioan Gavrea
Toan Gavrea
Mircea Ivan
Alexandru Mitrea
Alexandru Mitrea
Vasile Mihegan
Vasile Mihegsan
Dorian Popa
Dorian Popa
Alina Sintaméarian
Vasile Pop

Toan Gavrea
Alexandra Ciupa
Liana Timbos
Liana Timbog
Liana Timbog
Vasile Pop
Daniela Rosca
Alexandra Ciupa
Alexandra Ciupa



490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
ol1
512
513
514
515
516
o17
518
519
520
521
522
523
524
525
526
927
928
529
530
531
532
933
534
535
536
937

Mircia Gurzau
Daniela Marian
Daniela Marian
Nicolaie Lung
Alexandru Mitrea
Alexandru Mitrea
Alexandru Mitrea
Mircea Dan Rus
Mircea Dan Rus
Mircea Dan Rus
Mircea Dan Rus
Ovidiu Furdui
Ovidiu Furdui
Mircea Ivan
Mircea Ivan
Mircea Ivan
Mircea Ivan
Mircea Ivan
Mircea Ivan
Vasile Mihegan
Mircea Ivan
Mircea Ivan
Mircea Ivan
Mircea Ivan
Vasile Campian
JIoan Rasa

Maria Campian
Maria Campian
Alexandra Ciupa
Vasile Mihegan
Viorica Muresan
Viorica Muregan
Teodor Potra
Silvia Toader
Daria Dumitrag
Vasile Pop

Vasile Pop
Dorian Popa
Dorian Popa
Mircia Gurzau
Mircia Gurzau
Mihaela Berchegan
Mihaela Berchegan
Mihaela Berchegan
Alina-Ramona Baias
Alina-Ramona Baias
Alina-Ramona Baias
Liana Timbog

5938
539
540
541
542
043
544
545
546
047
948
549
550
551
552
953
954
555
556
957
958
959
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
970
571
572
5973
574
975
976
577
578
979
580
o981
582
583
584
585

Liana Timbog
Floare Tomuta
Floare Tomuta
Floare Tomuta
Daniela Inoan
Vasile Pop
Vasile Pop
Vasile Pop
Vasile Pop
Vasile Pop
Vasile Pop
Vasile Pop
Rozica Moga
Mircea Ivan
Mircia Gurzau
Mircea Dan Rus
Mircea Dan Rus
Mircea Dan Rus
Viorica Muresan
Bogdan Gavrea
Bogdan Gavrea
Toan Gavrea
Toan Gavrea
Vasile Mihegan
Adrian Holhog
Alina Sintamarian
Alina Sintamarian
Marius Birou
Maria Campian
Floare Tomuta
Vasile Mihegan
Fugenia Duca
Vasile Campian
Daniela Rosca
Daniela Rosca
Dorian Popa
Vasile Pop
Vasile Mihegan
Maria Campian
Alexandru Mitrea
Alexandru Mitrea
Alexandru Mitrea
Vasile Mihegan
Gheorghe Toader
Mircea Ivan
Alexandru Mitrea
Daria Dumitrag
Radu Peter
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586
587
588
589
590
991
592
993
994
995
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630

631

Mircea Ivan
Vasile Mihegan
Dorian Popa
Silvia Toader
Alina Sintaméarian
Alexandru Mitrea
Silvia Toader
Viorica Muregan
Mircea Ivan
Maria Campian
Alexandru Mitrea
Dorian Popa
Alexandru Mitrea
Dorian Popa
Dorian Popa
Daniela Inoan
Daniela Inoan
Daniela Inoan
Daniela Inoan
Vasile Mihegan
Vasile Mihegan
Alexandru Mitrea
JIoan Rasa

Dalia Cimpean
Dalia Cimpean
Dalia Cimpean
Marius Birou
Marius Birou
Alexandru Mitrea
Vasile Mihegan
Alexandra Ciupa
Daria Dumitras
Alina-Ramona Baias
Alina-Ramona Baias
Alina-Ramona Baias
Toan Gavrea
Toan Gavrea
Toan Gavrea
Daniela Inoan
Daniela Inoan
Daniela Inoan
Daria Dumitrag
Dorian Popa
Vasile Pop
Vasile Mihegan

FEugenia Duca
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Indicatii

1g 2% = 1g(2% + . — 1).
Se obtine ecuatia 2(z3 + 1) = 0.
(6) FA)=0=a+b=-2f(1)=0=>99a+b=—-100=a=—1;b=—1.

w = —% + \/Tg este radacina polinomului X2+ X + 15 w® = 1. Din f(w) =0 = a =
—1;b=-1.

f=(X-12%X+1)-¢+X2+X+1. Avemci f(1)=3,f(-1)=1=a+b=1iar
din f/(1) =3 =99a + b = —97, deci a = —1;b = 2.

a : : _ b _ 1-m _ A _ m—1
Coordonatele varfului unei parabole sunt ry = —o~ = %, yy = —5- = “—. Se
observa relatia yy = —xvy.

Ecuatie echivalents cu 9%~ 1 +7=4(3*"1 +1), = 21 = 1,29 = 2.
1+z > 0,7 #0, 203+22% —3x+1 > 0. Ecuatia se mai scrie 2234212 —32+1 = (1+x)3.

Din (a+b+ ¢)? > 0 rezultd ab + bc + ac > —3(a> + b* + ). a =1/v2, b= —-1/V?2,
c=0.

Ambele polinoame se divid cu 2% + x + 1, iar primul nu se divide cu « — 1.

Se calculeazd mai intai AA? iar apoi determinantul acestei matrici,
1+ a2+ 23 =0, 23 + 23 + 23 = —2m, 2} + 23 + 23 = —3n, 2 + 25 + 25 = 2m?.

Se verifica usor faptul ca A € P; si B € P;. Pe de alta parte, A € P» §i B € P; este

echivalent cu

m = —2.

{5-m+2-n:8

Prin urmare, m = —2 si n = 9 este solutia.

Se observa ca C' € P;. Punem conditia ca C' € P» si obtinem relatia 10m + 3n = 19.
Pentru ca parabolele nu sunt tangente, ecuatia

(m—1)2*+@Am+n—5z+5m+2n—4=2a>+5x+4
7



este de gradul I si atunci m = 2. Din relatia 10m + 3n = 19, rezulta n = —%. Prin urmare,

solutia este m =2 gin = —%.
Din faptul ca T' € P, rezulta ca m = —2. Dacd parabolele sunt tangente, ecuatia

—42% + (n — 17)x + 2n — 18 = 0 are radacina dubls si din conditia A = 0 obtinem n = 1.
Solutia este m = =2 gin = 1.

Notam y = 2% + 277, Ecuatia devine 8y? — 54y + 85 = 0, cu solutiile y; = —, y» =

Solutiile ecuatiei date sunt z1 =1, 2o = —1, 3 = 2, 14 = —2.
Pentru ca f(x) sa fie surjectiva trebuie cam >0si2m—1<1+m = m € (0,2].

Se obtine ecuatia (x + %)2 + (y + %)2 =a+

DO

122

B=24/3-2v3+1/3+22
x%:12+4(\/3—2\/§+\/3+2\/§)
—ma}—4=8—2m+ (4—m) \/3—2\/§+\/3+2\/§)

] —mai —5=0%&

2(4—m)+(4—m)(\/3—2\/§+\/3+2x/§):0;»m:4.

1

Iy

Folosind relatiile lui Viete, rezulti c& x, vy, z sunt radicinile ecuatiei t3 —t2 —t 41 = 0.

1

S\

Suma coeficientilor unui polinom este valoarea sa pentru x = 1.
1 det(A) = V(1,—i,—1,i) si A* =1614.

1

J

rang(A - B) < min(rang(A), rang(B)).

N
N

q

Se scriu toti logaritmii in baza x.

234) Avem: 22 + 21+ 1=0,23 =12} = —21 — 1,23 = i
Deducem: det(ly + z1A + 22A2) = det(Iy + 21 A — 1A% — A2)

=det ((Is — A)(I + A) + 21 A(Iy — A)) = det ((Io — A)(I> + (z1 + 1)A))
= det(ly — A) - det(Ir — 22 A) = det(I> — A) - det (M) ~ 1.

(Un exemplu de astfel de matrice A # Oy este A = (1 + x1)13.)

(235) Avem A2 — (a + d)A + Iy det(A) = Os. Deducem: A" = Oy = det A = 0 = A" =
(a+d)" "A=a+d=0= A% = O,.

@ fi(=1 ) (0,00), f(z) = f () = }_F—I izomorfism de la ((—1,1),x) la ((0,0), -).

— —24+n+n?
Hk 2f(1/k) n+n27 f 1(nfn2> = 224:;4:;2 :

Tntl—Tp = % > 0, deci sirul este crescator. Rezulta ca sirul are o limita L, finita sau
infinita. Daca presupunem ca L este finita, avem L = L+2/L, deci 2/L = 0, fals. Prin urmare

L = co. Conform Lemei Stolz-Cesaro avem lim % = lim 22, —22 = lim 4 +4/22 = 4.
n—oo N n—oo n—oo

Rezulta lim — = 2.

n—o00 \/_
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Tptl — Ty = €7 — 2, — 1 >0, Vn > 0, deci sirul este crescator.

m Cum sirul este crescator rezulta ca exista hm z, € R. Daca presupunem ci lim z, =
n—oo

z, z € R, din recurenta obtinem = = e* —1, de unde x = 0 contradictie cu xg > 0 si monotonia
lui (z5,)n>0. Deci lim x,, = oco.
- n—oo

Pentru xy < 0, girul este crescator si marginit superior de 0.

252| lim nz, = lim I si se aplica Stolz-Cesaro.
n—oo 4. -

n—00 Tn

Vezi problema 508.

265 ———~-——— =L L
(k+1)VE+kVEFT — VE  VEFL

) ormiiriamm = § (s — b
(1+2k)(1+2k+1) 142k 142k+1 ) -

Se scade 2n7 la argumentul functiei cosinus.

279 P = singnx

T 2"ginz’

Se va folosi  — 1 < |z] < z, pentru orice z € R.

1 n n n
Tim —n (af +a¥ 4ot af)
—0o N

In(1+a"2 +---4a "t

= lim —lna+ lim =Ina.
n—oo n n—oo n
T, = [nlgy 2 + 1g5 2008].
Top = Yn + ;llxn.
302] De exemplu, = — sin(sin(sinz)) = (z — sinz) + (sinz — sin(sinz)) + (sin(sinz) —

sin(sin(sin z))); limita este n /6.

1
Se pune t = — si apoi se aplica regula lui L'Hospital:
x
1
1+1t)t — 1 In(1+¢
NI i w+n -t
t— 1)1 1
e lim (t+1)In(t+ ):—E.
t—0 t3 + ¢2 2

t>0

Se aplica regula lui L’Hospital de doua ori.

Se foloseste limita :lvi_)mo(ew —1)/z=1.

11/a| < 1si (1/a)” — 0.

Se scrie ecuatia sub forma xe_% = m si se aplica sirul lui Rolle.
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Pentru b # 0 se considera f(x) = arctgx + arctgb — arctg f”j;’b, x # 1/b. Se obtine
flx)=0

Q) = i Bt

1, .
- —xr+smnx

£1(0) = \| lim 6~

z—0

f'(z) =0 deci f este constantd pe fiecare din intervalele din domeniu.

Tinand cont de domeniile functiilor care intervin in definitia functiei f avem: ]%] <1
si |x| € R ceea ce este echivalent cu =z € R.

Calculam derivata functiei f si obtinem

1—1_—%’ LS (—OO,—I);
f(z):=40, z € (—1,0) U (1,00);
=z, ¢ €(0,1).

Prin urmare, pe intervalul [1, 00) functia este constanta, deci f(7) = f(v/3) = 5

f'(x) < 0 pentru orice = € (—oo, —1).

25 Substitutie t = 4/ T
z+3

1
428 x — 1 =t; se obtine [ f(t)dt unde f(t) = 553;532 este functie impara.
-1

=~ =
e
[0.4]

429
1 1..2 2
2 1—
/ N / e l-a®,
o (1+422)?2 o (1+x2)?
430| Facem schimbarea de variabila x = 3 —¢.

431 | Schimbare de variabild vz + 1 = t.

433| P(n)=n°—(n—1)°, n > 2.

55| Se fologeste substitutia u = tgx.

457 ] Se fologeste relatia @ = 1+ tg? z si se aplica problema 455.

1
459 L(0) =1si L(a) = —(e* — 1) pentru a > 0.
a

-~

1
60| Limita este/ 2% arcsin z dz.
0

461 | Se integreaza prin parti, dupé ce s-a utilizat formula 2 cos? z = 1 + cos 2x.
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%—a, a <0,
(464) Avem f(a) = %*CL‘FGJ 0<a<l,
—§+a, a>1.

arcsin(sin z) = x, daca z € [0, 5], arcsin(sinz) = 7 — x,

daca x € (§,7].

Avem

2,3 -2 21 2 1 2 )
/%d:p = —d:r—/ 5 dx—/ 3 dz =
1 zoet 1 €f 1 xeet 1 x°et
/

Daca G(x f e’dt, G'(z) = ¢, F(a?) = G(a?), F'(z) = ¢ 2z.

2

fl(a:):/ teetdt=e'(t—1)[F=e" (2> - 1)+ 1.
0

2

fi(z) = (F(z%) — F(0)) = 2z - F'(2?) = 22(z})"e” = 222" 1e"  pentru n = 1 se
obtine f] (1) = 2e.

1
[485) 0 < lim ”-etdtglime/ t" dt = lim =0.
0

n—00 n—00 n—oon + 1

nr — 1 < [nz] < nz.
Schimbare de variabila z = 7 — .

I'=[Jaf(sinz) dz = [? of (sinx) d:L‘—i—f7T zf (sinz) dz. Facem schimbarea de vari-

abila x = m—y In a doua integrala si obt;mem I= fo xf (sm x) dx—i—fo m—y) f(siny) de =
fo xf (sinz) dz + fo nf (sinz) do — fo xf (sinz) dz = fo nf (sinz) dz. Pentru calcularea

integralei I; aplicam rezultatul de la intrebarea de mai sus §1 avem [, = f T "i"j_lsnl—i‘f =
2 sinzdx __ 2 sinzdx __ 2 —sinzdz __ 1 cos r— \[
Q fO 1+sin?z =7 fO 2—costz fO cosZz—2 7T2\/§ In cos 242 f (3 + 2\/_)

Deoarece f(0) = —1, rezulta ca g(— ) = 0si, deci, ¢'(—1) = ﬁ Prin schimbarea de

variabild z = f(y), se obtine fl ey x)dr = fo yf' (y)dy = yf(y fo
Fie I,, = fol Yam + (1 —x)*dx. Avem ci
1/2

1
V(1 —xz)n l—x)”dx—i—/ Wx”%—x”dxz%%.
1/2

1/2 1 3
In2/ (1—m)dx—|—/ rxdr = -
0 1/2 4

502

1t 1t 1t
—/ In(1+¢€"") dz— —/ In(e"*)dz = —/ In(l+e"™)de < —.
0 0 nJo

n n
81



o

Se folosegte substitutia « + e* = y si problema 510.

=}

Schimbare de variabila x = 3/t.

Schimbare de variabila z = (2 —¢)/(1 + 2t).

<)) SN [ [
o
~ ot —~ w

06 | Se foloseste egalitatea arctg z + arctg% =35, 2 >0.
507 | Se foloseste periodicitatea functiei de integrat si egalitatea f(;r T +n21COSQ —dr = 11n2'
508 | Mai general, fie x,,a, > 0, n € N, astfel ca ) ai = 00 si
n>1
x an
li < n+1> <1
n—oo Tn
Sa demonstram ca lim z, =0. Fie 0 < ¢ < 1 i p € N astfel ca
n—oo
x an
( n+1> <q, n>p
In
Rezulta . )
Tpy1 < Tp g on, n 2> p,
de unde z,, — 0.
v—a+b-t.
! Tl +T{F} 1 [Tl7]
512 / f(nz)d f ) da= —/ flz)dz = —/ f(z)dz
0 n nJo
1 (Tlzl+T{%} T{%} 1 [T
+—/ flx / f(z)dz +— / f(x)d:c—>—/ f(z)dz +0.
n TL%J T 0
Panta dreptei AB este map = 1 iar panta perpendicularei pe ea, este m = —1.

Ecuatia perpendicularei, scrisa prin punctul C, este: x +y — 8 = 0. Ecuatia dreptei AB este
x —y+ 1 = 0. Intersectand cele dou& drepte, obtinem proiectia punctului C pe dreapta AB,
punctul P(%, %) Urmeaza cd simetricul punctului C fata de dreapta AB este C’I(l, 7).

Suma DM + MC este minimi dacii punctul M este la intersectia dreptelor DC” si
AB. Ecuatia dreptei DC’ este x = 1, prin urmare, rezulta M(1,2).

m Fie punctul M(x x + 1) € AB. Consideram functia f: R — R, f(x) = DM2 + MC?,
adica f(r) = (z - 12+ (@ +1-1)2+(6—-2)>+(2—2—1)% sau f(x) =4 2% — 16 -2 + 38.
Functia f isi atinge minimul pentru x = 2. Obtinem M (2, 3).

(537) A(—4,1) ¢ d:3x—y—2=0,d(A,BD) =30 = BD =310 = | = 3v/5 = A = 45.

C' este simetricul punctului A fata de d, AC1ld = AC : 2 +3y+1 =0, ACNd =
{M(5,-3)}, M este mijlocul [AC] = C(5, —2).

MG = MALMBINC — § — M = G.
NT = alASBLNG _ G — N = 1.
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— e - -
OH=0A+0B+0C =0= P=0.
Ecuatia se scrie sin(z + §) = 1.

E = cosda +isinda, sinda =0 = 4a = km.

Se foloseste reprezentarea geometrica a numerelor complexe.

2k 2k
cos il + ¢ sin —ﬂ, k =1,...,n sunt radacinile complexe ale ecuatiei 2" — 1 = 0; se
n n

folosesc relatiile lui Viete.

\/§— 1 =2 (cosHT7r +isinHT”); -1 +i\/§: 2 (cos%7r +isin2§).
Se rezolva ecuatia f(z) = 8.

l1+a+a®>=0,1+a= —a®sianalog 1 +a = —a°.
Determinantul sistemului este diferit de zero.

Se pune conditia ca determinantul sistemului si determinantul caracteristic al sistemului
sa fie egale cu zero.

(xy)xz=xx*(y*2) < (> —a)(x—2)=0,Vr,y,z €R.

zxy € [0,1], Vo,y € [0,1] < 0%0¢€ [0,1], 0%x1 € [0,1], 11 € [0,1], de unde
0<a<1§0<2a—1<1.

Avem doua legi asociative, pentru a € {0,1}:
a=0,zxy=—xy,e=—1, 2" =—1/z, deci b= 0;
a=1l,zxy=x+y—ay,e=0,2"=z/(x —1), deci b= 1.
642 | Avem det(X) =0, deci X2 = (tr(X)) X.

643) P(1) =0si P'(1) =0.

645 fo% arcsin(sin(2x)) dz = ffﬂ arcsin(sin(2z)) dz = 0.

1 1 1
2z + 2 2z 1
646 dz = d 2 dzx.
/_1962—1-1 . /_1$2+1 v /_13624-1 “

sin(nz)

1 1
647| I, = / arctg x - cos(nx) dz = / arctg x - < > dx apoi se integreaza prin parti.
0 0

648 | Se studiaza derivabilitatea in —2 si 2.
649 | —2 si 2 sunt puncte de intoarcere, iar 0 este punct de maxim local.

650 | Asimptotele sunt y = x i y = —x.

. _sinx
z—sinx i z
—— = llIn no —
z+sin x 200 1+sn% 1+0

65

w

lim
r—00

=]
(4]
! '

(Sm) = (14 1) (142 (142" —eleted = .
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Folosim lim0 ¥ =1. Avem:

T—+

. . zIn(l+x) _ r In(1+ T
Jim (1+2)7 1) = lm (St ) e (M) e =1,

f(x) = —cos?x +4cosx+1=5—(2—cosz)?, cosz € [-1,1].
max f(z) = 4, min f(z) = —4, deci m € [—4,4].
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