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Regulament SimTech

Cea de a 8-a sesiune de comunicari stiintifice SimTech se adreseaza studentilor care urmaresc
specializarea in domeniile ingineriei materialelor si a mediului atat din Universitatea Tehnica cat si din alte
institutii de invatdmant superior din Romania. Ea va cuprinde cu predilectie prezentari stiintifice ale
studentilor dar si prezentari sintetice ale cadrelor didactice privind domenii de cercetare reprezentative din
Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca. Prezentarea trebuie sd se incadreze intr-una dintre cele doua

sectiuni: Ingineria materialelor si Ingineria mediului.

1. Inregistrarea participantilor

» Preinscriere: termen limita 27.04.2018, se efectuecaza prin completarea unui formular de inscriere

disponibil la sediul organizatiei sau online pe pagina web a conferintei (Www.simtech.utcluj.ro),

conform modelului anexat.
> Tnscriere: termen limita 18.05.2018. Pentru inscrierea finald si confirmarea participarii de citre
organizatori trebuie ca pand la data limita sa trimiteti :
o Rezumatul prezentarii (1 pagina, in conformitate cu un model furnizat).

» Confirmarea: va avea loc dupa 19.05.2018 prin contactarea dumneavoastra de catre organizatori.

» Prezentarea propusa trebuie sa se inscrie In urmatoarele Domenii/subdomenii tematice:

Ingineria Materialelor: Ingineria Mediului:
e materiale structurale avansate (aliaje, e evaluarea si monitorizarea calitatii mediului
compozite, polimeri, ceramici); (sol, apa si aer);
e materiale functionale (magnetice, e managementul resurselor de apa;
conductoare si supraconductoare, e tehnologii de mediu;
biomateriale, pentru aerospatiale, e surse de energii regenerabile;
echipament sportiv, etc). e (Qestiunea si reciclarea deseurilor.

e metode moderne de procesare a
materialelor;

e ingineria suprafetelor;


http://www.simtech.utcluj.ro/
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e sudarea si alte metode de Tmbinare a
materialelor;
e materiale si dispozitive nanostructurare;

e asigurarea calitatii materialelor.

2. Redactarea lucrarii

Un numir de prezentari selectionate in urma prezentarilor vor fi propuse pentru premiere si publicare. In
vederea publicarii, se va redacta ntr-un stil academic o lucrare in limba engleza cu o lungime de maximum

3-4 pagini. Lucrarea va fi trimisa organizatorilor in format digital (MS WORD).

3. Sesiunea de prezentari stiintifice

» Sustinerea prezentarilor are loc Tn 31.05.2018. Programul detaliat al sesiunii de comunicari va fi
comunicat pe email de catre organizatori si va fi disponibil pe site-ul web al conferintei dupa

termenul limita de 1nscriere finala.

> Fiecare participant dispune de 10 minute pentru prezentarea temei propuse in fata unei audiente
compuse din: cadre didactice, studenti participanti si un juriu de examinare constituit din experti pe

cele doud domenii: ingineria materialelor si ingineria mediului.

> Pentru prezentare participantul va folosi un suport digital dedicat: format Powerpoint sau PDF
(Flash).

» Sustinerea va fi urmata de 3-5 minute de intrebari din partea auditoriului sau a juriului de

examinare.

4. Premierea

» La finalul conferintei, un numar de lucrari selectionate in urma prezentarilor vor fi propuse pentru
premiere si publicare.
» Pe langa publicarea articolelor, conferinta isi propune si 0 premiere speciald a unui numar de

lucrari desemnate castigatoare a celor doua sectiuni in bani si obiecte (carti, gadget-uri, etc).
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Ingineria Mediului

Comisia de evaluare

1. Prof. dr. ing. Valer Micle - presedinte
2. Prof. dr. fiz. Radu Fechete

3. Conf. dr. ing. Ovidiu Nemes

4. Conf. dr. ing. Claudiu Isarie

5. Sef lucr. dr. ing. Simona Avram
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Premiile care au fost acordate in cadrul Sesiunii de
Comunicari Stiintifice Studentesti SIMTECH 2018
Sectiunea Ingineria Mediulwi

Premiul | — Florina Larisa Mihaild pentru lucrarea “Recuperarea electrozilor bateriilor
de plumb”.
Premiul Il — Noemi lzabela Rotar pentru lucrarea “Cercetari privid conditiile de munca in

mediul industrial”.

Premiul 1l — Aurelian Topan pentru lucrarca “Studii si cercetari privind recuperarea
caldurii din apele uzate menajere”.

Mentiune — Adela Taisia Babtan pentru lucrarea “Calitatea apelor utilizate de populatia
orasului Ardud”.

Mentiune speciala — Ramona Crainic pentru lucrarea “Dezvoltarea durabila a mediului
industrial prin monitorizarea apelor uzate. Studiu experimental si
sistem de senzori integrati”.

Mentiune speciala — Paula Alexandra Itu pentru lucrarea “Studii si cercetari privind
evaluarea calitatii mediului in zona industriala Dej”.
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Recuperarea electrozilor din bateriile de plumb

L. Mihaila"", H. Verme§an1, S. Rada®?, S. Macavei’, M. Rada’
"Dept. Ingineria Mediului si Antreprenoriatul Dezvoltdrii Durabile, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, Romania
’Dept. De Fizica si chimie, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, Romania
? Institul National de Cercetare Dezvoltare pentru tehnologii Izotopice si Moleculare, Cluj-Napoca, Romani
*Correspondent author: larisaa.mihaila@yahoo.com, horatiu.vermesan@imadd.utcluj.ro, simona.rada@phys.utcluj.ro

Keywords: baterie auto uzatd, acumulatorul plumb-acid, reciclare, voltametrie ciclica, spectrometrie IR

REZUMAT

In anul 2014 s-a estimat ca aproximativ 2.46 milioane de tone de plumb secundar au fost generate
sub forma de baterii de plumb, cu plumb uzat. Problema care apare in cazul recuperarii plumbului si a altor
substante chimice, din masele active sulfate si oxidate ale placilor bateriilor cu plumb uzate consta in gasirea
unui procedeu de reciclare ecologic, mai pufin complex si cat mai economic din punct de vedere al
consumurilor materiale si energetice, care sa permitd realizarea unui randament de circa 95%, simultan cu o
puritate corespunzatoare a substantelor recuperate. Apoi, energia si timpul folosit pentru a converti oxizii si
sulfatii de plumb 1n metal, care ulterior este reconvertit la oxizi, constituie de departe obiectivul esential
vizat de imbunatatirea practicii prezente. Dezvoltarea unei solutii ecologice si cu cost redus pentru reciclarea
masei active din placile electrozilor bateriei auto a fost propusa recent in Ref. 1 prin metoda subracirii topiturii. Intr-
un articol publicat recent in Ref. 2 autorii au demonstrat ca prin doparea cu un continut potrivit de MnO, a
plumbului reciclat nu au loc reactii de evolutie ale hidrogenului, sunt imbunatatite proprietatile
electrochimice si voltamograma ciclica prezinta reversibilitate buna.

Scopul prezentei lucrarii constd in i. compararea structurii si a proprietatilor electrochimice ale materialelor
provenite de la electrozii reciclati de la doua tipuri de baterii auto si dopate atat cu dioxid de mangan cét si cu oxid de
cupru in vederea Tmbunatatirii performantelor conductive si ii. reincadrarea noilor produsi obtinuti ca electrozi la
bateria auto.

0,008
a) ) baterie tip 11
0,004
0,000 4
-
E
= = 00044
= 5
a H]
= : -0.00% - . ' + T
E o A0 0.8 0.0 08 1.0 1.8
] M
3 2 :
-g E batere tip | - = 10%
= 0,044
3/
0.0
0
000
T T T T T T T v T o8 -O0F 06 05 04
400 600 B0 1000 1200
i 0,02 + . - v - et '
numar de unda fem 1 s 4,7 0.8 0.5 4.4

potential [V]

Figura 1 a) Spectrele IR ale sistemului vitros cu compozitia xCuO-5MnQ,-(95-x)[4PbO,-Pb] unde x=0, 5, 10, 12, 15,
20 si 30 % moli CuO provenite de la bateria de tip II;

b) Voltamogramele ciclice ale sistemului vitros cu compozitia xCuO-5MnO,-(95-x)[4PbO,-Pb] unde x=5, 10 si 30 %
moli CuO provenite de la bateria de tip | sau Il. Probele reciclate au fost utilizate ca electrod de lucru in masurétorile
de voltametrie ciclica.

O reversibilitate buna a voltamogramei ciclice s-a obtinut in cazul probei cu x=5% moli CuO indiferent de
tipul bateriei, motiv pentru care propunem ideald incorporarea de CuO in reciclarea electrozilor bateriei auto.

Referinte bibliografice
[1] S. Rada et al, Journal of Electroanalytical Chemistry 780, 187, (2016).
[2] S. Rada et al, Electrochimica Acta 268, 332, (2018).
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Inhibitori de coroziune ecologici utilizati pentru decaparea otelului

T. Nagyl*, H. Vermesan'
"Dept. Ingineria Mediului si Antreprenoriatului Dezvoltdrii Durabile, Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca, Romdnia
Autor corespondent: tunde199(@yahoo.com, horatiu.vermesan@imadd.utcluj.ro

Keywords: coroziune, inhibitori de coroziune

REZUMAT

Inhibitorii de coroziune sunt substante chimice capabile sa franeze procesele de coroziune prin polarizare
reactiilor anodice si catodice. Se utilizeaza 1n cantitati mici si nu modifica natura si concentratia mediului.
mediul coroziv si suprafata metalului cu care se gaseste in contact, prin crearea unei bariere sau prin consolidarea unui
film deja existent pe suprafata metalica si poate avea drept consecintd producerea starii pasive a metalului fata de
mediul respectiv.

Scopul lucrarii este de a analiza doi inhibitori de coroziune din punct de vedere al impactului asupra mediului
si evaluarea eficientei acestor inhibitori prin determinarea pierderii de masa a probelor analizate.

Inhibitorii folositi pentru aceasta lucrare sunt: bromocet si urotropina.

Bromocetul este un dezinfectant puternic pentru maini si instrumente chirurgicale.

Urotropina este o substanta cristalind, incolord, cu gust dulceag, obtinuta pe cale industriald si intrebuintata,
mai ales, in medicina.

a)
b) c)
}
0.006 r 0.008
- 0.007
0.005 -
r 0.006
0.004 -
r 0.005
0.003 1 - 0.004 ==Bromocet
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r 0.002
0.001 -
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o T [}
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Fig. 1 a) Grafic rezultate obtinute, 1 b) Proba in solutie de HCL si bromocet, 1 ¢) Proba in solutie de HCL si urotropina

In figura 1a) este reprezentat variatia greutitii probelor in functie de diferite concentratii de inhibitori adigate in acidul
clorhidric. Pentru experiment s-a folosit o tabla de otel OL37, avand grosimea de 0,05 mm.

In urma masuritorilor se poate observa ci la o concentratie de 6 ml/l bromocet si 0,6 g/l urotropina este cea mai mici
pierdere in greutate.

Referinte bibliografice

[1] Romanus N. Njong, Bridget N. Ndosiri, 2018, Corrosion Inhibitory Studies of Novel Schiff Bases Derived from
Hydralazine Hydrochloride on Mild Steel in Acidic Media

[2] A. Lupu, M. Constantinescu, 1982, Inhibitori de coroziune pentru protectia metalelor

[3] M. Goyala, S. Kumarb, 2018, Organic corrosion inhibitors for industrial cleaning of ferrous and nonferrous

metals in acidic solutions
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Studiul privind implementarea sistemelor de colectare si tratare a apelor uzate in
aglomerari umane cu mai putin de 2000 de locuitori

P. Patru"’, H. Vermesan'
"Dept. Ingineria Mediului si Antreprenoriatul Dezvoltarii Durabile, Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca, Romdnia
*Autor corespondent: paula_patru@yahoo.com, horatiu.vermesan@imadd.utcluj.ro

Keywords: statie de epurare, zond umeda construita, ape uzate

REZUMAT

Tratarea si evacuarea apelor uzate menajere si a celor industriale reprezintd o necesitate a societatii
contemporane in permanentd dezvoltare. Odatd cu cresterea complexitatii structurii societdtii, calitatea apei furnizate,
diversitatea poluantilor, procesele de gospodarire ale apei si impactul asupra mediului inconjurator au devenit tot mai
dificile si costisitoare. Poluarea apelor in ultimii 100 de ani a condus la evoluarea tehnologiilor si diversificarea
metodelor si tehnicilor de tratare si epurare a apelor uzate insd in implementarea acestora un rol foarte important are
alegerea celei mai bune tehnologii pentru conditiile locale, tindind cont de caracteristicile economice-financiare,
demagogice, climatice.

Pe plan mondial proiectarea si construirea sistemelor naturale de tratare a apelor uzate are radacinile undeva
prin anii '80, perioadd in care in Statele Unite si Europa de Vest s-a inceput utilizarea acestora dar mai degraba in
scopuri experimentale. Studiile realizate de organizatiile internationale arata ca peste jumatate de miliard de persoane
nu au acces la apa potabild, iar majoritatea acestora trdiesc in zona rurala. Datorita eficientei ridicate in tratarea apelor
si preturilor de implementare si utilizare scazute folosirea acestor de metode de tratare s-a raspandit in mai multe
domenii de utilizare cum ar fi agricultura, domeniul sanatatii, institutional, domeniul HORECA si nu 1n ultimul rand in
tratarea apelor municipale.

Pe plan national este realizata o astfel de stasie de epurare ecologica in Viscri, judetul Brasov care este primul
si singurul sistem ecologic de purificare a apei din Romania.

Scopul studiului este implementarea unei statii de epurare naturala in satul Valisoara, comuna Savadisla
deoarece corespunde tuturor criteriilor si oportunitatilor de necersare realizarii undei astfel de investitii.

a) b)

Fig. 1 a) Statia de epurare ecologica de la Viscri, judetul Brasov, 1 b) Sistemul de colectare a apei uzate si pozitionarea
statiei de epurare din satul Vilisoara, comuna Savadisla

Referinte bibliografice

[1] Asociatia Mihai Eminescu Trust

[2] Brix H. (1994): Use of constructed wetlands in water pollution control: historical development, present status and
future perspectives. Wat. Sci. Techn. Vol 30. No 8. Pp 209-223

[3] Consiliul Local al Comunei Savadisla
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Inlocuirea acidului boric in operatia de electrodepunere a zincului

S.Vasiul’*, H. Vermeganl, E.Grunwald®
"Dept. Ingineria Mediului si Antreprenoriatul Dezvoltdrii Durabile, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, Romania
’Dept. De Fizica si chimie, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, Romania
" Autor corespondent: simonavasiu48@yahoo.com, horatiu.vermesan@imadd.utcluj.ro

Keywords: zincare electroliticd, inlocuire acid boric, celula HULL, REACH;

REZUMAT

Galvanizarea este o aplicatie a electrolizei prin care se protejeaza suprafata metalelor prin acoperirea acesteia
cu alte metale mai rezistente, este un proces electrochimic prin care se acopera suprafata unui metal cu un alt metal a
carui ioni sunt disociati 1n solutia electrolitica.

Avantajele zincdrii electrolitice: 1) Zincul electrolitic are o puritate mare, deci o rezistentd chimicd mai
ridicatd; 2) Se asigura un control mai precis al grosimii stratului de zinc depus; 3) Acoperirile obtinute sunt
caracterizate printr-un luciu intens, aderentd foarte buna, ductibilitate, uniformitate de strat.

Conform ED/30/2010, in data de 18 iunie 2010, ACIDUL BORIC a fost inclus in Anexa XIV din cadrul
REACH (inregistrarea, evaluarea, autorizarea si restrictionarea substantelor chimice). Regulamentul REACH
stabileste un sistem conform caruia comercializarea si utilizarea substantelor care prezintd motive de ingrijorare
deosebita (SVHC) pot face obiectul unei autorizari prealabile.

Scopul autorizérii este de a asigura controlarea corespunzatoare a riscurilor pe care le prezintd substantele
SVHC si inlocuirea progresiva a acestor substante prin substante sau tehnologii alternative adecvate, in cazul in care
acestea sunt fiabile din punct de vedere economic si tehnic. Agentia Europene pentru Produse Chimice (ECHA) ofera
informatii de baza privind identificarea substantelor SVHC, includerea acestora pe lista substantelor candidate care
prezintd motive de Ingrijorare deosebitd pentru autorizare (,lista substantelor candidate”) si posibila includere a
acestora n anexa XIV (Lista substantelor care fac obiectul autorizarii).

Scopul prezentei lucrarii constd in stabilirea unui substituent al acidului boric din cadrul procesului de
electrodepunere a zincului. Se bazeaza pe realizarea unui numar de 3 electroliti, de concentratie diferitd, supusi
procesului de zincare 1n celula Hull.

Fig. 2.a)

Fig. 1.b) Fig. 2.b) Fig. 3.b)

Fig. 1. a) Proba din tabla de otel, zincata cu electrolit cu acid boric (15g/1), b)Dispersia electolitului pe spatele placii 1.a
Fig. 2. @) Proba din tabld de otel, zincatd cu electrolit fard acid boric, b)Dispersia electolitului pe spatele pldicii 2.a
Fig. 3. a) Probd din tabld de otel, zincata cu electrolit cu acid boric (30g/l), D) Dispersia electolitului pe spatele plicii 3.a

Referinte bibliografice

[1] Emest Grunwald, Liana Muresan, George Vermesan, Horatiu Vermesan, Ana Culin, 2005, Tratat de
galvanotehnicd, Casa Cartii de stiinta.

[2] Heidi A. Conrad, 2015, Improved corrosion resistant properties of electrochemically deposited zinc-nickel alloys
utilizing a borate electrolytic alkaline solution.

11


mailto:simonavasiu48@yahoo.com,
file:///C:/Users/Lenovo/Desktop/LICENTA/horatiu.vermesan@imadd.utcluj.ro

SimTech Editia a 8-a, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca = CLUJ NAPOCA | ROMANIA - MAI 31, 2018

Dezvoltarea durabila a mediului industrial prin monitorizarea apelor uzate. Studiu
experimental si sistem de senzori integrati

R. Crainic""", R. Fechete?
"Dept. Ingineria Mediului si Antreprenoriatul Dezvoltarii Durabile, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, Romania
’Dept. De Fizicd si chimie, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, Romania
" Autor corespondent: ramona.crainic95@gmail.com

Keywords: apa uzata, abator de pasari, RMN 'H, VIS-nearlR, pH, conductibilitate electrica, senzori

REZUMAT

Industia alimentara este 0 mare producatoare de ape reziduale. Acestea constau in principal din ape de transport si
spalare a materiei prime, ape tehnologice, ape de condens sau de racire, ape de la spalarea si dezinfectia salilor de
fabricatie, a utilajelor si a ambalajelor, ape de la instalatiile sanitare. In plus apele reziduale pot sa contina cantitati
importante de reziduuri solide compuse din resturi de materie prima, produse finite rebutate, materiale utilizate in
procesele industriale. Tn particular, apele uzate si naimolul de la abatoarele de pasari folosite in procesul de prelucrare
a carcaselor de animale reprezinta o problema importanta de mediu careia i se acorda o atentie deosebita [1].

Au fost prelevate probe de apa de la abatorul de pasari din judetul Satu-Mare in lunile noiembrie 2017, ianuarie,
februarie si martie 2018. Pentru a evalua procesul de tratare/epurare a apelor uzate, probele au fost supuse unor
analize de laborator, folosind instrumente dedicate: i) Spectrometrul RMN Bruker Minispec, ii) Spectrometru VIS-
nearlIR Pasco, iii) Spectrometrul FT-IR Jasco iv) pH-metrul, v) Conductivmetru vi) TDS - metru. Spectroscopia FT-
IR este o metoda uzuald folosita pentru identificarea compusilor in solutii (Fig. 1a). Rezonanta Magnetica Nucleara
a presupus investigatii complexe: 1) masuratori ale unor curbe de scidere a magnetizarii 'H, bazate pe doud secvente
de impulsuri ) CPMG (Carr-Purcell-Meiboom-Gill), care permite masurarea timpilor de relaxare transversali T, si
b) PGSE (pulsed gradient — stimulated echo), care permite masurarea coeficientilor de difuzie [2], 2) analiza
curbelor masurate prin transformata Laplace inversa si obtinerea distributiei timpilor de relaxare T, si a
coeficientului de autodifuzie D (Fig. 1b). Cei doi parametrii sunt sensibli la impuritati si reziduuri solide permitand
astfel cunatificarea acestora in probele masurate (Fig. 1c). Analizele distributiilor lui T, si a spectrelor FT-IR au
aratat ca apele evacuate sunt eficient tratate de catre abator, in plus s-a observat o bund corelare statistica a valorilor
conductivitatii electrice cu numarul de particule dizolvate, o masura a eficientei tratarii apelor uzate.
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Fig. 1 a) Spectrul FT-IR masurat cu accesorul ATR pentru probele recoltate in ianuarie a apelor uzate (apd inainte de epurare, apa tratatd
biologic, apa evacuata, apa evacuatd) si namol; b) Distributiile coeficientilor de autodifuzie obtinute prin transformatd Laplace inversa pentru
probele recoltate in noiembrie a apelor uzate si namol; c) Probe de ape uzate de la abarorul de pasari, inainte de epurare.

Masuratori de conductivitate electrica, ca parte a unui sistem compelex de senzori, au stat la baza construirii unei
machete care a fost folositd pentru monitorizarea caracteristicilor apelor uzate Tn unul din procesele de epurare.
Sistemul de monitorizare se bazeaza pe langa cei trei senzori de conductibilitate electrica distribuiti la trei inaltimi
diferite ale rezervorului de apa tratatd chimic, pe un senzor de gaz metan MQ-4 atasat la acelasi rezervor, un senzor
de Tnaltime a apei atasat la rezorvorul apelor evacuate. In plus interiorul abatorului este monitorizat printr-un senzor
de umiditate si temperatura DHT22. Monitorizarea on-line a parametrilor, conditiile de evacuare a apelor, si
comanda pompei peristatice pentru evacuare s-a realizat folosind un microcontroler Arduino Uno WiFi.
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REZUMAT

Anestezicele de folosinta umana pot sa aiba un impact deosebit asupra sanatatii oamenilor. Anestezicele care nu au
fost folosite la timp (expirate) sau instrumentarul folosit sunt considerate probe contaminate si este necesar sa fie
distruse cu grija. S-au studiat caracteristicile unor anestezice de folosintd umana (xilina, ropivacaina si propofolul [1])
precum si a serului fiziologic (solutic de NaCl) nedegradate, degradate natural prin expunerea la lumina naturala si
degradate artificial prin expunerea la radiatii ultraviolete intense precum si a unor cicluri de temperatura (la 60 si 80
°C). S-a comparat intre ele proprietitile fizico-chimice ale acestor anestezice si a serului fizologic precum si
modificarile acestora ca urmare a procesului de degradare.

Caracterizarea proprietatilor anestezicelor in stare naturala si degratdate (Fig. 1a) s-a efectuat prin metode clasice (pH,
conductivitate electrica, numar de particule, indice de refractie) precum si prin metode moderne de relaxometrie RMN
(masurate in campuri magnetice omogene, joase, folosind spectrometrul Bruker Minispec) [2] si spectroscopie in
Vizibil (cu spectrometrul PASCO) si Infrarosu (cu spectrometrul FT-IR si accesoriul de reflexie totala atenuati—ATR).
Cu exceptia Propofolului, celelalte anastezice si serul fiziologic fiind incolore au prezentat putine caracteristici in
spectrometria in vizibil. Informatii asupra legaturilor chimice au putut fi obtinute din analiza spectrelor IR, unde si de
aceasta data Propofolul prezinta trasaturi (lini de absorbtie) mai pronuntate (Fig. 1b).

Pentru degradarea naturald, patru recipiente din plastic transparent corespunzatoare celor trei anestezice si solutiei
saline (Fig. 1a) s-au pastrat timp de 36 de zile la fereastra laboratorului intr-o cutie de plastic transparenta. In aceeasi
cutie s-au introdus un senzor lumina/IR/UV Sill145 si un senzor digital de temperaturd si umiditate DHT11. S-a
monitorizat astfel indicii de luminozitate Tn domeniul Infrarosu, Vizibil si Ultraviolet (vezi Fig. 1c), temperatura si
umiditatea. Toti parametri au fost masurati pentru degradarea in stare naturala la 14, 31 si 36 de zile.

Pentru degradarea artificiald s-a folosit o lampa bactericida Biocomp cu puterea de 30 W si lungimea de unda
A =253.7 nm. Degradarea artificiala (accelarati) a inceput cu Ropivacaina la 5 miute de expunere la radiatia UV. In
spectrle IR s-a constat o modificare dramaticd a acestora de aceea s-a decis ca pentru restul probelor intervalul de
expunere sa fie redus. S-au facut astfel, masuratori la 5, 10, 15 si 20 minute de expunere la radiatia UV pentru
Ropivacaina si 30, 90, 180, 270, 360 secunde de expunere pentru Xilind, Propofol si solutia salind. S-au masurat toti
parametrii i s-au comparat intre ei pentru timpi de expunere diferiti si la acelasi timp pentru probe diferite.

Degradarea la temperaturi diferite s-a realizat prin expunerea probelor in creuzete de ceramica la doua temperaturi
ridicate, 60 si 80 °C intr-o etuva Ecocell pentru durate diferite de ordinul orelor. Toti parametrii au fost analizati
statistic prin analiza in componte principale. In concluzie, s-a constatat ca anestezicele de uz uman sunt extrem de
sensibile la factorii de mediu care pot modifica usor structura chimica a acestora.
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Fig. 1 a) Probele (anestezice de uz uman si solutia salind) si senzorii de monitorizare a degradarii in conditii naturale; b) Spectrele FT-IR
masurate pentru probele aflate in stare pura si c) indicele UV masurat pentru primele 14 zile de degradare naturala.
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REZUMAT

Tragerea tevilor este o operatie specifica de deformare in volum a unui materialul metalic, in care suprafata sectiunii
transversale a tevii este redusa prin tragerea ei printr-o filiera convergenta totodatd modificAnduse microstructura
materialului deformat plastic. Tnainte de tragere, este necesar ca oxizii, particulele de praf si alte impuritati care se
gasesc pe suprafata otelului sa fie indepartate cu atentie, altfel acestia, avand duritate mare, vor fi presati si
imprimati in suprafata tevii si dau acesteia o calitate inferioara. nevoia unei abordari sistematice si aprofundate a
fenomenelor chimice, fizice, mecanice etc. implicate in tragerea tevilor, cat si a relatiilor dintre ele, menitd a
optimiza procesul si a utiliza eficient materialul metalic. Fosfatarea suprafetelor metalice este un tratament
electrochimic de pregatire a suprafetelor metalice folosit pentru: i) a imbunatati capacitatea de protectie la coroziune
a stratului metalic expus actiunii de degradare provocatd de factori externi ii) faciliteazd desfasurarea proceselor de
deformare plastica la rece iii) asigura izolatie chimica la materiale feroase si neferoase [1]. Lubrifiantul introdus in
procesul de tragere raméane imbibat in structura de fosfat. Astfel, generarea si formarea unui strat continuu de fosfat
devin foarte importante in a asigura un film continuu si de grosime constanta de lubrifiant la interfata teava — filiera.
Acest lucru faciliteazd buna desfasurare a operatiei de deformare plastici prin tragere, cu conditia ca baia de
lubrifiere sa nu contind un numér prea mare de impuritati, care sa genereze o forta de frictiune ducand la aparitia de
vibratii in filiera. Scopul prezentei lucrari este acela de a caracteriza, prin metode clasice si moderne, cantitatea de
impuritati din baia de lubrifiere, pentru a optimiza procesul de Thlocuire a apei din aceasta.

S-au obtinut 2 loturi de probe din baia de lubrifiere dupa fosfatare prelevate la o distantd de 2 ani unul de celalalt.
Primul lot contine un numar de 13 probe iar cel de-al doilea un numar de 14 probe prelevate zilnic. Pentru fiecare
probad s-au masurat: i) pH-ul; ii) conductivitatea electricd; iii) numarul de particule dizolvate; iv) indicele de
refractie; v) distributiile timpilor de relaxare transversali T, si ale coeficientului de autodifuzie D, prin relaxometrie
si difuzometrie RMN a 'H corelati cu analiza prin transformata Laplace inversa [2]; vi) spectrele de absorbtie in
infrarosu. S-a observat ca unii parametrii (timpul de relaxare T, masurat pentru lotul 1 se coreleaza bine cu cantitatea
de impuritati din baia de lubrifiere care creste cu cresterea numarului probei, dar alti parametrii prezintd un maxim la
mijlocul perioadei de prelevare (de ex. pH masurat pentru lotul 2 are un maxim masurat pentru proba 8 din 14).

S-a studiat comportarea apei din baia de lubrifiere la actiunea factorilor externi, degradanti cum ar fi radiatia
ultravioletd. S-au iradiat probele la timpi de 10 gi 20 minute folosind o lampa de tip Germicide cu puterea de 8 W.
Dupa iradire s-a observat o mai buna corelare liniara intre indicele de refractie si cantitatea de impuritati in apa din
baia de lubrifiere. Iradiarea UV duce si la o decorelare dintre conductivitatea electrica si cantitatea de impuritati.
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Fig. 1 a) Imagini ale setului de probe de apa din baia de lubrifiere; b) Distributia timpului de relaxare 7, masurat pentru probele din lotul 1 ¢)
indicele de refractie masurat pentru lotul 2.
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REZUMAT

Astazi la fiecare 22 tone de uraniu folosit pentru electricitate este redusa emisia de dioxid de carbon cu aproximativ
un milion de tone, dioxid de carbon care ar putea rezulta prin utilizarea echivalentului in carbune. Cand este folosita
energia nucleara pentru producerea energiei electrice In centralele nucleare, problema poluarii mediului este aproape
non-existentd si nu contribuie cu nimic la incalzirea globala. Problemele care apar la folosirea energiei nucleare sunt
legate de riscurile privind posibilitatea aparifiei unor probleme intr-un reactor, sistemul de racire, radiatiile ionizante
care sunt eliberate, manipularea si stocarea deseurilor nucleare sau proliferarea materialului fisionabil. Gasirea
rapida a unui material gazda care sa raspunda cerintelor impuse de inglobarea deseului nuclear rimane de departe
problematica de actualitate a comunitatii stiintifice in domeniul stocarii deseurilor radioactive.

Scopul prezentei lucrarii consta in i. investigarea structurald si comportamentald a matricei pe baza de plumb-
dioxid de plumb prin dopare cu ioni de europiu in vederea testarii capacitatii acesteia de a imobiliza deseu
radioactiv; #i. valorificarea produsilor rezultati pentru aplicatii incluzand tuburi fluorescente eficiente, diode cu
emisie de lumina (LED-uri), televizoare color, monitoare datoritd emisiei de culoare rosie.
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Fig. 2: Transformata Fourier a oscilatiei EXAFS Fig. 3: Spectrele de fotoluminescenta ale probelor
pentru muchia L3 a ionului de europiu din Investigate.
probele investigate.

Probele preparate prin metoda subracirii topiturii [1] Th sistemul vitros cu compozitia XEu,03-(100-x)[4PbO,-Pb] au
fost investigate prin analiza de difractie cu raze X (XRD) si DSC, spectroscopie: InfraRosu (IR), UltraViolet-Vizibil
(UV-Vis), Fotoluminescentd (PL), Rezonantd Electronica de Spin (RES). Studierea Tn detaliu a microstructurii
ionului de europiu (aranjamentul atomic local, distantele interatomice si geometria de coordinare) responsabil de
proprietatile fotoluminescente au fost determinate din masuratori moderne pe baza de radiatie sincrotronica realizate
la partenerii chinezi — spectroscopie de absorbtie de raze X (XAFS).
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REZUMAT

Acest proiect va continue unul dintre capitolele lucrarii mele de licenta. O parte mai importanta din aceasta
licentd, va fi prezentataa in cadrul Simtech si anume “Prezentarea unui laborator”.

Acest capitol se rezuma la aparatura ce este utilizata pentru monitorizarea calitatii aerului atmsferic dar si
datele tehnice ale acestora inclusiv explicatii despre utilizarea acestor aparaturi.

Mai mult, va fi adus la cunostiinta importanta utilizarii acestui laborator dar si importanta monitorizarii
aerului atmosferic, mai ales in Cluj-Napoca, acest oras fiind unul dintre cele mai poluate orase din tara.
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REZUMAT

Odata cu trecerea anilor tehnologia avanseaza iar clasicul se transforma in modern, de aceea, rezumatul va
contine schimbarea unui sistem de asigurare a microclimatului de tip A/C intr-un sistem de asigurare a
microclimatului de tip CLIMATRONIC. Aceasta schimbare este din punct de vedere tehnic un sistem mult
mai avantajos si fiabil. Lucrarea cuprinde realizarea unui studiu si a unui proiect cu ajutorul caruia sa fie
inlocuite sistemele clasice care se utilizeaza pentru realizarea microclimatului Tn autovehiculele de mici
dimensiuni cu altele mai noi ce utilizeazd module Peltier . Sistemele clasice de climatizare sunt formate
din sisteme ce utilizeaza freoni pentru realizarea ciclului Rankin de schimb de caldurd cu mediul exterior.
Sistemele propuse nu utilizeaza aceste gaze considerate periculoase pentru mediu ci numai module Peltier
pentru realizarea schimbului termic. Modulele Peltier sunt actionate electric si nu prezinta pericole pentru
mediu. De asemenea si randamentul lor de schimb termic este foarte bun. Sistemul se preteaza si pentru
asigurarea unui confort termic corespunzator in sistemul climatronic din autovehicule.
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A. Bib;anl*, S. E. Avram'
"Dep. Ingineria si Protectia Mediului in Industrie, Facultatea de Ingineria Materialelor si a Mediului

"Autor corespondent: adela.taisia@gmail.com
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REZUMAT

Lucrarea de fata prezinta rezultatele preliminare ale cercetarilor experimentale In domeniul calitatii apelor ca sursa
durabila de utilizare.

Cercetarile sunt realizate pe zona localitatii Ardud, jud. Satu — Mare, pentru apa din panza freatica si apa de la retea,
pe un numar de 9 probe reprezentative pentru arealul analizat.

Scopul lucrarii este determinarea calitatii apelor folosite de catre populatia localitatii Ardud, Satu Mare 1n scop
domestic.

Pentru experimente s-a cercetat zona si s-au stabilit punctele reprezentative si analizat.

S-au recoltat din 9 puncte probe de apa din diverse surse (de la retea si din panza freatica).

Analizele s-au realizat in laboratorul de Analiza si Monitorizarea Mediului, din Facultatea Ingineria Materialelor si a
Mediului cu aparatura specifica si cu respectarea cerintelor de standard.

Pentru toate cele 9 puncte s-au determinat 16 parametri de calitate, fiecare parametru fiind apoi studiat si comparat
cu limitele maxime admise, iar pe baza acestora s-a stabilit incadrarea in clasele de calitate.

Parametri fizici au fost analizati prin metode electrochimice cu ajutorul senzorilor echipamentului — multiparametru
iar parametri chimici prin metoda fotometrica.

De asemenea pe baza analizelor preliminare s-a stabilit un program suplimentar de monitorizare a calitatii apei si
extinderea retelei actuale pentru utilizarea corespunzatoare surselor de apad, precum si pentru identificarea
potentialelor riscuri de poluare si potentiali poluanti si efectele acestora.

Concluzii

Importanta monitorizarii calitatii surselor de apa pentru evitarea riscurilor de imbolnavire a populatiei.

In figura 1 este prezentatd amplasarea punctelor de analiza.

Fig. 1. Amplasarea punctelor de analiza
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Studii si cercetari privind evaluarea calitatii mediului in zona industriala Dej
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REZUMAT

Activitatile industriale reprezintd o parte importantd a economiei, dar tot in acelasi timp, ele contribuie la
poluarea mediului. Cu toate eforturile pentru reducerea emisiilor poluante, activitatile industriale raman o
sursa importanta de poluare a mediului.

In prima parte a lucrarii este descrisa zona industriald a localitatii Dej (judetul Cluj), iar in adoua parte este
prezentatd o evaluare a calitatii mediului privind factorii de mediu: aer, apa si sol. Evaluarea factorului de
mediu aer s-a realizat cu date furnizate de la statia de monitorizare a calitatii aecrului Dej (CJ-5). Principalii
indici urmariti au fost: CO; SO2, Oz si NO», care au evidentiat faptul cd starea de calitate a aerului este buna
si excelentd, aceasta fiind In functie de ora la care au fost monitorizati indicatorii.

Calitatea apei a fost evaluatd dupa raportul de mediu In care au fost identificate doua foraje de apd freatica.
Analizele au scos In evidenta ca apa freatica din aval si amonte de zona luata in studiu este poluata cu Pb si
Cd, conform Ordinului 1146/2002.

Din incinta fostului combinat de celuloza au fost prelevate 2 probe de sol fiind determinate analizele fizico
chimice a probelor de sol: pH-ul solului, textura, structura si concentratia de metale din probele de sol
prelevate. Probele de sol au fost investigate in laboratorul de Analiza solului si procedee de depoluare si
Analize spectrofotometrice din cadrul Universitati Tehnice din Cluj Napoca.

Concentratia de metale a fost analizata cu Spectrometrul cu absorbtie atomica SHIMADZU AA-6800 pentru
a stabili daca solul este poluat cu metale. In urma masuritorilor efectuate s-a constat faptul ca solul analizat
este poluat cu Cd, Pb si Zn, fiind depasite valorile pragurilor de alerta din Ordinul 756/1999.

Scopul lucrarii este de a evalua calitatea mediului in zona industriald Dej si de a propune o solutie de
remediere a factorilor de mediu afectati de poluare. In acest sens se poate concluziona faptul ca zona
industriala Dej este poluata in special cu Cd, Pb si Zn, astfel incat pentru depoluarea soului se poate propune

ca metoda de depoluare fltoremedlerea
Probal

Proba

= 0.25 um 1 oo

O.5 garm o 4 mm

= 0.25 1 mam

) 0

Fig. 1. Analize efectuate pe probele de sol: a) pH-ul solului; b) structura solului; c) textura solului
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REZUMAT

Lucrarea de fatd prezintd rezultatele preliminare ale cercetarilor experimentale in domeniul calitatii mediului de
munca industrial.

Cercetarile sunt realizate intr-o fabrica de injectare materiale plastice.

Scopul principal al lucrarii este de a stabili influenta conditiilor de munca asupra sanatatii angajatilor.

Lucrarea cuprinde masuratori si evaluari pentru conditiile fizice de munca ale operatorilor dintr-o hald de fabricatie
pentru lucru in conditii normale.

Analizele au fost realizate in laboratorul de Analiza si Monitorizarea Mediului, din Facultatea Ingineria Materialelor
si a Mediului cu aparatura specificd si cu respectarea cerintelor de standard. Intr-o prima etapi, s-a ales o hala de
productie si apoi au fost determinati urmatorii parametrii : zgomot general in hald, temperatura, umiditate relativa si
viteza curentilor de aer. Pentru determinarea nivelului de zgomot s-au ales 5 puncte de recoltare a probelor cu
respectarea conditiilor standard, adica 30 de minute recoltare in fiecare punct.

Zgomotul a fost masurat cu ajutorul sonometrului integrator Blue Solo pentru masurare si monitorizare nivel de
zgomot, prin metoda sonometriei. Umiditatea si temperatura au fost masurate cu statie mobild de monitorizare a
parametrilor de microclimat Allmemo, cu senzori pentru masurarea urmatorilor parametrii : temperatura aerului,
umiditatea relativa, viteza curentilor de aer si intensitatea luminoasa.

Pe baza analizelor preliminare s-a stabilit un program suplimentar de monitorizare a calititii mediului interior si
extinderea masuratorilor pe intreaga fabrica.

In figura 1 este prezentati dispunerea spatiald a punctelor de recoltare.

Fig. 1 Dispunerea spatiala a punctelor de recoltare

. ‘ - Punctele de recoltare

In figura 2 sunt prezentate rezultatele masuritorilor de zgomot in punctul 1.

Nr. crt. Parametru UM Valoare
1 Zgomot general in hala dB 73,7
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REZUMAT

Obiectiv: Consumul de energie este in continud crestere datorita cresterii populatiei, a industrializarii puternice si a
epuizarii resurselor de combustibili fosili. Una dintre principalele masuri propuse pentru imbunatatirea eficientei
energetice al cladirilor consta in utilizarea surselor regenerabile de energie pentru asigurarea necesarului de energie
termicd pentru incalzirea si prepararea apei calde de consum [1]. Pe langa utilizarea resurselor renegerenerabile o
solutie eficientd poate reprezenta si valorificarea caldurii reziduale, astfel apele uzate menajere pot reprezenta o
sursa de caldura recuperabila contribuind la reducerea consumului de energie. In cadrul cladirilor rezidentiale apa
este utilizatd In majoritatea cazurilor la o temperatura relativ ridicatd 30—50 °C (masini de spalat vase, masini de
spalat rufe, chiuvete, vand, dus etc) la evacuarea apelor uzate menajere acestea contin o mare parte din energie care
este disipata in retelele de canalizare sau statii de epurare [2]. In ultimii ani s-au realizat o serie de cercetari [3]
respectiv s-au implementat tehnologii avansate pentru recuperarea caldurii reziduale din apele uzate [4]. Obiectivul
acestei lucrdri este de a propune o metoda pentru eficientizarea energeticd a cladirilor prin reducerea consmului de
energie pentru preparea apei calde menajere, utilizand apa uzata ca si sursd de caldura.

Metodologie: In vederea recuperirii caldurii reziduale din apele uzate se utilizeaza un schimbator de caldura format
din doud tevi de cupru. Modul de conectare: prin teava principald curge apa uzata fiind legata direct la conducta de
drenaj al dusului, iar a doua teava este rasucita elicoidal pe exteriorul tevii centrale, in interiorul careia circula apa
rece de la retea, circulatia lichidelor este in contracurent. Céldura continutd de apa reziduala este cedatd apei reci.
Spiralele sunt asezate orizontal si aplatizate in vederea maririi suprafetei de contact. Schimbatorul de caldura este
realizat dintr-o teava de cupru cu diametrul de 52,5 mm si grosimea peretelui de 1,5 mm, avand o lungime de 1300
mm. Cea de-a doua teava care este rasucitd pe exteriorul tevii principale are diamtrul interior de 11 mm si grosimea
peretelui de 1 mm. Teava principala este conectata direct la linia de drenaj al vanitei de dus. Boilerul electric din
cadrul standului de laborator are un volum de 130 1, care este utilizat pentru preparea apei calde necesare pentru dus.
Rezultate: Apa uzata provine de la dus cu o temperature cuprinsa intre 37-38°C, iar temperatura apei reci de la retea
intre 14-15°C. In cadrul lucrarii sunt prezentate rezultatele masuratorilor obtinute in urma variatiei temperaturii apei
reci de la retea respectiv apei uzate de la dus. Temperatura apei preancalzite variaza intre 20-28°C, iar eficienta
schimbatorului de cildura este cuprins intre 20-30 %.

Concluzii: Recuperarea acestei célduri reziduale din fluxurile de ape uzate menajere s-a dovedit a fi o metoda viabila de
imbunatétire a eficientei energetice a cladirilor. Rezultatele lucrarii pot contribui astfel la reducerea emisiilor de gaze cu
efect de serd, precum si la obiectivele privind imbunatatirea eficientei energetice al cladirilor 1n special in ceea ce priveste
cladirile cu consum de energie aproape zero (Near-Zero Energy Buildings) respectiv reducerea consumului de resurse
conventionale de energie.

.....

arsurs (€)

ey

. - Fig. 2 Variatia temperaturii apei uzate si a apei reci la intrare si iesire din
Fig. 1 Imagine stand de laborator. schimbatorul de caldurd, in functie de durata dusului.
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REZUMAT

Dezvoltarea de noi materiale fonoabsorbante prin utilizarea deseurilor ca si materie primd duce la eliminarea
metodelor clasice de valorificare a deseurilor, care poate constitui un avantaj in reducerea cantitatii de deseuri si in
acelasi timp a poluarii sonore.

S-a realizat un studiu privind situatia cercetarilor pe plan international si national referitor la utilizarea deseurilor la
realizarea materialelor fonoabsorbante si privind modalititile de recuperare si valorificare a deseurilor de spuma
pliuretanica.

Au fost realizate cercetari privind posibilitatea de a valorifica deseurile de spuma poliuretanica prin obtinerea de
materiale cu propietati fonoabsorbante provenite din activitatea firmei Modulo Decorative Solutions SRL. S-a analita
fluxul tehnologic al firmei si proveninta deseuilor de spuma poliuretanica.

Scopul acestei lucrari il reprezintd efectuarea unor cercetari teoretice si experimentale privind realizarea si
caracterizarea unor materiale fonoabsorbante din deseuri de spuma poliuritanica, ca §i material de umplutura in
maticea de spuma poliuretanica (spuma poliuretanca bicomponenta rigida cu pori inchisi).

Deseurile de spuma poliuretanica au fost macinate cu ajutorul uni sistem de macinare, rezultind un amestec granular
de deseu cu o granulatie mai mica de 5 mm. Deseul macinat a fost amestecat cu sistemul bicomponent de spuma
poliuretanica rezultdnd plici cu dimensiunea de 50x62.5 cm din care utterior au fost pregatite epruvete pentru
caracterizarea materialelor realizate. S-a determinat conductivitatea termica si rezistenta la compresiune.

Fig. 1 Deseu spuma poliuritanica
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REZUMAT

Lucrarea prezintd introducerea graduala a unor etape ale conceptului GREEN ENGINEERING la Facultatea de
Inginerie din cadrul Universitatii ,,Lucian Blaga” din Sibiu: colectarea selectiva a deseurilor (in conformitate cu
legislatia), utilizarea eficientd a energiei si resurselor, eco-inovarea (proiectare si productie sustenabile). Reciclarea
poate ajuta considerabil la protectia mediului inconjurator prin faptul ca se diminueaza cantitatile de deseuri depozitate
si se reduce poluarea, dar totodata are si un efect benefic asupra economiei de resurse.

Conceptul propus are ca scop dezvoltarea de competente si abilitati specifice, in domeniul protectiei mediului, in
vederea Tmbunatatirii calitatii activitatilor profesionale individuale ale studentilor. Introducerea graduald a unor etape
ale conceptului GREEN ENGINEERING la Facultatea de Inginerie consta in activitati de instruire, vizite la institutii
publice si de invatimant partenere sau la agenti economici ce au atributii sau desfigoara activititi in domeniul
protectiei mediului, dupd cum urmeaza: transportul deseurilor (SC Soma SRL), sortarea deseurilor (SC Brantner
Enviroment SRL), respectiv depozitare la Depozitul Ecologic de Deseuri Cristian (SC Tracon SRL) si bune practici la
S.C. Eco-Sal S.A. Medias, operator regional de salubritate in zona de nord a judetului Sibiu.

Facultatea de Inginerie a participat ca si partener in proiecte promovate de Agentia pentru Protectia Mediului Sibiu si
Asociatia Norvegiana a Autoritatilor Locale si Regionale (KS), finantate prin Mecanismul Financiar al Spatiului
Economic European (SEE). Conceptul GREEN ENGINEERING reprezinta o dezvoltare a acestor parteneriate §i se
incadreaza n actiunile de implementare continud si diseminare prin prezentare la manifestari stiintifice a rezultatelor
proiectelor derulate. Actiunea este finantata prin alocarea de fonduri de la bugetul de stat institutiilor de invatamant
superior de stat pentru organizarea si desfasurarea activitatilor extracurriculare conform OMEN 3111/2018, director de
proiect fiind conf.dr.ing Claudiu ISARIE.

Studentii de la Ingineria Mediului sunt dornici sd imparta experienta lor cu colegii de la Facultatea de Inginerie si
intreaga Universitate, astfel incat sa se instituie in ULBS o selectare REALA a deseurilor, care ii poate ajuta pe viitorii
cetateni de elitd ai orasului sa se comporte responsabil fatd de mediu si care poate de asemenea produce o schimbare
radicala pentru Sistemul de management integrat al deseurilor in judetul Sibiu (fig.1).

To the users of this room:

KEEP THIS ROOM TIDY!

Please don’t leave anything of your private things on or
under the desks when leaving.
Please use the bin for recyclables or the residual waste

Fig. 1 Exemplu de mesaje pe suport autocolant pentru a stimula colectarea selectiva in facultate.
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Sectiunea Ingineria Materialelor

Premiul | - Dan-Alexandru Opris pentru lucrarea “Materiale compozite magnetice moi pe
baza de fibre”.

Premiul Il - Razvan-Adrian Lupse pentru lucrarea “Obtinerea si caracterizarea straturilor
subtiri de TiN depuse pe otel de scule prin pulverizare catodica reactive”.

Premiul Il - Marian Bogdan Clipici pentru lucrarea “Cercetari asupra unor structuri
celulare cu baza titan optimizate biofunctional”.
Si
Vasile Macari pentru lucrarea “Studiul obtinerii compusului termoelectric
Mg,Si”.

Mentiune - Diana-Roxana Adespei pentru lucrarea “Compusi organici continand Sn(II) sau
Sn(IV) ca precursori de materiale functionale™.

Mentiune speciala — Anca-Melania Marinkas, Flavius-Gabriel Barbat pentru lucrarea
“Caracterizarea structurald si mecanicd a unor materiale compozite Fe-

grafit-Ni-(NbTi1)”

Mentiune speciala — Benjamin Daiguebonne pentru lucrarea “Physical and mechanical
characterisation of biocomposites parts obtained by low pressure injection
molding”

Mentiune speciala — Andrei Becheru pentru lucrarea “Dezvoltarea unui model de fluaj la un
material compozit armat cu fibre”.

Sponsorii oficiali, firmele Saint - Gobain Construction Products Romania,
BU Rigips s
i BU Weber ai Sesiunii de Comunicari Stiintifice Studentesti SIMTECH
2018 au acordat doua premii sub forma de internship studentilor Dan-
Alexandru Opris si Razvan-Adrian Lupse.
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REZUMAT

Obiectivul cercetdrii a fost de a optimiza din punct de vedere biofunctional structuri celulare cu baza titan
(,,lattice structures”) obtinute prin topire selectiva cu laser, destinate implanturilor ortopedice.

Fabricarea implanturilor ortopedice utilizind fabricarea aditiva prezintd urmitoarele avantaje: Thlocuirea cu
succes a portiunilor sistemului 0sos afectate; imbunatatirea rezistentei mecanice in zona de implantare; dezvoltarea
de implanturi cu forme mai complexe, cu rezultate mai sigure; reducerea timpului de fabricatie; producerea unor
implanturi cu densitate scazuta, respectiv cu modul de elasticitate redus; reconstructia unor zone foarte dificile, de
exemplu cea a craniului; imbunatatirea calitatii implanturilor; personalizarea implanturilor; obtinerea directa de
suprafete cu bunad osteointegrare; satisfacerea cerintelor in ramuri pretentioase precum chirurgia reconstructiva si
estetica [1].

Atac chimic: Reactiv Kroll

Fig. 1. Microstructuri in sectiune transversala si respectiv longitudinald ale unor probe din Ti6Al4V realizate prin SLM

Cercetarile s-au efectuat asupra unor probe dintr-un aliaj cu baza titan Ti6Al4V, foarte des utilizat in
ortopedie, pentru implanturi ortopedice personalizate de sold sau genunchi, maxilo-faciale si craniene, datorita
structurale (pori, fisuri,segregatii), precum si repetitivitatea dimesiunii medii a gosimii de perete pentru probele
examinate prin analiza la microscopul optic. S-au efectuat, de asemenea, analize prin EDX, XRD, SEM, in vederea
stabilirii efectelor parametrilor SLM asupra structurii si distributiei elementelor de aliere. Ulterior, probele au fost
supuse incercdrii la compresiune pentru a se stabili efectele asupra biofunctionalitatii ca materiale pentru
implanturi.

Analizele au permis propunerea unui set de parametri SLM (vitezd de scanare, putere laser, Tnaltime de strat)
care sd genereze structuri cu numar mai mic de defecte de material (pori, segregatii, graunti grosolani) si de piesa
(fisuri in noduri, datorita contractiei de solidificare si contractiei termice).
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REZUMAT

Materialele compozite cu baza fier sunt utilizate In numeroase domenii deoarece acestea au o rezistentd mecanica
mare, plasticitate si refractaritate buna, pret de cost scazut si asa mai departe[1, 2]. Pe langa elementul de baza, fierul,
aceste materiale contin si alte elemente de aliere care Tmbunatatesc proprietitile fierului. Niobiul este unul dintre
elementele care pot fi utilizate Tn scopul Tmbunatatirii proprietatilor materialelor cu baza fier [3, 4].

Cercetarile experimentale au fost efectuate pe cinci materiale cu baza fier, materialele fiind elaborate prin metode
specifice metalurgiei pulberilor. Primul material a continut 88 %Fe, 5 % grafit, 7 %Ni. in celelalte materiale s-a variat
cantitatea de amestec (NbTi), cantitdtile utilizate fiind de 0,5 %, 2 %, 3,5 % si 5 %. Continutul de fier a variat intre 83
si 88 %.

Pentru inceput au fost caracterizate pulberile initiale, determindndu-se densitatea aparentd a acestora, fluiditatea,
capacitatea de umplere si porozitatea de umplere. Amestecurile au fost dozate in functie de retetele prezentate anterior.
Fiecare amestec a fost omogenizat in omogenizatorul de tip turbuld. Presatele crude au fost obtinute prin presare
unidirectionald pe o masina de incercat universala de 20 tf la o presiune de compactizare de 200, 400 si 600 MPa (Fig.
1). Apoi presatele crude au fost sinterizate intr-un cuptor Mahler cu banda transportoare in cadrul societatii Sinterom
SA. Sinterizarea s-a realizat la temperatura de 1120 °C pentru o duratd de mentinere de doud ore, in atmosfera de
endogaz. Piesele sinterizate au fost caracterizate din punct de vedere structural, fizic si mecanic fiind efectuate analize
de duritate, microscopie optica etc.

Au fost determinate porozitatea si compacitatea atat a probelor presate (Fig. 2) cat si a celor sinterizate precum si
curbele de presabilitate. S-a constatat cdci compactitatea probelor sinterizate scade concomitent cu cresterea
continutului de amestec (NbTi). Microduritatea materialelor a crescut atunci cand presiunea de compactizare a crescut.
Continuturi de (NbTi) de pana in 2 % au efect benefic asupra duritatii. Cresterea ulterioara continutului de (NbTi)
duce insa la deteriorarea acestei proprietati mecanice. Cercetarile ulterioare vor urmari caracterizarea structurala si/sau
tribologica.
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Fig. 1. Proba sinterizata din e 0.0 0.5 - 25 =0
materialul cu continut de 2 % Concentratie (NbTi) (%)

(NbTi) presat la 600 MPa
Fig. 2. Porozitatea materialelor presate in functie de continutul de
amestec (NbTi)
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REZUMAT

Materialele compozite magnetice moi se obtin prin metalurgia pulberilor din pulberi feromagnetice moi izolate
cu un liant dielectric organic sau anorganic. Ca si pulbere feromagnetica se utilizeaza pulberi de Fe, Fe-Ni, Fe-Si,
Fe;P, Fe-Si-Al etc. Pentru stratul izolator se poate utiliza un dielectric organic (rasini epoxidice, acrilice, fenolice,
elastomeri, etc.) sau anorganic (fosfati, oxizi, sticla, etc.)[1]. In general materialele compozite magnetice moi au
proprietdti magnetice mai scizute fatd de materialele magnetice moi sinterizate sau tolele de Fe-Si, dar prezinta
avantajul cd pot fi utilizate la frecvente medii si inalte datorita rezistivitati lor ridicate. Printre avantajele pe care le
prezintd materialele compozite magnetice moi se numadra: izotropie magneticd si termicd, camp coercitiv mic,
temperatura Curie inalta si pierderi totale scazute[2].

Materiale compozite magnetice moi pe baza de fibre vizeaza sa inlocuiasca pulberea de Fe cu fibre lungi de Fe
care sunt acoperite asemanator pulberilor cu un strat izolator diamagnetic (organic sau anorganic) si apoi presate. In
acest mod se urmareste o imbundtatire a proprietitilor magnetice precum: o crestere a permeabilitati, rezistentei
mecanice si o scadere a pierderilor magnetice. Teoria care sta la baza acestei noi clase de materiale se bazeaza pe
minimizarea pierderilor magnetice, in special a celor prin curenti turbionari. Un miez magnetic supus unui camp
magnetic alternativ va produce curenti turbionari puternici care duc la pierderi prin efect Joule. Pentru a reduce
aceste pierderi prin curenti turbionari este nevoie de o crestere a rezistentei electrice a materialului. In dispozitive
precum un transformator, miezul magnetic este alcatuit dintr-o insiruire de tole obtinute prin laminare care sunt
izolate intre ele. Deoarece aceste tole sunt subtiri ele vor avea o rezistenta electrica relativ ridicata si suma curentilor
turbionari din fiecare individual va fi mai mica in comparatie cu un compact. Astfel prin reducerea grosimi
materialului putem reduce pierderile prin curenti turbionari. De asemenea, propagarea cdmpului magnetic de-a
lungul fibrelor se va face mai usor decat in cazul pulberilor, ceea ce va duce la o crestere semnificativa a
permeabilitatii magnetice a miezului.
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Figura 1. Zona de aplicatii pentru materialele compozite magnetice moi in curent alternativ [3].
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REZUMAT

Scopul acestei lucrari este studierea si imbundtatirea aderentei straturilor de nitrurid de titan depuse prin pulverizare
catodica reactiva pe substrat din otel de scule marca X210Cr12, precum si analiza microstructurii substratului in starea
initiala si dupa tratamente termice de calire si revenire.

In prima parte a lucrarii au fost studiate efectele tratamentului termic de calire urmat de revenire aplicat substratului la
diferite temperaturi prin microscopie optica si difratie de raze X, urmat de calculul cantitatii procentuale de austenita
reziduala prin metoda liniilor omoloage. Primele depuneri au fost realizate la o presiune constanta, timpul depunerii
fiind 30 de minute variind doar termperatura in intervalul de temperatura: 24-450 °C. Al doilea parametru variat a fost
timpul de depunere, de la 15 minute la 45 de minute, iar in partea finala a fost utilizat un strat intermediar depus intre
stratul de TiN si substrat. Efectele variatiei parametrilor au fost studiate prin difractie de raxe X, iar aderenta a fost
studiata prin metoda amprentarii.

Difractorgramele rezultate in urma studierii substratului aratd ca microstructura dupa calire si revenire este formata din
martensit, austenita reziduala si carburi ale elementelor de aliere. In urma calculului cantititii procentuale de austenitd
reziduala s-a abservat o scadere a acesteia in functie de temperatura utilizata la tratamentul de revenire de la o cantitate
21,44 % austenita reziduala rezulatd dupa calire, la o cantitate de 5.18 % dupa revenirea la temperature de 450 °C.

Analiza prin difractie de raze X a confirmat formarea stratului de TiN, iar testele de aderenta au demonstrat o
imbunatatire a acesteia odata cu cresterea temperaturii substratului. Cresterea duratei de depune, implicit a grosimii
stratului, la aceeasi temperatura de depunere a condus la o scadere a aderentei.in ultima parte a studiului, pentru
probele cu aderenta foarte slaba, s-a incercat imbunatatirea acesteia prin depunerea unui strat intermediar de titan.
Testele afectuate asupra acestor probe au demonstrat 0 crestere remarcabild a aderentei ca urmare a depunerii stratului
intermediar de titan.

0 x ~ A 4 .« T
Figura 1 Morfologia amprentei pe proba acoperita cu TiN Figura 2 Morfologia amprentei pe proba acoperita cu
TiN/Ti (cu strat intermediar de Ti).
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REZUMAT

Derivatii staniului sunt intens studiati datoritd multiplelor aplicatii, atat in obtinerea de noi materiale cu proprietati
controlate cat si datorita utilizarii derivatilor staniu-organici in procese de cataliza organica.

In prezentul studiu se descrie modalitatea de obtinere si caracterizare a unor derivati ai staniului (II) si (IV) stabilizati
prin intermediului unui ligand ,,pincer” de tip bis-sulfond (Compus 1, schema 1).
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Schema 1: Obtinerea compusilor cu staniu

Compusii 4 si 5 s-au obtinut print intermediul unui derivat litiu-organic instabil, motiv pentru care sinteza acestora s-a
realizat n atmosfera controlata. Odata obtinuti, compusii pot fi tratati si carcaterizati in atmosfera normala.

Toti derivatii din Schema 1 au fost caracterizati in solutie prin '"H RMN si °C RMN, iar in cazul derivatului 4 s-a
determinat structura in faza solida prin difractie de raze X pe monocristal.[1] Compusul 5 a fost pus 1n evindetd pentru
prima data prin analizi RMN multinucleara.
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REZUMAT

The goal of the study is to obtain a biocomposite made by low pressure injection molding that has the same
mechanical and physical properties as the bone. To do so, new feedstocks have to be developed in order to obtain the
material wanted. Those feedstocks are a mix of powders, that are necessary to give enough mechanical properties to
the final component, and binders [1] to keep the shape of the component during all process (mixing, injection,
debinding, sintering) without loss of mechanical and physical properties. Four different feedstocks have been made
with different composition based on different studies [2] and mechanical tests done on it in order to characterize the
material after the injection (green part).

Two feedstocks have been injected with the Low Pressure Injection Molding (LPIM) device. Mixing conditions and
powder loading are the same for both feedstock to being able to compare results. Binders are the same for each
feedstock (paraffin, stearic acid, salt) with the same proportion. Samples are cylindrical with a diameter of 120mm and
a height of 4,35mm. The difference between feedstock is the powder ratio, one feedstock is made with 50% of the
total weight of Titanium alloy (Ti-6Al-4V) which is the most commonly used alloy in aerospace or in marine industry.
This material is an excellent combination of strength, corrosion resistance, weldability and machinability with nice
biocompatibility [3]. The other one is composed of 50% of the total weight of titanium hydride (TiH,) which has good
mechanical properties in medical application. In consequence, it has been possible to compare physical (dimensions
and weight) and mechanical properties (hardness, compressive test) between both feedstock. A macroscopy analysis
of the samples has been done to compare the surface aspect of the samples.

With the feedstock based on titanium alloy with 3 different powders loading (50%, 60%, 70%), it has also been
compared the effect of powder loading and temperature on the material molded with the same test done.

1) 2) 3)
Fig. 1 : Example of used binders: Fig. 2 : LPIM device;  Fig. 3 : Green part by the LPIM device
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REZUMAT

Duplex stainless steels are used in machines for the chemical, food, construction, medical, cellulose and paper making
industries, and in processes that include acids or chlorine. They are often used in equipment related to the off-shore oil
and gas industry [1]. They are called “duplex” because they have a two-phase microstructure composed by austenitic
(v) and ferritic () phases [2]. They have very good mecanical properties and corrosion resistance which come from
the ferrite, whereas the austenite phase increases ductility and resistance to uniform corrosion [2].

During the welding of duplex stainless steels, secondary phases ¢ and y appear in the metallographic structure if these
steels are exposed for a long time [3] at temperatures between 600 °C and 1000 °C [2]. Those secondary phases are
most frequently found with chromium nitrides and carbides in them. They have a negative impact on the mechanical
properties and the corrosion resistance of the materials by increasing the hardness and decreasing the toughness, as
well as the elongation of the steel [2]. They also cause a an impoverishment in alloying elements, that leads to
deterioration in corrosion resistance in the steel.

This study has been made in order to help an industrialist who needs to know precisely at which temperature do those
phases appear.

To do so, a XRD (X-Ray-Diffraction) analysis has been made on both samples heat-treated and non-heat-treated
followed by a structural analysis with a SEM (Scanning Electon Microscope) on samples treated at different
temperatures in order to know which elements compose the secondary phases and in which quantity. Then, a
dilatometric analysis has been done in air in order to detect the transformation temperatures during heating.

Fig. 1 Non treated duplex stainless steel microstructure

Fig. 2 Scanning electron microscope

Fig. 3 X-Ray diffractometer
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REZUMAT

The 3D printing is an modern and an unlimited manufacturing means. Thanks to it, it’s possible to create in 3
dimensions almost all the pieces from your designs made by computer. A lot of technololgies from 3D printing exist
and this abstract deals with one of them, the Fused Deposition Modelling (FDM). The fidelity and the precision of this
kind of process is influenced by the resolution of its extrusion head. In this case, the implantology, it’s necessary to
respect the design to the nearest 1/100th of a millimeter because it involves with dimensions between 0.1 and 15 mm.
Details in this technologic field are very important, they can improve and have an influence about the osteogenesis,
the stress distribution and the sustainability. It has been decided to develop a trabecular structure!’! (Fig. 1) in ABS,
printed by a 3D printer. Knowing the caracteristics from the printer and the design, an increasing factor of 5 has been
put. After the samples printing (Fig. 2), differents calculations have been made about the porous volume, the model
volume, the determination of the density’s sample and its behaviour in regards to a compression test (Fig. 3). That last
one, to see the model in a situation close to the reality using many mastication forces* .
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Fig. 1 Design of a trabecular ring (left); Fig. 2 Samples after printing (right-top); Fig. 3 Compression test curve (right-bottom).
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REZUMAT

Coroziunea conductelor din industria petrochimica poate conduce la scaderea productiei, la pierderi economice si nu
in ultimul rand la riscuri de securitate [1, 2]. Pentru a preveni coroziunea conductelor din industria petrochimica,
prima prioritate este gasirea factorilor care conduc la coroziune si, ulterior, utilizarea celor mai adecvate metode de
protectie impotriva acesteia. Studiile au aratat ca utilizarea unor inhibitori de coroziune este una dintre metodele cele
mai practice pentru protejarea metalelor sau a aliajelor impotriva coroziunii [2, 3].

In acest context, scopul acestei lucrari este de a investiga coroziunea otelului carbon in solutii care simuleazi apele
reziduale din industria petrochimica in absenta si in prezenta unor inhibitori comerciali de coroziune. Au fost de
asemenea investigate efectele pH-ului si ale temperaturii asupra coroziunii otelului in acelasi electrolit.

Testele de coroziune au fost realizate utilizand metode electrochimice (curbe de polarizare si spectroscopia de
impedanta electrochimica) utilizind o celuld electrochimica cu trei electrozi. Pentru realizarea studiilor, a fost ales un
otel carbon OL37.

Testele electrochimice au aratat ca inhibitorii utilizati au exercitat o buna protectie anticoroziva a otelului carbon, in
toate cazurile analizate. In cazul investigarii efectului pH-ului, studiile au aritat, ceea ce era de asteptat, c rezistenta
la coroziune creste cu cresterea acestuia (Fig. 1). Rezultatele obtinute pot contribui la o mai buna intelegere a
mecanismului coroziunii si la Tmbunatatirea protectiei anticorozive in cazul conductelor din industria petrochimica.
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Fig. 1 Curbele de polarizare Tn domeniul = 200 mV vs OCP pentru electrozii din otel carbon OL37 imersati
in solutia de coroziune, la diferite valori ale. pH-ului
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REZUMAT

In numeroase domenii ale industriei sunt necesare aliaje care si prezinte o inalta stabilitate chimica, structurala si a
proprietatilor mecanice la temperaturi de functionare ridicate (peste 700 °C) [1, 2, 3]. Superaliajele sunt o clasa de
aliaje care satisfac aceste cerinte, ele prezintd o buna rezistenta la coroziune, prelucrabilitate prin deformare plastica,
sudare si 0 comportare superioara la temperaturi de peste 700 °C, constituind o categorie de materiale Thalt refractare

[4].

Principalele tipuri de superaliaje sunt cele pe baza de nichel, cobalt si fier, aliate cu diverse elemente, cum sunt W,
V, Ta, Nb, Ti, Al etc., in diferite concentratii procentuale. O clasa speciala de superaliaje cu caracteristici superioare
o reprezinta superaliajele durificate prin dispersie de oxizi (ODS), cum sunt: ThO,, Y,0; etc. [3, 4, 6].

Superaliajele pe bazad de fier care au in compozitia lor elemente cum sunt nichel, crom, molibden, aluminiu, titan
prezinta proprietati de rezistenta inferioare superaliajelor de nichel si cobalt, dar si asa ponderea lor in constructia
aeronavelor ajunge pana la 50% din greutate, acest lucru datorandu-se in principal pretului de cost mai scazut [2, 5].

Cercetarile experimentale cuprinse 1n aceasta lucrare urmaresc posibilitatea obtinerii unor superaliaje pe baza de fier
armate cu particule de alumind (Al,O3) prin tehnologia clasicd a metalurgiei pulberilor (pregitirea amestecului de
pulberi — presare - sinterizare). Elaborarea superaliajului de tipul Fe-26Ni-17Cr-1,7Ti-0,05B s-a realizat utilizand
doua tipuri de amestecuri de pulberi initiale:

- amestec de pulberi elementale de tipul Fe+Ni+Cr+Ti+B+(Al,05);
- amestec de pulberi aliate mecanic de tipul Fe+Ni+Cr+Ti+B+(Al,O5), la 0 durata de macinare de 16 ore.

In vederea imbunitatirii caracteristicilor mecanice in aceste amestecuri s-a adiugat o fractie volumica de 5 si
respectiv 10% alumind. Din amestecurile de pulberi initiale, care au fost caracterizate prin analiza cu laser, s-au
confectionat probe prin presare unilateral in matrita cilindrica (®11,3 mm), la presiunea de compactizare de 600
MPa. Sinterizarea compactelor presate s-a realizat in conditii industriale (endogaz, 1120 °C, 40 min.) cu mentiunea
ca acestea au fost inchise ermetic Tntr-un tub, agezate pe pat de alumina.

Studiile experimentale au urmadrit stabilirea influentei pe care o are tipul amestecului utilizat si continutul
elementului de armare (5 si 10% Al,O3) asupra caracteristicilor probelor presate si sinterizate. Compactele
sinterizate au fost caracterizate prin determinarea urmatoarelor proprietati: variatii dimensionale, densitate,
compactitate precum si prin analize metalografice prin microscopie electronica de baleiaj (SEM). S-a constatat ca
addugarea aluminei in amestecul de pulberi are un efect pozitiv asupra compactitatii presatelor/sinterizatelor, atat in
cazul amestecurilor de pulberi elementale cat si in cazul pulberilor aliate mecanic. In cazul utilizirii amestecurilor de
pulberi aliate mecanic microstructura probelor sinterizate este mai find, cu un grad mai ridicat de omogenitate si o
distributie omogena a particulelor de armare.
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REZUMAT

Materialele compozite magnetice moi sunt produse prin metalurgia pulberilor din pulberi feromagnetice moi
presate iImpreund cu un liant dielectric organic sau anorganic, mono sau multlcomponent[l Pulberile
utilizate fiind pulberile de: Fe, Fe-Ni, Fe-Si, Fe-Si-B. Liantii dielectrici sunt cei organici (rasini epoxidice,
pulberi acrilice, fenolice etc.) si anorganici (fosfati, sulfati, ceramica etc.). Stratul izolator are rolul de a izola
electric particulele de pulbere feromagnetica, dar si de a consolida particulele de pulbere. Aliajele bazate pe
compusul intermetalic FeCo, prezinti cea mai mare magnetizare la saturatie dintre materialele magnetice. In
plus, prezinta temperatura Curie Thalta, o buna permeabilitate magnetlca buna rezistenta electricd si sunt
ideale pentru aplicatii care necesitd o densitate mare de flux magnetlc . Cu toate acestea, aplicatiile sunt
restrictionate ca urmare a costului ridicat al Co. Aliajele FeCo au trezit interesul oamenilor de stiintd
deoarece acestea sunt materiale magnetice moi care pot functiona la temperaturi ridicate.

Intelegerea proprietitilor magnetice ale unui material magnetic moale, necesiti intelegerea
anizotropiei magneto-cristaline a materialului respectiv. In afara faptului ci au o magnetizare la saturatie
ridicata, aliajele FeCo au si 0 anizotropie magneto-cristalina redusa.

Pulberea de FeCo a fost obtinuta prin aliere mecanica si a fost acoperitd cu strat izolator de fosfat.
Realizarea acestor pulberi acoperite cu fosfat are ca scop obtinerea unor proprietati electromagnetice cit mai
bune precum: rezistivitatii, cresterea magnetizarii la saturatie, a permeabilitatii, dar si reducerea pierderilor
magnetice prin curentii turbionari. Pulberile obtinute au fost caracterizate prin difractie de raze X atat la
temperatura ambiantd cat si la temperaturi inalte, microscopie electronica de baleiaj, analize calorimetrice
diferentiale si granulometrie. Materialele compozite magnetic moi prezintd avantajul cd pot fi folosite in
domenii in care celelalte materiale nu pot aplica. O reprezentare schematica a microstructurii unui material
compozit magnetic moale precum si a domeniului acestora de utilizare este prezentata in figura 1 respectiv
figura 2.

Stratizolator

Pal‘tlcule ' Pamcule'

Densitatea fluxului magnetic (T)

Frecventa(Hz)
Fig. 1. Schema unei miez de pulbere!?! Fig. 2. Domeniul de utilizare a SMC!?!
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REZUMAT

Hidroxiapatita (Cal0(PO4)6(OH)2) este un mineral de fosfor, care este principalul component al osului si al
smaltului dintilor. Fiind un material biocompatibil si bioactiv este folosit ca si acoperire de implant, in pasta de dinti
sau ca suport de medicamente. Proprietatile biologice si fizice ale hidroxiapatitei sunt intr-o stransa legatura cu
structura acestuia. Caracteristicile critice acesteia sunt: rezistenta mecanica si capabilitatea de integrare in tesutul
0s0s, aceasta insa fiind afectat de morfologia materialului preparat si de conditiile sintezei. Principalele conditii care
au efect asupra produsului sunt: temperatura si pH-ul.

Prepararea hidroxiapatitei in laborator se realizeaza printr-o o reactie de precipitare. Aceasta sintezd dureaza 22 de
ore si necesitd un pH stabil (valoarea 11) si o temperaturd constantd. Din aceste motive reproductibilitatea poate fi o
problema. Ca o solutie pentru acesta am gasit aplicatia “loT”-Iui (Internet of Things), ceea ce este considerata ca o a
patra revolutie industriala.

Partea esentiala a “loT”-lui este cd prin diferite senzori se pot urmari si controla parametrii reactiei si prin
intermediul unui calculator. Calculatorul utilizat in acest proiect este un Raspberry Pi. Acesta face legatura intre
senzorii si controlul de temperatura si pH. Cu ajutorul studentilor de la facultatea de informaticd, Iimpreund am reusit
sa construim acest dispozitiv, cu ajutorul céruia putem controla temperatura si pH-ul sintezei.

Principalele avantaje ale acestui dispozitiv sunt: eficienta de cost, este usor de folosit si ne oferd un mod mult mai
precis de a controla aparametrii reactiei.

Obiectivul nostru a fost de a imbunatatii reproductibilitatea sintezei cu ajutorul “loT”-lui, prin control automatizat a
temperaturii si pH-lui si de a caracteriza procese ulterioare. Pentru acesta aveam nevoie de inca un dispozitiv. Cu un
senzor de conductivitate se poate urmarii cinetica adsorbtiei si desorbtiei unor compusi medicamentoase pe
hidroxiapatita.
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REZUMAT

Utilizarea metodei de sinteza prin aliere mecanica, elimind necesitatea de a topi elementele n scopul
obtinerii aliajelor dorite. Alierea mecanica reprezintd o tehnicd de obtinere a aliajelor in stare solidd prin
evenimente repetate de sudurd si fragmentdri la rece. Sudarea si fragmentarea pulberilor duce la
omogenizarea $i reactia elementelor.

Aliajele Half Heusler sunt aliaje ternare cu structurd cristalograficd complexa. Aceste aliaje sunt
considerate aliaje promitatoare pentru utilizare Tn domeniul recuperarii energiei termice si transformarii ei in
energie electricad. Transformarea energiei termice 1n energie electricd se realizeaza prin conceperea unor
module care utilizeaza efectul Seebeck (efectul termoelectric).

Aliajele Half Heusler (TiCoSh, ZrCoSb) au fost obtinute prin aliere mecanica porning de la pulberi
clementale. Macinarea S-a realizat utlizind moara planetara Frich Pulverisette 6, pulberile fiind introduse
intr-un container fabricat din otel calit si bile de otel. Pentru a preveni oxidarea, macinarea s-a realizat Tn
atmosfera de argon. Raportul masa bile masa pulbere a fot de 10 la 1. Obtinerea aliajelor a fost verificata
prin difractie de raze X.

Pentru efectuarea masuratorilor de rezistivitate electrica, pulberile au fost presate la rece, la presiuni
de compactare de 700 MPa. Rezistivitatea electrica a fost masurata in functie de temperatura pe compactele
obtinute. Pentru masurarea rezistivitatii electrice s-a utilizat un cuptor tubular in care a fost introdusa proba.
S-au Tnregistrat rezistenta electricd si temperatura in intervalul 30 — 100 °C. S-a studiat comportamentul
aliajului in functie de temperaturd pentru a determina caracterul conductiei electrice in compacte. in functie
de modul de variatie al rezistivitatii, crestere, stationare, scddere se poate aprecia caracterul materialului
studiat. Daca rezistivitatea electrica creste, atunci se poate vorbi despre un material cu caracter electric de tip
metalic. Daca rezistivitatea electrica scade, atunci caracterul electric poate fi de tip semiconductor. Daca
caracterul este de tip semiconductor, atunci se poate determina energia de activare a conductiei electrice n
acel material.
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duritate

REZUMAT

Compozitele cu matrice pe baza de aluminiu prezintd un interes stiintific ridicat datoritd proprietatilor lor
unice in ceea ce priveste densitatea scazutd, rezistentd la coroziune si caracteristici mecanice specifice ridicate, astfel
acestea sunt utilizate in diverse domenii industriale (industria de automobile, aerospatiala, marina etc.) [1]. Cele mai
utilizate elemente de armare a matricelor de aluminiu sunt cele de natura ceramica sub forma discontinua (particule,
fibre foarte scurte). in vederea imbunitatirii proprietatilor mecanice si tribologice, matricele de aluminiu se armeaza
cu particule de Al,O3, TiC, B,C si SiC [1, 2]. Carbura de bor (B,C) reprezinta o componenta de armare importanta
specifice mici, apropiatd de cea a aluminiului. Cele mai studiate matrice, pe langa aluminiu pur, sunt aliajele
aluminiului durificabile prin precipitare (Al-Cu, Al-Mn, Al-Zn-Mg) [1, 2, 3].

Tehnologiile de fabricare a compozitelor cu matrice din aluminiu utilizate la scara industriald sunt turnarea si
elaborarea prin metalurgia pulberilor [1, 3]. Metalurgia pulberilor prezintd o serie de avantaje In cazul procesarii
acestor tipuri de compozite, este simpla, se

obtine o dispersie omogena a armadturii in

matrice, iar reactiile dintre matrice $i armatura > Analizd cu laser >determinarea

sun t diminuate [3] r distributiei granulometrice
Metodele de elaborare  specifice

metalurgiei pulberilor utilizate in cazul
matricelor de aluminiu sunt: presarea izostatica,

Amestecuri de pulberi

la rece sau la cald, sinterizarea In plasma (SPS) - "
dar si varianta clasica presare-sinterizare, in OMOGENIZAREA t::f;ﬁ/ﬂé('(‘
acest ultim caz optandu-se pentru o prelucrare omogenizator tip TURBULA Al+4% Cu

durata 15 min. Al +4% Cu + 5% B,C

suplimentara [2, 3, 4].
Prezenta lucrare cuprinde studiile

efectuate In vederea elaborarii compozitelor de
tipul Al/B4C si Al-4Cu/B,C sinterizate plecand

Al +4% Cu + 10% B,C

Densitate
Compactitate
Variatii dimensionale

de la amestecuri de pulberi elementale de ‘ o =
aluminiu (-125um), cupru(40 pum) si pulbere de sﬂ'ﬂ";‘fﬂ?“f
. v orr,
B,C (-20 um). Reprezentarea schematicd a temperatura 570°C
itinerariului tehnologic de elaborarea acestor durats demeninere 60 umis
compozite, principalii parametrii tehnologici si Densitate
modalitatile de caracterizare a materialelor in PR — o it
cadrul fiecarei operatii tehnologice sunt T SR (SEM
ifractii de raze X

reprezentate 1n figura 1. Daritite

Rezultatele experimentale obtinute arata Fig. 1. Reprezentarea schematica a itinerariului tehnologic de
faptul cd valoarea compactitatii dupa presare, elaborare a compozitelor sinterizate de tipul Al-(4Cu) / B4Cyy.

respectiv dupd sinterizare, scade odatd cu

cresterea adaosului de carburd de bor in amestecul initial. In urma analizei metalografice a probelor sinterizate s-a
observat o distributie a carburii de bor, relativ omogena, la limitele fostelor particule de aluminiu. Continutul optim de
carbura de bor in ceea ce priveste valoarea duritatii, atdt in cazul matricei din aluminiu cét si in cazul matricei din aliaj
Al-4Cu, este de 5 % .
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ABSTRACT

Creep, like plasticity, is an irreversible (inelastic) strain. There are three main stages of creep(fig.1) seen in most
materials subjected to constant loading. In the primary stage, the strain rate decreases with time. This tends to occur
over a short period. The secondary stage has a constant strain rate associated with it. In the tertiary stage, the strain
rate increases rapidly until failure (rupture).

This paper is about developing a creep model for a composite material reinforced with fiber glass.

With the proper material data(fig.2) you can define a creep model in Ansys.

The conclusion of this paper is that at lower temperatures the error between experimental data and what was
calculated in Ansys is lower than 5% but at higher temperatures the error increases up to 24%.(fig.3)

This creep model can be used for this material, Fortron 1140 LA4.
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Aluminiul si aliaje de aluminiu in industria automotive
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REZUMAT

Sunt prezentate dezvoltarile recente ale aplicatiilor aluminiului in industria automotive, precum §i o scurta
analizd a tendintelor in utilizarea aluminiului pentru autovehiculele de transport pasageri. Industria auto
europeana este cunoscutd pe plan mondial ca fiind cea mai inovativa si cea mai avansata din punct de vedere
tehnic. Bazadndu-se pe presiunile politice si economice de reducere a consumului de combustibil si a
emisiilor de CO,, eforturile de reducere a greutatii in design-ul si constructia autovehiculelor au crescut
semnificativ, ducand la solutionarea acestor probleme prin utilizarea intensiva a aluminiului si a aliajelor
sale, pe parcursul ulimelor decenii.

Datorita greutatii lor reduse, a bunei capacitdti de modelare si rezistenta anticoroziva, aluminiul este
materialul cel mai des intalnit in aplicatiile din industria autovehiculelor, precum sasiurile, caroseriile si
multe alte parti componente. Aliajele din aluminiu, tratate cu variatii si compozitii chimice potrivite
corespund celor mai multe cerinte. Aliajele AI-Mg, netratabile termic, sunt folosite in constructia sasiurilor,
fiind optimizate pentru o rezistentd sporitd la coroziune, concurand totodatd cu aliajele tratabile termic, de
tip Al-Mg-Si, folosite la extruziuni sau placaje din care se realieaza o serie de elemente de caroserie.

Industria auto europeand si-a dublat consumul mediu de aluminiu utilizat in constructia
autovehiculelor pentru pasageri in ultimele doud decenii (Figura 1), acesta continuidnd si creasca in
urmatorii ani.

Tn anul 2000 se estima un consum mediu de 102 kg aluminiu pentru fabricarea pieselor auto in vestul
Europei, 59 kg constand in piese pentru motor, 11 kg in piese structurale, 6 kg in aplicatii pentru sasiuri,
5 kg pentru caroserie, restul de 21 kg avand alte utilizari. Bazandu-ne pe dezvoltarile curente ih modelele
noilor generatii, cu concepte inovative de utilizare a aluminiului, se estimeaza ca in Europa acest tip de
material va fi utilizat de doua ori mai mult ca pana in prezent, in urmatorul deceniu.
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Figura 1: Consumul mediu de aluminiu per vehicul in vestul Europei
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ABSTRACT

Study goal: Understanding the behavior of different polymeric materials, such as thermoplastics, thermosets and
elastomers in a tensile test at different temperatures. This study will explain why the polymers are classified in thermal
behavior criteria and will give some fields of applications for these various types of polymers.

Study methodology: The data used for the study are taken from www.campusplastics.com and were obtained in tensile

tests at different temperatures, from -40°C up to 180°C. The graphs were made in Microsoft Office Excel using the
raw data form the tensile tests.

Study results: After showing the different behavior at different temperatures for each type of polymeric material, the
classes were compared in between them at -40°C, at 23°C and at 120°C.
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Fig. 1 Comparison between the behavior of different polymeric materials.
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Studiul obtinerii compusului termoelectric Mg,Si
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REZUMAT

Sinteza compusului chimic Mg, Si a fost realizati prin doua rute aliere mecanici umeda si uscata. In cazul
alierii mecanice umede s-a utilizat ca agent de control benzenul. Alierea mecanica a fost realizata utilizind moara
planetara Fritsch Pulverisette 6. Raportul masa bile masa pulbere a fost de 10:1. Pornind de la compozitia chimica
Mg,Si s-a calculat cantitatea de pulbere elementara necesara. Pentru alierea mecanica s-a utilizat pulbere de Mg cu
puritatea de 99.8% si este din clasa granulatie de -325 Mesh, (< 44 micron), si pubere de Si cu puritatea de 99.9 % si
este din clasa granulatie de -100 (< 149 micron). Ambele tipuri de pulbere sunt produse de Alfa Aesar. Cantarirea a
fost realizatd utilizind o balantd analiticd ,iar cantdrirea a fost realizatd in atmosfera protectoare de argon.
Omaogenizarea pulberilor a fost realizata utilizdnd turbura spatiala timp de 15 minute. Aceastd omogenizare a fost
realizatd deoarece se doreste o distribugie cat mai omogena a elementelor. Alierea mecanica s-a realizat pana la 14
ore dar in acest interval s-a prelevat probe dupa 2, 4, 6, 8, 10 ore de aliere mecanica. Prelevarea probelor s-a efectuat
in sac dotat cu manusi de lucru ,iar atmosfera din interiorul acestuia a fost de argon. Prelevarea probelor in atmosfera
controlata este necesare deoarece magneziul are afinitate mare fata de oxigen.

Pentru a studia evolutia reactiei in faza solidd a magneziului cu siliciul s-a realizat analiza cu difractii de raze X
figl. Tn urma acestei analize s-a identificat ci la 4 ore de aliere mecanici in componenta pulberii existi o cantitate de
compus chimic Mg,Si precum si elementele initiale supuse alierii. Dupd 14 ore pulberea a reactionat complet ,iar in
difractograma se identificd numai compusul chimic Mg,Si. Evolutia morfologiei pulberii o datd cu timpul de
madcinare a fost studiata utilizind microscopia electronicd de baleiaj. Stabilitatea termicd a compusului s-a studiat
prin analiza calorimetrica diferentiala. Pentru determinarea distributie granulometrice s-a utilizat analizorul de
particule.
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Fig. 1. (a)XRD 0-14h MA Benzen (b)XRD 0-14h MA Uscat
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Imagini selectate de la Festivitatea de deschidere si
prezentari ale sponsorilor

Prof. Dr. Ing. Ionel Chicinas, decanul Facultatii de Ingineria Materialelor si a Mediului tindnd discursul
de deschidere a sesiunii de comunicari stiintifice SimTech 2018.

Stundeta  Stefania  Costanas, presedinta Echipa organizatoare din partea Organizatiei
Organizatia Studentilor de la Stiinta si Ingineria Studentilor de la Stiinta si Ingineria Materialelor si
Materialelor si a Mediului (OSSIMM). a Mediului).

Programul
PERSPECTIVE

Prezentari ale reprezentantilor sponsorilor Saint - Gobain Construction Products Romania, BU Rigips si BU Weber.
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Imagini selectate din timpul prezentarilor.
Sectiunea Ingineria Mediulwi

Studenta Ramona Crainic prezentand lucrarea
“Dezvoltarea durabild a mediului industrial prin
monitorizarea apelor uzate. Studiu experimental si
sistem de senzori integrati”.

—

PERSPECTIVE
s

PERSPECTIVE

Studentele Ana-Maria Biris, Anita Cosa, Flavia
Rus, Denisa Sipos prezentand lucrarea
“Caracterizarea procesului de fosfatare a tevilor
din oteluri prin monitorizarea of-line bailor de
lubrifiere”.

Studenta Adela Taisia Bibtan prezentand
lucrarea “Calitatea apelor utilizate de populatia
orasului Ardud”.

Studenta Paula Alexandra Itu prezentand lucrarea
“Studii si cercetari privind evaluarea calitatii
mediului Tn zona industriala Dej”.

Studenta Noemi

Izabela Rotar prezentand
lucrarea “Cercetari privid conditiile de munca in
mediul industrial”.

Studentul Aurelian Topan prezentand lucrarea
“Studii si cercetari privind recuperarea caldurii din
apeleuzate menajere”.
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Imagini selectate din timpul prezentarilor.
Sectiunea Ingineria Materialelor

Studentul Marian Bogdan Clipici prezentand Studentii Anca-Melania Marinkas si Flavius-

lucrarea “Cercetari asupra unor structuri celulare Gabriel Barbat prezentand lucrarea “Caracteriza-

cu baza titan optimizate biofunctional”. rea structurald si mecanicd a unor materiale
compozite Fe-grafit-Ni-(NbTi)”.

Studentul Dan-Alexandru Opris prezentand Studentul Lupse Razvan-Adrian prezentand

lucrarea “Materiale compozite magnetice moi pe lucrarea “Obtinerea si caracterizarea straturilor

baza de fibre”. subtiri de TiN depuse pe otel de scule prin
pulverizare catodica reactiva”.

Studentul Antoine Le Trong prezentand lucrarea Studentul Mickaél Fiakaifonu prezentand lucrarea
“Super duplex stainless steels heat treatment “Design and manufacturing of an ABS dental
influence on sigma and chi phases synthesis”. implant prototype via the 3D-printing”.
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Imagini selectate din timpul prezentarilor.
Sectiunea Ingineria Materialelor

Studentul Achilov Sunnet prezentand lucrarea
“Protectia anticoroziva a conductelor de otel din
industria petrochimica”.

n prezentdnd lucrarea
realizate din pulberi

Studenta Loredana Cotojma
“Compozite magnetic moi
nanocristaline de Fe-Co”.

Studentul Alexandru Ciobanu prezentand lucrarea
“Aliaje de aluminiu in industria automotive”.

- m

Studentul Vasile Macari prezentand lucrarea “Studiul
obtinerii compusului termoelectric Mg,Si”.
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Studentii Bianca Petruta prezentdnd lucrarea
“Compozite cu matrice din superaliaje armate cu
alumina”.

Andrei Becheru lucrarea

Studentul
“Dezvoltarea unui model de fluaj la un material
compozit armat cu fibre”.

prezentand

e < i NS S
Studentul Daniel Foltut prezentand lucrarea “Studiul
comparativ al comportarii unor materiale polimerice de
tip termoplaste, termorigide si elastomeri la diverse
temperaturi”.

Cadll
Prietenie la sfarsit de concurs.
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Imagini selectate de la Festivitatea de premiere

Prof. Dr. Ing. Catilin Popa presedintele sectiuni Premiul | sectiunea Ingineria Materialelor pentru
de Ingineria Materialelor felicitind studentii si studentul Dan-Alexandru Opris.
anuntand premiile.

Premiul Il sectiunea Ingineria Materialelor pentru Premiul Il sectiunea Ingineria Materialelor pentru
studentul Razvan-Adrian Lupse. studentul Marian Bogdan Clipici.

Premiul Il sectiunea Ingineria Materialelor Studenti  premiati la  sectiunea  Ingineria
pentru studentul VVasile Macari. Materialelor.
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Imagini selectate de la Festivitatea de premiere

Prof. Dr. Ing. Valer Micle presedintele sectiunii
de Ingineria Mediului felicitind studentii si
anuntand premiile.

PERSPECTIVE
[ —

Mentiune la sectiunea Ingineria Mediului pentru
studenta Adela Taisia Bibtan.

e

&R

Premiul 11l la sectiunea Ingineria Mediului pentru
studentul Aurelian Topan.

Mentiune Speciala 1l la sectiunea Ingineria
Mediului pentru studenta Paula Alexandra Itu.

Prof. Dr. Ing. Valer Micle felicitind pe Dr. Mioara Zagrai pentru cea mai bund lucrare prezentata in afara

concursului.
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Imagini selectate din excursia organizata
la Salina Twrda
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