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Prefata

Culegerea de probleme Teste grila de matematica continua traditia Universitatii Tehnice
din Cluj-Napoca de a selecta viitorii studenti printr-un concurs de admitere pe baza subiectelor
sub forma de grild. Prezenta culegere a fost elaborata cu scopul de a contribui la o mai buna
pregatire a candidatilor la admitere si de a-i familiariza cu noua tipologie a subiectelor.

Structurata pe patru capitole: Algebra, Analiza matematica, Geometrie analitica si
Trigonometrie, culegerea contribuie la recapitularea materiei din programa pentru bacalau-
reat.

Parcurgand toate gradele de dificultate, de la probleme foarte simple care necesitd un
minim de cunostinte, pana la probleme a caror rezolvare presupune cunostinte temeinice,
lucrarea este utila tuturor categoriilor de elevi care se pregatesc pentru un examen de mate-
matica.

Fiecare problema propusa este urmata de cinci raspunsuri dintre care numai unul este
corect. La sfarsit se dau raspunsurile corecte.

Testul care se va da la concursul de admitere va contine probleme cu grade diferite de
dificultate, alcatuite dupa modelul celor din culegere.

Autorii
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Algebra

®Mul‘gimea solutiilor ecuatiei 2% = 3 — 4i, z € C, este:
1,2} @ {i2-i} @ 2-i -2+ B {3,-2+i} B {2—4 3+i}

©

Solutia ecuatiei z(1 —1gh) =1g(2* +z — 1) este:

mz% [5]l e=-1 [ =1 E]:cz% fg] x=-5
@ z 1 2 . —1
Multimea solutiilor ecuatiei 1 2z 3 |+3 9 _3 ‘ +3=0 este:
-1 -2 z

(-1} B {-1,1,—,i} {-1,01-iV3,1+iv3} @ {-1,1558 151
{-1.5% 3

2(r —1) > 4(x +1)

22 44z > 0 este:

Multimea solutiilor reale ale sistemului: {

(00, =2) U (1,00) [E] (—00,—4) U (2,0) (o0, —4) [B] (2,00) (=1L,1)

@Mul‘gimea valorilor parametrului real m pentru care graficul functiei f:R — R,
f(x) = (m+1)2? + 2(m + 2)z +m + 3, intersecteazd axa Ox in doud puncte distincte
este:

N R BRI @ {-3} B R~ A{-1} i R~ A{1}
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Fie f € R[X], f = X100 4 a X% +bX + 1.

@ Valorile coeficientilor a si b pentru care z = 1 este radacina dubla sunt:

N a=-1;b=-1 [5l a=2;b=—4 [ a=-2,0=0 3] a=0;b=-2
a=4;b=-2

@ Valorile coeficientilor a si b pentru care f se divide cu X2 + X + 1 sunt:

NMa=10=1 Bl a=-10=-1 [ a=-10=0 Bl a=1b=-1
a=0;b=-1

Valorile coeficientilor a si b pentru care restul impartirii polinomului f la X? — X2 —
X + 1 este X2+ X + 1 sunt:

a=2b=—-1[E a=0;0=1[8 a=-1;=2[ a=-1;b=1[3 a=1;b=0

Se da functia f(x) = ma? + 2(m + 1)z +m? — 1, unde m # 0 este parametru real.

@ Pentru ce valori ale lui m, f(z) > 0, Vo € R?

m € (0,4+00) [B] m € (1+v2,+00) [8 m € (0,1+v2)[B] me (1—-+v2,1+2)
me (1,1 —v2)U (14 v2,+0)

Pentru ce valori ale lui m, f(z) <0, Vo € R?

N m e (—0,0) B me(l—-+v2,1+V2) [E me(-1,1-+2)
i3] m e (—o0,1—+/2) [3] me(—1,1-+v2)U(0,00)

@ Pentru ce valori ale lui m functia admite radacina dubla?

INme{£1} B me{l,+v2}) [@ me{+v2} B mec{-1,1-v2,1+2}
[5 me{0,1,+V2}

Se considera ecuatia 222 —2ma+m? —2m = 0, unde m € R, iar z; si xo sunt radacinile
reale ale ecuatiei.

Suma radacinilor x; + x2 apartine intervalului

[0,1] 1= [0,4] R B [0,2] [—1,4]
Suma pétratelor radacinilor 7 + 23 apartine intervalului

[0, 4] E [-2,4] [0, 8] B R o [0,3]
Produsul radacinilor z1x9 apartine intervalului

[=2,0] i [0,4] (-3, 4] B R (0,2)

ORONO,
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Fie functiile f,,: R — R, f,(z) = ma? +2(m — Dz +m —1, m € R.

@ Multimea valorilor parametrului m pentru care ecuatia f,(x) = 0 are cel putin o
radacina reala este:

(—o0,1) Bl (—o0,1] R 5] alt raspuns [0, 00)
Varfurile parabolelor asociate functiilor f,,, m # 0, se gasesc pe:

parabola y = 2?2 + 2 [Z] dreapta x +2y =0 dreapta y =z

3] dreapta y = —=x [3] o paraleld la Ox

r+2, dacaz <0

Fie functia g : R — R definita prin g(z) = { 32492 dack z > 0

Solutia inecuatiei g(x) > 0 este:

[=2,00) E[=2,0] —$,00) B [-2,-3] [0, 00)

Functia g=! : R — R este data de:

r—2 5 o
==, dacax > 2 x—2, dacax <2
—1 — 3 - —1 — 9 =
ARG {IT_Q, daca x < 2 E g (=) {“’Tﬁ, daca x > 2
1 dacd x < 2 2 —1, dacaz <2
—1 — 3 = —1 — 9 —=
CRANC) {256—3, daca x > 2 g (=) {%ﬁ, daca x > 2
1 | 2+2, dacax <2
ENY (x)_{%r?, dacd = > 2
‘Se dau functiile f,g: R — R definite prin
[ B5r+1, <0 _ 2?, <=2
f(x)_{l—wZ, x>0 " g(x)_{Qw—l, Tz >-2"
Functia h : R — R, h = f o g este definita prin:
1—a* z < =2
— 4 < — ) =
h(w)={ 4;(116:;) i;_; B h(z) =1 4z(1-2z), x>
’ 25z —2), —2<z<3
1— a2, r < —2

(1l —z), =<

h(l‘)z{ 253 — 2), v i3] h(z)=4¢ 2(bx—2), l‘>%

4r(l—-z), —2<z<i

_f 2052-2), x>-2
h(m)—{ 1—2% < -2

DO [

‘Fie P € R[X], P(z) = 23 + az? + bz + ¢, un polinom cu radicinile 1, x2, 3 distincte
doua cate doua. Pentru @ € R[X] polinom de grad 1,

Qr) | Quz)  Qay)

Pan) T Plea) T Plas)

1+ T2+ T3 5] z1mox3 P(xy + m2 + 23) (D! 0

suma este egala cu
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@Fie P,Q,R: C — C functii polinomiale de grad cel mult doi si a,b,c € C astfel ca

P(a) Q(a) R(a)
P(b) Q(b) R(b)| =1
P(c) Q(c) R(c)
P(1) Q1) R(1)| | P(a) Q(a) R(a)| | P(a) Q(a) R(a)
Suma Pb) Q) RO |+ | P(1) Q(1) R(1) | + | P(b) Q(b) R(b) este:
P(c) Q(c) R(e)| [ P(c) Qe) R(e)| | P(1) Q(1) R(1)

0 B! 3 B P(0) +Q(0) + R(0) PQM)R(1)

®

Sa se gaseasca numarul complex z daca |z| —z =1+ 2i.

N z=3-2i [ z=3+21 [@z2=3-3 ) 2=31+3 [3 ¢=-1+3i

Fie f: C—C, f(z2)=22+2—-2%

Solutiile ecuatiei f(z) =0 sunt:

{0,14+2i,1 -2} 8 {0,1+i1—4} {0,i,—i} [ {0,2414,2—i}
i {0,—1+4,—1—i}

® ¢

Se considera ecuatia logy (9771 +7) = 2+1logy (31 4 1). Multimea solutiilor ecuatiei are:

un element [Z] doua elemente nici un element [B] trei elemente
[3] o infinitate de elemente

@ . . .| 2%5Y =250

Solutia S a sistemului { BT — 40 este:

S=10 ES={(13)} 5 ={(1,0), (1,3)} B S={(1,0}

S={(-1,1), (1,0)}
‘Sé se rezolve in R ecuatia log, . (223 + 22% — 3z + 1) = 3.

N z=0 B z=-2 [@ z=3 mz=1 xz%
@ . 2lgx : y

Ecuatia ————— =1 are ca multime a solutiilor pe:

T 1g(br —4) ’ ’
{1,4} = {4} {10} DR R~ {0,5}
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Se considera multimea tripletelor de numere reale (a,b,c) care verificd relatia
a? +b% +c? = 1. Atunci min(ab + bc+ ac) pentru aceastd multime este:

3 1 1
-1 B 1 ) D) 3 [3] nu exista minim

2 1 2 1
FieAlz{aceN\m: :+ ,neZ}siAgz{x€Z|x=%,n€Z}.

+2
Multimea A; este:

Ay =1{1,2,3) ] A =N Ay =1{-2,1,4) i A ={1,3,5)
A =10

Multimea A este:

Ay ={-1,1,3,5} [E Az ={3,5} Ay ={3} [0 A2=0 [0 Ay ={-1}

@Mul‘gimea solutiilor inecuatiei log 1 (logz ) > 1 este:

[3,00) [ (0,V9) (L3 W (51 (0,1) U (¥/3, +0)

Restul impartirii polinomului X 1°
la X + 1 este:
-1 (B 1 m 9 Alt raspuns
la (X + 1)% este:
—-10 [5] —10X 10X +9 i —10X -9 I3 X-9
la (X +1)3 este:

—9X2% + 22 5] 45X2 + 80X + 36 @ X+2 D! 5 0

ORONONO

Multimea solutiilor ecuatiei 247322 + 4A" 2z + 3P, = 0, n > 3, este:

{n.3} & {145} {3} o {4} 0.

Sa se determine primul termen a; si ratia ¢ a unei progresii geometrice (ap)nen+ daca:
{ as — ag = 6,

ag—a1:3.
N ar=-1;¢=3 B a1=3;qg=73 6 a1 =2; ¢g=—2
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)

Care sunt valorile coeficientilor reali a si b din ecuatia
23 —ar’ +br+1=0,
daca acesti coeficienti sunt radacini ale ecuatiei?

a=1,b=0[E a=1,beR[E a=1,b=—-1[8 aceR, b=—-1[3 a€R, b=1

Coeficientul lui 2% din dezvoltarea polinomului
(x—=1)(x—=2)(x—3)...(z —99)(z — 100)
este:

—4950 5] —5050 99 B —100 3450

Cel mai mare divizor comun al polinoamelor (z + 1)43 + 22" n € N* si 2% — 1 este:

-1 [ z-1 z2+2z+1 [B] sunt prime intre ele (z + 1)4n+3 4 g2n

Valoarea lui (1 — a)(1 —a?)(1 — a*)(1 —a®), unde a € C\R, a3 =1, este:

W -1 B @ o ) 9 ERY

Fie numerele reale a,b,c,d € (0,1) U (1,00). Daca log, blog, clog.d =1 atunci:

N a=be(0,1)sic=de (1,00) [5l a=be(1,00)sic=de (0,1)
a:C€(0,1)$lb—d€( o) B a=d 3 a=ce(l,00)sib=de (0,1)
Suma ) k- k! este:
k=1
N n(n+1) [5] n-n! (n+1)!—1 ip] n! [3] 2n-n!
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a b b b
Se considera matricea U(a, b) = Z Z Z lb)
b b b a

Matricea U (a, b) este singulara daca si numai daca
a=0b & a#-3b (a—b)(3b+a)=0 [8] a+3b=0 alt raspuns
U(1,1) este

U(1,1) 5] 4190U(1,1) 222U(1,1) B 22°U(1,1) 48U(1,1)

Inversa matricei U(1,2) este:

U,2) [ U®1,2)-U@1,1) Mf& 5] nu exista alt raspuns

< . . —b
Daca a? + b? = 1, atunci inversa matricei ( Z a ) € Ms(R) este:

s(v ) m(G) s(5.) =

a b
(ba

=R =
Q o=
v

1 11
Inversa matricei A= | 1 2 1 | este matricea:
2 11
111 -1 0 1 1 -1 0 1 1 1
1 2 1 B -1 1 0 1 01 D] -1 -1 -1
2 11 3 -1 -1 3 21 2 2 1
1 0 -1
-1 0 2
2 1 —4
1 2 -1
Matricea A= | —1 3 0 | are rangul minim pentru:
2 3
N a=0 [5l a=1 [ a=7 5] a=21 [ a=-21
Sistemul de ecuatii cu parametrul real m, 6z —8y = 1 , este compatibil numai
dSx+2y = m
daca:
N m=0 [5l m=1 [ m=2 5] m=3 [l m=14



Teste Grila de Matematica 2019 — Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Sistemul de ecuatii cu parametrii m,n € R

me+y—2z =2
2e+y+3z=1
2m—-1)z+2y+z=n

este compatibil nedeterminat pentru:

[N m=3; n#3 Bl m#3;, n=3 [ m=3 n=3 ] m#3; n#3
m="5mn=3

1 1 2 1 n 44
Daca [ 0 1 1 =10 1 n |,néeN,atunci:
0 01 0 0 1
N n=1 [Zl n=2 [ n=4 ] n=8 [5] n=16
@Fie m,n € R, 21, x2, z3 radacinile ecuatiei 2 4+mr+n=0 si matricea
1 1 1
A= | 21 z2 3 |. Determinantul matricei A? este:
3 3 al
1 Ta I3

—4m3 —27n? 5] 4m3 —27n? [§ —4m3 + 272 [B) —2n® — 27m? 3] —3n® — 27Tm?

@Mulpimea valorilor @ € R pentru care rangul matricei

1 3 5 7
A= -2 -1 -5 —4
2 0 4 a

este egal cu 2, este

0 =1 {0} {2} o {22} R~ {-2,2}

Se considera sistemul
r +2y +3z =1
(S): < 2z -y +az =-3
3r +y +4z =D

(S) este compatibil determinat daca si numai daca

N a=0 [5]l a#1,beR [B a=1,b=-2
@ (S) este compatibil nederminat daca
N a=1,b=-2 Bl a=1,b=2 [ a#1,b€R B a=2,b=1

(S) este incompatibil daca si numai daca

a=1,b=2% a#2,b=1[8 a#1,b#-28 a#0,b=2[3 a=1,b# -2
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&)

Numarul valorilor parametrului real m pentru care sistemul

2z + 2y + may = 5
(m—1(z+y) +ozy = 1, are solutii (z,y) € R x R, este:
3z + 3y —xy = m+1

AU B @ 2 m 3 ER

2c +ay+4z = 0

Daca sistemul de ecuatii xr—y—z = 0 ; a€R
3r —2y—2 = 0
este compatibil determinat, atunci:

N a=1 [l ae R\ {1} [6] a eR* 5] a € (0,00) [3] a€(1,00)

‘@ cost —sint

Daca A = < ) ; t € R, atunci:

sint cost

n P () n o _ o n
An:<cos t sin t) B An:<cost sint >

sin”t  cos"t sint™  cost”

@ = () m = ()
cost —sin"t —nsintcost
A" = . .
( nsintcost cos™t —sin™t )

< 3 -1 :
Daca A = < \{_ /3 ) € M3(R), atunci A'? este:

31 10 12¢/3  —12 {10
(1 36> B(o 1) (12 12\/5) B 275 g 4
1

(4 )

Se da multimea M = [5,7] si operatia * definita prin
rxy=axy — b6x — 6y + Q.

Valoarea parametrului real o pentru care multimea M este parte stabild in raport cu
operatia * este:

N a=142 [5] =36 [ a=-36 B a=6 [ a=-6

In monoidul (M, *), elementul neutru este:
N e=7 5] e=6 [ e=5 B e=1 [5] nu exista
In monoidul (M, *), multimea elementelor simetrizabile este:

[5, 7]\ {6} i {6} 5,7} B [5,7] B R\ {6}
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Definim pe Z x Z legea de compozitie (z,y) * (a,b) = (za, zb + ya).

Elementul neutru al legii * este:

(0,1) = (1,0) (0,0) B (L1) (=L,1)

Fie legea de compozitie * definita prin z x y = 1””—_;%, Vz,y € (—1,1). Elementul neutru
pentru aceasta lege este:

N e=0 [Z] nu exista [6 e=1 B e=-1 ERE

Pe multimea Z a numerelor intregi se defineste legea * prin x xy =2 +y — 2, Yo,y € Z.
Sa se determine simetricul 2’ al lui x.

N 2/ nu exista Bl 2/=1-2 [ «=4—-2z m =1 [3] 2/ =—=2

Pe multimea C a numerelor complexe definim legea de compozitie * prin
21 %29 = 21+ 292 — 2129.

Numarul 2 * ¢ este:

2 B 2 24
Elementul neutru fata de * este:

1 [g] 0 { m -1
Elementul simetric al lui 7 fata de  este:

. . 1—i 14i
—i B 1 = Tl

Se considera functia f: R —» R, f(z) =22 — (m — 1)z + 3m —4,m € R,

Multimea valorilor lui m pentru care f se anuleaza in (0,1) si f(xz) > 0, Y € (0,1)

este:

(—00,7—4v2) [E (7T+4v2,0) {7—-4v2,7+4v2} ) {7-4V2} 0
@ Multimea valorilor lui m pentru care f(x) <0, Va € (0, 1) este

(0,1) 5 (2,00 (=00, 1] DR (0,00)

10
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Se considera functia f : R — R, f(z) =22 —mz +2, meR.

Multimea valorilor lui m pentru care f este strict crescatoare pe intervalul [—1, 1] este
[—2,2] [Z] (—o0,—2) (—o0,—2] m R Alt raspuns
Multimea valorilor lui m pentru care f este injectiva pe [—1, 1] este:

R [F (-1,1) (=00, —2] U (2,00) i (—2,2) Alt raspuns

® @ @

Familia de parabole asociate functiilor
fm(z) = (m+1)z% =3ma+2m -1, meR~{-1},

are un punct fix pe axa Oy [E] are un punct fix situat pe prima bisectoare
are doua puncte fixe [B] are trei puncte fixe nu are puncte fixe

Fie parabolele de ecuatii: Py : y=2%+ 5z +4
siP: y=(m—1)2%+ (4m+n—4)z +5m+2n —4, unde m,n € R, m # 1.

Parabolele se intersecteaza in A(—2, —2) si B(0,4) daca:

=-2n=9 [§ m=2,n=-9 m=5n=4 [B m=3n=3

1 —
§,7’L— —2

=13

m
m

Parabolele au singurul punct comun C(1,10) dar nu sunt tangente daca:

B O

3 3
Il
II winN

—,n:% Esz,n:—% m:—%,n:3 mm:—Q,n:%
n =2

@ Parabolele sunt tangente in punctul 7'(—2, —2) daca:
[N m=0n=-3 5§ m=2,n=-1 m=-2n=-1 [l m=-2n=1
[ m=3n=-4
2—2(m—1 1
Fie E(x) = z (m =)z +m+ . Multimea valorilor reale ale lui m pentru care E

o oma? —maz +1
este bine definita oricare ar fi x € R, este:

R = {4} {-1} i8] (0,4) alt raspuns

Multimea valorilor parametrului real m pentru care
(m—1)2*>+(m—-1z+m-3<0, VrecR
este:

0 B (—oo,l)U(%l,oo) (—00,0) i3] (—o0,1) alt raspuns

11
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Multimea valorilor lui @ € R*, pentru care parabolele asociate functiilor
fa(r) = ax?® — (a + 2)x — 1 si go(z) = 2% — x — a sunt tangente, este:

{-1,2} =3 -1 {3} {33} 0

Ecuatia z* + (2m — 1)2? + 2m + 2 = 0, cu necunoscuta z si parametrul real m, are toate
radacinile reale daca:

I m=0 B 1<m<2 6 -1<m< -3 B me EREE

Se di ecuatia 2® — 322 + 22 — a = 0. Ridacinile ei sunt in progresie aritmetici daca si
numai daca

N a=0 5] ac{0,1} [@ ac{-1,1} B a=2 [3] a=3

Fie 1, 72, 23 radicinile ecuatiei 23 — 22 + 3 = 0. Notam
Sk :x’f+x’§+x’§7 ke Z.

S_1 este:

0 B -3
S_o este:

5 B 5 m -3
Sy este:

4 BIE 4 DE 8

Daca functia polinomiala P: R — R verifica egalitatile:
PO)+---+P(n)=n", n=0,1,...,
atunci P(0) este:

0 B ! 2 i 3 alt aspuns

Daca functia polinomiala P: R — R satisface egalitatile:

P(n):ka, n=12 ...,
k=1

atunci P(—2) este:

0 Bt 1023 5] —1025 alt aspuns
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Se da ecuatia 23 —pr? +qr—r =0, r#0.
Ecuatia admite doua radacini opuse, daca

M p+g=r [ r?>—pg=0 [@ rp—g=1 [ ¢¢—-rp=0 [3 pg—r=0

Radacinile sunt in progresie geometrica daca:

Pr—q=00E p’-rq=0[E ¢-rp=0[0 ¢’ +p+¢=0 [ p’r—¢*=0

Multimea solutiilor reale ale ecuatiei

\/x+2—4\/:v—2+ r+T7—6vVer—2=1
este:

{5,12} 1= {710} [2, 00) i8] [6,11] {8,12}

Multimea solutiilor reale ale inecuatiei vz + 2 — V& + 3 < /2 — /3 este:
(—OO, 0) E [_270) [_2a OO) E 0 (Oa OO)

Se considera functia f(z) = ¥z + vx — 11.
. Multimea de definitie a functiei este:
i1 [0,00) (—00,0) B [11,00) (=00, 11)
‘ Multimea solutiilor reale ale ecuatiei f(z) = 7 este
()

N {27} 5] {0} {11} i {1} contine cel putin doua elemente

Cate solutii intregi are ecuatia

8(47 +477) — 54(2° +27%) 4+ 101 = 07
N 2 B ! [€ 1 iB] nici una i 3

‘Multlmea valorilor reale ale lui a, pentru care functia
f:R—R, f(x)=z3+az+1,

este injectiva, este:

(—00,0) i1 [0,00) 0 m {1} R

13
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Multimea valorilor parametrului real m pentru care ecuatia
(m—2)2* —(2m+ 1)z +m—3=0
are radacinile in C \ R cu partea reald negativa este:

(=331 & (o0, 51) [=3:0) DEEAD 0

Valoarea minima a functiei f: R — R,
f@) = (@—a)* +(z—a2)*+ -+ (2 —an)”
unde a1, ag, ..., a, € R, se obtine pentru:

= = = _ a1tag+-+ a1+
.’17—0 Bx—al l'—ag Ex_w Ex_adZan

22+2mx—1 ; <0

, m € R* este injectiva daca:
mx — 1 ; x>0

Func‘giaf:RﬁR,f(:v):{

m € (—oo,1) [E] m e (1,00) m € (—00,0) [B] m € (0,00) m e (—1,1)

Fie f : R — R, f(a:):{Qm:L'—l z>1

daca:

Functia f este surjectiva daca si numai

mE(O,l); E ’ITLE(—OO,Q]; m = 2; E mE(O,Q]; mE(—oo,l]

©

. 24+y? = =z . .

Sistemul , are o singura solutie (z,y,z) € R x R x R, daca:
r+y+z = a ’

No=—3  Boe=} @o=2  Wae=}  @o=-}

Multimea solutiilor reale ale ecuatiei x = /2 — x este:

= {1 -2 {1} o L2 {2}

=
=

®

. 2_ o NP .
Pentru ca functia f : R — B, f(z) = %f’;ﬁf sa fie surjectiva, trebuie ca:

N B=R [{ B= |32 028 G B=[1,2] [ B=(12 [ B=I[-33

6,

2 1
Multimea valorilor lui @ € R pentru care valorile functiei f : R — R, f(x) = %,
x
sunt cuprinse in intervalul (0, 3), este:

(_474) E (_007_4) (0’3> m (_272) {_272}

14
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®

Numarul solutiilor (z,y) € R x R ale ecuatiei 2|2 —2|+3|y—3|=0 este:

0 B 1 2 i 4 o infinitate

6,

Multimea solutiilor reale ale ecuatiei Va2 — 4z + 4 + Va2 + 4x + 4 = 27 este:

[_173] B (0,00) [2700) m [_272] E (_0072]

©

Solutia ecuatiei (3 — 2\/§)9C -2 (\/§ - 1)76 = 3 este:

1
. i n2 2 i) logz (3—2v2) Togy (VA1)

Solutia ecuatiei (1)* + (%):c +2 (%)x = 1 este:

orice numar real B! 0 m -3 ecuatia nu are solutie

&

Ecuatia (5 + \/ﬂ) Ty (5—v/24) T 98 are multimea solutiilor:

{3} B {-3;3} {-3} m {v3:3} {3:3}

3 . f— 1 1 PR —1
Fie f (?7 1A) — R, f(l‘) " log, 2log, 4 + log, 4log, 8 + + log,, 2" log,, 27+17 unde n > 5 este
un numar intreg.

f(3) este:
n_

AT B Clirs D e E iy

Solutia ecuatiei f(z) = f—fl este:
3 B NG 0 4 L
2 2 _
Multimea solutiilor sistemului de ecuatii Tty = 42 este:
’ ’ ’ lgx+lgy = 2

{1} E {(5;1)}; (10;10) } {(20;5); (5;20)} i {(1;10); (10;1)}
{(20;5)}

Solutiile ecuatiei log,, 4z + log,, 16z = 4 apartin multimii:

(3) @ {2} |25:2] B {log, 3} (2,00)

© G  ©

Multimea solutiilor inecuatiei Ig((z® —2—1)?) <21g(a® +z—1) este:

R [z] (0,00) (1,00) 5 (0,1) alt raspuns

15
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Fie functia f : R — R, f(z) = 9% — 5% — 47,
Numarul de solutii reale ale ecuatiei f(z) = 0 este:
0 B1 2 D 4
Numarul de solutii reale ale ecuatiei f(x) —2v/20% = 0 este:

AR B CIP m 3 B 4

© ¢

Multimea solutiilor ecuatiei logg 2* — 2log_, 9 = 2 este:

N {zreR[z<0, z# -1} = {9 @ 0 B {9} {=3.-9}

In(z + a)

Se considera functia f: D — R, f(x) = N
x

a€R.
Domeniul de definitie al functiei este:
(0,00) [ (0,00\{1} (,00) [ (-a,00) [ (5, )

Multimea valorilor lui a pentru care f(x) > 0, pentru orice z € D este:

(—00,0) [E (-1,1) [1,00) ] (2,00) alt raspuns

ORONG

Daca logg 2 = a, atunci valoarea lui logg 324 este:

N a+3 5] 5a—2 [G 4—2a i a?(2—a)? 9 3+2a

®

Fie a =1g2 si b = lg 3. Daci z = 310827(8150% atunci:

>

r=3-2b+a [E] z2=2+b—a [ z=1 B z+1=a+b [3 z=28lab

Valoarea expresiei {Q'/ V542 - f’/ Vb —2 este:
B 2 IDIRVS] 2v/5

>

Valoarea expresiei {’/ V50 + 7 — io’/ VB0 — 7 este:
21/50 i 2 1 D 3 V50

® © @

Multimea valorilor parametrului real m, pentru care ecuatia X 1 _mX?—4=0 admite

radacina reala 6/3 —2V2 + </3 + 2\/5, este:
0 5 {0} {4} m {1} {—4,4}

16



Teste Grila de Matematica 2019 — Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Stiind ci a este rddacina reald a ecuatiei 3 + z + 1 = 0, sd se calculeze

{/(3a2 — 2a + 2)(3a2 + 2a) + a®.

M oa+1 B CIE n 2 B a

®

Multimea valorilor parametrului real m pentru care
m9* +4(m—1)3"4+m > 1
oricare ar fi x real este:

(_0071) E [1700) (0700) E (1700) 0

®

Multimea solutiilor inecuatiei lg ((z — 1)) <101gz este:

R 5 (0,00) (0,1) U (1, 00) B (3:1) U100 0

() :
Multimea solutiilor inecuatiei log, (1 + =) +log,2(1 + z) + log, 4 (1 + x) > 1 este:
(0,1) U (1, 00) = (1,00) (0, 00) DR R
.Valoarea sumei 5, = 1—?4 + 4%7 + -+ m, n € N* este:
3 1 ~1
Zn T B ?:}111 D =, 51
.Suma % + % + et ﬁ, n € N*, este egala cu:
1 2n—1 (n+1)!1-1 2
n+1 B 7zn+1)! D (nTJLrl)! 'l‘LL-H
:
Suma Y A3 C¥ are valoarea:
k=3
e B 2742 A32n-3 m 2°2C2,, 3"
@Suma Cl +20C2 +3C3 + - +nC", n € N*, este egald cu:
n2n1 [E] n2" -1 n D] "(nTH) alt raspuns
n
@ kCk
Suma Z —7» 1 € N7, este egala cu:

k=1 """

2
n(n2+1) B (n(n2+1)> n(n+1)4(2n+1) m n(2n_1) n3_n2+n

17
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Solutia ecuatiei AS — 24xC% = 1142 apartine multimii:

[5,7] [ [8,10) {10} B {4} {6}

©®© ©

o . . o e 1 4 17
Sa se determine termenul independent de a al dezvoltarii ( 7] + vV a3> .
a

Cir BT Cir DR Ciz

O progresie aritmetica crescatoare (a,),>1 verificad relatiile ag + a0 + a;1 = 15 si
agaipair = 120. Suma primilor 20 de termeni din progresie este:

150 iE 100 120 i) 110 160

© ©®

Ecuatia 23 — (4 —i)2? — (1 +4)z +a = 0, a € R, are o radicina reald daci si numai daca
a apartine multimii:

{172} E {071} {_174} m {074} R

®

Pentru ce valori ale parametrului real b ecuatia
® 4+ a(a+1)z* +ar —ala+b) —1=0
admite o radicina independenta de a?

AR B! ¥ 2 ] a B -1

®

Numerele reale nenule a,b,c sunt radacinile ecuatiei 2® —az? + bz +c= 0.
In acest caz tripletul (a,b,c) este:

(17171) E (_17_17_1) (17_171) E (17_1a_1) alt réspuns

Care este valoarea parametrului rational m, daca ecuatia
2t — 73+ (134 m)a? — 3+ 4m)z+m =0
admite solutia 21 = 2 + v/3 si solutiile a3 si x4 verifica relatia x3 = 2247

A B © 3 D E

‘Solu‘giile ecuatiei 2Z + 2(z — Z) = 20 + 84, z € C, sunt:

+2 4+ 44 [5] £4+2¢ 4+ 2i p 4—2: alt raspuns

18
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Fie z1, T, ..., o, rddacinile ecuatiei 2™ — 32"~1 4 27 + 1 = 0. Valoarea sumei
n
Tk

S = te:

Z p— este

k=1

+1

AETE B 20+1 = DR @ o0

®

Valoarea lui m pentru care ecuatia z° — 622 + 11z + m = 0 are radicinile in progresie
aritmetica apartine multimii:

[—1.1] =24 [—4, =2] B =7, -9 15 [5,6]

Daca ecuatia 223 +mar?+4x+4 = 0 admite o ridacina dubli, atunci m apartine multimii:

[_570] B [072] [_87 _5] m {3} (6700)

Multimea valorilor Iui m € R pentru care ecuatia 3 — 287 +m = 0 are o radicini egald
cu dublul altei radacini este:

{48} [5] {48} R {48} i3] R ~{-48} {—48,+48}

|
—_

ISR\
[

Sistemul de ecuatii are:

8 8

[\
+ o+ +
+ o+ +

Y
Y2
1
Y

8|
N |

o solutie  [E] doud solutii trei solutii 8] patru solutii sase solutii

Se considerd ecuatia x! — 52% 4+ ax? — 7z 4+ 2 = 0 cu a parametru real. Valoarea sumei
4

1 .. ..
g —, unde z; sunt radacinile ecuatiei, este
— Xj
=1

AR B [@ o D!

N
NGIEN]

Valorile parametrului m € R pentru care suma a doua radacini ale ecuatiei
x* + 1023 + ma? + 50z + 24 = 0 este egald cu suma celorlalte doud radacini apartin
multimii:

[0,10] = (-4 -1] {5} 18] [30,40] [—1,1]
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Fie (z+1)(2? +2)(2® 4+ 3)(2? +4)(2® +5) = 292 Apak.
k=0

‘ ZAk este:

N 720 5] 724 120 5] 600 alt raspuns
‘ Z Aoy, este:
7 360 i 120 100 D 300

‘Fie polinomul P € C [X], P = X3 + pX + ¢, cu radacinile 21,72, 23. S& se determine

polinomul cu radacinile 27, x3, 3.

X34 2pX2 +p?X — ¢ [E] X°42pX? —4pX +¢ X3 4+ 2pX? + p?X + ¢
B X*4¢X2+5 X3 —pX? 4 qX + ¢

Restul impartirii polinomului 1+ X + X2 + .- 4+ X% 1a 1 + X este egal cu:

0 B -1 1 ) 1997 1999

Polinomul (X2 + X — 1)" — X este divizibil cu polinomul X2 — 1 daci si numai dacé:

n=2k, ke N* 5] n=3k, keN* n=2k—1,keN* 5] n=3k+1, ke N*
n=3k+2, ke N*

Polinomul (X2 4+ X + 1)” — X este divizibil cu polinomul X2 + 1 daca si numai daca:

n =23k keN" [ n=4k keN* n=4k+1,keN B n=4k+2, k€ N*
[l n=4k+3, ke N*

© @ © 6

Multimea valorilor parametrului real a, pentru care ecuatia 3 + ax + 1 = 0 are toate
radicinile reale si ele verifica relatia 2} + 23 + x5 = 18, este:

{—12} = {33 {=3} m {33} 0

©,

Multimea valorilor parametrului real m pentru care ecuatia
z(x—1)(z—-2)(x—3)=m
are toate radacinile reale este:

[—1,9/4] = [-1,9/16] [—1,9] i [1,1/16] 0
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‘Restul impartirii polinomului P(X) = X100 + x50 —2x4 — X3 + X + 1 la polinomul

X3 + X este:

INX+1 0 B 2X2+1 [@ 2X%2-2X-1 B 2X?2+42X+1 3 X%+1

Se considera polinoamele cu coeficienti complecsi P(X) = ag + a1 X + -+ - + a, X" si
Q(X) =bp+ b X+ -+ by X™. Stiind ca polinomul Q(X) se divide cu X — 1, sa se
determine suma coeficientilor polinomului P(Q(X)).

4, B (z) (z bi) b B B aobo
i=0 i=0

=0

®

Un polinom de grad mai mare sau egal cu 2, impartit la X — 1 da restul 3 si impartit la
X + 1 da restul —5. Restul impartirii la X2 — 1 este:

N -15 5] 3X -5 [@ -3X+5 m 4X -1
nu se poate determina din datele problemei

®

Restul impartirii polinomului X4%° + 400X3% 4 400 la polinomul X2 + 1 este:

400X + 401 [E] 400X — 399 —400X + 401 5] —400X + 399 0

Fie numarul complex z =1 + 1.

Numarul complex % este:

N -1-: [5] 1—4 CI DS 3] Alt raspuns
Daca 2" este real, pentru o anume valoare n € N*, atunci numérul complex 22" este:

| -1 1 m 2 (v2)"
‘Fie 21,290 € C. Dacd | z1 + 22 |= V3 si | 21 |=| 22 |= 1, atunci | 21 — 29 | este:

AR o ! @ V3 DR @ V3-1

®

Valoarea parametrului m € R pentru care radacinile x1, x2, x3 ale ecuatiei w3+x+m =0,
m € R, verifica relatia 23 + 25 + 23 = 10 este:

AR i -1 CIE i 2 B -2

1 1 1
Dacaa<b<csiD=| a+2 b+2 c+2 |, atunci:
(a+1)* (b+1)* (c+1)?

I D=0 5l D<O @ D<0 5] D>0 5] D=—a2—b2—c2
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Existd matrice nenule X € Ms(R ) astfel ca ( cll (11 ) X = ( 8 8 )

daca si numai daca:

a=+2 IE] ac{-32} a€{-1,1} ] aeR* [3] ae{-22}

. Daca z1, 72, x3 sunt radacinile ecuatiei 23 — 222 + 22 4+ 6 = 0, atunci valoarea determi-

natului
€r1p X2 X3
T2 X3 X1
r3 X1 X2
este:
6 B! 2 DR m -2

‘Dacé A € M,(C) este o matrice inversabild astfel ca A + A~! = 2I,,, atunci are loc
egalitatea:

A=3I, [F] A+A3=2I, [§] A=—A ) A2+A2=1, [ A—A~'=2I,

Fie 1, z2, x3, x4 radicinile polinomului P = X4+ X3+ X2+ X + 1.

1,1 41 4 1 .
ﬁUl—l—m—l—%?’ﬁLM este:

-1 B! -2 5 1/2 0
m%—f—x%—l—x%—i—xi este:

1 B -1 -2 m 14 0
I?-I—.’L’%S-I-l'gs-i-Iis este:

1 B 23 24 B -1 4(1+1)
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1 1 1 1
g 'dvt'~A—1_Z_1Z
e considerd matricea: A= =
1 ¢+ -1 —
@ Determinantul matricei A este:
16i B -16i 16 m -16 0
@ A* este:
L B Al i) 1614 2561,
@ Numirul solutiilor n € Z ale ecuatiei 16A8" + 161, = 257A%"  este:
16 5] 8 4 i 2 1
0 01
Se da matricca A= | 0 1 0
1 00
det A este:
1 BRY -1 Dy 00
@ Numarul de solutii in M3(R) ale ecuatiei X2 = A este:
10 B! 2 DR 00
‘Numérul solutiilor ecuatiei X2 = I in Ma(N ) este:
1 BB 2 3 i 4 16
Se considera ecuatia matriceala X2 = 2X + 315, X € M3 (R).
@ X3 este:
7X + 61 B 6X + 75 € L B X i 8X + 9L
Numarul solutiilor din M3(Z) ale ecuatiei este:
0 BB 2 8 5] 16 infinit
‘Fie A € M35(C). Atunci det(A - AT) este:
strict pozitiv [E] strict negativ Zero 5] de modul 1 1

23



Teste Grila de Matematica 2019 — Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

3 6

Se da ecuatia: X" = < 9 4

), n e N*, X € My(R).

Determinantul matricei ( g Z ) este:

0 B1 2 m 3 4
Cate solutii are ecuatia pentru n impar?

0 B 1 2 DL o infinitate
Cate solutii are ecuatia pentru n par?

0 B 1 2 i3] n o infinitate

® @ ¢ @

Multimea valorilor lui @ € R pentru care sistemul x+y+2=0, x4+ 2y +az =0,
z + 4y + a?z = 0 are solutie nebanali, este:

R R~ 2) {1,3} o {12} i {2,3}

®

Daca A = ( i _2 ) € Ms(R) si n € N*, atunci:

A" = (0 + be) Iy [E A" = (a®+ be)" Iy AP = (a® +be)" ]y
5] A2 — (a2 4 bo) I A = (a% 4 be)" A

®

Multimea valorilor parametrului real a pentru care sistemul de ecuatii

ax+y+z = 0
r+ay+z = 0
r+y+az = 0
este compatibil este:
R B {-2,1} B R~{-2,1} {-2}

®

1 0 1
Matricea A= | 0 1 0 | verifica relatia A3 = pA% + ¢gA pentru:

1 0 1
N p=-24¢=3 B p=-2,¢=2 @ p=3,qg=-2 B p=-3g=2
p=14q¢=1

24



Teste Grila de Matematica 2019 — Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Multimea valorilor reale ale lui m, pentru care sistemul

mr+y+z = 1
T+2my+z = 1
z+y+z =0

este compatibil determinat si solutia (z,y, z) verifica relatia © +y > z, este:

2)
(=00, 1] = [-1,00) (3,3 U (1,00) m (0,1 (=1,1)

Multimea valorilor lui « € R, pentru care determinantul

1 1 1 1
1 =z -1 2
1 22 -1 8
1 22 1 4

este nul, este:

{-1,1,2} [ R~{-1,1,-2} {-1,1,-2} m 0 [ {1}

®

®

Pe R se defineste legea de compozitie: = * y = xy — ax + by. Numerele a,b € R pentru
care (R,x) este monoid sunt:

N a=b#0 & a=0,b=1 [ a=b=0saua=-1,b=1 [B] a=-1,b=0
nu exista astfel de numere

Fie grupurile (C*,-) si (R*,-). Sa se determine a € R* si b € R astfel ca functia
f:C" = R* f(z) =alz|+b, s& fie morfism de grupuri.

a=2,b=11J a=-1,b=1 a=1,0=00 a=-2,0=3 3 a=0,b=5

®

Multimea elementelor inversabile ale monoidului (Z[i],-) este:

{_2’2} E {_Lla_ivi} {1_ia 1+Z} m {17i72ia _2} (Z)

®

Fie m € 7Z si operatia * definita prin = * y = xy + mx + my + a. Valoarea lui a pentru
care operatia * defineste o structura de monoid pe Z este:

IN1-m 5] m? [ m-1 DR [5 m?—m
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Pe multimea numerelor reale R se defineste legea de compozitie ” *” prin
rxy=xy—2x—2y+ A\ A€eR.

Legea ” 7 este asociativa pentru:
N =1 B A=2 [ N=-1 i A=-3 f5l A=6
Multimea M = (2;00) este parte stabila a lui R in raport cu legea ” % ” pentru:

N A=2 Bl A=3 @ A<3 B A>6 3 A>6

”

Legea ” %7 are element neutru pentru:

N oA=4 B A=6 @ A=-6 i A=1

Legea de compozitie = x y = /2™ + y", determina pe R o structura de grup, daca si
numai daca:

[N n=1 [El n=3 [@ n=2kkeN" B n=2k+1,kecN" [l n>2,neN

®

In monoidul (M2(Z),-) multimea elementelor inversabile este:

{A | det A # 0} 5] {A|detA=1} {~I, 15}
5] {A]det A% =0} {A|detA e {-1,1}}

®

Sa se determine grupul (G, %), stiind ca functia
f:(0,00) =G, f(x)=x+1,
este un izomorfism al grupurilor ((0,00), ) si (G, *).

(1l,00) siz*xy =ay
Rsizxy=a+y

N G=(0,00)siz*xy =uxy B G=
G=(1,00)sizxy=ay—z—y+2 n G
G=(l,o0)sizxy=oc+y—1

E @

O,

Se considera grupurile G = (R, +) si H = (R, %), unde zxy = x+y-+1. Functia f : R — R
f(z) = ax + b este izomorfism de la G la H, daca si numai daca:

N a=b=1 [5l a=-1,b=1 [ a#0,0=-1 i3] a=1,0#0
a=1,s1b=0
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a 0 a
Fie monoidul (M, ) unde M ={A4,|a€R}cu A,=| 0 0 0
a 0 a
Matricea A; - Ay este:
Ay 5 A Az D Ay A
Elementul unitate este:
I3 B A Ao B A Ay
Inversul elementului A; este:
Al B Ay AL D] A Ay

Pe R se considera legea de compozitie x * y = ax + by + ¢, a # 0,b # 0.

* este asociativa daca si numai daca

®

N a=bc=0 [ a=b=1ceR [ a=b=c=2 b a=b=-1,c=2
[3] alt raspuns

&

* este asociativa si admite element neutru daca si numai daca

[N a=b=1,c=0 [5l a=b=1,ceR [l a=b=c=2
] a=b=2,c=0 alt raspuns

(R, %) este grup daca si numai daca

&

N a=b=1,c=0 [5l a=b=1,ceR [ a=b=c=2
] a=b=2,c=0 alt raspuns

®

Functia f : Z — Z, f(z) = ax este automorfism al grupului (Z,+) daca si numai daca:

N a=1, [}l a=-1 [@ ac{-1,1} B acZ* [3] ac{0,1}

®

ar +b
Fie functi : R R = ——0
ie functia f — R, f(x) 21

pentru care imaginea functiei f este Im f = [—3, 1] este:

{0} @ {(1L.-v2)} @ {(2v3.-2).(-2v3.-2)} B {(5:v2).(-3.V2)}
{(0,1),(1,0)}

a,b € R. Multimea perechilor (a,b) € R x R

®

2
1
Imaginea functiei f: R — R, f(z) = %, a € R, este inclusa in intervalul [0, 2],
z4+ax+1
daca:
N a>3 IEl a< -2 a€[-1,0) 5] a€l0,2] 5 ae(-2,-1)
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e

€

Multimea valorilor lui x, pentru care este definit radicalul 6"”\2/5, contine:

5 elemente [£] 7 elemente un interval [B] 4 elemente nici un element

Multimea numerelor complexe z care verificd ecuatia 22 — 22| + 1 = 0 este:

{-1,1} B {1—4,i+1} {-1,1, (V2 —1)i, (1 —+2)i}
m {-1,1,1-1i} f9 0

Se considera ecuatia az? + bx + ¢ = 0, unde a, b, ¢ sunt numere intregi impare. Care din
urmatoarele afirmatii este adevarata?

ecuatia are o radacina para [Z] ecuatia are o radacina impara
ecuatia are doua radacini pare 3] ecuatia nu are radacini intregi
ecuatia are doua radacini impare

O,

Ecuatia vVmz? + x + 14+ vma? — x + 1 = z are solutii reale daci si numai daci:

[N m=0 [5l m=1 @ m=3 i om=1 5l m>0

®

Multimea valorilor lui @ € R pentru care ecuatia
44 +ar? +42+1=0
are toate radacinile reale este:

(—00, —10] 15 (—o0,—10]U {6} [4, 00) o {0} 0

Solutiile ecuatiei 1 — 37! 4+ 2% — 253"2 = 0 apartin multimii:

[=3,0] =1 [0,2] {0; -2} B [3,00) EREY

®© ©

Multimea valorilor lui @ € R pentru care log, (m2 + 4) > 2, Vx € R, este:

(1,2] & [-2,0) (0,4] o [2,3] i (1,3)

®

Solutia = a ecuatiei log, (x + 1) + log,s(z® + 1) = 2log,2 (22 + 1) verifica:

I 2 e [0,1) BRI [@ z€(23) ) z e (3,4) i oz e(1,2)

®

Cel mail mare termen al dezvoltarii binomului (1 + \/5) 100 este:

Ts7 5] Tss Ts9 5] Tso ENG
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Fie m,n, p numere naturale nenule, m # n. Daca intr-o progresie aritmetica avem a,, = m,
si a,, = n, atunci a, este egal cu:

INm+n—-p [Elp-m-n [@ m+n—-2p B 2p—m—-n 3 m+n+p

Fie polinomul P(z) = 2® — 2% — 2 +a, unde a este un parametru real.

Valoarea lui a pentru care polinomul are o radacina dubla intreaga este:

N a=1 [5] a=-1 [§ a=2 m a=3 B e=-

N

Valoarea lui a pentru care polinomul are o radacina tripla intreaga este:

& ©

N a=1 [&] nuexista un astfeldea [ a=-1 8] a=2 [3 a=-2

Fie z, = (2+/3)", n € N*,
Cate perechi (ay,by,) € Z X Z cu proprietatea x, = a, + b3 existd pentru n fixat?
0 B 1 2 in 3 o infinitate
Valoarea lui a2 — 3b2 este:
0 B! 2 D V3

Cate solutii are ecuatia 2? =3y> +1 in Z x Z?

1 BB 3 5 DR o infinitate

O © @© @

Fie z1, 72, 23, 74 si x5 radicinile ecuatiei 2+ 2% +1 = 0.

5
. 1
Valoarea sumei E —  este:
x?
=1

N 4 B it [ -2 | -1 ER
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Ecuatia 4 — 823 + az? — bxr + 16 = 0 are toate radicinile pozitive, a, b € R,

Media aritmetica a radacinilor x1, xo, x3, T4 este

1 Bl 0 iy 4 8
@ Media geometrica a radacinilor x1,x9, T3, 4 este
2 21 4 3 0 16
Valorile parametrilor a,b € R pentru care ecuatia are toate radacinile reale si pozitive
sunt:
N a=1,b=0 5] a=24,b=32 [6 a=24b=1 3] a=32,b=24
a=1,b=32
Fie a € Castfel caa?+a+1=0, Ac Mz(R) o matrice, A # Oo, astfel incat
det(Iy — A) - det(aly — A) = o?.
Valoarea lui det(Iy + oA + a?A?) este:
-1 B L 2 D 1

®

Daca A € M3(R), A # Oz si exista n > 6 astfel ca A™ = Oy, atunci valoarea minima a
lui p € N* pentru care AP = Oy este:

A B € 4 B 5 [EY

>
2O

Multimea G = {z € C | az" = b}, a € C*, b € C, este un subgrup al grupului (C*,-)
daca:

N b=0 [5] a=b [@ |al=|0] 3] a=-b [3] a" =0

ate elemente inversabile are monoidului (Z [\/ﬂ , -)?

B 1 2 i 4 o infinitate

B2
o

® ® ©

ar + by

Functia f(z,y) = , a,b € R, este o lege de compozitie pe intervalul (—1,1) daca:

14+ 2y
Ma=b=2 ] a+be(-1,1) [@ ac(-1,1)sibe (-1,1) [B] a=be[-1,1]
a+b=1
1 1 1
Fie x xy = f:;;, z,y € (—1,1). Numarul 5 * 3 O 1000 este:
500499 500499 500500 500501 500400
1 500502 500501 500501 ] 500502 19 500501
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Fie multimea A = {1,2,...,8}. Cate dintre submultimile lui A satisfac urmatoarele
cerinte?

@ au 4 elemente, il contin pe 2 si nu il contin pe 3:

o iE C3 c3 B Ci alt rdspuns
cel mai mic element al fiecarei submultimi este 1:

or: iE C3 C3 m 28-1 alt rdspuns

Fie multimea A = {1,2,...,8}. In cate moduri se poate scrie A ca reuniune a doui

multimi disjuncte si:
nevide?
AJR B @ 2" -1 m (G3)° B 2 -2
avand numar egal de elemente?

N C3 BN @ (¢’ m 2* iy 2°

& &

Fie multimea A = {1,2,...,8}. Cate dintre submultimile lui A satisfac urmatoarele
cerinte?

nu contin numere pare:
15 [5] 16 32 B 127 128
contin cel putin un numar impar:

127 iE 128 129 ] 240 255

ORORO

contin atat numere pare cat si impare:

225 5] 235 245 i3 255 alt raspuns

Un numaér de 8 bile numerotate de la 1 la 8 se distribuie in 4 cutii etichetate A, B, C,
D. In cate moduri se poate face distribuirea daca se admit cutii goale si:

se distribuie toate bilele?
212 E 215 216 m 58 Cél
nu este obligatoriu sa se distribuie toate bilele?

212 B 215 216 m 58 Cél
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Se considera un zar obisnuit (un cub cu fetele numerotate de la 1 la 6) cu care se arunca
de doua ori.

Probabilitatea de a obtine aceeasi valoare in ambele aruncari este:

1 1 1 2 5
AN 36 O DI 9 35

Probabilitatea ca valoarea de la a doua aruncare sa fie mai mare decat cea de la prima,

aruncare este:
5 5 5 5 5
AR B CT 36 =R

. Daca stim ca la a doua aruncare s-a obtinut un numar mai mare decat cel de la prima
aruncare, atunci probabilitatea ca la prima aruncare sa fi obtinut 3 este:

1 1 1 1
AR By O DA ERD
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Analiza matematica

g

© ©®

T \2"
lim (1 ~+ sin —) este:

n—00 AL
2 — 1
e B = e’ B e e
‘ lim L(%—l) este:
n—oo Inn
1
m m e @ o B .

®

Se da sirul cu termeni pozitivi (a,),>0 prin relatiile:
ap = 2; a1 = 16; aiﬂ = Qpap—1, Vn > 1. Limita sirului (ay)n>0 este:

AR B € 4 i 8 5 oo

®

Se considera sirul (zy)n>0 definit prin:  zp41 —az, +2=0, z9=a.
Multimea valorilor parametrului real a pentru care sirul (z,,) este strict descrescator este:

0 E] (_172) (_Ll) E (0,00) E (072)
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&)

Fie a € R, a > 0 un numar fixat. Se considera sirurile (2, )nen+, (bn)nen+ definite prin
1 n

B
Tpy1 = a0 ot o > 1, =1, bn =[] k.
k=1

Limita lim b, este:
n—oo

ARG @ a @ o B o @ 0

c o o 2
Se considera sirul (zy,),>0 definit prin zp41 =2, + —, 20 = 1.
> o

Limita sirului (x,,),>0 este:

0 B 1 e ] o nu exista

. T, v
lim — este egala cu:
n—oo +/N

A B 2 CIE DE: B

Se considera sirul (z,,)n>0, definit prin relatia de recurentd x,41 =e™ —1, 29 € R.

Numarul valorilor lui zp pentru care sirul este constant este:
0 B 2 B 5 10
Sirul este crescator daca si numai daca xg apartine multimii:
(=00, 0) i [0,00) (=00,0] [ (0,00) R
Daca zg > 0, lim z, este:

n—00
JIN oo B nu exista m 1 2e
Sirul este convergent daca si numai daca xg apartine multimii:
0 B (=00, 0] B (-00,0) (0, 00)

Pentru z¢g = —1, lim nz, este:
n—oo

ORORONONGO

—2 B -1 0 m1 nu exista

34



Teste Grila de Matematica 2019 — Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Se considera sirul (z,,),>1 definit prin relatia de recurentd z,41 = 2 —2,+1, 21 €R.

Daca z199 = 1, atunci zo este:

BRU € -1 DI ER

>

-0

irul este convergent daca si numai daca x; apartine multimii:

[07 1] B (07 1) {071} E {1} [_171]

o .. 1T Tp
Daca z; = 2, atunci lim ————— este:

n—oo Tl

>
o

B! 2 ] +oo nu exista

¢ @ @ ¢

Daca z1 = 2, atunci lim <xi1 + L4+ i) este:

n—o00 x2 Zn

>

B @ v2 B e B +oo

®

. . . . v In o e
Sirul (xy,)n>0, definit prin relatia de recurenta z,11 =272, z¢ € R, are limita 2,
daca si numai dacd zop apartine multimii:

{2} B [-2,2] (—o0, 2] i [2,4) alt raspuns

Valorile limitelor urmatoare sunt:

lim /2

AR BRI

Jim - 2

1
A I B € 1 o2 E S

lm (2~ VD2~ YD) (2~ ¥2)

m o B cl DR @ e

Q
N

;] 2 B «

. Fie (an)n>1 un sir de numere reale, astfel ca sirul
1 1
1+-4+--+——aylnn,
2 n

n > 1, sa fie marginit. Limita sirului (a,),>1 este:

N e B L [ « m 1

[l
o =
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®

Fie a € R astfel incat sirul (z,,)n>1,

S S N S
— — — —a — — —
n 375 om— 1 273 n)’

sa fie marginit. Limita lui este:

1
0 5] In2 2 i3] —In2 5
‘Valoarea limitei 7}1_{{)1() % este:

3 [ BL 00 ;1 nu exista, conform teoremei Stolz-Cesaro

@ lim v/n3 +2n2 + 1 — /n3 — 1 este:

n—oo

0 B 3 m ! 3
@ n2+n+1

, (n2—3n+1) n+l

lim — este:

n—00 n*+1

AR B el 3 D o2 9
G

n—oo In(1 + e37)

1 B ;3 2 m 2 In 2
1-2 —4 — =2

Limita lim +d +5 il este:

n—oo 3n+1

3 B -2 00 m 2 -3
@ ' (n2+1):2++11

lim este:

n—oo \ n+ 1

0 B! 2 [DRE i3] oo
@),
‘ . (k+1)%

Jinéokli[l Kkt 2) &

5 B 1 | 2 3

n

@) 1

lim

nﬁookz_l(k—l—l)\/EJrk\/kJrl

1 1
N 1 — C 00 D] nu exista
A B I D B
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©),

n 2k—1
s kz_l (11201 1 2000
-5 B -} 3 ™ } ;
li Y 2k + 1 este
11m — % .
n—00 — k2(k + 1)2
0 B 3 | 1 3

n

lim E , unde (ax), k € N*, a1 > 0, formeaza o progresie aritmetica cu ratia
n—00 £ a1

®

r > 0, este:

A

8

B (CI B a1 B o

n

k-2
Fie S, = Z " > 2. Alegeti afirmatia corecta:
k=2 '

®

1

N S, <3 [g S, >3 [ S.=e i S, <0 Sn:e—§

®

Fie n € N* si fie S, = Y k! (k® +1). Atunci S, este:
k=1

(n+D!-n [E 2-nl-n m+1)! B (n+1)!—nl+1 n+1)!+n—1

®

ju—
=
]
—_
IS
o
[N}
—_
—_

n—0o0

zll B % 0 il -1 nu exista
‘g n 6

.

nirﬂlo; k(k+1)(k + 3)

3 B g D! 3

®

Limita sirului (25,)n>0, Zn = cOS (7‘(’\/ dn? +n + 1), este:
V2 1 o
Ve B 0 i8] nu exista 1.
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RV 1
Se considera sirul (a,),~;, unde a1 =2, ap41 = +2, n>1.

a9 este:

AR i 2 € 3 ) 4 B 5

. (7%
lim — este:
n—oo N

AR BEU 6 oo DB B 3

lim :4 este:
n—oo n

4 E 1 Ct D 2 i 4

@ Z ak
lim *=L _ este:
n—oo MM At

Gn

n
este:

n—>oo e"n!

ANU B @ e m Ve [ERCS

‘Fle p € N\{0,1}, ¢ > 0. Se cere valoarea limitei:

lim gn+1 gn+p+1 gn+np+1
noo  qn gn+p T gn+np

AIMH RS CIRED m pif B 7}/

. Fie z¢ un intreg pozitiv. Se defineste sirul (zy)n>0 prin

LS}

m v
7", daca x, este par,
x?’l-‘rl == 1 + :Un
5 daca x, este impar, n=20,1,...

Limita sirului (z,)n>0 este:

0 B! 00 Dz Nu exista pentru unele valori ale lui xg

lim a+va+ Ja+---+ Ya—n

n— o0 Inn

N o [Z] Ina [6 ~ Dz E

, a>0, este:
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, “ /1 1
nh—{EoZ(Q_k—i_B_k) este:

k=1

[\GIEN]
[@
wloo

1

n k

.. . n
Limita nh_)n;o kz_o—@”)k este

N

(A KU B 1 [ ¢

k=1
cosS X
1 B 0
n
Ck
lim 2n” k este:
n ook:On —+
0 B 3
n
kC*
lim o n k este:
n—>ook:0n —+
0 BN 3
. CoOSNT\ "
lim <1+ ) este:
n—oo n
00 B L 1
142" (z?+4
lim M, x > 0 este:
n—oo  x(x™ 4+ 1)
: [E oo x
n k
nh_}ngo Zarcsmm este:
k=1
0 B 1 00

39

n
Fie p, = H cos(28 1), & # kr. Atunci lim p, este:
n—oo

D

sinx

X

[\G][eV]

m 2

m 2

2+4

N [—=

ERY

nu exista

nu exista

alt raspuns
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n

Se considera sirul (z,)p>2, @n = "1+ Z(k —1)(k—1)L
k=2

Limita lim == este:
n—oo mn

TARES Bl

@ =

[@ o DR ER

©

Fie z € R. Notam cu |z| partea intreaga a numarului z. Limita sirului

M Ch 3% + n3+ [(2n — 1)25’3J, n>1,

este:

>
M

3 4
B (CIU T Bl

®

1 n n n
lim —1In <aT +a2z +--- +aﬁ>, unde a € (1,00), este:

n—oo n

1-Ina [5] 1+1Ina 24+ Ina 3] —Ina Ina
‘@SII‘UI C/Qnsin1+2nsin2+,,_+2nsinn’ ’I’L:2,3,..., este:

convergent [E] marginit si divergent nemarginit si divergent

8] cu termeni negativi are limita infinita

In2 In3 Inn
o T3 Tt
2n

®©

n

este:

I =
E

In

>

N[

[5] 0 m 2 nu exista

®

10 ¢ eR, este convergent daca:

a=9 [5] a=10 [@ a=1/9 i»] a=1/10

nu exista un astfel de a

Sirul a, =194+ 27+ .- +n’ —an

>

©

Fie sirul (z,)n>1, Tn = ac+ (a + ab)c® + -+ + (a +ab+ - -+ + ab™)c" L.
Atunci, pentru orice a,b,c € R cu proprietatile |c| < 1, b# 1 si |bc| < 1, avem:

() nu este convergent [5 lim 2, =0 lim z, =1
n—oo n—o0
: __ _atbc : _ ac
A, T = b A, Tn = =)0

®

Pentru numarul natural n > 1, notam cu z,, cel mai mare numar natural p pentru care

x
este adevirata inegalitatea 37 < 2008 - 2". Atunci lim —— este:
n—oo N

0 B 1 logs 2 5] 2008 Limita nu exista
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Fie0 <b<asi(zp)pey unde z9g =1, 21 = a+ b,

Tpyo = (a +b)xpi1 —abx,, neN

Daci 0 <b<asil= lim “2 atunci

n—oo

m = g nu se poate calcula

N i=a B l=b CRE

Salls}

n
Daca0<b<a<1lsiL= lim ) xj atunci:

_ _ _ —a—b _ a+b _ __a+b—
L=1 B L= (1—a)1(1—b) L= (1Ea)(1—b) m L= (1—a;il—b) L= (1—:)(1£b)

Multimea tuturor valorilor lui a pentru care sirul (x,,),>0 definit prin recurenta
To = Qy, Tpyl = x% — 4z, + 6, este convergent este:

{1} E =12 {0} (0,1 [1,3]

| n
lim (%) , p € N este:

N B [€ e ) el/6 E 2

© © ¢

p(p+1)
2

®

Cate siruri convergente de numere reale (x,),>1 verifica relatia

10
2 —
Z Lotk = 10,
k=1
pentru orice n € N?

1 5] 10 0 i3] o infinitate 2

O,

Sirul (zp), @n =14 35 + -+ # are limita ?2. Sa se calculeze limita sirului (y,),

yn:1+3l2+“'+m.

N
N

2

AR B

3
3

DI

—_
=2
=
[\

‘Fie xp, solutia ecuatiei tg z = = din intervalul (mr, nm + %), n € N. Valoarea limitei

. T
lim n (mr+ — —a:n)

n—oo 2

este:

AR B

3|~
=l

|
&l

N
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Multimea valorilor functiei f : (0,00) — R, f(x)= zo este:

© ©

-1,et] BRE 0.1] B (0.8) ULl
I xt —x

a:l—>Inl (1—56)2

N e B -1 1 B —e
Am, (L +2)" = 1)

0 B 1 e DI

®

de n ori sin
o\

fim 2T sin(sin(- 3 (sinz)---))
z—0 x

0 5] n/2 n/3 i3] n/4

lim (z+ \/i)ﬂ — (@ \/E)ﬁ

r—00 x\/ﬁ—l

AR i 2v2 @ 4 w0

1 a
P G ) el U ) LR
x—0 x
allre) & al-a) 0 B ae
lim arcsin(sin z)
T—00 x
0 B 1 00 B -

®© © © 6

: \; 1 J
lim z | — | este:
x—0 x

0 Bl « nu exista i -1

®

sin (aa:2 + bx + c)

lim

z—1 z?—1
2a+b
N a+b [Bl m—a—0 [@ 2a+b D e
- T —sinx
lim ——— este:
T—00 T + SIN T
e 1
0 B 1 nu exista DI

42

, unde a, b, c € R astfel incat a + b + ¢ = 7, este:

(o]

nu exista

alt raspuns

alt raspuns

a! l1—a 6a

nu exista

2(a+0)
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lim Ve+4-2
z—0 Jxr +8 —2
1 2
3 B 3 3 5] nu exista 0
1, sinz 4+ sin2x + - - - + sinnx
im
z—0 X
2 n(n+1) 1 92 3
n(n + x) B n 5 B (n+1)(n+2) n(n+3)
:
arctg k’x
lim k=1
et T
In(1 + k3x)
k=1
+1 +1)(2m+1
o g gde, e £
L T |
lim 192 n ,  a1,a2,...,an >0, este:
z—0 X

' In(araz---ay, Ilna; +lnas+---+1na, [@ In(aa?---a? ea1+2ax++nay
2 n
e tazt+an

@ (204 vaT=1)" + (20 - Vo =1)"

lim

T—00 xn

N 2" B 2"-3" [@ 1 p 3"+1 3 o0
@)

Iim (z—2°In {1+ —

T—00 €T

o B -oo 0 m ! ,
@lim (x—\/at2+a:+1>

-1 (B 3 DS 1
‘limxe_ale

x—0

0 B e —00 5] nu exista 1

) 1\*

lim (a: (1—1——) —ex)

T—00 €T

Al —g BIE 0 i oo 2e
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Valoarea limitelor:

. n . n
. SsIx” — S x

lim ———, neN, n>2;
x—0 CCn+2

N ~ B U

. 1 1
lim [ — — .
z—0 \sinx e*—1

AN B|

&

@
ols

N
Q)
N O

®© @

tg(si —
lim g(sinzx) — z
z—0 x3

1/3 5] 1/6 00

®

1
lim <m) z7 a,b,c >0,
x—0 3

Vabc

[E] nu exista In abe

B
/N
—
o | T
B
8=
N——
8=

x—0

1

ks
o

Q
)

®

1
. COST \ 72
lim
z—0 \ CcOoSs 2x

N1 ] e?

1
. (tg 1‘) sin? x
lim [ —=—
z—0 X

AR B e € e

[@
a
jw

®

®

1 i
lim (a:— VaZi+ar+1 @) este:

r—00

0 Bl -1
‘lim(a“ +x)ﬁ, a > 0, este:

z—0

ae ] elre a
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. 2 =
g (o)~

>0

®

5] e? 1 ;) 2 nu exista

>
2O

®

. 9 1 1
Iim n*- (en+tl —en |:
n—oo

-1 B 1 —00 5] Limita nu exista e

®

1

n—oo \xr—0

ARE B

o =

(D! EReS

®

Daca |a| > 1, atunci limita lim are valoarea:

n—oo

>
o

B! 2 B limita nu exista, pentru a < —1

®

Pentru ce valori ale parametrilor reali a si b avem

lim (\/$2+$+1+\/x2+2x+2—ax—b> =0?

T—00

3
Na=b=1 [Ela=b=-1 [@ a=2,b=1 Bl a=1,b=2 [ a=2,b=3

Se considera functia f: D — R, f(x) = arcsin (w —V1- $2>, unde D este domeniul

maxim de definitie.

Multimea punctelor de continuitate ale functiei este:

[—1,1] [E (-1,1) (0,1) 5] [0,1] alt raspuns
Multimea punctelor de derivabilitate ale functiei este:

[—1,1] 5] [0,1] [0,1) i (0,1) alt raspuns
Multimea punctelor in care functia are derivata este:

[—1,1] 5] [0,1] [0,1) i3 (0,1] alt raspuns

ORONO
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Fie f: R — R o functie continua. Ce concluzie se poate trage asupra functiei f daca:

@ lim f(z) = —oo si hrf f(z) = 4o0.

f este strict crescétoare [E] f este injectiva f este surjectiva
5] f este inversabila f nu este injectiva

lim f(z)= lim f(z)=+ooc.
ZT——00 T—+00
f este descrescatoare [Z] f este injectiva f este surjectiva
5] f este inversabila f nu este injectiva

@ f este injectiva.

f este surjectiva 2] f este strict monotona f are cel putin doua zerouri
8] f este inversabila [3] f este o functie impara

(em + x)n+1 — elntl)z

lim
200 TenT

N1 [Z]l n+1 [@ o B o E E

, n >0, este:

2 nx
. e . rée™ +
Functia f definita prin f(z) = T}Lrgo e 1
este definitd numai pentru x <0 [E] este definita si continua pe R
este definita si derivabila pe R [B] este definitd pe R dar nu este continua pe R
[3] este definitd numai pentru x =0

Fie functia f : R { 1} R f(:c) = lim ’

: — —_— — .
1e ctia N , nl 0 En ]
Care din aﬁrma‘giile de mai jos sunt adevarate?

f nu e bine definita pe (—oo, —1) céci limita nu exista. [E] f este continua in 1.
singurul punct de discontinuitate este x = 1. 3] f arelimitd in z = —1.
f continua pe (—oo, 1).

. Multimea punctelor de continuitate ale functiei f : R — R,

. 1+ 2%
f(x)_nh—>nolol-l-3:+$2-l----+:n2”

este:

R R\ {-L1} R [ R\ {-1,0,1} R\ {1}
‘Ecua‘gia 224+1= me_%, unde m este un parametru real, are trei solutii reale si distincte

daca:

N m=-1 [5] m=2e [ m=n D] m =32 [l m=7
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2 VTV s e o . v
Ecuatia m e=-1 =z, m € R, are doud radacini reale si distincte daca si numai daca m
apartine multimii:

(0,00) E] (1700) (_0071) m (07 1) (_171)

3 — 1

1
Fie functia f(z) = w1 bo Valorile numerelor reale a si b pentru care dreapta y = z+4
ar x
este asimptota la oo sunt:
N a=4b=1 [Bl a=1b=—-4 [B a=—-40=1 Bl a=1b=4

a=—1;b=—4

(x+1)3

Fie functi :R—R = =7
ie functia f: R — R, f(z) P —

Ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul in care graficul functiei intersecteaza
axa Oy este:

N y—2x+1=0 5 2y—22+1=0 [ y—4x—-1=0 [B d4y—2+1=0
[o] dy—42+1=0

Ecuatia normalei la graficul functiei f in punctul in care graficul functiei intersecteaza
axa Oy este:

N 2y—22+1=0 [ dy-22+1=0 [ y—-2+1=0 [3] y+iz—-1=0
[o] 4y—2+1=0

Fie polinomul P(z) = az®+2%—bx—6, a,b € R. Valorile lui a si b pentru care polinomul

P 1
P(x + 1)+ P'(x) este divizibil cu (z — 1) si xILHL}O T 1(";(2 5 =3 sunt:
MNa=-1,b=2 [l a=1,b=0 @ a=30b=1 i3 a=0,b=0
nu exista astfel de a si b
. 1 . . . .
Functia f(z) = —, = € (0, 00), admite asimptota oblica de ecuatie:
1—e=

My=-2-1 @y=-2+; [y=-—2+1 BDy=-2 [Hy==2

22 +bxr+2

Fie f: D - R, f(z) = 54———
/ , /(@) 22 +2x+c
tuturor valorilor (b,c) € R? pentru care functia f are o singurda asimptota verticald si
graficul lui f nu intersecteaza asimptota orizontald este:

{(b,c) €eR2|b#0, c =1} [Z] {(b,c) € R?|c=1}
{(byc) eR3b=3, c =1} B {(bc) eR?lc=1,b=2sauc=1, b=3}
nici unul din raspunsurile anterioare nu e corect

, D-domeniul maxim de definitie al lui f. Multimea
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®

V241

Graficul functiei f: R~ {2} - R, f(z) = ———— admite:
o asimptota verticala si una orizontala [E] o asimptota verticald si una oblica
o asimptota orizontala si una oblica 5] o asimptota verticald si doud oblice

o asimptota verticald si doud orizontale

®

-1 272 1
Valorile Tui m € R astfel incat lim Y7~ D222+
T——00 3z +2

A iE -1,3 @ 2,3 m -1,4 B -2 2

= —1 sunt:

O,

. r—a . . . o

Functia f : D — R, f(z) = T a,b € R, are pe domeniul maxim de definitie doua
x [e—

asimptote verticale daca si numai daca:

MNa=b=0 [l a=1,b=—-1 [ a=b=1 [B) a=2,b=1 [3 b>0,a®>#b

®

Abscisele punctelor in care graficele functiilor f,¢g: R — R,
flx)=25% s g(z)=22°—22 -1

sunt tangente sunt:

1i2\/§ B 1i2\/§ 1i2\/5 3] nu exista 0
@ Egalitatea
a+b
arctg a + arctg b = arctg
1—ab
are loc daca si numai daca numerele reale a si b satisfac conditia:
N ab>1 [l ab< 1 [§ ab#1 5] ab>0 [ b=0,aeR

®

Numaérul de valori ale parametrului real a € [0,1] pentru care functia f:[0,1] — R,
f(z) = 2% — |z — al, este convexa pe [0, 1] este:

(A U B! [e 2 m 4 3] infinit

‘Fie Q(z) catul impartirii polinomului P(x) = 99(x!% — 1) — 101 2(2” — 1) la (z — 1)3.
Valoarea (1) este:

9999 [Z] 18000 5050 5] 3333 alt raspuns
@Funct;ia f+ R — R este derivabila si sunt verificate conditiile:

f(0)=2, f'(x)=3f(x), Vx € R. Valoarea f(In2) este:
2 B 6 i 16 32
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Care dintre urmaétoarele afirmatii este adevaratd pentru orice functie f:R\ {0} — R
care are derivata strict pozitiva?

[ este crescatoare pe R\ {0} [E] f este crescatoare pe (0, 00)
f este descrescatoare 3] f este marginita [3] f este convexa

: O functie polinomiala neconstanta P: R — R, este strict crescatoare daca si numai daca:

P'(z) >0,V €R 5] P(z)>0,Vz eR P'(z) <0,Vz €R
i3] P'(x) >0,V eR P’(x)>0,Vz e R

Se considera functia f: [-2,1] > M, M CR, f(z)= |2+ 22|

Numarul punctelor de extrem ale functiei f este:

5 5 3 2 |1 4
@ f este surjectiva pentru M egal cu
[0, 4] IE [0,00) [0, 2] i [0,27] R

Fie f:R—R, f() =z(x+1)(x+2)---(x+2019) sifieg= fo fof.

‘ 17(0) este:

N 2019! B¢ 2018! 5] 2019!+ 2018! 2019! — 2018!
g'(0) este:
2019!3 2] 20193 20192 B 201912 2019!

. Numarul punctelor de extrem ale functiei f: R — R, f(z) = (z—1)(z—2)%(z—3)3(x—4)*
este:

9 B 7 5 m 3 alt raspuns

‘ Sa se studieze derivabilitatea functiei f : [1,00) — R, f(x =z +3—-4/z — 1.

f derivabila pe (2, c0) [Z] f arein (5,0) punct de intoarcere
f are in (5,0) punct unghiular [B] f este derivabilain x =5
f este derivabila numai pe (5, 00)

-

Daca f: R — R, f(z) = \/633 — x4+ sinx, atunci f/(0) este:

1//120 5 —1/v120 00 i8] nu exista —00
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2 i 1
resing, x#0

Fie f : R — R, f(x):{ 0

. Care din afirmatiile urmatoare este

z=0
adevarata?
f nu e continud in 0 [E] f este derivabilad in 0 f nu are limita in 0
DEE lin}) f(x) f are limita la +o0, egala cu 1, si la —oo, egala cu —1
xTr—>

®

Se considerd functia f : D — R, f(z) = arctgvz? — 1+ arcsin%, unde D este domeniul
maxim de definitie al functiei f. Multimea valorilor functiei f este:

(-o0,3] @R (=5,00) @ [-3.3] (=00, —3] U [5,00)

Se considera functia f : D — R, f(z) =In(1+ +/|z| — ), unde D este domeniul maxim
de definitie.

z—0 /||
0 B -1 DS 00
388) f/(3) este:

0 B -1 D]

este:

D=
|
[N

Numarul punctelor de extrem local ale functiei f este:

AR B CIP m 3 B 4

© @

Valoarea lui a pentru care functia f : R — R, f(z) = z|x — a|, este derivabila pe R este:

a=1 [5] a=-1 [ a=0 B a=2 f3] a=-2

>

®

Fie g si h doud functii derivabile pe Rsi f : R — R, f(x) = g(z)|h(z)|. Daca h(zg) =0,
atunci functia f este derivabila in z¢ daca si numai daca:

h(zg) =0 [ g(zo) >0 g(xo) =0 8] g(xo)h/(x9) =0 alt raspuns

®

. = 0<z<1
Functia f : [0,2] — R f(z) = x2+b , unde a,b € R,
In(z? =3z +3)+22, 1<z<2

a > 0, este o functie derivabild pentru:

a=6,b=2 5] a=8,b=3 a=8,b=30 [B] a=10,b=4 a—2b=1

®

Derivata functiei f : R — R, f(z) = V22, in punctul zero, este:

00 B 1/3 m 1 nu exista
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‘Fie f:R—R, f(z) = 2> + 2. Valoarea lui (f~)'(3) este:

Q1 B CIE m -2 R

2
Fie functia f : R\ {1} — R, f(z) = W, unde a, 5 € R. Valorile lui « si g

pentru care f admite un extrem in punctul M (0,1) sunt:

N a=1,8=-1 [5]l a=0,0=1 G a=5=2 Bl a=3, g=-1
[l a=-1, =1

‘Se considera functia f: [—1,00) — R,

—In(z?+2x+1) ; -1<2<0
f(x)_{ x|z — 4 ;x>0 '

Notam cu a numarul punctelor de extrem, cu # numarul punctelor unghiulare si cu ~
numarul punctelor de intoarcere ale functiei f. Atunci:

N a=5, =0, v=2 [5]l a=5,p=~v=1 [ a=5 =2, v=0

®

Fie f: R — R, f(z) = In(1 4+ 22) — z. Care din urmétoarele afirmatii sunt adevirate?

f e strict pozitiva pe R [E] f e strict crescatoare pe R
f e strict negativa pe R [B] f verifica inegalitatea f(z) > 0, V& € (—o00,0)
f verifica inegalitatea f(x) > 0, Va € (0, 00)

®

Multimea valorilor parametrului real a pentru care ecuatia e* —a =In(x +a) nu are
nici o solutie este:

R B (=00, 1) ©® (0,1) (1,00)

®

Fie f: R — R, f(z) = 2 + 22% + 4z + 4. Valoarea lui (f~1)'(4) este:

AR B @ ; DI ER

O,

Daca f : R — R este o functie cu derivata de ordinul al doilea continua astfel incat
f(2) = f'(2) = f"(2) = 2, iar functia g : R — R este definitd prin g(x) = f ( z? + 3) ,
atunci:

g9(1) =9’(1)=)2 [ g1)=v2 g +¢"(M)eN B ¢(1)=4"(1)=1
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Fie functia f data prin f(z) = —>

z2—1

Multimea radacinilor derivatei de ordinul doi a functiei este:

{0} B {-1;0;1} 0 im {0;2} {0;1}

Multimea radacinilor derivatei de ordinul trei a functiei este:

{0} = A{-50;1} 0 B {0;2} {0;1}

1
Fie f : (0,+00) — R o functie de doua ori derivabild astfel incat f”(z) = - Vo > 0 si

f1)=f'Q1)=0.

f'(x) are expresia:

_z_12 B 1—%2 $—12—1 i3 Inx Alt raspuns

f(z) are expresia:

2 BIE zlnz —x B zlne+z-1 Alt raspuns

Numarul solutiilor reale ale ecuatiei Inx =1 — % este:

0 B! 2 "] 3 Alt raspuns

Se da functia f: R — R, f(x)= 9ot 4 9o”~1,
Care este valoarea lui f(—1)?
1 B 2 3 d 4 5
Care este solutia inecuatiei f(z) < 37
0 B [-1,1] (—o0, —1] U [1,00) B (—oo,—1] alt raspuns

408 ) Numarul punctelor de extrem local ale functiei f este:

AR B [ 2 m 3 B 4

ORORG

52



Teste Grila de Matematica 2019 — Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Se considers functia f: R — R, f(z) = 22e~*

Suma patratelor absciselor punctelor de inflexiune ale graficului functiei este egala cu:
N 25 B! [@ 5+ V17 ;5 f3] 5—-V17

Aria marginitd de graficul functiei f’, dreptele z = —2,x = 1 si axa OX este egald cu:

nLi-4 B 8 3- 4 m1 [9] alt raspuns

© ¢ ¢

Functia f: (—1,00) = R, f(z) = az?+ 1 —1In(1 + z), a € R, are doua puncte de extrem
local pentru:

N a=-2 E a=-1 [@ ac(-2,-1) in a>2 B a< -2

®

Se di functia f : R — R, f(z) = e*(2? + 62 + m), unde m este un parametru real.
Functia f admite puncte de extrem pentru:

m € (—o0,10] [ m € (10, 0) meR 5] m e (—0,10) m € [10,00)

®

Inegalitatea a® > = + 1 are loc pentru orice x € R daca si numai daca:

N a=1 [5l a=e [6 a>1 5] a>e [ a<e

Daca ecuatia a® = x, cu a > 1 are o singura solutie reald atunci:

M a=ec © a=ec: 0 a=e B o=:

>
S
I
@ =

Multimea valorilor pozitive ale lui a pentru care ecuatia a® = x 42, are doua solutii reale
este:

(

—_

8

)

) = (0,1) (,¢) DRENY (€<, 00)

®

Multimea valorilor pozitive ale lui a pentru care inegalitatea a® > z“, are loc pentru
orice x > 0 este:

{e} = (0,1) (1,00) DIERY (L,e)

Functia f: R — R, f(z) = Va2 — 22+ 2 + /22 + 2z + 2 are proprietatea:

este crescitoate pe R [E] este descrescatoare pe (—oo, 0] si crescatoare pe [0, 00)
; 5 im 1@ — iy L@
este impara D] xli)n;o p zll)l}loo p 2

graficul functiei f intersecteaza axa Oz intr-un punct.
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®

Sa se determine un punct P(xzg,yo) pe curba a cérei ecuatie este y = (z — 2)\/z, © > 0,
in care tangenta sa fie paralela cu dreapta de ecuatie 2y = 5z + 2.

P(4,4) iE] P(9,21) P(1,-1) iB] P(2,0) P(3,V3)

®©

aloarea parametrului real a pentru care graficul functiei f:(0,00) — R,
() = xInx + a x?, este tangent axei Ox este:

1
-2 B e [@ 2e B —e E

N o=

®

Functiile f : R = R, f(z) =2 +Va2+a,a>0sig: R — R, g(z) = 22+ 1 sunt tangente
(au o tangenta comuna intr-un punct comun) daca:

Na=1+e [5] a=0 [ a=1 Bl a=e—m 3l a=-1

®

20 — 1
r+1

Ecuatia tangentei la graficul functiei f(z) = In in punctul de abscisa x = 2

este:

N z2-Ty—2=0 [5]l z—-6y—2=0 [ z—-5y—2=0 B z—4y—-2=0
r—3y—2=0

Graficele functiilor f(z) = az? + bx + 2 si g(z) = T

de abscisa xg = 1 daca:

au tangenta comuna in punctul

N a+b=-1 [5] a=0,0=1 B a=1,b=-2 ] a=3,b=-5
a=3,b=—-4

® ©®

Tangenta la graficul functiei f(x) = (asinz + bcosx)e” in punctul (0, £(0)) este paralela
cu prima bisectoare, daca:

Ma=b=1 [l a=2,b=1 [ a-b=1 [ a+tb=1 [3 a>+b=1

®

Fie 71 cea mai mica radicind a ecuatiei 22 — 2(m + 1)x +3m + 1 = 0. Atunci lim z;
m—0o0
este:

1
AN B ol m - B -1

N

®

Multimea valorilor paramentrului real a pentru care ecuatia axr —In|z| =0 are trei
radacini reale distincte este:

(—00,0) = (0,1) (e 1,0)U(0,e7h) B (e, 00) 0
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Fie functia f : (—oo,—1)J(—1,1)J (1,00) — R,

f (z) = 2arctg z — arctg . Exe'
‘ lim f(z) este:
T—00
o 2 B -1 9] oo
. Multimea valorilor functiei este:
i {-m, 0,7} B, R B (1,00 (0,00)

@

‘Multlmea valorilor lui « € R pentru care este adevarata egalitatea

2x
1+ 22

2 arctg z 4 arcsin

este:

(0, 00) 12 (—oo,—1)Ul,00) [1,00) o [-1,1] [2, 00)

Fie f(z) = § arcsin 1+x2 + arctg |z|.
Domeniul maxim de definitie al functiei este :
AN = (=11 R o R (=5:3)
. f(m) este:
B ™ m 7 5

. Functia este strict descrescatoare pe:

= (=10) (0,1) ] (=00, 1) (=00, —1]

.Fie f : R — R* o functie care admite primitive si verifica relatiile cos f(z) = 1, Vo € R
si|f(m)—m| <m.  f(100) este:

N 167 [Z] 8« [ 4n ] 2w fgl 0

1
O primitiva a functiei f: (0,1) = R, f(z) = ———, este:

2z — 22’
arccos /T [Z] arcsiny/z arccos < iB) arcsin \/%E arctg \/z

55



Teste Grila de Matematica 2019 — Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

®

Multimea primitivelor functiei f: (2%, 2%) — R, f(z) = LQ este:
co
xctgx +Incosz + ¢ [5] —zctgz+Incosz+c rtgxr +Incosz + ¢
i) —xtgz —In(—cosx)+ ¢ ztgz +In(—cosx) + ¢
| Multimea primitivelor functiei f : (—g, g) - R, f(x)= %, este:

N c+tgd+e B mgrte @ z+2tgf+c WM mhzrte B o+ ghs +c

®

O primitiva a functiei f: (0,00) =R, f(x)= %1 este:
e pa—

arcsine”  [z] arccose” arctgx  [B] In (ew + Ve — 1) 2ve?r —1

®

Multimea primitivelor functiei f : R - R, f(z) = ———= este:

ln\/—‘/_H+ +c B Ino—r e 2Ver +1+c¢
~In (Ve +1+e %) +ec I In(Ver+1—¢") +c

EE

®

1
Multimea primitivelor functiei f: (0,00) = R, f(z)= PP este:
IN Inz —In(z3 +1) +¢ E]lnng—il—i-c %lnx3+1+c
i3] Inx + arctgz + ¢ Inz In(z+1)+¢

®

er (332 — 2z + 1)

Multimea primitivelor functiei f : R — R, f(z) =

(22 4+ 1)
e’arctgr +c 5] €° (1+x2)_1 +c 2+1 +c fj_‘i +c (";tffx +c
:
Multimea primitivelor functiei f : (—oo0, —1) — R, f(z) = ———= este:

zva? —1
arccos = + ¢ 5] arcsinl +c —arctgVaZ—1+c¢ 3 mva?—1+4¢

arctg 1 4 ¢

Multimea primitivelor functiei f : (0,00) — R,

e’ + cosw
J(@) = e® + cosx + sinz’
este:
In(e® + cosz +sinx) + ¢ [5] z+1In(e” +cosz +sinz) + ¢
5 +1In(e” 4+ cosx +sinz) + ¢ i) iz +In(e® 4 cosz +sinz)] + ¢

2 — LIn(e® +cosz +sinz) + ¢
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®

0
/ - dr este:
, Ve + (x+2)?
-1 B 2 —e B 2-e¢ alt raspuns
.
z°+1
/w4+1d$
0
o B i 3 D A _m_
6v/2 6v2 42 3v2 2V2
. sinz - g £
. — T
Functia f: R — R, f(z) { a0 =0
are primitive daca si numai daca:
N a=0 [5]l a=1 [ a=-1 3l a>0 [l a<0

®

Fie F': R* — R astfel ca: F’(z) = 1, pentru orice z € R*, F(—1) = 1 si F(1) = 0. Atunci
F(e) + F(—e) este:

0 B 1 2 3 3 nu exista o astfel de functie F’

Fie F o primitiva a functiei f : R — R, f(z) = €"".

. este:
a:—>0 et
B! 3 B ¢
. hm este
r—00
B 3 DR ¢
Integrala /1 Ve dx este
n T — = 4 :
o (z+3)Ve+3
Lol i 3 -1 n3—1 B -1+ arctgl i
o
a:—>oo x 2+ cost
0 [Z] nu exista \/Lg D) \/Lﬁ 19] 00
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E J"\cn

[an)

(22 — 1)sgnz dz

5 —50 10

2
/2x3—6x2+9x—5
— dz
(x2 — 2z +5)
0
1 B -1 0
1
:
—d
/o<1+x2>2 )
. 7r+1 E +1 7r+1
AN Ty 179
3
/ \/E dx este:
0o VItv3—uw
AR B ClE;
oF
/ dx
r—1++vVxr+1
gln% 2] In3 5
-
/n—dxeste
Je T
ANE B @© 5

®

1
P(1)+---+ P(n)=n", n=1,2,..., atunci integrala / P(z) dz este:
0

AR B CIF

O\.,M:

rsinz

cosd z

|
OI—
|
JE
=l
ISE
[@
INE
|
N

58

DIRYIL

Daca functia polinomiala P: R — R verifica egalitatile:

m 15

=l
S

13

=~

T+ —

15 50

=l
I3

[l
wlot

3arctg /3 — 2

oI

;1

EN
B o
T 9
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®

N o [5] mnm

o
—_
+ |
ol &
g

arctg e B

R

®

1
/(1 + 222019l 4y
1

[ =

arctg e —

W e—1) @ Ye-1) @

®

2
/ min{1, z, z?} dz
-1

(=[]

AR Bl

®

e
Integrala / Inz dx este:
1

AR B 2

®

(&
Integrala / In? z dz este:
1

A B 2

s

®

0

1-In2 1
N == B

®

0

N1 B 2

I—\\%D

|Inz — 1| dz

2In2 5] 2(eln2-1)

Sa se calculeze / ! tgdx da.

[@
[N

@ o

[§ o

3In2

x
Solutia ecuatiei / tetdt = 1 este:

i@ o

eln2

59

;1

DR

m 2e-1)

B e—1

B e—1

3] In2

i e—1

;1

27
Sa se calculeze / sin(ma) cos(nx) dz, unde m si n sunt doua numere intregi.
0

(n +m)m

arctg e+

2006 — 2096

B o
e—2
e—2

1
e—2

In2-1
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®

B

©®

@

© © O

@

x arctg x dz

S

AR |2-2 CEs

/1+ln:c

1

A B CIi!
n—l

Sa se calculeze / dx, unde a > 0, n € N*

)n+1
0

v (BEER 3n
1
/smxln (2 + 2?) dz
0 5] In2 1
1
[ 2In(1 + z) dz este:
0
3 BELY In 2
lim [ zIn(l —=z)dz, a€(0,1):
a—)l 0
0 B -3
g
/L este:

2cosx + 3 '
0
0 B \%arctg\/ig arctg /5
4m
/L este

54 4cosz
0
4?” [2] 0 %77
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=l
S

=

|
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2
5] arctg 7
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1
no| 1
Integrala / {EJ dx, n € N* este:
1

n+2

n 4n
A (n+21)—(|—7?+2) BRY 3n Bn+1 il 6n

n

Valoarea lui I,, = /
1

m2sl [ 5l n2-In@2n—-1) [ iz lnn

@

x + [z]

1
Fie n un numar natural nenul. Sa se calculeze / {nz}? dz, unde {a} reprezints partea
0

fractionara a numarului a.

AR BIE © i DI} EF,
Integrala /4 (tg" ™ z + tg" x)dz, unde n > 0, este:
0
=t B /4 B n+g 1
i 9 7 5 3
Integrala/ (tg”x+5tg" x+5tg”x +tg° x)dx este:
0
AP BT % DI 1
i/ 1
480 ) Integrala T — ——5 |dz este:
o \costx cos?x
1 B 2 B 3 1
:
/ cos?(nz)dz, unde n este un numéir natural nenul, este:
0
0 B 3 D nm

®

1
Daca a € Nsi L(a) = lim — / [ne®”] dz, atunci multimea solutiilor inecuatiei L(a) < e

este:

{0,1} {12} 0 B {0} N
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Limita lim

AR

Valoarea f(2) este:

Valoarea f/(2) este:

1

Valoarea minima a functiei este:

AR

St~

488
sin(2z)

>
ENE

489

sin® z dx

E o\w\ﬂ

O\w\ﬂ

2n k2
n_)oomggarcsin% este:
B| T T_2 D| -
3 6 9 3
w2—4 w2 T
E’ 16 T_l m 2
1
Fie functia f : R — R definita prin f(a)z/ |z — a| dz.
0
x2 1
[BNU T -1 DI
1
B x B —3
B § DI
dx este:
B 0 IDEEG
B 2 DJE
B 23 1) @ 22 m 2-v2

1

sin*z + cost x

|sinz — cos x| dx

62
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®
S~

arcsin(sin z) dzx

2 2
T BIELS 1 B 2 T
;
/ arcsin (0033 a:) dz
0
2 2 2
x2 BRY 1 DRSS 3
Fie f: R — R, f(x) sin de n € N* este fixat
ie f:R— )= unde n este fixat.
’ cos?" z + sin®"
Functia f este o functie periodica avand perioada principala egala cu:
27 B 7r D A alt raspuns

Functia f + ¢, ¢ € R, are o primitiva periodica daca si numai daca c are valoarea:
—1 -
Al B T D e 27

‘E /3 sin” x

n—oo Jy  sin"x 4 cos™x

AN B DU B oo

(SE]

AN BIES CE= m 2r ERg

Se considera functiile: f,, : (0,00) — R, fp(z) = ,n € N*sifie F, : (0,00) = R

z(z" + 1)
primitiva functiei f, al carei grafic trece prin punctul A(1,0). Solutia inecuatiei
| lim Fy(z)| <1 este:

n—oo

(0.¢] B (L. L] DIERS) 0

xT

lim e tdt
TrT—00

0

(AN 5] In3 [ 2 m1 ERES
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B!

1
Fie I,, = [ 2% cos(nx)dx, n € N.
0

Limita sirului (I,,) este:
0 B!

2 5] cosl

Limita sirului (n I;,),>0 este:

N o B! [€ 2 5] cosl

Sa se calculeze:

2.3
—z—2

1 x-e

3

T 4e?

B Cl D]

Yl

1+ z+ 22

1 1
Fie I = / :c dx si J = / dz. Atunci
o 1+x+a24a% "> o 1+z+a2+423

nu exista

nu exista

_2;’
T+mn2
T—In2

3

iy In2 s In2 s In2 s In2
AN Sy B Sy @ i+% m -5
J este
s 3ln2 s In2 s 3ln2 s 3In2
A - R N RS
n+3 3
. x
lim n? 5 dzx
n—00 0 +1
1
0 B oo 1 DR
‘ 1 2
Se considera sirul (ap)nen, ao = —1, an+1=2+/ e dr, n=0,1,....
Qn

Care dintre afirmatiile de mai jos este adevarata?

(ant1 — an)(an —
8] sirul (an)nen este crescator

64
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>

Fie F:R =R, F(z) = /etsdt. Atunci F'(2) este:
0

4¢84 K] e 12¢8 D) 3e? 12¢6

2

x
Fie f, : [0,400) = R, fo(z) = / t" et dt, n € N*.
0

’ fi(x) este:

@21 +1 B e @2+1)+1 (22 +1)—1 B 22 +1 [3 &

’ fr(1) este:

B 2e [ 2¢—-1 3 e—1 9 e+1
lim f,(1) este:
n—oo
e B 0 B oo e
2t
@ In(1
i L Mdm
t—0 ¢ sinx
x B 1 m 2 o2
sin 1

1

1
lim — / [nx] dx
n—oo n

© ©

0
1 (BIES 0 DI 2
n+1
lim /Leste:
n—oo | ad4x+1
Inm B 1 i3] In2 In3

Aria domeniului marginit de axa Oz, curba y = Inx si de tangenta la aceasta curba care
trece prin origine este:

AR B §-1 w1 0 2
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®

Aria cuprinsa intre axa Oz, dreptele © = 0 si x = 7 si graficul functiei f:[0,7] = R,

f(z) = : —xi_smfg este egala cu:
cos? x
7T2 7T2 7T2 7T2 7'|'2
T B T DI NG

™
Se considera integrala I = / x f (sinx) dz, unde f este o functie continua pe un interval
0

ce contine [0, 1].

Are loc egalitatea:

fw f(sinz) dz
Z o2 f (cosz) da

A I—Trfo (sinz) dz 5l I=nx [y f(sinz) dx
) I—27rf0 (cosz) dx

T rsinxdx
L = ——— este:
o 1+sin“zx

Zn(3+2v2) [ 755 (3+2v2) [ ;5% (3-2v2) [ Zn(3-2v2)
TIn (3+2)

@

Iﬂﬂ

®

. . . v o« . o . . 3
Aria domeniului marginit de graficul functiei f : [0, TW] — R,

CoS X
J(z) = 1+cosz’
axa Oz si dreptele x =0 si z = ?jT’T, este:
A b7 B e (@ 2m B f+tgF -2 ENY

Fie g : R — R inversa functiei f: R — R, f(z) =z + €”.

g(1) este:

1
-1 = 0 | m oo L
@ Limita 1imm este:
z—0 g(egﬂ)
1 BI; 2 DR 0
14e
@ Integrala / g(t)dt este:
1
m et} @ 2+ m e+l
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Se considera functia f: R — R, f(z) =2 —e ™ sifie g inversa lui f.

@ f'(x) are expresia:

N 1+e® B 1+e” re B 1-—e ! e *1

@ g'(—1) este:

ARV B € 2 DI E 5
./f dz este:
1 3_1 11 1_ 3 3,1
¢~ 3 B C B DR B os+s
1-1/e
@/ x) dz este:
= m o CERE m 3+ B}

1
lim Va4 (1 — x)* dx este:

n—oo 0

0 B 3 DI i
@ I

lim —/ In(1+ €™) dz este:

n—oon Jj

0 BRE 3 (8] In2 3

. Multimea tuturor valorilor lui a > 0, pentru care

b
/ Mz >0, vb>o0,
o TH+ab

este:

{1} BN (0,1) W {e} (0,00)

T
Fie {z} partea fractionara a numarului real . Atunci, lim n / {—2}"dz este:
n—oo 0

0 B 1 2 in] 3 alt raspuns
;

lim L dz  este:

t—0 Jor Inzx

0 [E] nu exista In {23 i In2 3
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O

lim n/(x—l—ew)" dz  este:

n—00
-1

N e BRL [ «~ B 1+e M 1/2

>
w3
<E
&l
<] a
<E
]
sl
e
Bl
[\

<P

alt raspuns

T [l 2n 1 arctg 2 arctg 3 DY 1
.@ . / " arctgw d
i x
n—oo [o T2 +rx+1
w2 w2 w2

N —— —= o] — 0 9] oo
A | @ % D B

, " dz

lim —_—
n—oo o 14+ n2cos?x
0 B 00 5] limita nu exista alt raspuns
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Urmatoarele enunturi teoretice pot fi utile pentru rezolvarea unor probleme din
culegere.

‘ Fie z, > 0, n € N, astfel ca

n
. T
lim < nﬂ) < 1.
n—oo Tn

Atunci lim z, = 0.
n—oo

@Fie f:]0,b—a] — (0,00) o functie continua si a < b. Atunci

x—a) _b—a
/f:L‘—a x)dx_ 2

‘Fie f:(—1,1] — R o functie continua. Atunci,

lim n/:z:”f(ac)dm: f(1), -l<a<l.

n—oo

Fie £:00,1]

— R continua. Atunci,

1
1
I " f () de = d
nLn;onAxf(x)x O/f(t)t
.Dacéf'[

: [0, 00) — R este continua si are perioada 7' > 0, atunci

1
lim f(nz) / f(z
n—oo 0

Fie a, b > 0. Daca f: [-b,b] — R este o functie continua para, atunci

ba”—{—l /f

69






Geometrie analitica

‘Fie punctele A(\, 1), B(2,3), C(3,—1). S& se determine A astfel incat punctul A sa se

afle pe dreapta determinata de punctele B si C.

2 & 3 © 3 D]

No|—=

win

Dreptele 4z —y+2 =0, x —4y — 8 =0, x + 4y — 8 = 0 determina un triunghi. Centrul
cercului Inscris In triunghi este

(5,0) = (51) (5:0) DAY EN

wloy
[oN [}
~—

‘Triunghiul ABC are latura [AB] pe dreapta 4z + y — 8 = 0, latura [AC] pe dreapta
4z + by — 24 = 0, iar varfurile B si C pe axa Ozx. Ecuatia medianei corespunzatoare
varfului A este:

N 2z+3y=0 [5] 3z+2y=0 [6 52+y=9 B dz+3y—16=0
r+4y—17=0

‘Se dau punctele A(2,1) si B(0,—1). Ecuatia simetricei dreptei AB fata de dreapta OA
este:

N z4+2y—1=0 [B] 3z —Ty+1=0 [@ 22 4+y+5=0 B z4+y+1=0
r—Ty+5=0

‘Fie triunghiul ABC, unde B(—4, —5). Ecuatia inaltimii duse din A
este 5z + 3y — 4 = 0. Ecuatia dreptei BC este:

5y —3x+13=05 32—-5y+37=0[¢ y=—-50 z4+y—2=0[ y—2z=3

71



Teste Grila de Matematica 2019 — Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

In sistemul cartezian de coordonate 20y se considerii punctele A(3,4), B(—3,—4) si
C(3,—4). Coordonatele centrului cercului circumscris
triunghiului ABC sunt:

(1,1) = (-1,0) (0,0) B (0,1) (0, -1)

© ©®

Fie C simetricul punctului A(—1,—3) fata de punctul B(2,1). Care sunt coordonatele
punctului C'?

(5,5) = (4,5) (6,5) i (5,6) 15 (4,06)

®

Fie punctele A(0,2) si B(3,3). Notam cu P proiectia punctului O(0,0) pe dreapta AB.
Care sunt, coordonatele punctului P? Care este aria triunghiului OAB?

B (4-93 B (4-D6 @ E-Ds B (4D B (Yo

®

Fie A(0,—1),dy: v —y+1=0sidy: 2z —y = 0. Coordonatele punctelor B € d; si
C € dy pentru care dreptele d; si da sunt mediane in triunghiul ABC' sunt:

( ) ( ’ ) E (071)7 (071) (_170)’ (171) m (070)7 (_171)
. ( 1 _1)7 (Ll)

@

Fie dreptele
(AB): xz+2y—1 =0
(BC): 2x—y+1 =0
(AC): 224+y—1 =0

care determina triunghiul ABC. Bisectoarea unghiului B are ecuatia:

[N x—3y+2=0 Bl z4+y—1=0 [6 3z —y+2=0 Bl r—y+1=0
r—y+5=0

@)

Pentru ce valori ale parametrului « ecuatiile 3ax — 8y 4+ 13 = 0,
(v + 1)z — 2ay — 5 = 0 reprezinta doua drepte paralele:

0112—2,612:% B o1 =-2ay=—3
m 041:2,CE2=—§

Q

_ =
Il
lolr—l\'l\D
88
[l
O WIN

=l
2

@Se considera in plan punctele A(0,0), B(2,0) si dreapta de ecuatie d : z — 2y + 10 = 0.
Valoarea minima a sumei S(M) = M A+ M B, cand punctul M parcurge dreapta d este:

2 5] 10 V101 i V98 V2

Dreapta care trece prin C(1,2), neparalela cu AB fata de care punctele A(—1,1) si
B(5,—3) sunt egal departate, are ecuatia:

N 3z4+y—5=0 [E] 2v4+y—4=0 [§ 3z+2y—6=0 [B] 20 +3y—4=0
2% +3y — 6 =0
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@Fie punctele A(1,1), B(2,-3), C(6,0). Coordonatele punctului D pentru care ABCD
este paralelogram sunt:

(4,4) = (5,4) (3,5) m (3,3) i (4,5)

‘Raza cercului care trece prin punctele A(—4,0), B(4,4), O(0,0) este:
6 B 8 B 2V10 3v5

@Laturile AB, BC, CA ale triunghiului ABC au respectiv ecuatiile:
r+2ly—22=0, br—12y+T7=0, 4dxr—33y+ 146=0.
Distanta de la centrul de greutate al triunghiului ABC' la latura BC este:

AR i 2 CIE n 4 ERE

Se dau punctele A(0,1), B(—1,0),C(6,2), si D(1,1).
Simetricul punctului C fata de dreapta AB este:
c'(-6,2)  [E C'(6,-2) C'(—-6,—-2) [ C'(1,7) i C'(1,4)
Coordonatele punctului M € AB pentru care suma DM + MC este minima sunt:

(1,-3) = (1,2) (=1,2) o (1,3) o (2,3)

& & @

Coordonatele punctului M € AB pentru care suma DM? + MC? este minima sunt:

(3,4) BEEED (2,3) i (33) i (3,9)

Se considera in planul 2Oy punctele S(0,12),7(16,0) si Q(x,y) un punct variabil situat
pe segmentul [ST]. Punctele P si R apartin axelor de coordonate astfel incat patrulaterul
OPQR sa fie dreptunghi.

Ecuatia dreptei ST este:

3x+4y—48=0J5 -3x—4y+12=0[@ 3y—4x—-36=008] 3z—y+12=0
8 y—dz+64=0

Aria dreptunghiului OPQR este:

.’132

9N

Valoarea maxima a ariei dreptunghiului OPQR este:

—322 + 122 [E] 12z — 222 322+ 12z [B) —42? + 12z 48x —

N 32 5 48 [@ 64 i 96 i3 84
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Punctul A(—4,1) este un varf al patratului ABC'D parcurs in sens trigonometric, caruia
ii cunoastem o diagonald de ecuatie 3x —y — 2 = 0.

Aria péatratului ABCD este:
45
45 B 15 90 5 30 L

Punctul C are coordonatele:

(47—1) E] (57—2) (67 1) E (%»—

& ©

NGIEN]

) (3,—3)

Fie in planul Oy punctele A(4,0), B(5,1), C(1,5), D(0,4).

Patrulaterul ABCD este:

&

patrulater oarecare [E] trapez isoscel romb 5] dreptunghi
[3] trapez dreptunghic

Aria patrulaterului este
5] 8 1 5] 16 2
Simetricul punctului A fata de dreapta BC este punctul de coordonate

(1,5) = 6,1 (5,2) m (6,2) 5 (6,4)

>
S

© ¢ ¢

In sistemul cartezian Oy, o dreapti variabili d care contine punctul A(0, 5) intersecteazi
dreptele z — 2 = 0 si z — 3 = 0 In punctele B, respectiv C. Sa se determine panta m a
dreptei d astfel incat segmentul BC' sa aiba lungime minima.

/N m=0 5l m=-1 [ meR 5] m=2 [3] nu exista

O,

Fie dreapta D : = +y = 0 si punctele A(4,0), B(0,3). Valoarea minima a sumei
MA? + MB?, pentru M € D este:

N 7 5025 @ [ 26 Elb
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Se considera expresia E(z,y) = 2 + y*> — 62 — 10y.

@ Distanta de la punctul (z,y) la punctul (3,5) este:

vE(l‘,y)—i—34 E] \/E<$>y)_34 VE(:L'ay) m E(l‘,y)+1

alt raspuns

Valoarea minima a lui  E(z,y), pentru (z,y) € R?, este:

AR i -34 [ 34 B -1 ER

& @

Se considerd multimea D = {(z,y) € R? | 22 4+ y? — 2y < 0}. Valoarea maxima a lui
E(z,y), pentru (z,y) € D, este:

AR B @ 4 DI B 2

Fie ABC un triunghi. Notam cu G centrul sidu de greutate, cu O centrul cercului cir-
cumscris, cu H ortocentrul, cu I centrul cercului inscris si a = BC, b= CA, c = AB.

Punctul M din planul triunghiului ABC pentru care MA + MB + MC = 0 este:
G Bz I i3 O A

— — — -
@ Punctul N din planul triunghiului ABC pentru care aNA + bNB + ¢cNC = 0 este:
G [5] H I i3 O A

s e —
Punctul R din planul triunghiului ABC pentru care RA + RB + RC = RH este:
G = H I DN A
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Trigonometrie

@Func‘gia f:R—=R, f(z)=sin(4x)+ cos (v2z), are pericada:

2 5] 2« V21 n V2 nu este periodica
‘Valoarea lui arcsin(sin3) este:
N 3 Bl -3 [@ 0 i -3 [3] —cos3

Valoarea lui sin 15° este:

T 2k
Fie numerele complexe zp = cos = + 4 8in — 3 ,k=1,23,4.

Ecuatia polinomiala ale carei radacini sunt numerele z;, (k = 1,2, 3,4) este:

N 22 4+1=0 5 2°-1=0 [ 2°+1=0 [B 2*+23+22+2+1=0
2+ 22 +1=0

Valoarea expresiei cos 2% +cos +Cos T | cos & = este:

-1 E] 0 3 D! 2
Valoarea expresiei cos <& 2” este:

= @ 5 St m S5 1
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o 5T

COS T €08 — = — sin x sin il 1 daca si numai daca:

xE{Zlmr—%ﬂk:GZ} B z€{knLt2| keZ} @ z€{kn—2|keZ}
B z € {2knr—2|keZ} B ze{2knr+5|keZ}

Se considera functia f(x) = cos®® x +sin®x, n€N, n>2, xR,

Multimea solutiilor ecuatiei f(z) =1 este:

{Qkﬂ'}kez E {2k7r+%}kez {kﬂ--l_%}kez m {k;g}kEZ (Z)

& @

Multimea valorilor functiei f este

[0, 1] BREENY [0, ] DREE=) Alt raspuns

Se considera ecuatia: (sinz +cosz)” —a sinzcosx+1=0, neN, aecR.

Pentru n = 2 ecuatia are solutie daca si numai daca
a € [2,6][E] a€ (—o0,—2]U[6,00) a€(—=2,6)08] ac(—1,1] alt rdspuns

Pentru n = 1 si a = 3 multimea solutiilor ecuatiei este:

& &

{km|k € Z} BN {2k + Dk € Z} U {2km — 5|k € Z}
i8] {&+2knlkeZ} {2km + L1k € Z}
588
Daca z € (m,2m) si cosx = 2—75, atunci sin x este:
24 7 23 7 24
~% B I ~% D ER

®

tg 1
— are valoarea:
81 ¢V

>
Sfe
LIt
Ed
T
)
[@
>[5
E
Sl

alt raspuns

Fie 1 si 2o radicinile ecuatiei 22 — 2/2x + 1 = 0.

arctg x1 + arctg xo este:

& &

B ¥ DR i
arctg x1 - arctg xo este:

2 2 2 2 2
53 i3 © G DS T6
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®

Fie x € [m, 33”] cu proprietatea ca tgx = % Atunci perechea (sin z, cos x) este:

B(E) BEE 6@ DED B G

®

Pentru orice a,b € R expresia (cosa + cos b)2 + (sina + sin b)2 este egala cu:

2sin?(a + b) 5] 2cos?(a+b) 4sin? o450 5] 4cos? &3t 2

®

Oricare ar fi € R, suma  sin®z 4 cos®z  este egali cu:

3 —sin?zcos? x 5] 1-3sin?22 1 DI 1 —3sin?xcos® x

®

Dacd E = cos?(a + b) + cos?(a — b) — cos 2a - cos 2b atunci, pentru orice a,b € R are loc
egalitatea:

N 2E=1 i E=1 6 2E+1=0 B E=0 B E=-1

®

Daca numerele reale « si 3 satisfac egalitatea

(cos v + cos 3)? + (sin o 4 sin 3)? = 2 cos? a ; ﬂ,

atunci
N a-p=3% [B] a—pB€{2knlkeZ} [6 a—pBc{2k+1)nk e Z.}
B a—pe{f+4knlkel} I a—pe{f+10knlk e Z.}

®

Numarul arctg % + arctg % + arctg % + arctg % este egal cu:

AN B CI¥i B 3% E I

®

Inversa functiei f : [3,38] — [-1,1], f(z) = sinz, este functia f~1:[-1,1] — [Z,37]
definita prin:

f~Yx) =7 +arcsinz [Z] fYz) =7 —arcsinz ~1(z) = arcsinx
i3] f~Y(z) =27 — arcsinx f~Yz) = —7 + arcsinx
‘Egalita‘cea arcsin(sin x) = z are loc pentru:

orice z € R [Z] orice z € R astfel incat sinz € (—1,1)
orice z € [0, 27) DR orice z € [-%, %]
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O,

Multimea valorilor lui m € R pentru care expresia

E(z) = \/cos4:v +msin?z + \/sin4a: +mecos?z
este constanta pe R este:

{0} = {0,4} {1,4} o {-1,0 0

&

2

Valorile minima m si maxima M ale expresiei E(z) = cos® x —4sinz, unde = € R, sunt:

[N m=-1, M =1 [5]l m=-5 M=5 [ m=—-4 M=

] m=—-4, M=4 f5l m=-3, M=3
‘Mul‘gimea solutiilor ecuatiei 2 cos?z — 11 cosx + 5 = 0 este:

0 Bl {-%+2kn|keZ} {£Z + 2kr|k € Z}

B {—Z+2knlkeZ}U{%+2knlkecZ} {3 +2krlk e Z} U{Z +knlk e Z}
‘Ecua‘gia 4sin? x — 4sinz + 1 = 0 are urmatoarea multime de solutii:

{(-1)*Z + kn|k € Z} B {(-1D)*Z + kr|k € Z} {(-1)*Z + kn|k € Z}

) {(-1)F1Z 4 2%kn|k € Z} {(-1)*1Z 4 2kn|k € Z}

®

Ecuatia sinz = 2tg z are urmatoarea multime de solutii:

IN {krlkez} [& {i+krkez} @0 B {0} @ {5+2knlkeZ}

Fie Sy, n € N*, multimea solutiilor ecuatiei sinz sin2x ... sinnz = 1.

S este:

{5 +2kn| €2} [ {(-1)"5 + 2knlk € Z} {krlk e 2} ® {5, 5} 0

& ©

S1o0 este:

100
(B +kn/keZy [ {& +2kn/k € Z} 0 B U{S+as/ken)

{§ +kr/kelZ}

Multimea solutiilor ecuatiei cos 2z = cosx este:

{Erkezu{Zrkez} B {E|keZ} {#rk ez} ) {2kr|k € Z}
{m + 2kn|k € Z}
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=

608
ultimea solutiilor ecuatiei sinx = cos 3x este:

(Trihezy @ {-Itikez) @ {3%) 0 {-%nkez)
{Z+2kez}Uu{-Z+knlkeZ}

G35

®

ultimea solutiilor ecuatiei sindx =sinz este:

{=Eplk ez} B {&kez) @ {&kez}
{(=1)*arcsin £ + kn|k € Z} | {(-1 )k§+k7r]keZ}

= =2

®

Ecuatia 2 tgz + ctgz = 3 are urmétoarele solutii in intervalul [0, 5] :

N Isi% 5] 7 siarctg(—5) 5 ) I siarctgs [2] 7 siarctg2

>

»

acéx/gsinx+cos:1:—2=(), atunci:
W oo=(-1}5-3 ke B o=F+(13 ke
v=(-1)rE+kr—%, keZ; B z=kr—%, keZ; [0 2=km keZ

®

Ecuatia sinz + pcosx = 2p, p € R, are solutii pentru:

W pl>5  Brel-hk @R>3 Bk=3 B>1

®

aloarea lui cosx care verifica ecuatia 2sin?2x — 2sinzsin 3z = 4cosz + cos 2z este:

B € -} DEZ ERY

>
N|—

Urmatoarea multime reprezinta solutia ecuatiei sin? z + tg? z = % :

@

{(-D*Z + kr|k € Z} U {(-1)**'Z + kr|k € Z} 5.5}
{2 + 2knlk € 2} B {(-1)*§ +knrlk € Z} E| {ﬂﬁ’”r’”VCE z}

@

Multimea tuturor valorilor x € R care verifica egalitatea
3(cos? x + sin ) — 2(sin® z + cosb ) = 1
este:

0 IZ] R {Z +2knlk € Z} D) {knlk € Z} {2kT|k € N}
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Multimea solutiilor ecuatiei

\/1—sin:v \/l—i—sinx \/l—cosx \/1+cosx _ 4
1+sinz 1—sinxz 1+ cosx 1—cosz |

este:

{kr|k € Z} B U (7 + 2km, 27 + 2kn) U (k- 1)3, k)
keZ keZ

B {Z+knlkeZ) {2kn|k € Z}

®

Fie x € R. Valoarea expresiei
. 3/ . 2 3/ . 9 2
(sma: — 2+Vsin x cos? m) + (cos T — 2V sin® z cos :c)
este:

1 B sinz + cosx i8] sindz + cos®z Vsinz + J/cosx

®

Ecuatia cos* z — sin® 2 = 1 + sin 2z are urmatoarea multime de solutii:

O B {Z+knlkeZ} {32 +krlkeZ} ) {knlk€Z}U{-T +kn|keZ}
{2kn|k € Z}

f

@

galitatea max(sin z, cos ) = este adevarata daca si numai daca:

we{?+2’m|’€€Z} [z e {§+2knlk € Z} ve{-%§55}
B ze {1 +2%kn|k € Z}
E| ace{i”+2kz7r|keZ}U{3+2k7r|k:EZ}U{2“+2k7r|k6Z}

>

OR

3x —4sin®zcosx =1 este:

—DEZ tknlkeZ} [ {Z+ ke {(z+Ekez}) B {-%.Z}
+ik ez}

Multimea solutiilor ecuatiei 4 sin  cos

=]
—~—

0|3 /\

®

Solutia ecuatiei 2arcsinx = arccos2x  este:

G @ = DR o

i

>
B

9

ultimea tuturor valorilor parametrului real m pentru care ecuatia
(smx —m)? + (2msinz — 1) = 0 are solutii este:

Ly @ {2 101y @ [-50)U(0.4] {3

N[

®

Daca S este multimea solutiilor ecuatiei (1 — cos x)* + 2sin? 22 = 0, atunci:

N S=10 B SnQ=10 @ S={r} B §={0} 15 S ={0,2r}
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®

Ecuatia sinx + cos2x = m, m € R , are solutii daca si numai daca:

I me0,3] [5l m=1 m=—3 B m< -2 B me[-2,1]

®

Multimea tuturor valorilor parametrului real m pentru care ecuatia
cos?z + (m + 1)sinx = 2m — 1 are solutii este:

[1,2] BRI {0} i [0,2] [3,00)

®

Ecuatia sin® z + cos® x = m, m € R, are solutii dac# si numai daci:

I om<2 I s<m<1 [ m=1 B 0<m<2 I $<m<1
‘Mul‘gimea solutiilor ecuatiei sin x + sin 2z = 2 este:

{knlk € Z) | {4kez) {k=k e 2)

) {arcsini + kr|k € Z} 0

Se considers functia f : [0,27] — R, f(z) = 3cos®z — 4sin .

1
Solutia ecuatiei f(x) = 1 este:
¥ BGE I R (7.4
Valoarea maxima a functiei [ este:

BN -1 B @ 3 DI E R

—_

Multimea valorilor lui @ € R pentru care ecuatia f(z) =a are solutie este:
4% B LY % By ~4, 4]
Numarul solutiilor ecuatiei f(x) =5 este:

BB [@ 0 ) 3 E

>
\)

ORORONOMC)

QOC

S

se arate ca daca a =41, b = 28 si ¢ = 15, atunci triunghiul ABC este:

dreptunghic  [Z] ascutitunghic obtuzunghic  [B] isoscel echilateral

®

3

4 se determine unghiurile A si C ale triunghiului ABC daci a = v/2,b=2, B=T.

DAk BA=5C=3 @ A=3C=%
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‘Dacé in A ABC se dau AB =2, AC =3 si m(A) = 60°, atunci:

I A(ABC) =3 5] BC=V7 [ B=C i8] m(B) =
A ABC este dreptunghic in B

N[

‘in triunghiul ABC avem BC = 4, m(A) = 60°, m(B) = 45°. Atunci AC' are lungimea:

AEE B CRYG m 4 EEG

9; \ 2005
Fiez:<1+1 ) .

—1

Valoarea lui z este:

AR B 2 e —i DI i -2 +1

Modulul lui z + ¢ este:

V2 B 2 1 m V3 V5
Valoarea expresiei 2z + Z este

A B -2 [@ 2i+3 m 3 ER

Fie z = $(v/3 +1). Atunci:

2004 este

7%;5%)\5/5 E _22% 0 E 22(1)04 %

_%;(_3?393 E _22% 0 m 22(1)08 22%5’—;

Dacan €N, n>2siS={2cC| (z+1)" = (2 —14)"}, atunci:

S are n elemente, Vn € N, n > 2;

B S={(-D" ' +tgk [1<k<n keN; k#5}
S={(-D)"'+ctgh | 1<k<n-1; keN}
D] S={ctg’%r|1§k§n—1; k e N}

S NR are cel mult doud elemente, Vn € N, n > 2

‘Fie triunghiul ABC pentru care tg% = 34 Atunci triunghiul este:

echilateral [8] dreptunghic cu A= 3 dreptunghic cu B = § sau C' =
5] ascutitunghic obtuzunghic

B
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(vV3+19)"

Fie z = W, m,n € N. Sa se determine relatia dintre m si n astfel incat z sa fie
—i

real.

n—m==6k, keN [E] n+m=3k, keN n—m=3k, ke€Z [B] n—-m=0
n+m =6k, k€N

‘ Numarul F = (cosa — isina)(cosba + isinbar) este real pentru

az%’r,kEZ; Eaz%ﬂ,kez; [ a=kn keZ;
B o= kez; N a=2% ke

Fie numarul complex u = 2 + 21.

Forma trigonometrica a numarului complex u este:

u=+2(cosZ +isinZ) [5] u=+8(cosZ +isinZ) [@] u=2v2(cos3 —isin2F)

u=18(cosZT +isinZ 5 u=2v2(cosE —isinZ

2 2 4 4

w0 este:

9100 B| 9100, _9150; D| _9150 _ 9200

Fie multimea A ={z € C: |z —1| < |z —i| si |z —u|] < 1}. Modulul lui z € A pentru
care argumentul lui z este minim  este:

ARE BRYE @ V7 D ERY]

& ©

Se considera numerele complexe
z1 =sina —cosa + i(sina + cosa), 22 =sina+ cosa+i(sina — cosa).

Multimea valorilor lui a pentru care numarul complex w = 27 423 are modulul maxim
este:

(2krlk € Z} B {2+ 2|k e Z} [@ {ZokcZ} B {|k € Z} [0 alt rispuns
Multimea valorilor lui a pentru care z; 4 22 € R este:

{km|lk e Z} |5 {2kn|k € Z} {kr +ZlkecZ} B 0 {2km + Z|k € Z}
Valorile lui n pentru care 27’2y, n € N*, este real si pozitiv sunt:

n=5[ n=4k,keN*[§ n=8k+1, kN3] n=0f3] n=8k+2,kecZ
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. o 2km . m
Pentru n si k numere naturale nenule cu n fixat, notam ay = cos — — 2 4 isin —.
n n

Valoarea @, este:

1 B -1 DR E )
Valoarea sumei a; + ag + -+ - 4+ an, n > 1, este:

—2n [Z] 2n 1-2m i3] ni—2n [3] i+2n
Valoarea produsului aqas...a, este:

2" -1 @ (-)riEemt -1 Cn-D(=D" @B ()" -1)

® @ ¢ ¢

¢

S4 se calculeze expresia E = (V3 —i)8(—1 +iv3)L:

N E =2 B E =21 [@ E=2'; B E =25 E

n

®

Daca z + % = 2cos a, atunci expresia I/ = 2" 4 27" are, pentru orice n € Z si pentru

orice a € R, valoarea:

zisinna &) cosna+ isinna tgna  [B] 2cosna sin na + tg na

®

ate radacini complexe are ecuatia 2% = z?

i 2 6 3 ) 4 B 5

>

®

Cate radicini complexe are ecuatia 2"~ ! =iz, n > 2, n € N?

N n-2 [5]l n—1 [ n B n+1 fol n+2

®

3\ 12
\{_—i- ,Z) . Este adevarata afirmatia
7

Yy 2 = argz =m o |z = z = 041 1D argz = 27
A 26 iE] arg € |2 =2" D] 64 0] argz=2

Fie numarul complex z = (
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Exemplu Test Admitere

2
1 . ) ] =" 49, x<0,
Se considera functia f: R — R, f(z) = { 90 +9, x>0,
f (%) este:
35
10 | 9 -9 2
Valoarea inversei functiei f in punctul 8 este:
-3 B -1 1 m 3 f nu este inversabila
Fie a o radicind a ecuatiei 22 + z +1 = 0.
a® este:
0 B i DIREEVE] ~1
(14 a)®® + (1 + @)% este:
-1 iE 1+iv3 2 m 1 i
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Se considera sistemul de ecuatii

-2z + y + =z =1
x — 2y + =z =1
r + y + azx = b

unde a,b € R.

Sistemul are solutie unica daca si numai daca:
N a# -2 [5] a#0 [6 a#2 i3] a>0 [5 a<0
Sistemul are o infinitate de solutii daca si numai daca:

a=b=1[E a=-2b=0[8 a=2b=1[0 a=-1,b=1[3 a=—-2,b=-2

Pe R se considera legea de compozitie zxy =ax +ay —zy, z,y € R, unde a este un
parametru real.

Multimea valorilor lui a pentru care legea este asociativa este:
[0,00) R {=1,0,1} m {01} i [0,1]
Multimea valorilor lui a pentru care intervalul [0, 1] este parte stabila a lui (R, *) este:
[3:1] i [0, 3] [0, 1] B [1,00) R
Multimea perechilor (a,b) € R? pentru care (R \ {b},*) este grup este:

{(0,0), (1,00} & {(0,0), (1,1)} {(0,0), (0,1)} I8 {(=1,0), (1,0)}
{(_17_1)7 (170)}

. . 2 -1
Fie matricea A = ( 4 _2).

A? este:
02 EIQ A EIQ—‘FA —A
Numirul solutiilor din Ms(R) ale ecuatiei X5 = A este:

N 2 BRY [@ 10 i 25 B oo

Se considera polinomul P = X3 + X% + aX +b € Z[X].

Perechea (a,b) pentru care x = 1 este radacina dubla a polinomului P este:
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Sa se calculeze integralele:

1
/ |22 — 1| dx
0

1
0 B 1 D
2
‘ / arcsin(sin(2x)) dz
B K w2 D
Sa se calculeze:
/ 2x+2
1 .Z'Q =+ 1
1 (BRY 5 D B
1
lim / arctg x - cos(nzx) dz
n—oo 0
00 B 5 DIy
Se considera functia f: R — R, f(z) = +/|z? —4|.

Multimea de derivabilitate a functiei f este:

R\{2v_2} E R 0 m {_272}

Numarul punctelor de extrem local a lui f este:

0 B 1 D
Numarul asimptotelor lui f este:

1 BRY 2 DR
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Sa se calculeze limitele:

. n?+2m+3
hm—
n—oo n? 4+ 3n + 2

AR B CIE

©)

A (Vr ¥ 1= Vi)

&

0 B V2
680) lim "

n—oo N + SInn

0 B! nu exista

' n

o (02)

n—0o0 nin3

N e B e? et
tim (14 2)7 1)

0 B! e

m 3

;] 2

B o

Se considera punctul A(—1,1) si dreapta (d): = —y = 2.

Simetricul punctului A fata de origine este:
(1,1) B (=L-1) (1, -1)
684 ) Distanta de la punctul A la dreapta (d) este:
V2 B 3v2
Simetricul punctului A fata de dreapta (d) este:

1,-1) B (2-2) (V5,-v5)

& @ @

90

m (2\/_v _2\/5)

=l
[SCRN )

nu exista

nu exista
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Se considera functia f : R — R, f(x) = sin?z + 4 cosz.

f(%) este:

T B m DY >
Valoarea maxima a lui f este:

1 B 3 m 4 5
Ecuatia f(z) =m, m € R, are solutii daca si numai daca m apartine multimii:

[0,1] B [~4.4] B [=2,0] [0, 3]
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Simulare admitere (13 mai 2017)

real este:
(1,00) i [1,00) [0, 00) B R
21 -2
Multimea solutiilor ecuatiei & =1 este:
7 ’ Y 1g(5r — 14)
0 = {3,6} {4} m R\ {3}
sin? % + cos? g este:
1 1
V2 B 3 (D!
Numarul solutiilor din intervalul [0, 27| ale ecuatiei sinz = cosz este:
4 B U 1 5 3
Valoarea minima a functiei f: R — R, f(x) = sin® 2 + cos* z, este:

1 1 3 1
5 El;l 71 Eg
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Multimea valorilor parametrului real m pentru care 2 4+ 2z 4+m > 0 pentru orice z
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Se considera punctele A(0,3), B(1,0) si C(6,1).

Coordonatele mijlocului segmentului AC' sunt:

(2,2) EH 3,2 (3,4) B (3,3)
Coordonatele punctului D pentru care ABCD este paralelogram sunt:
(5,4) g (5,5) (4,4) B (6,4)

Centrul de greutate al triunghiului ABC' are coordonatele:

(+3)  ®(3) (13) @ (53)

r 42y +3z = 1
Se considera sistemul 2r —y +Haz 1 a,beR.
3v +y +4z = 20

Sistemul este compatibil determinat daca si numai daca:

ORORG

o (4,3)

o (2,4)

o (L1)

N aeR\{1}; beR  [E] acR\{1}; b=1 [§ a=0b=2 [B a=1beR

a € R\{0}; beR

Numarul perechilor (a,b) € R x R pentru care sistemul este compatibil nedeterminat

este:

ARV B @ 2 m 3

Sa se calculeze:

. 2n+1
lim
n—oo n + 2

00 B 1 0 D
lim (\/a:2+2a:—x)

nu exista B 2 0 B oo
. 3z —sinx

lim ——

r—o0 I + SInx

0 B 3 B oo

no k

lim n—Ze"2

00 B -1 e DN
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a
Se considera functia f: (0,00) — R, f(z) = ze®, unde a este un parametru real.

Multimea valorilor lui a pentru care graficul functiei f admite asimptota y = = + 2
este:

{-2,2} =1 {2} m {-1} 0

& @

Multimea valorilor lui a pentru care graficul functiei f are doua asimptote este:

(07 1) E] (1700) (_0070) E (0700) 0

Se considera polinomul
P(z) = (:U2 + x4+ 1)100 =ag+ a1x + - + a1g9 ' + asge 22

avand radacinile x1, xo, ..., ZT2ogo.

Valoarea lui P(0) este:

30 B L 200 5] 100 1
Valoarea lui a; este:
100 [Z] 200 199 ;1 0
Restul impartirii polinomului P la 22 + z este:
100x — 1 [5] 0 [ 99 5] 100z +1 1
200
Suma Z . este:
k=1
100 [z] 200 —100 i3 0 1
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Pe multimea Z se defineste legea de compozitie “x” prin

rxy=xzy+mzr+my—+2, undem € Z.

0 * 0 este:
N 4 5] 3 [€ 2 D] 3] 6

Fie m = —1. Stiind ca “+” este asociativa, (—4) % (—3) % (—2) % (=1) % 0* 1 %« 2% 3 %4
este:

1 B -1 2 m -2 0
Multimea valorilor parametrului m pentru care legea “x” admite element neutru este:

{_1a0a2} E] {_17172} {_172} D] {_1} {2}

RO,

Daca m = 2, atunci numarul elementelor simetrizabile in raport cu “x” este:

1 B 0 p 4 infinit

>

© @ ¢

1
Functia f: R — R, f(z) = / |t — x| dt, are valoare minima pentru z egal cu:
0

A B © ; B ; E
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Sa se calculeze:

1
) [
0

2
. m .
) [
T
A m7
1
/ In(z +1)dx
0
2
lng B lng
1
/ + 22 da
14224 o4
s
3\f B 2V/3
i / arctg (z
lim 2 dx
n—00 J1/p 1+zx
2 2
B Ry

Q]
O =

Q)]
N
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Admitere (16 iulie 2017)

‘Fie:,sirul an:n\/ﬁ(\/n—l—l—a\/ﬁ—i—\/n—l), n €N aeR.

Daca sirul (a,) este convergent, atunci limita lui este:

A @ - © -} m }

=
e

Fie f: R — R, f(z) = V1622 + 1 + 4z — 5.
lim f(z) este:
—00 B -5 4 DR 0

@ Numarul asimptotelor functiei f este:
2 B L 1 D] 4

Se considera ecuatia a® = 2z + 1, unde a € (0, 00) este fixat.

Valoarea lui a pentru care ecuatia admite radacina x = 1 este:

2 B CIE i) In2 B e

(0, +00)\ {e?} & (0,1]U{e*} (0,e?] [ [1,+00) (0,1]U {e}

@ Multimea valorilor lui a pentru care ecuatia admite o singura raddcina reala este:

Fie f: R — R, f(z) = /23 — tg3z. Valoarea lui f/(0) este:
-1 B

(S

I m {1 e
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Sa se calculeze:

2T + 3%
ac—>+002 3 +1
B KU 400

li 9)* — 97
xEE (w07 =977

nu exista [ BL e

Sa se calculeze:

) [#

T T
A I B :
€ 1
/ln—dx
1 T
B ! 2e — 1
/ arccos:c
1 1+.CI}2 .’L‘
T 2
0 | ] -
lim n/ (Inz)" dz
n—oo 2
e [5] 0 1

@Fie functia f : R — R, f(z) = 23 + 3x + 2 si fie f~! inversa functiei f.

Valoarea (f~1)/(—2) este:

I 15 m @ 3
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;1

B 1—2e
T

o]
i3 In2

W=

[l
N[

In9

e+1
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In planul Oy se consideriit punctele A(3,0) si B(0,4).

Distanta de la originea planului la dreapta AB este:
2 B 2 m 3 21/2

Ecuatia mediatoarei segmentului [AB] este:

@ @

(z—3)+(y—2)=0[F 42 +3y+4=0[@ 3v—-4y+4=0[8) 62 —8y+7=0
r—y=0

‘Se considerd familia de functii f,, : R = R, fu(z) = 22 — (4m + 3)z +4m + 2, m € R.
Punctul din plan prin care trec toate graficele functiilor f,, este situat pe:

axa Oy [E] axa Ox prima bisectoare [B] a doua bisectoare alt raspuns

Fie e baza logaritmului natural. Pe intervalul (0, +o0) definim legea de compozitie
zxy =Y Vo >0 y>0.

@ Elementul neutru este:

I Ve o ! @ e D)

Pentru z # 1, simetricul lui z in raport cu legea “x” este:

1
et E] % eTnw m x72lnx ﬁ

@ Valoarea lui a > 0 pentru care structura algebrica ((0,00) \ {a}, %) este grup, este:

B <

-

1
AN B C i DI B Ve

Numarul e x e x - - - x ¢, unde e apare de 10 ori, este:

6256 B 610 6512 E 101n10 61024
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ar + y + z = -1
Se considera sistemul r + ay + z = —a , undea€R.
r + y - 2z = =2

Determinantul sistemului este:
ARG 5] a®>+2a-3 [@ a®>—2a+3 B —a?—2a+3 [9] 2a+3
Sistemul este incompatibil daca si numai daca:

a=—1 [5l a=1 alt raspuns B a e R\ {-3,1} a= -3

Numarul valorilor lui a € R pentru care sistemul admite solutii (z,y, z), cu x,y, z in
progresie aritmetica in aceasta ordine, este:

0 i 3 CH DIP 3 oo

ORONG

Se considera functia f : [0,27] — R, f(z) = sinx + cos 2z.

f(0) este:
3 B g 2 m1/2 1
Numarul solutiilor ecuatiei f(x) = 1 este:

AR BIE € 2 m 5 ER)

Multimea valorilor parametrului real m pentru care ecuatia f(x) = m are solutii este:
[0,2] [Z] [-2,0] [-2, 3] i R alt raspuns

‘Numérul solutiilor reale ale ecuatiei 16” = 3” + 4% este:
2 B 3 DR 4
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Se di ecuatia z* — 423 + 222 — z + 1 = 0, cu radacinile x1, x9, 23,74 € C.

Valoarea sumei x1 + a9 + x3 + T4 este:

—2 B 2 B 4 1
1 1 1 1
Ecuatia cu radacinile —, —, —, — este:
Tl Ty T3 T4
gt +42® - 222 +2+1=0 5] 2t 423 -222+42-1=0
gt — 23+ 202 —dx+1=0 B 2*—423 222 —24+1=0

ot + 423 + 222 +24+1=0

o1 1 1 1
Valoarea sumei —5 + —5 + —3 + —3 este:
7 x5 T3 Ty

A B B 3 € -2 DI E
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Simulare admitere (12 mai 2018)

‘ / ln T+ 1+:c2> dx este:

5] In2 —In2 DY 2In2
Cyar.
————— este:
0 222 —2x+1
; [ 5 2 Zin2

@ / 1/1_’_963 dx este:

I 3m3 [ 2n(V2+V3) Zm2 [ 2ln(1+V2) 21n2

@ / dx este:
1 et +x +

(BT ln% % In 5%
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este:

@ C 2r+1
lim
z—oo T+ 1

N o B4 C ! )] oo 0 e

lim (ln (" +2%) — Va2 — 4z + 1) este:

ARSS B [ 2 i) In2 B 4

a b
R
lim ————, a,b €R, este:
r—1 In“ 2

; iEl b—a [@ e —eb 5] ab(a—b) i a—b

Se considerd functia f: R — R, f(z) = €**(2% + 2 + m), unde m este un parametru
real.

f(0) este:
N o [5l m+3 [@ e*(m+3) ] m —m

@ f este monotona pe R daca si numai daca m apartine multimii:
[1:1] 15 [0,00) (0,00) B R [3:0)

f are doua puncte de extrem daca si numai daca m apartine multimii:

(=00, 3) 12 [0,00) (=2,2) B R (=L,1)

‘Fie fiR—=R, f(z) = |x —a|sinz, unde a este un parametru real. Numarul valorilor lui

a pentru care f este derivabila pe R este:

N 2 BRY ¥ ! i) infinit ER

. Se considera sirul (zp)p>o definit prin formula de recurenta z,41 = a:% — 2z, + 2,
xzo = a € R. Sirul este convergent daca si numai daca a apartine multimii:

[152] E [_151] [072] E [0’ 1] [_150]

‘Dacé a = logg 2, atunci logs 12 este:

2+ a a-+4 1+a
2—a a+3

=l
e

I 4 B

1—a
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& @

¢ @

@

@

Ecuatia 22 — 2mz + 2m? — 2m = 0, unde m este un parametru real, are radicinile reale
x1 81 x2.

Suma x1 + x9 este:
N 2m B 2 [@ 2m? —2m 5] m [l —m
Multimea valorilor produsului x; zo este:

[0,4] & [-34] [2:2] w12 R

Se considera ecuatia z° + a?z* +1 =0, a € R, cu radicinile z;, i = 1,...,5.

5
Valoarea sumei E x; este:
i=1

—5a BN —a? im0 p

5
Valoarea sumei g —; este:

i=1 "1
0 BS —5a* B —4a? a’

Multimea valorilor lui a pentru care doua dintre radacinile ecuatiei au partea imagi-
nara negativa este:

[_lal] E] 0 (_0070] E (—O0,0) R

ar+ y+ z=0
z+ay+ 2=0
r+ y+az=0
2 +yP 27 =3

Numarul valorilor parametrului real a pentru care sistemul

are cel putin o solutie este:

(A U B [€ 1 m 3 [3] infinit

Fie A € M3(R) si A € R astfel ca A% — M\A + N\2I, = Oy. Matricea A2018 este:

)\201812 E’ A )\2016A2 m A2A2 02
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Se considera grupul (G, ), unde G = (—1,1) siz xy = fc_:_xi/
) 22
3 % este:
9 14 17
3 B 1 5 E B
Elementul neutru al grupului (G, %) este:
1 1 V2 V2 -1
N - 0 - - ] ————

Daca ((07 00), ) este grupul multiplicativ al numerelor reale pozitive, atunci functia

v a+x . .
crescatoare f: G — (0,00), f(z) = 2 , este un izomorfism de grupuri pentru:
-z

Ma=b=2 [Fla=-b=1 [§ a=—-b=—-1 Bl a=b=—-1 [i a=b=1

@ @ ¢

1 * L * ek ! te:
271 10
5 10 11 7 8
6 13 8 35 ®y 9
Numarul valorilor parametrului real m pentru care ecuatia
Veostz +4sin?z + \/sin*x +4dcos2z = m are solutii este:
0 B! 2 i 3 infinit
Fie f: [0,37] — R, f(z) = sinx + cos(4x).
f (g) este:
2 B ! 0 m V3 23
@ Numarul solutiilor ecuatiei f(z) = 2 este:
1 B 3 m 4 6

‘Ecuatiile dreptelor care sunt la distanta 2 de punctul A(2,1) si trec prin originea O(0, 0)
sunt:

N alt raspuns [l 3z +4y=0 [§ y=+2x ] 22 +y=0 3 2+2y=0

105



Teste Grila de Matematica 2019 — Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Se considera punctele A(6,0), B(0,3) si O(0,0) in plan.

@ Ecuatia inaltimii din O a triunghiului AOB este:

N z=2y [E] 2y =3z [6 y=2x B z=y fo] 3z =y
Coordonatele centrului de greutate al triunghiului AOB sunt:

(2,1) IBICY (1,2) B (2,2) (3,2)
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Admitere (16 iulie 2018)

Calculati:
‘ / z+3
N In2 [5] In3 In4 i3] Inb In8
w [
o €¥+e™®
N arct [Z] arctge T [§ arct ° i3 In © [3] In(2e)
r r - = r
Eor 8671 SRR et 1
(4x)
. / sin(4z) _ sin{dz) -
costz + sint z
In2 5] 7ln4 mIn8 i3] In (%) In(me)
™
Fie {z} partea fractionara a numéarului real . Atunci  lim n / {z}" dz este:
n—oo 0
T
5 B 2 DR 3
o 297454
s—too Qe 1 — 5o 4 g8 O
2 1
3 B 1 D +o00
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Fie f: R — R, f(x) = 2> + ax, unde a este un parametru real.

£(0) este:

1+a B K l—a w1 0
Graficul lui f este tangent axei Ox daca:

N a=2 [l a=-1 [ a=1 i3] a=0 [3] a=3
Pentru a = —3, numarul punctelor de extrem local ale functiei g(z) = |f(z)|, z € R,

este:

4 B! 2 il 3 5
Pentru a = 1, (f~1)/(2) este:

1/2 5] 1/4 1/3 DRV +o0

Se considera in plan punctul A(0,—1), dreptele di: x —y+1 =0, do: 20 —y = 0 si
punctele B € dy, C € da, astfel incat d; si do sunt mediane in triunghiul ABC.

788 ) Intersectia dreptelor dy si da are coordonatele:
1
(12 @ @3 L2 W (-L0) (-3-1)

Punctul B are coordonatele:

(376) B (07 1) (1’2) m (_1’0) (_27_1)

® @

Se considera punctele A(2,3) si B(4,5). Mediatoarea segmentului [AB] are ecuatia:

N 2r—y=2 & 224+y=10 [ z+2y=11 [ —z+y=1 [ o+y=7
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Se consider# polinomul P(X) = X20 + X104+ X5 + 2, avand radacinile z1, z2, 23, . . ., T20.
Notam cu R(X) restul impartirii polinomului P(X) prin X3 + X.

P(i) este:

241 B 144 2 D! 0
R(X) este:
N 2+ X+ X? IE2+X [f 2+ X - X? B X 1
20 1
Z 5 este:
el T — Ty,
15
> 5 6 m 8 7
. ) . 1 _1 . xn _yn * v
Se considera matricea A = R fie A" = Y L )ynE€ N*. Notdm
0 0 . 10
02_(0 o)$1]2_(0 1)'
2A — A? este:
A+I2 EIQ 2I2 EOQ A—IQ
A8 este:
O 5] 225 2481, in 2%A 224,
2 2
—wlg+y50 este:
T3+ Y3
16 B 2 8 ;] 4 1

©,

Perechea (a,b) € R?, pentru care lim (\/952 +r+14+Va2+22+2—az — b) =0,

este: o
3 3
2?5 E] (_27_1) (_27 _2) E (2a _2) _27_5
l
lin%) er -sinx este:
nu exista B 00 B —o© 1
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@

. v . . o e . _ _ 3 _ 2
Se considera sirul cu termeni pozitivi (a,)n>0, a0 =1, a1 =a, a) | =apa,_1, n>1.

Valoarea lui a, pentru care lim a, = 8, este:
n—oo

N 2 [5] 16 [ 8 in 32 E

Se considera ecuatia: cos®x -sinz —sin®z - cosx =m, m R,

800 ) Ecuatia admite solutia z = g pentru:

1

Ecuatia are solutie daca si numai daca m apartine intervalului:

SR JEw 33| B |14 2,9

®

< . 3 .
Daca z € (m,2m) si cosx = 5 atunci sin x este:

>

3 4 4 3
1 B 5 © -5 | 1 oy

®

Daca lgh = a si lg6 = b, atunci logs 2 este:

1+a 14+a l1—a l1—a 1—a

a+b+1 B a—b+1 a+b+1 D) a+b—1

804
Daca z,y € R verifica relatia 2lg(x —2y) =lgz +1gy, atunci multimea valorilor

.. X
expreslel — este:
Y

{4} = {1 {1,4} o {1,2,4} 0

&

Dacd a € C\R, o® =1, atunci (1+a)(1+a?)(1+a?)(1+a?)(14+a’)(1+ab) este:

N 64 B [@ 16 m 4 i3 8i
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Pe intervalul (—1,1) se defineste legea de compozitie * prin
20y +3(z+y)+2

= , x,y€e(—1,1).
3ry+2(x+y)+3 yel )

Elementul neutru al legii * este:

2 2 1
N o Eg —g mg E

1
3

Daca functia f: (—1,1) — (0,00), f(z) =a 1 _i verifica relatia f(zx*xy) = f(z)f(y),

Va,y € (—1,1), atunci a este:

2 2 1 1 1
-2 BE —3 DIE B -
y .. .. 1
Numarul solutiilor ecuatiei x*x *---*%xx = 0 este:
’ ’ N———
x de 10 ori
2 B o 1 5] 10 5
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Problemele au fost propuse/prelucrate/alese de catre:
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Maria Campian
Daria Dumitras
Floare Tomuta
Maria Campian
Eugenia Duca
Liana Timbos
Liana Timbos
Liana Timbos
Dalia Cimpean
Dalia Cimpean
Dalia Cimpean
Maria Campian
Maria Campian
Maria Campian
Alexandra Ciupa
Alexandra Ciupa
Viorica Muresan
Viorica Muresan
Dalia Cimpean
Radu Peter
Mircea Ivan
Daria Dumitras
Daniela Inoan
Nicolaie Lung
Viorica Muresan
Daria Dumitras
Daniela Rosca
Daniela Rosca
Adela Novac
Adela Novac
Floare Tomuta
Mircea Dan Rus
Mircea Dan Rus
Mircea Dan Rus
Floare Tomuta
Tuliu Crivei
Viorica Muresan
Neculae Vornicescu
Neculae Vornicescu
Alexandra Ciupa
Vasile Pop
Vasile Campian
Toan Gavrea

44
45
46
47
48
49
50
ol
92
53
o4
55
56
57
58
99
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
5
76
7
78
79
80
81
82
83
84
85
86

Toan Gavrea
Toan Gavrea
Daniela Rosca
Eugenia Duca
Eugenia Duca
Eugenia Duca
Tania Lazar
Gheorghe Toader
Daniela Marian
Ioan Rasa

Ioan Rasa

Ioan Rasa

Ioan Rasa
Alexandru Mitrea
Ioan Rasa
Daniela Rosca
Daniela Rosca
Daniela Rosca
Daniela Rosca
Daniela Rosca
Alexandru Mitrea
Gheorghe Toader
FEugenia Duca
Silvia Toader
Silvia Toader
Silvia Toader
Toan Gavrea
Toan Gavrea
Bogdan Gavrea
Bogdan Gavrea
Alexandra Ciupa
Mihaela Berchesan
Mihaela Berchesan
Mihaela Berchesan
Eugenia Duca
Mircea Ivan
Alexandra Ciupa
Alexandru Mitrea
Ioan Rasa

Ioan Rasa

Ioan Rasa

Ioan Rasa
Mircea Ivan
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87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129

Mircea Ivan
Daria Dumitras
Daria Dumitras
Vasile Pop

Silvia Toader
Nicolaie Lung
Nicolaie Lung
Daniela Rosca
Dorian Popa
Neculae Vornicescu
Neculae Vornicescu
Vasile Mihesan
Daria Dumitras
Vasile Mihesan
Daniela Rosca
Daniela Rosca
Daniela Rosca
Vasile Pop
Vasile Pop

Silvia Toader
Silvia Toader
Gheorghe Toader
Rozica Moga
Rozica Moga
Viorica Muresan
Dorian Popa
Mircea Ivan
Tuliu Crivei

Tuliu Crivei
Daniela Rosca
Toan Gavrea
Toan Gavrea
Vasile Pop
Alexandru Mitrea
Ovidiu Furdui
Ovidiu Furdui
Eugenia Duca
Alina Sintamarian
Vasile Pop
Mircea Ivan
Mircea Ivan
Eugenia Duca
Neculae Vornicescu
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130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189

Tuliu Crivei
Gheorghe Toader
Alexandra Ciupa
Silvia Toader
Vasile Campian
Daniela Inoan
Dorian Popa
Neculae Vornicescu
Mircea Ivan
Vasile Pop
Mircea Ivan
Daniela Inoan
Dorian Popa
Gheorghe Toader
Viorica Muresan
Vasile Pop
Floare Tomuta
Vasile Mihesan
Toan Gavrea
Toan Gavrea
Radu Peter

Ioan Rasa

Vasile Pop
Vasile Pop
Neculae Vornicescu
Alexandru Mitrea
Alexandru Mitrea
Floare Tomuta
Daniela Rosca
Mircea Ivan
Mircea Dan Rus
Mircea Dan Rus
Alexandra Ciupa
Vasile Mihesan
Ioan Rasa

Vasile Pop
Floare Tomuta
Alexandru Mitrea
Alexandru Mitrea
Alexandru Mitrea
Alexandru Mitrea
Alexandru Mitrea
Alexandru Mitrea
Alexandru Mitrea
Alexandru Mitrea
Alexandru Mitrea
Alexandru Mitrea
Alexandru Mitrea
Alexandru Mitrea
Dorian Popa
Dorian Popa
Dorian Popa
Dorian Popa
Dorian Popa
Vasile Pop
Gheorghe Toader
Viorica Muresan
Viorica Muresan
Daniela Rosca
Maria Campian

190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
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Indicatii

1g 27 =1g(2” + z — 1).
Se obtine ecuatia 2(z® + 1) = 0.
(6) FA)=0=a+b=-2f(1)=0=>99a+b=—-100=a=—1;b=—1.

w=—3+ \/Tg este radicina polinomului X2 + X +1si w3 = 1. Din f(w) =0=a =
—1;6=—1.

F=(X-1%X+1) g+ X2+ X +1. Avemcid f(1)=3,f(-1)=1=a+b=1iar
din /(1) =3 =99a+ b= —97, deci a = —1;b = 2.

a : : _ b _ 1-m _ A _ m—1
Coordqnatele varfului unei parabole sunt zy = —o- = %, yy = —- = “—. Se
observa relatia yy = —zvy.

Ecuatie echivalentd cu 9° 7! + 7 =4(3*71 + 1), = 21 = 1,25 = 2.
1+z >0,z #0, 223+22% —3z+1 > 0. Ecuatia se mai scrie 2234212 —32+1 = (1+x)3.

Din (a+b+ ¢)? > 0 rezultd ab + bc + ac > —3(a> + b* + 2). a =1/v2, b= —-1/V2,
c=0.

Ambele polinoame se divid cu 2% 4+ x + 1, iar primul nu se divide cu « — 1.

Se calculeazd mai intai AA? iar apoi determinantul acestei matrici,
1+ a2+ 23 =0, 23 + 23 + 23 = —2m, 2} + 23 + 23 = —3n, 2 + 2§ + 2§ = 2m?.

Se verifica usor faptul ca A € P; si B € P;. Pe de alta parte, A € P, si B € P; este
echivalent cu
{5 m+2-n=8

m = —2.
Prin urmare, m = —2 si n = 9 este solutia.

Se observa ca C' € P;. Punem conditia ca C' € P si obtinem relatia 10m + 3n = 19.
Pentru ca parabolele nu sunt tangente, ecuatia

(m—1)2*+@Am+n -5z +5m+2n—4=2a>+5x+4
123
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este de gradul I si atunci m = 2. Din relatia 10m + 3n = 19, rezulta n = —%. Prin urmare,
solutia este m =2 sin = —

Wl

Din faptul ca T' € P, rezulta ca m = —2. Daca parabolele sunt tangente, ecuatia
—42% + (n — 17)x + 2n — 18 = 0 are radicind dubli si din conditia A = 0 obtinem n = 1.
Solutia este m = -2 sin = 1.

o _ . . 9 .. 17 5
Notam y = 2% 4+ 27%. Ecuatia devine 8y* — 54y + 85 = 0, cu solutiile y; = T =5

2
Solutiile ecuatiei date sunt 1 =1, 29 = —1, 23 = 2, 4 = —2.

Pentru ca f(x) sa fie surjectiva trebuie cam >0si2m—1<1+m = m € (0,2].

Se obtine ecuatia (z + %)2 + (y+ %)2 =a+

N[

123

B=24/3-2v2 /3122
x§1=12+4(\/3—2\/§+\/3+2\/§)
x‘{—mg;%—4:8—2m+(4—m)(\/3—2\/§+\/3+2\/§)

] —mai —5=0%&

2(4—m)—|—(4—m)(\/3—2\/§+\/3+2\/§)=O:>m:4.

Suma coeficientilor unui polinom este valoarea sa pentru = = 1.
det(A) = V(1,—i,—1,i) si A* = 161,.

Fie a, b, ¢, d elementele matricei X. Se considera situatiile:
a+d=Tr(X)#2sia+d=2.

rang(A - B) < min(rang(A), rang(B)).
Se scriu toti logaritmii in baza x.

Avem: o’ +a+1=0,a=1,a’=-a—-1,a%> =
Deducem: det(ls + aA + a?A?%) = det(Iy + ad — aA? — A?)

=det ((I2 — A)(I2 + A) + aA(Iy — A)) = det (I, — A) (L2 + (a + 1)A))
= det(I, — A) - det(Iy — a®A) = det(l, — A) - det (22=4) = 1.

(Un exemplu de astfel de matrice A # O3 este A = (1 + «a)l5.)

Q=

Avem A% — (a + d)A + Iydet(A) = Oy. Deducem: A" = Oy = detA = 0 = A" =
(a+d)" "A=a+d=0= A2 = 0,.

f:(=1,1) = (0,00), f(z) = f1(x) = ijr—i izomorfism de la ((—1,1), %) la ((0,00), -).

— _ 2
[lics F(U/K) = 525 S ) = 250

Este suficient ca dintre cele doua submultimi sa se precizeze doar aceea care il contine
pe 8 (cealalta submultime va fi complementara). Aceasta submultime se poate obtine reunind
cu {8} oricare submultime a multimii A’ = {1,2,...,7} insd exceptand-o pe A’ (in acest caz,
ar rezulta ca submultimea obtinuta este chiar A, deci cea de a doua submultime ar fi vida).
Sunt 27 — 1 submultimi ale multimii A’, excluzind-o pe ea insisi.
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Si In acest caz, este suficient sa precizam doar una dintre submultimi (spre exemplu,
pe aceea care il contine pe 8). Pentru a completa submultimea, mai raman de ales oricare 3
elemente din A’ = {1,2,...,7}.

Este suficient si se elimine din cele 28 submultimi ale lui A pe cele care nu contin
niciun numar impar (in numar de 24).

Similar cu problema anterioara, se elimini din cele 28 submultimi ale lui A pe cele
care nu contin numere pare (24 submultimi) si pe cele care nu contin numere impare (tot
24). Deoarece multimea vida (este singura submultime care) se elimina de dous ori, raspunsul
trebuie ajustat adunand inapoi 1. Rezulti raspunsul 28 — 24 — 24 1.

Orice distributie a bilelor in cutii este o functie de la multimea bilelor la multimea
cutiilor.

Similar cu punctul anterior, cu deosebirea ca se mai introduce o cutie pentru bilele
care ar putea ramane nedistribuite.

Tptl — Ty = % > 0, deci sirul este crescator. Rezulta ca sirul are o limita L, finita sau
infinitd. Daca presupunem ca L este finita, avem L = L+2/L, deci 2/L = 0, fals. Prin urmare

L = oo. Conform Lemei Stolz-Cesaro avem lim — = lim a:iﬂ — 22 = lim 4 +4/22 = 4.
n—oo N n—oo n—oo
In

Rezulta lim — = 2.
n—oo +/MN

f(zy) == xpy1 —xp = €™ —x, — 1 >0, ¥n > 0, deci sirul este crescator.

Cum sirul este crescator rezulta ca exista lim z, € R. Daca presupunem ca lim x, =

n—oo n—oo
z, z € R, din recurenta obtinem z = e” —1, de unde = = 0 contradictie cu ¢ > 0 si monotonia

lui (z5,)n>0. Deci lim x,, = oco.
- n—oo
Pentru xzg < 0, sirul este crescator si marginit superior de 0.
lim nx, = lim -7 si se aplica Stolz-Cesaro.
n—oo n—oo E
x100 = 1 = x99 € {0,1}. 299 = 0 nu convine, etc.

Tpi1 — Tn = (v — 1)%, n > 1 deci sirul este crescitor. Daci presupunem ci exista
lim x, = [, | € R, obtinem | = > — [ + 1, deci [ = 1. Daci 29 < 0 sau zp > 1 obtinem

n—oo

xn > 1, Vn > 1. Daca zp € [0,1], obtinem x, € [0,1], ¥n > 1. Deci sirul este convergent
pentru zp € [0, 1] si are limita [ = 1.

_ n _ Xpy1—1
Tnp1 — 1 =zp(xn — 1) [Ty 2p = o1T
= 11 1 .yn 1 _ 1 1
Tnt1 — 1= xn(ﬂsn - 1) Tpn  XTp—1 Tpt1—1" Zkil T x1—1 Tpi1—1
Mai general, fie f: R — R o functie strict crescatoare si strict convexa astfel incat

exista a < b pentru care f(a) = a, f(b) = b. Atunci sirul (z,)n>0 definit prin relatia de
recurenta ,4+1 = f(z,) converge spre a daca si numai daca xo € (—o0,b).

Vezi problema 536.

277

1 1
Vk  VE+1T

1
(k+1)VE+kVE+1
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okt 111
278 (TH2F)(1+2FFT) — 2 <1+2k 1+2k+1) :

Qo

Se observa ca k! - (k2 +1) = (k +2)! — 3(k + 1)! + 2k!.

Qo

Se scade 2nm la argumentul functiei cosinus.

N
Qo

N N g N N
=] o Qo 0 J] ~ (4] N

Se pot folosi, de exemplu, inegalitatile n < a, <n+1, n € N*.

n < a, <n+ 1 si Stolz-Cesaro

289 a, < n+ 1 si Stolz-Cesaro
90| Se aplica Problema 536.
_ sin2"
96) pn = §22x.

303 Se va folosi z — 1 < |x] < z, pentru orice z € R.

1 /w .
304) lim —ln<aT+a§+...+a;>

n—oo n N
.n . In(l4+a2 +---+a ")
= lim —Ina+ lim

n—oo n n—00 n

=Ina.

305 Se foloseste lim /n = 1. Aceeasi rezolvare daca in loc de (sinn) se considera un
n—oo

sir marginit oarecare.
x, = [nlgs 2 + g 2008].
Ton = Yn + %xn

Se scrie:

.. de n ori sin
de n ori sin

sinz—sin(sin(- - - (sinz) - - +))
(sinz)3

- (sinz)3.

z —sin(sin(- - (sinz) - -+ )) = (z — sinz) +

L, = % + Lp1; Ln = %

1
Se pune t = — si apoi se aplica regula lui L'Hospital:
x

1
(14 t—e _ . 1 1 WnQ48)| _ q. =041 In(t+1) e
lim == = 1l (1 +1)7 | g, P | =elim——mp =72
t>0 t>0 t>0

Se aplica regula lui L'Hospital de doua ori.

Se foloseste limita lim (e* —1)/x = 1.

z—0
11/a] < 15 (1/a)" 0.

_72 . . [} . .
Se scrie ecuatia sub forma xe =-1 = m si se aplica sirul lui Rolle.

Pentru b # 0 se considera f(x) = arctgx + arctgb — arctg f”jgf’b, x # 1/b. Se obtine
@) 0.
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f surjectiva < f ([-2,1]) = M, deci M = [0, 4], studiind graficul functiei.

Avem ¢'(z) = f'(f(f(2))) - f'(f(z)) - f'(2).

14 .
- —xr+smnx

71(0) = | lim B

z—0

f'(xz) =0 deci f este constanta pe fiecare din intervalele din domeniu.

Tinand cont de domeniile functiilor care intervin in definitia functiei f avem: | 1?& s <1
si |z| € R ceea ce este echivalent cu = € R.

Calculam derivata functiei f si obtinem
%7 HAES (_007 _1)7
f (‘T) = 07 S (—I,O)U(l,oo);
H%’ x € (0,1).
Prin urmare, pe intervalul [1,00) functia este constanta, deci f(r) = f(v/3) = 3.

!

431| f (z) < 0 pentru orice z € (—oo, —1).

448) Substitutic ¢t = ,/ ——.
z+3

1
451] z — 1 =1t; se obtine [ f(¢)dt unde f(t) = éi—f;ﬁ este functie impara.
“1

/1 2 q 2/1 $2 41— 1'2 q
— — dx = — 5 aAT.
o (1+22)? o (L+a2)?

53| Facem schimbarea de variabila z =3 — ¢.

I

454 | Schimbare de variabila vz + 1 = t.
456| P(n) =n°—(n—1)°, n > 2.
478 Se fologeste substitutia v = tgx.

480] Se foloseste relatia —2 — =1+ tg? z si se aplica problema 478.

cos?

Q0
N

3

1
L(0) =1si L(a) = —(e” — 1) pentru a > 0.
a

Iy
[04]
w

1
Limita este / 2% arcsin z dz.
0

484 Se integreaza prin parti, dupa ce s-a utilizat formula 2 cos? z = 1 + cos 2.

%—a, a <0,
487 | Avem f(a) = %—a+a2, 0<a<l,
f%Jra, a > 1.
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arcsin(sin z) = z, daca x € [0, §], arcsin(sinz) = 7 — z,

daca x € (§,7].

Avem
23— —2 21 | 2 2
/ %dm = —dm—/ 5 dar—/ dz =
1 x3e® | €T 1 z2e” 1 z3e”
2 2 2 /
1 1 1
—/ ) dx—i—/ <—2> — dx.
1 1 xee* 1 \Z e
1+ ™ In2 |
504 | I — —I=
o) 17 = [ g e= G 1= [
s~ = [0 ¢ e = (o — o)

Daca G(z fetddt G'(z) =¢"

2

2

fl(x)—/ bt dt = c(t—1) [I'= e (a2 — 1)+ 1
0

2

fi(z) = (F(z*) — F(0)) = 2z - F'(2?) = 2z(z})"e” = 222" pentru n = 1 se
obtine f] (1) = 2e.

1
510 0 < lim ”~etdt§lime/ t" dt = lim c =0
0

n—00 n—00 n—oon + 1

nx — 1 < [nz] < nz

Schimbare de variabild 2 = 7 — t.

I'=[lzf(sinz) dz = fog zf (sinz) dz + [r of (sinz) dz. Facem schimbarea de vari-
2

abild z = T —y in a doua integrala si obtinem I = [ 2 zf (sinz) dz+ [ (7 —y) f (siny) dz =

JZ f (sinz) dz + [ 7f (sinz) de — [ of (sinz) dz = [ 7 f (sinz) dz. Pentru calcularea
integralei I; aplicim rezultatul de la intrebarea de mai sus si avem [; = f T zsinzdr

14sin? z
z—/2
EZizw a5 (3+2v2).

™
2 sinxzdr __ 2 sinzdx __ 2 —sinzdx __
ﬂ-fO 14sin? ¢ =TJo 2=cos2a fO cos?2z—2 Qf

Deoarece f(0) = —1, rezulta ca g(— ) = 0si, deci, ¢'(—1) = ﬁ Prin schimbarea de
variabild x = f(y), se obtine fl 1/6 x)dx = fo yf'(y)dy = yf(y fo

Fie I, = fol Yar + (1 —z)*dz. Avem ca
! 3
V(1 —xz)n l—x)”dx—i—/ \”/x"+x"dx:Z{L/§.
1/2

1/2 1 3
Inz/ (1—x)dx+/ xdr = -
0 1/2 4

527

1 [t 1 [t 1 [t
—/ In (1 + e™*) dx——/ In(e"*)dz = — /1n(1+e”x)dx<—.
nJo nJo nJo
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531 Se foloseste substitutia « + e* = y si problema 538.
532 | Schimbare de variabila x = 3/t.

533 | Schimbare de variabilda x = (2 —t)/(1 + 2t).

534 | Se foloseste egalitatea arctg x + arctg% =35, 2 >0.
535 | Se foloseste periodicitatea functiei de integrat si egalitatea f(;r T +n21COSQI dz = 11n2'
536 | Mai general, fie ,,a, > 0, n € N, astfel ca ) % = 00 si

n>1

Tp4+1 < Tp qap ) nzmp,

de unde x,, — 0.

t—a+b—t,

! TIF+T{%} T2
540 /f(nx /f )dax= l/ " flx)de = l/0 f(z)dx

0 n n
1 (TLEI+T{F} T{%}
+—/ f(x)dz /f )dx +— / flx d:c—>—/ f(z)dx + 0.
nJrig)

Panta dreptei AB este map = 1 iar panta perpendicularei pe ea, este m = —1.
Ecuatia perpendicularei, scrisa prin punctul C, este: z +y — 8 = 0. Ecuatia dreptei AB este

x —y + 1 = 0. Intersectand cele doua drepte, obtinem proiectia punctului C' pe dreapta AB,

punctul P(%, %) Urmeaza ca simetricul punctului C fatd de dreapta AB este C/(l, 7).

Suma DM + MC este minimi dacii punctul M este la intersectia dreptelor DC” si
AB. Ecuatia dreptei DC'" este & = 1, prin urmare, rezulta M(1,2).

Fie punctul M(x x + 1) € AB. Consideram functia f: R = R, f(x) = DJ\J2 + MC?,
adica f(z) = (z — 12+ (z+1-1)24+(6—2)2+ (2 — x—l) ,sau f(xr) =4-22—16-x + 38.
Functia f isi atinge minimul pentru z = 2. Obtinem M (2, 3).

(564) A(—4,1)¢d:3x—y—2=0,d(A,BD) =30 = BD =310 = | = 3/5 = A = 45.

C' este simetricul punctului A fata de d, AC1ld = AC : 2 +3y+1 =0, ACNd =
{M(3,—3)}, M este mijlocul [AC] = C(5,-2).

MG = MATMBENC — § — M = G.

NT NA+bNB+eNC
(575) NI = ofAEPRNC — 0= N = 1.
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=0=P=0.

2

OH = OA+ OB +
(sinx)? (sin2z)? ... (sinnx)? = 1; (sinz)? = 1, (sin2z)? =1
Ecuatia se scrie sin(z + §) =1

FE =cosda +isinda, sinda =0 = 4a = k.

Se foloseste reprezentarea geometrica a numerelor complexe.

2km 2km
cos — +isin —, k = 1,...,n sunt radacinile complexe ale ecuatiei z" —1 = 0; se
n n

folosesc relatiile lui Viete.

\/§— 1 =2 (COSHTTr +isinHT”); -1 +7L\/§: 2 (cos%7r +isin2§).
Se rezolva ecuatia f(z) = 8.
l+a+a?=0,1+a=—a’sianalog 1 +a=—a.
Determinantul sistemului este diferit de zero.

Se pune conditia ca determinantul sistemului si determinantul caracteristic al sistemului
sa fie egale cu zero.

665 (zxy)xz=ax(y*x2) < (a*—a)(x —2)=0, Vr,y,2 €R.

rzxy € [0,1], Vo,y € [0,1] < 0x0€ [0,1],0x1 € [0,1], 1 *1 € [0,1], de unde
0<a<1si0<2a—1<1.

Avem doua legi asociative, pentru a € {0,1}:
a=0,xxy=—xy, e=—1,2"=—1/x, deci b =0;
a=l,zxy=x+y—ay,e=0,2"=z/(x —1), deci b= 1.

Avem det(X) = 0, deci X2 = (tr(X)) X.

670) P(1)=0si P'(1) =0.

672 f027r arcsin(sin(2x)) dz = ffﬂ arcsin(sin(2z)) dz = 0.
1 1 1
/_1x2+1 ) /—1$2+1 v /_1x2+1 “

1 ! sin(nz)’ . G
674 I, = / arctg x - cos(nz) dr = / arctgx- | ——— | da apoi se integreaza prin parti.
0 0 n

675 Se studiaza derivabilitatea In —2 si 2.
676 | —2 si 2 sunt puncte de intoarcere, iar 0 este punct de maxim local.

677) Asimptotele sunt y =z si y = —z.

l_sinz

iy Z=si ; 1-0
680 | lim =02 — |im —=2% = =— = 1.
T—o0 TTSINT g U 148z T 140
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<%>n =(1+H)"(1+2)"(1+2)" —ele?e® =S

Folosim lim 2% =1. Avem:

z—+0

. . win(1+z) _1\7T In(1 z
Jim (1+2)7 = 1) = lim (St ) e (M) e = 1.

f(z)=—cos?z +4cosz+1=5—(2—cosx)? cosx € [-1,1].
max f(z) =4, min f(x) = —4, deci m € [—4,4].
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