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Capitolul 1: Instalarea programului si pregatirea datelor

Capitolul 1: Instalarea programului si pregdtirea datelor

1.1 Introducere

In acest capitol introductiv, se vor pregiti instrumentele si datele necesare pentru
procesarea, reprezentarea, si analiza spatiald a datelor din ingineria urbana. Se vor
prezenta cateva elemente de baza despre QGIS, si se vor prezenta etapele pentru instalare
si configurare. Apoi, se vor furniza cele mai comune surse de date spatiale care se vor
contopi intr-o singura baza de date spatiale care va fi utilizatd pentru exercitiile practice

din urmadtoarele capitole.

Astfel, in acest capitol vom parcurge urmatoarele etape:

e Instalarea QGIS;

* Prezentarea interfetei grafice cu utilizatorul (IGU) si a elementelor cele mai des utilizate;
* Elementele de baza ale coordonatelor/ proiectiei;

* Incdrcarea diferitelor tipuri de date spatiale din surse conventionale.

QGIS este un program desktop gratuit pentru vizualizarea, prelucrarea si analiza datelor
spatiale. Dezvoltarea acestuia a inceput in 2002. Din 2007, proiectul a fost dezvoltat sub
umbrela Fundatiei Geospatiale Open Source (OSGeo). Desi este un proiect relativ recent,
QGIS castiga tot mai multa popularitate in randul utilizatorilor individuali, companiilor
private, si organizatiilor din intreaga lume. Motivele sunt urmadtoarele (Bruy si
Svidzinska, 2015; Baghdadi et al., 2018):

* Se distribuie sub licenta publica generald, care permite utilizatorilor libertatea de a

utiliza, studia, partaja si modifica programul;
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* Suport pentru o gama variata de sistemele de operare precum Linux, Unix, Sisteme
de operare Mac OS, Windows si Android;

* Suport pentru mai multe tipuri de date tip vector si raster;

* Perfectionarea permanenta a functionalitatilor de baza, care include facilitati
pentru crearea, editarea, manipularea, analiza, stocarea si reprezentarea vizuald a
datelor;

e Imbunititirea permanenta a functionalititilor de prelucrare avansati a datelor,
altele decat cele din functiunile de baza, prin asa-numitele plugin-uri, dezvoltate si

sustinute de comunitatea internationala de dezvoltatori.

1.2 Instalarea QGIS

In conformitate cu programul de lansare a proiectului, o noua versiune a QGIS este
disponibild periodic. Pornind de la QGIS 2.8, fiecare a treia lansare este reprezentata de
o versiune pe termen lung — long-term release (LTR), care este cea mai stabild din punct
de vedere al functionalitatilor. Aceasta se mentine pe timp de un an, iar apoi este inlocuita
de urmatoarea versiune LTR (Bruy si Svidzinska, 2015; Baghdadi et al., 2018). In aceasta
versiune este folosita una din cele mai noi versiuni al QGIS, anume QGIS 3.4.4-1 Madeira,
fiind cea mai noua si bogata in functionalitdti, la redactarea acestui Indrumator. Aceasta
versiune poate fi descarcata de pe site-ul oficial la http://download.qgis.org. Pentru
usurinta in instalare si utilizare, vom apela la versiunea dedicata pe 64 de biti, pentru
utilizatori de sine statatori, independenti, fara a face uzantd de versiuni pentru instalare
intr-o retea de calculatoare, sau de module pentru managementul plugin-urilor. Pentru
acest manual de utilizare, se vor mentiona de fiecare data pasii de parcurs pentru a
beneficia de functiuni avansate de procesare. Procedura de instalare este dupa cum

urmeaza:


http://download.qgis.org/
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e Accesarea site-ului https://www.qggis.org/en/site/forusers/download.html#, aferent

Figurii 1.1;
* Alegerea unei versiuni pe 32, respectiv 64 de biti a versiunii QGIS 3.4, si descarcarea

acesteia in directorul de Downloads;

Fig. 1.1. Descarcarea fisierului executabil aferent QGIS 3.4

* Instalarea programului in locatia recomandata de sistemul de operare (de ex:
C:\Program Files\ QGIS 3.4) prin lansarea fisierului executabil descarcat;
* Prin deschiderea programului prin accesarea executabilului, se va afisa interfata

grafica pentru utilizator (Figura 1.2).

1.3 Interfata cu utilizatorul

La prima pornire QGIS, se va vedea interfata, ca in Figura 1.2. Prin definitie, interfata
QGIS utilizeaza limba implicita a sistemului de operare. Acest manual utilizeaza

limba englezd, dar se poate modifica in limba romana accesand Settings | Options


https://www.qgis.org/en/site/forusers/download.html
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| General | Override System Locale. Pentru reactualizare reporniti QGIS.

Figura 1.2. Interfata cu utilizatorul in QGIS

In concordanti cu Figura 1.2, interfata QGIS este formata din cinci sectiuni principale
(Bruy si Svidzinska, 2015; Baghdadi et al., 2018):

1. Bara de meniu: Aceasta permite accesul la toate functiile QGIS in modurile
conventionale sub forma de meniuri drop-down;

2. Panouri: Acestea se pot vedea sub formd de doua panouri (Layers si Browser)
activate in partea stanga a spatiului de lucru (4). In mod implicit, panoul Layers este
desemnat pentru a afisa toate straturile incarcate. Panoul Browser ofera navigare
rapidad si acces la diverse surse de date locale sau online. Acestea se pot inchide sau
micsora folosind butoanele speciale din colturi sau margini. De asemenea, panourile
pot fi activate sau dezactivate accesand View | Panels;

3. Bara de instrumente: functiile din meniuri sunt grupate in seturi de instrumente si

plasate sub forma de butoane pentru a oferi acces la toate instrumentele necesare. In
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mod implicit, urmatoarele bare de instrumente sunt activate si afisate: bara aferenta
fisierelor, bara de navigare in hartd, bara de atribute, bara de digitizare, bara de
etichetare, si bara de management al straturilor incarcate. Pentru a vedea o referinta
scurta a instrumentului, plasati cursorul mouse-ului peste butoane, iar informatia va
fi afisata sub forma de chenar;

Bare de instrumente sunt usor de personalizat, astfel incat este posibild mutarea in
jurul spatiului de lucru si ancorarea acestora in locurile preferate. Pentru a muta o
bard de instrumente, se plaseaza sageata mouse-ului peste marginea sa din stanga,
marcata cu puncte de perforare. Sdgeata se va transforma intr-o cruce cu patru sdgeti,
simbolizand ca bara de instrumente poate fi trasd si mutata. Barele de instrumente
pot fi activate sau dezactivate navigand la View | Panels, sau in orice zona a barei
de instrumente, printr-un clic dreapta;

4. Zona hartii: este sectiunea cu cea mai mare suprafata a ferestrei de interfata si este
menita afisarii datelor spatiale si explorarii vizuale a acestora;

5. Bara de stare: afiseaza pe scurt informatii despre mediul de lucru si harta. De la
stanga la dreapta, existd o bara de progres a randarii, vizibila la procesarile datelor
de dimensiuni mari, pozitia pointerului mouse-ului prin coordonatele sistemului de
coordinate in care se lucreaza, scara, si coordonatele actualului sistem de referinta.
Exista, de asemenea, butonul din extrema dreaptd, utilizat pentru a accesa sistemul

de referinta al coordonatelor si afisarea jurnalului de mesaje.

1.4 Extinderea functionalitatilor programului QGIS

QGIS are o arhitecturd modulard care suporta adaugarea unor functii noi pentru
procesarea datelor. Cele mai multe functii din QGIS sunt implementate sub forma de

plugin-uri, care reprezinta componente software, compatibile si integrabile in programul
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de bazd, si care aduc caracteristici noi in performantele acestuia. Plugin-urile sunt
impadrtite in urmatoarele tipuri (Bruy si Svidzinska, 2015; Baghdadi et al., 2018):
¢ Plugin-uri de bazd: Acestea sunt incluse in mod implicit in QGIS si sunt intretinute
de catre echipa de dezvoltare a programului. Pentru a fi utilizate, acestea pot fi
activate numai de catre utilizator, prin intermediul meniului.
* Plugin-uri externe: Acestea sunt situate Intr-un depozit extern si sunt intretinute
de cdtre dezvoltatori independenti. Pentru a fi utilizate, acestea ar trebui instalate de
catre utilizator. Unele dintre cele mai utile si mai populare plugin-uri sunt

incorporate in functiile de baza ale QGIS.
Gestionarea plugin-urilor
Gestionarea plugin-urilor implicd activarea, instalarea, actualizarea si stergerea acestora,

si se efectueaza prin navigarea barei de meniu la Plugins | Manage and Install Plugins,

asa cum apare in Figura 1.3.

Figura 1.3. Gestionarea plugin-urilor

10
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Functionalitdtile suplimentare se pot cduta si instala dand clic pe un plugin individual in
lista afisatd in fereastrd. In paralel cu lista de plugin-uri sunt prezentate informatii
detaliate despre acestea, inclusiv daca acesta este experimental sau nu, functionalitatea
acestuia, si altele (Bruy si Svidzinska, 2015; Baghdadi et al., 2018).

Multe plugin-uri specifice disciplinelor de Management Urban si Mobilitate si Forma
Urbana se regdsesc in lista externa si se instaleaza separat. Instalarea unor functionalitati
suplimentare va fi mentionata ori de cate ori va fi necesara utilizarea acestora in cadrul

acestui iIndrumator.

1.5 Date de lucru

In cadrul acestui indrumitor se utilizeaza seturi de date din practica curenta in ingineria
urbani si transporturi. In continuare se vor prezenta o serie de date vectoriale spatiale
care vor fi utilizate ca suport in cadrul exercitiilor practice din acest iIndrumator. Ulterior,
vor fi furnizate seturi de date de mobilitate aferente unui esantion reprezentativ pentru
Zona Metropolitana Cluj. Pentru toate seturile de date se vor furniza legaturi pentru
descarcare. Se recomanda crearea unui director in care se vor descarca si dezarhiva

seturile de date vectoriale prezentate in continuare.

1. Seturi de date vectoriale nationale pentru Romania

Acestea se vor accesa la adresa (Craciunescu, 2009):

http://www.geo-spatial.org/download/romania-seturi-vectoriale

Datele vectoriale contin straturi tematice cu acoperire nationald, pornind de la frontiera
de stat a Romaniei, limitele judetelor si a limitelor unitatilor administrative, panad la seturi
de date ce contin populatia, la nivel de griduri de 1kmp.

In directorul de descircare a arhivelor vor apérea fisiere de tip shapefile, reprezentand

frontiera Romaniei, limitele de judet, limitele UAT, si populatia rezidentd a Romaniei pe

11
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griduri de 1km?. Toate aceste fisiere vor fi descarcate sub forma de poligon, pentru a fi

mai usor prelucrate spatial.

2. Seturi de date vectoriale internationale pentru Romania
Acestea se vor accesa la adresa (GeoFabrik, 2017):

http://download.geofabrik.de/europe/romania.html

Contin un numar de fisiere shapefile compatibile ESRI, care sunt actualizate periodic.
Directorul de descarcare, intitulat implicit romania-latest-free.shp contine fisiere tip
shapefile reprezentand mai multe tipuri de date, de la amprenta la sol a cladirilor (arii
dedicate utilizdrii terenurilor), arii naturale protejate, cdi de comunicatie terestre si

navale, pana la puncte de interes, precum facilitatile sistemului de transport sau altele.

3. Date statistice nationale
Crearea unui cont de utilizator pe TEMPO online (INSSE, 2019), portal al Institutului

National de Statisticd la pagina web http://statistici.insse.ro/shop/?lang=ro va permite

vizualizarea si descdrcarea datelor statistice locale si regionale. Aceste date vor putea fi

utilizate in cadrul proiectul descris in acest indrumator.

4. Date de mobilitate individuala

Aceste date au fost culese In cadrul unui proiect de cercetare postdoctorala care a studiat
tendintele de deplasare ale populatiei din Zona Metropolitand Cluj (Tosa et al., 2018).
Chestionarul care a stat la baza studiului, In urma caruia s-a creat baza de date este
prezentat In Anexa 1 a acestui indrumator. Pentru exemplificare, un extract din

esantionul total recenzat a fost atasat la pagina web

https://1drv.ms/f/s!Ah9wOh8BfbtOheQD2ICCmwnYqd2IEw sub forma unui director

care contine o serie de fisiere .xlIs si .csv. Acesta este insotit de un fisier text care descrie

12
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continutul fisierelor pentru o prelucrare facild a datelor, si reprezentarea acestora in

QGIS.

1.6 Utilizarea proiectiilor

Proiectiile definesc modul in care obiectele din realitate localizate pe suprafata curbata a
Pamantului vor fi reprezentate (aplatizate si proiectate) pe suprafata plana a hartilor
reprezentate in QGIS. In functie de metoda de colectare si scopul pentru care sunt
utilizate sau domeniul de aplicare, existd o serie de date spatiale create si partajate in
diferite proiectii. Pentru a fi prelucrate si analizate in mod corespunzator in QGIS, este
important sa intelegem cum se interpreteaza si gestioneaza informatiile despre aceste
proiectii (Kurt Menke et al., 2016; Baghdadi et al., 2018).

QGIS suporta aproximativ 2700 de proiectii. Ele constituie o baza de date, fiecare dintre
ele fiind descrisa printr-un identificator ESPG. Pentru a stoca si a citi informatii despre
proiectie, QGIS utilizeaza propriul sau format, stocat in fisiere .qpj. Existd doua aspecte
importante de care trebuie sa se tina cont, si anume distinctia dintre: proiectia fisierelor
tip shapetfile, si proiectia proiectului QGIS (Bruy si Svidzinska, 2015; Kurt Menke et al.,
2016; Baghdadi et al., 2018).

Atunci cand se incarca datele in QGIS, programul incearcd sa defineasca automat
informatiile despre proiectia din fisierul de descriere. Informatiile de proiectie ale
stratului se pot verifica in Layer Properties.

Cand se porneste QGIS, proiectia de baza a proiectului este setatd in mod implicit la
EPSG: 4326, cunoscut si sub numele de WGS 84. Acesta poate fi modificat prin accesarea
setarilor Settings | Options | CRS. Se va alege din lista proiectia EPSG:31700 — Dealul
Piscului 1970/ Stereo 70, si se va seta proiectia implicita a proiectului selectaind Always
start new projects with this CRS. Cu toate acestea, atunci cand se adauga date (straturi

noi), proiectia proiectului se va seta automat in functie de proiectia primului strat

13
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incarcat. Pentru a contracara aceste neconcordante intre proiectiile proiectului si cele ale
straturilor, se aplicd implicit la noile versiuni de QGIS asa-numita On-the-fly
transformation. Aceasta inseamna ca programul citeste proiectia datelor nou introduse
chiar daca aceasta difera de proiectia implicita a proiectului (Bruy si Svidzinska, 2015).

In cadrul acestui indrumaitor se va folosi sistemul de referintd stereografic Stereo 70.
Proiectia Stereografica 1970 reprezinta proiectia cartografica oficiald a Romaniei. Aceasta
a fost adoptata in anul 1973. Toate lucrarile topo-geodezice efectuate pe teritoriul
Romaniei sunt executate in sistem de proiectie Stereo 70 sau Stereografic 1970: harti si

planuri cadastrale, harti topogratfie, etc.

1.7 Configurarea mediului de lucru si incarcarea datelor

In acest paragraf se va prezenta un model de lucru pentru a oferi un exemplu eficient de
management si prelucrare a datelor. Datele descarcate in subcapitolul 1.1.4 se vor
descarca in directorul de Download al computerului si se vor dezarhiva. Ulterior, pe
partitia de pe computer se va crea un director de lucru aferent proiectului pentru care
lucrati. Pentru prima parte se va utiliza directorul de Management Urban, aferent figurii
1.4.

Se vor specifica fisierele care se vor muta din directorul aferent Descdrcarilor in
directorul de proiect Management Urban\Date spatiale, unde se vor prelucra datele cu

care se va lucra in QGIS.
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Figura 1.4. Descarcarea si stocarea datelor in fisiere de lucru

15
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Capitolul 2: Vizualizarea si stilizarea datelor

2.1 Introducere

Dupa colectarea si organizarea datelor din sursele specificate In capitolul anterior, se va trece
mai departe la reprezentarea acestora pe o harta. Se va dezvdlui continutul tematic si
caracteristicile Intr-un mod cat mai comprehensibil cu putinta. Pentru aceasta reprezentare
se vor utiliza diferite tehnici de reprezentare vizuala pe baza caracteristicilor straturilor,
utilizand functiunile din QGIS. Capabilitatile de vizualizare cartografica si stilizarea datelor
in QGIS reprezinta un inalt grad de complexitate si flexibilitate (Bruy si Svidzinska, 2015).
In acest capitol, se vor parcurge urmatoarele etape de reprezentare:

* Organizarea corespunzatoare a datelor Intr-un proiect;

* Reprezentarea vizuala a datelor, subliniind caracteristicile tematice si spatiale ale acestora;
e Etichetarea straturilor pentru a imbunatati lizibilitatea datelor;

¢ Control asupra stilurilor de reprezentare a datelor;

e Alcatuirea hartilor de baza pentru a reprezenta contextul spatial pentru date;

2.2 Organizarea datelor in proiect

In acest subcapitol se vor prezenta notiuni despre organizarea, incircarea, si managementul
proiectului din QGIS.

La inceput, se vor muta fisierele de strat aferente frontierei nationale, a judetelor, si a
unitatilor administrative teritoriale ale Romaniei din directorul de descdrcari prezentat la
subcapitolul 1.1.6. Astfel, din directoarele ro_frontiera_poligon, ro_judete_poligon, si

ro_uat_poligon din directorul de C:\Proiecte\Descarcari se vor copia toate fisierele in

16
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directorul de lucru C:\Proiecte\Management Urban\Straturi, asemanator figurii 2.1 de mai

jos.

Name Status Date modified Type

__| ro_frontiera_poligon.cpg ©@ 9/30/2017 9:23 PM CPG File
__| ro_frontiera_poligon.dbf © 9/30/2017 9:23 PM DBF File
|| ro_frontiera_poligon.prj ® 9/30/2017 9:23 PM PRJ File
| | ro_frontiera_poligon.shp © 9/30/2017 9:23 PM SHP File
| | ro_frontiera_poligon.shx © 9/30/2017 9:23 PM SHX File
| | ro_judete_poligon.cpg () 9/30/2017 9:24 PM CPG File
| | ro_judete_poligon.dbf ©) 9/30/2017 9:24 PM DBF File
| | ro_judete_poligon.prj (©) 9/30/2017 9:24 PM PRJ File
__| ro_judete_poligon.shp ® 9/30/2017 9:24 PM SHP File
__| ro_judete_poligon.shx © 9/30/2017 9:24 PM SHX File
__| ro_uat_poligon.cpg © 9/30/2017 9:26 PM CPG File
__| ro_uat_poligon.dbf ©® 9/30/2017 9:26 PM DBF File
__| ro_uat_poligon.prj O] 9/30/2017 9:26 PM PRJ File
|| ro_uat_poligon.shp (@) 9/30/2017 9:26 PM SHP File
| | ro_uat_poligon.shx © 9/30/2017 9:26 PM SHX File

Figura 2.1. Structura directorului de proiect

Se va deschide programul QGIS si se vor incarca fisierele de tip shapefile, sau de forma,
avand extensia .shp: ro_frontiera_poligon.shp, ro_judete_poligon.shp, si
ro_uat_poligon.shp. Procedeul de incarcare consta in parcurgerea pasilor de accesare a
meniurilor pe structura Layer | Add Layer | Add Vector Layer, sau , simplificat, drag-
and-drop din directorul de Straturi direct in fereastra de lucru a programului QGIS, in
panoul de straturi (vezi Figura 1.2). Dupa aceastd operatiune, se pot vizualiza straturile
nou introduse in QGIS. Acestea se pot ordona, sau se pot activa sau dezactiva in panoul
de Layers, pentru afisarea corespunzatoare, asemanator Figurii 2.2. In acest moment,
straturile au fost ordonate, pornind de la cel de frontiera, urmat de cel de judete, iar la
final, stratul aferent unitatilor administrativ teritoriale (UAT). De asemenea, stratul de

frontiera a fost dezactivat, pentru a putea vizualiza stratul aferent judetelor. Pentru
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exercitiu, activati/ dezactivati pe rand straturile din panoul de Layers, pentru a vedea

cum se modifica modul de afisare.

Figura 2.2. Incircarea straturilor de forma in mediul de lucru QGIS

2.3 Stilizarea straturilor

Atunci cand sunt incdrcate in QGIS, toate straturile vector de tip poligon, cum sunt cele
mentionate anterior, vor fi reprezentate cu o hasura plind. Aceasta hasura se poate
elimina din proprietatile straturilor, sau daca se doreste pastrarea, este posibild
particularizarea unei transparente a stratului. Mai mult, pentru a se vedea diferenta
dintre tipurile de straturi de contur ale tarii, judetelor, si UAT-urilor, acestea se vor
reprezenta cu linii de grosimi diferite.

Pentru exemplificare, se va da dublu-click pe stratul ro_frontiera_poligon, pentru a
deschide fereastra de proprietati, asemanator Figurii 2.3 de mai jos. Se deschide automat
fereastra de Layer Properties si se vor accesa Symbology | Simple fill pentru a interveni

asupra caracteristicilor stratului. Se vor alege din meniu rubricile Fill style | No brush,
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si se va modifica grosimea stratului de la Stroke width la 0.8 mm. Procedati asemanator
pentru straturile ro_judete_poligon si ro_uat_poligon, setand grosimea liniei la 0.6,

respectiv la 0.4 mm. Ceea ce rezulta este reprezentat in Figura 2.4.

Figura 2.3. Modificarea proprietatilor straturilor de forma

Figura 2.4. Prelucrarea primara a straturilor de forma
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Se vor face cateva specificatii in raport cu meniul de Layer Properties. Acesta ofera
instrumentele necesare pentru reprezentarea si stilul datelor. Facand dublu-clic pe un
strat anume in panoul Layers se vor deschide proprietatile stratului respectiv. Rubrica
de Symbology contine urmatoarele elemente (Baghdadi et al., 2018; Bruy si Svidzinska,
2015):

* Single symbol, care este cel mai simplu mod de reprezentare ale proprietatilor unui
strat, prin intermediul unei culori, sau hasuri.

* Categorized, care poate defini elemente ale stratului pe baza unor categorii din baza
de date, si permite simbolizarea individuala a fiecarei categorii.

* Graduated, care defineste categoriile bazate pe atribute cantitative, permitand
clasificarea graduald a caracteristicilor.

* Rule-based: Acesta este cel mai flexibil si mai avansat tip de reprezentare. Permite
utilizatorului sd-si defineasca propriile categorii utilizand mai multe criterii si stiluri
individuale.

Aceste stiluri de reprezentare spatiala a datelor vor fi explicate pe masura ce se vor
adduga straturi noi, sau va fi nevoie de operatiuni de prelucrare spatiald, pentru o
reprezentare comprehensiva a datelor spatiale, conform Figurii 2.5.

In mediul de lucru al QGIS se poate apela la baze de date cu harti de fundal (Google
Maps, Bing Maps, OpenStreetMap, etc.), pentru a face afisarea straturilor de forma
shapefile pe un fundal atractiv si interactiv. In versiunea aceasta se va utiliza fundalul
de harta furnizat de OpenStreetMap. Acesta poate fi accesat din fereastra Panell
Browser | XYZ Tyles, de unde se va cauta OpenStreetMap, care poate fi introdus in
modelul GIS dand dublu click. Pentru a se putea vizualiza straturile de forma tip
shapefile, stratul nou adaugat OpenStreetMap se recomanda a se pastra tot timpul cat se

lucreaza in mediul QGIS la sfarsitul listei de straturi din panelul Layers.
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Figura 2.5. Adaugarea stratului de fundal OpenStreetMap

2.4 Tabelul de atribute

Tabelul de atribute afiseaza informatii despre caracteristicile unui strat selectat. Fiecare
rand din tabel reprezinta o caracteristica (cu sau fara geometrie spatiald) si fiecare
coloand contine o anumita informatie despre acea caracteristica. Caracteristicile din tabel
pot fi cautate, selectate, mutate sau chiar editate (Sherman et al., 2004). Tabelul de
atribute poate fi accesat pentru oricare dintre straturile de tip vector prin pozitionarea
pe strat, click dreapta, si Open Attribute Table. Aceastd comanda va deschide o fereastra
noud, asemanatoare figurii 2.6.

Fiecare rand din tabel reprezintd o UAT (cu sau fara geometrie spatiala) si fiecare coloana
contine o anumita caracteristica a UAT-ului. Fiind versiuni din anul 2017, datele pot fi
insuficiente In ceea ce privesc informatii actuale despre populatia cu domiciliul stabil in
cadrul unitdtilor administrativ teritoriale. Acest tabel poate fi completat cu date noi,

putandu-se adduga atat randuri, cat si coloane noi.
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Figura 2.6. Tabelul de atribute aferent UAT

Inainte de a continua cu sectiunile urmatoare, este foarte importanta salvarea proiectului.
Astfel, urmand liniile de comanda Project| Save, se va salva in directorul de lucru

C:\Proiecte\Management Urban fisierul proiectGIS.qgs.

Temd

1. Familiarizati-vd cu meniul QGIS, incircind straturile aferente UAT primit la tema de proiect,
si efectudnd operatiile indicate in acest capitol. Explorati tabelele de atribute aferente frontierei

nationale, ale judetelor, si unititilor administrativ teritoriale.
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Capitolul 3: Reprezentarea datelor

3.1 Introducere

QGIS are capabilitati pentru a crea harti care se pot exporta in multiple formate grafice
de calitate superioara (pdf, png, svg etc.), usor de inclus ulterior in prezentari, publicatii
si rapoarte intr-un mod conventional.

In acest capitol, se va prezenta instrumentul principal din QGIS pentru crearea hartilor,
numit Print Composer. Cu acesta, reprezentarea proiectului sub forma unor harti devine
usoara si intuitivd, deoarece permite configurarea aspectului si a elementelor necesare
sub o forma flexibila. Se pot adduga etichetele de text, legenda, bara de scara si directia
nord. Mai mult, se poate imbogdti semnificativ harta prin combinarea mai multor

vizualizdri, imagini, desene si etichete HTML (Bruy si Svidzinska, 2015).

3.2 Modul de compozitie in QGIS

Pentru a intra In modul direct de imprimare, accesati Project | New Print Composer din
meniu, sau pur si simplu utilizati comanda rapida de la tastaturd Ctrl + P. In fereastra
care se deschide ulterior, se va cere titlu hartii noi. Pentru exemplificare, pentru ceea ce
s-a lucrat pana acum in QGIS, s-a denumit harta noua Dispozitie generala.

In fereastra nou deschisd existi meniuri care oferd acces la optiunile si functionalitatile
compozitiei de harti. Randul superior al barelor de instrumente oferd butoane de acces
rapid pentru aceleasi functii din bara de meniu. In partea centrald a ferestrei, puteti vedea
o pagind goala care reprezintd mediul de lucru al compozitiei disponibild pentru

aranjarea elementelor, dupa figura de mai jos:
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Figura 3.1. Generarea unei harti noi in QGIS

Panoul superior din dreapta contine urmatoarele file:

e [tems, care afiseaza lista elementelor adaugate pe hartd. Permite sa definirea vizibilitatii,
redenumirea, reordonarea si blocarea elementelor.

* Command history afiseaza lista de comenzi utilizate. Avand un istoric, se pot schimba
cu usurintd modificarile, avand un control mai bun asupra procesul de generare a hartilor.
Panoul inferior din dreapta contine trei file, dupa cum urmeaza:

* Layout: Aceasta este responsabild pentru dimensiuni si calitate (dimensiunea paginii,
rezolutie, etc.), precum si distante fatd de margini, pentru a simplifica plasarea
elementului de harta.

* [tem properties este o fild dinamica a cdrei continut se modificd automat, in functie de
elementul de harta curent selectat.

e Atlas generation, care odata activa, se pot seta si modifica parametri corespunzatori.
Se pot obtine setdri suplimentare asupra compozitorului de hartd Settings | Layout

Options. Se poate schimba fontul implicit care va fi utilizat pentru legende si etichete.
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3.3 Realizarea hartilor in QGIS

Odata ce a fost deschis modul de compozitie al hartii in QGIS, se pot addauga elementele
care apar in modelul GIS. Pornind de la Figura 3.1. se vor adduga, rand pe rand
elementele vizuale care compun harta.

Pentru inceput se va accesa meniul Add Item | Add Map. Pornind de la coltul din stanga
sus al mediului de lucru, se va da un click stanga si se va mentine apasat pana in coltul
din dreapta jos. Astfel, ceea ce exista In modelul GIS se va transpune in Layout-ul din
compozitia hartii. In acelasi mod se vor adiduga Titlul hartii (Label), Legenda (Legend),

Scara (Scalebar). Forma finald este prezentata in Figura 3.2.

Figura 3.2. Export harta realizatd in compozitor GIS

De la panoul din dreapta, se vor putea particulariza pentru fiecare dintre elementele

addugate, cateva proprietati, pentru incadrarea corespunzdtoare in pagina, precum si
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pentru asigurarea unei vizibilitati si lizibilitati corespunzdtoare. Astfel, se va putea ajusta
formatul fonturilor, aranjarea in chenarul fiecarui element, precum si continutul fiecarui
element adaugat.

Se poate observa cd in legenda nu apar toate straturile care apar in modelul GIS, deoarece
acestea nu mai sunt vizibile in harta realizata. Aceasta rezultd din editarea legendei, dand
click pe chenarul acesteia In harta, si mergand la Item Properties | Legend Items, pentru
editare, astfel incat sa corespunda straturilor vizibile pe harta conceputd. S-au modificat
si denumirile straturilor, pentru o lizibilitate crescuta a hartii.

Dupa efectuarea tuturor ajustarilor pentru o reprezentare satisfadcatoare a hartii, pentru
salvarea imagini se va accesa meniul principal mergand la Layout | Export as Image si
salvand imaginea la calitatea dorita si in locatia preferatd. Se recomanda crearea unui nou
director in locatia de proiect, pentru a avea o evidenta schematica a structurii proiectului

(de exemplu C:\Proiecte\Management Urban\Export Imagini).

Tema
1. Identificati UAT pentru care va trebui si efectuati analiza spatiald si efectuati operatiunile
prezentate in acest capitol.
2. In functie de nevoile de reprezentare, modificati layout-ul foii in care se lucreaz in format
pentru prezentarea lucrdrii de licentd (A2, A1, AO), si observati modificdrile care apar la
hartd, titlu, si legendd. Remarcati si discutati importanta setdrii formatului si utilizarea

madrimii fonturilor in harta care se realizeaz.
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Capitolul 4: GIS pentru management urban

4.1 Introducere

Acest capitol parcurge o serie de etape in realizarea unui model structural si functional al
unei unitdti administrativ-teritoriale. Pentru exemplificare s-a luat UAT Cluj-Napoca, iar
datele cu care se lucreaza au fost introduse in subcapitolul 1.5. Se va crea un model GIS al
localitatii utilizand informatii spatiale geografice, care vor cuprinde limitele administrative,
zonele functionale, si sistemul de transport cu unele particularitati intrinseci. Acest model
va constitui baza pentru capitolul urmator, care va completa modelul cu informatii de
mobilitate ale populatiei. Fiecare subcapitol care urmeaza prezinta pe rand operatiunile de

efectuat in QGIS, pentru construirea modelului GIS.

4.2 Continutul proiectului

Proiectul aferent disciplinei de Management urban, contine in ansamblul lui urmatoarele
aspecte enumerate mai jos. Elementele tratate din punct de vedere al modelului GIS sunt
subliniate cu litere ingrosate, celelalte aspecte urmand sa fie acoperite de partea teoretica.

1. Descrierea generala a localitdtii, incluzand logo-ul, imnul si stema, eventuale
denumiri vechi si elemente de unicitate;

2. Amplasarea geografica in teritoriu, cu particularitati in ceea ce priveste amplasarea
nationald, regiune de dezvoltare, zona metropolitana (dupa caz), pol de dezvoltare si
judet. Se vor materializa pe o plansa coordonatele limitelor administrative extreme
prin longitudine si latitudine, altitudine maxima, etc. Se vor prelucra harti cu continut

al geografiei si hidrologiei zonei de studiu.
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10.

11.

Se va realiza o axd a timpului, reliefand istoricul evolutiei UAT din studiu. Se poate
exemplifica prin harti vechi, cu referire la teoriile evolutiei asezarilor aplicabile UAT-
ului studiat.

Se vor materializa pe o plansa valorile de patrimoniu, construit sau natural,
reliefand zone protejate, conform Legii 5/2000.

Se va stabili rangul localitatii, tinand cont de incadrarea actuald in reteaua de localitati.
Se va tine cont de principalii indicatori cantitativi si calitativi minimali de definire a
localitatii de studiu, prin realizarea unui tabel comparativ cu cerintele in raport cu
caracteristicile curente.

Incadrarea UAT-ului in teritoriu, ficand o analiza a relatiilor de interdependenta cu
localitdtile invecinate, In cadrul zonei metropolitane, peri-urbane, zonei urbane
durabile, sau judetene, dupd caz.

Realizarea unei planse privind organizarea structurala, identificand componenta
UAT in studiu precum si vecinii directi. Se vor nota suprafata totala, suprafata
intravilanului si extravilanului, si numarul de localitati componente ale UAT.
Determinarea tipului functional al localitatii, realizdnd nomograma profesiunilor, cu
descrierea amdnuntita a unei functii principale.

Se va realiza o plansa cu organizarea functionala a orasului.

Se vor identifica sistemele de transport de pe raza administrativ-teritoriala a
localitatii studiat, din perspectiva sistemelor de transport rutier, feroviar , aerian ,
naval, etc., precum si analiza de accesibilitate pe izocronele de 30 si 50 km.
Analiza sistemului de transport rutier, prin trasarea retelei majore de circulatie. Se
vor evidentia strazile de categoriile I, II si partial III, drumuri europene, nationale,
judetene si comunale, trasate in culori specifice. De asemenea se vor materializa

traseele si/ sau statiile sistemului de transport in comun.
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12. Se va analiza zona centrala, prin elementele caracteristice, evidentiind marimea
zonei centrale, forma geometrica, pozitia in cadrul intravilanului si limitele, si
pozitia fata de axele majore de circulatie.

13. Se va face o clasificare a strazilor, prin identificarea elementelor geometrice principale,
si realizarea profilelor transversale caracteristice din fiecare categorie, cu anexarea
unei fotografii.

14. Analiza demografica, si a variabilelor caracteristice. Evolutia numarului de
locuitori in timp, utilizand date recente. Calculul densitatii populatiei raportata la
suprafata intravilanului si la intreg teritoriul administrativ. Piramida varstelor cu

datele actualizate conform Institutului National de Statistica.

4.3 Caracteristici structurale

In acest subcapitol se vor expune etapele de realizare a planselor care urmaresc amplasarea
geograficd In teritoriu pentru UAT-ul in studiu. Se vor sublinia particularitatile in ceea ce

priveste amplasarea in context national si In zona metropolitana si judet.

Evidentierea ariei de studiu

Deoarece se vor efectua operatiuni de editare a unor straturi vectoriale, se va tine cont
salvarea acestora sub un alt nume, pentru a putea avea acces la straturile sursa, nemodificate.
Pentru a evidentia prin selectie simpla UAT Cluj-Napoca, se va deschide tabelul de atribute,
si se va cauta in lista aferenta numelui UAT-ul in studiu (Figura 4.1). Se va minimiza tabelul
de atribute, si astfel se va putea vizualiza UAT in studiu hasurat pe harta. Deoarece aceasta
hasurd nu se mentine in cazul in care se doreste realizarea unei harti, se va proceda in felul

urmator.
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Se va activa butonul de editare al stratului de UAT (Toggle Editing Mode, sau Ctrl+E),
materializat in extrema stanga a barei de meniu al tabelului de atribute). Fiind inca selectat
UAT Cluj-Napoca in tabelul de atribute, se va activa comanda Move Selection to Top, din
bara de meniu al tabelului de atribute. Se va crea o coloand noud, intitulata Hasura, prin
activarea butonului New Field, sau Ctrl+W. Noua coloand va fi de tip Whole Number
(Integer), cu lungime de doua cifre. Se navigheaza la coloana Hasurad, aferenta UAT selectat,
si se va trece valoarea 1. Se dezactiveaza modul de editare al stratului, prin apasarea din nou
a butonului aferent Toggle Editing Mode. Pentru a nu pdstra activa selectia UAT Cluj-
Napoca, se va activa butonul Deselect All, sau Ctrl+Shift+A, si se inchide fereastra de

atribute ale stratului UAT.

Figura 4.1. Selectia UAT 1n tabel atribute

Pentru a evidentia cu o anumita culoare a UAT-ului pe harta generatd, se vor deschide
proprietatile stratului vectorial aferent UAT, si se va edita modul de afisare al straturilor,

utilizand modul Categorized. Criteriul de afisare va utiliza informatiile din coloana de
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Hasura a stratului vectorial. Dupa apasarea butonului Classify, se observa aparitia a doua
moduri de afisare. Figura 4.2 reliefeaza selectiile pentru a afisa UAT in functie de valoarea
afisatd in coloana Hasura din tabelul de atribute. Se va alege tipul de hasura pling, si culoare
mov, pentru UAT-ul Cluj-Napoca (care are valoarea 1 in tabelul de atribute), celelalte UAT-

uri fiind reprezentate doar prin poligon, fara hasura.

Figura 4.2. Alegerea modului de afisare in functie de continut coloana

Se va deschide un compozitor nou de hirti, se va intitula plansa noua incadrare nationala

si in judet, si se va trece la respectarea instructiunilor din subcapitolul 3.3. In plus, pentru a

putea reprezenta pe aceeasi harta si a incadrarii in judet, se vor avea in vedere urmadtoarele
aspecte:

- Dupa incadrarea hartii nationale in Layout, se va proceda la blocarea straturilor prin

accesarea Item Properties, si bifarea Lock layers si Lock style for layers de la panoul

de Layers. De asemenea, de la panoul de Items, din partea din dreapta sus, se va bloca

harta Map 1, cat si scara aferenta;
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- Se va adduga o noua hartd, care va fi incadrata la nivel de judet; pentru aceasta se va
crea o scara noua;

- Se vor adauga si particulariza elemente care sa incadreze zona de studiu, prin sageti
si chenare transparente;

- Se va adauga si particulariza o legenda care sa corespunda continutului hartii;

- Asemanator primei etape, se vor bloca stilurile pentru harta 2, si se va bloca scara si

afisarea hartii de la Items.

Figura 4.3. Incadrarea UAT Cluj-Napoca pe plan national si in judet
UAT si vecinii

In continuare se va pune accent pe studiul limitelor UAT in studiu, precum si a relatiilor de

vecindtate cu UAT din jurul acestuia. Pentru evidentierea vizuald a acestora, va fi nevoie de
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prelucrarea stratului aferent UAT-urilor, si de editarea informatiilor din tabelul de atribute,
asemdndtor cu operatiunile efectuate anterior.

Vom muta vizualizarea in modelul GIS pe UAT Cluj-Napoca. Se va deschide tabelul de
atribute, si se va activa editarea stratului, pe Toggle Editing Mode, sau Ctrl+E. Se va
minimiza fereastra aferenta tabelului de atribute, se va selecta comanda Select Features din
bara de meniu si se vor selecta, pe rand, tinand tasta Ctrl apasatd, vecinii directi ai UAT Cluj-

Napoca (vezi Figura 4.4).

Figura 4.4. Prelucrarea si selectarea vecinilor directi ai UAT Cluj-Napoca

Dupa aceasta, ne vom muta in fereastra de atribute, si, asemdndtor instructiunilor anterioare,
se va activa comanda Move Selection to Top, din bara de meniu al tabelului de atribute.
Pentru a evidentia vecinii directi ai UAT Cluj-Napoca, vom edita coloana de Hasura aferenta
acestora, completand valoarea 2 in cdsutele aferente acestora. Se dezactiveaza modul de

editare al stratului, prin apdsarea din nou a butonului aferent Toggle Editing Mode. Se va
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activa butonul Deselect All, sau Ctrl+Shift+A, si se inchide fereastra de atribute ale stratului
de UAT.

Pentru a evidentia cu o anumita culoare a UAT-urile pe harta generata, vom deschide
proprietatile stratului vectorial aferent UAT, si vom edita modul de afisare al straturilor,
utilizand modul Categorized. Criteriul de afisare va utiliza informatiile din coloana de
Hasura a stratului vectorial. Dupa apasarea butonului Classify, se observa aparitia a trei
moduri de afisare, 1 — pentru UAT Cluj-Napoca, 2 — pentru UAT vecini, si celelalte UAT-uri.
Figura 4.5 afiseaza plansa aferentd organizarii structurale, identificind componenta UAT in

studiu si vecinii directi.

Figura 4.5. UAT Cluj-Napoca si vecinii
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Se remarca faptul ca au fost dispuse etichete cu numele aferent fiecarei UAT. Pentru a afisa
doar informatia relevanta si necesara, s-a adoptat un stil de etichetare bazat pe reguli. Aici
se va observa necesitatea particularizdrii informatiilor din tabelul de atribute, si anume acele
informatii inregistrate in coloana de Hasurd. Pentru a eticheta informatiile cu numele UAT-
urilor, se va deschide tabelul de proprietati al stratului vectorial UAT. Se va naviga pe meniul
de Layers, si se va alege etichetarea particularizatd, dupa criterii stabilite de catre utilizator

(Rule-Based Labeling), conform Figurii 4.6.

Figura 4.6. Etichetare personalizata a UAT-urilor
Se vor crea doud criterii, pe baza UAT-ului de baza, Cluj-Napoca, si pe baza vecinilor,

utilizand informatia stocata in coloana Hasura. Astfel se vor afisa doar numele UAT-urilor

pentru care au fost create conditiile de afisare a etichetei.
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Trasarea limitelor intravilanului

Deoarece nu se dispune de straturi vectoriale aferente intravilanului localitatilor din
Romania, In continuare se va prezenta o modalitate de a crea acest strat de catre utilizator.
Pentru aceasta se vor cduta date referitoare la Planuri Urbanistice Generale ale localitatii in
studiu, sau, In lipsa acestora, se va naviga la site-ul web al Autoritatii Nationale de Cadastru
si Publicitate Imobiliara (ANCPI). Cluj-Napoca este municipiul resedinta de judet si nu are
alte localitati in componenta sa, conform Ghidului Primdriilor. Atragem atentia analizei
foarte atente a UAT-ului aflat in tema de proiect, deoarece exista posibilitatea existentei a
mai multor localitdti componente in UAT.

In cazul de fatd, Cluj-Napoca beneficiazi de o multitudine de surse de documentare cu
privire la planul urbanistic general. Se va descarca de pe site-ul primariei Cluj-Napoca
(Primaria Cluj-Napoca, 2015) un plan in format jpeg care se va transpune in QGIS ca strat
suport georeferentiat, care va constitui strat suport pentru trasarea limitelor intravilanului.
Se va accesa din meniul de baza al QGIS Raster | Georeferencer, se va deschide fisierul
descarcat de pe site-ul primariei Cluj-Napoca si se va alege metoda de georeferentiere pe
baza sistemului de referinta World Geodetic System 84 (WGS84), pentru a usura
operatiunile cu coordonatele. Pentru georeferentiere se vor marca minim 3 puncte pe harts,
de coordonate geografice cunoscute, care se vor introduce in urma cdutdrii acestora in
platforme cunoscute (ex. Google Maps). Pentru usurintd, se vor alege ca puncte de
coordonate cunoscute intersectii de drumuri, asemanator figurii 4.7.

Dupa introducerea coordonatelor pentru punctele cunoscute alese de catre utilizator, se vor
alege optiunile de transformare, asemanator figurii 4.8, cu optiunile utilizatorului asupra

denumirii fisierului exportat.
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Figura 4.7. Georeferentiere punct centru intersectie tip trefla

(2 Transformation Settings ? X

Transformation parameters

Transformation type Linear ~

Resampling method Nearest neighbour

& <

Target SRS EPSG:31700 - Dealul Piscului 1970/ Stereo 70 (deprecated) v

Output settings

Output raster |Management Urban si mobilitate/Capturi ecran/Capitol 4/Intravilan.jpg_modified.tif |

Compression |None v
|:| Create world file only (linear transforms)

[] use 0 for transparency when needed

[] Set target resolution

Horizontal 0.00000
Vertical -1.00000 =

Reports

Generate PDF map ‘ |

Generate PDF report ‘ |

Load in QGIS when done

Figura 4.8. Optiuni export georeferentiere
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Se va alege ca sistem de referinta al fisierului exportat Stereo70, pentru a fi compatibil cu
modelul existent, creat in GIS. Lasand optiunea implicita de a incdrca imaginea in modelul

GIS dupa georeferentiere, se obtine urmatoarea situatie in QGIS (Figura 4.9).

Figura 4.9. Imaginea georeferentiata in QGIS

In continuare se va analiza, conform legendei imaginii georeferentiate, limita existents a
intravilanului, si se va crea un nou strat tip vector, de tip poligon. Accesand meniul principal
al QGIS Layer | Create Layer | New Shapefile Layer, si se va salva noul strat in directorul
existent de straturi ...Management Urban\Straturi\Intravilan.shp. Se va pozitiona cursorul
pe stratul nou creat si prezent in Layers Panel, se va activa butonul de editare aferent
stratului, si se va trece la urmarirea liniei de demarcare a intravilanului de pe imaginea
georeferentiata, In scopul crearii stratului de tip vectorial aferent intravilanului din modelul

GIS, prin accesarea butonului de meniu Add Polygon Feature. Dupa trasarea si inchiderea
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poligonului aferent intravilanului, se poate elimina imaginea georeferentiata din lista de
straturi ale modelului GIS. Figura 4.10 afiseaza limitele intravilanului rezultat in urma

operatiunilor descrise anterior.

Figura 4.10. Intravilan Cluj-Napoca

Reliefarea monumentelor si ariilor protejate

In continuare se va face o evidenti a monumentelor istorice si elementelor de patrimoniu
national, aflate In evidenta Ministerului Culturii. Se va cduta lista pentru municipiul Cluj
Napoca (Ministerul Culturii, 2015). Datorita multitudinii acestor puncte de interes cultural
si de patrimoniu, se vor selecta cateva si se va prezenta o metodologie de reprezentare
spatiald ale acestora. De asemenea, conform Legii 5/2000, se vor extrage ariile protejate, care
se pot gisi pe site-ul Ministerului Mediului (Ministerul Mediului, 2012). In
directorul ... Management Urban se va crea un subdirector intitulat CSV, unde vom construi
un fisier tip Excel, sau compatibil, pentru a putea introduce monumentele istorice si de

patrimoniu. Acesta se poate intitula Monumente si arii protejate.csv. Vom alege cateva
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entitati de pe lista monumentelor descadrcata de pe site-ul Ministerului Culturii si al Mediului,
sile vom sintetiza intr-un tabel din fisierul tip Excel. Pentru fiecare dintre elementele extrase,
se vor cduta si introduce coordinatele geografice in sistem WGS84. Un exemplu este furnizat
in Figura 4.11 de mai jos. Monumentele istorice au fost codificate diferit fata de ariile
protejate, iar motivele acestei codificari vor fi explicitate atunci cand se va efectua
reprezentarea datelor spatiale In compozitorul de harti din QGIS.

Pentru a introduce aceste puncte in modelul GIS, se va proceda in felul urmator. Se va accesa
meniul Layer | Add Layer | Add Delimited Text Layer. Se vor alege optiunile afisate in
Figura 4.12.

Figura 4.11. Extras lista monumente si arii protejate Cluj-Napoca

Astfel, se va alege fisierul in care sunt stocate monumentele si ariile protejate. Se va alege
optiunea de Point Coordinates, si se vor aloca coordonatele care sunt citite din fisier
sistemului de coordonate utilizat in modelul GIS, prin selectarea coloanelor corespunzdtoare
acestora. Deoarece coordonatele au fost introduse apartin sistemului de proiectie WGS84, se
va desemna in consecinta acest sistem in fereastra de meniu. Coloana de codificare aferenta
tisierului CSV a fost utilizata la reprezentarea pe harta a monumentelor si ariilor protejate,
intervenind in proprietatile de afisare ale stratului nou creat, prin metoda de categorisire a

elementelor in functie de continutul coloanei Cod. Rezultatele se pot vedea in Figura 4.13.
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Figura 4.12. Addugarea datelor din fisier tip text

Figura 4.13. Monumente si arii protejate din Cluj-Napoca
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Tema

In F igura 4.13, ariile protejate sunt reprezentate prin puncte. Consultati  site-ul
http.//atlas.anpm.ro/atlas# pentru a vizualiza ariile protejate conform Agentiei Nationale pentru
Protectia Mediului (ANPM). Adaugati un strat nou vectorial de tip poligon, si trasati ariile protejate

din zona UAT-ului de studiu. Se poate utiliza instrumentul de georeferentiere prezentat anterior.

Figura Tema. Arii protejate conform ANPM

4.4 Caracteristici functionale

In acest subcapitol se vor expune etapele de realizare a planselor care urméresc zonificarea
functionala pentru UAT-ul in studiu. Se va apela la PUG Cluj-Napoca, pentru a descarca
zonificarea functionald. Ulterior, se vor parcurge etapele prezentate in subcapitolul
precedent, referitoare la georeferentierea plansei aferenta regimentarilor urbanistice,
specifice zonificarii teritoriilor intravilane.

Dupa georeferentierea plansei peste modelul din QGIS, se va realiza un model functional
simplificat, care sa ofere indicii asupra structurii spatiale functionale ale municipiului Cluj-

Napoca.
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Descrierea zonelor functionale

In general, zonele luate in considerare la realizarea planului urbanistic general, se clasifica
in mai multe categorii. Zona rezidentiala cuprinde o multitudine de variatiuni ale
specificului functional, in functie de densitatea mediului construit, implicit densitatea
populatiei rezidente. Acestea se pot clasifica In zond de locuinte de tip rural cu anexe
gospodaresti si gradini cultivate, zona locuinte cu dotdri de interes local si general, zona
locuire — camine studentesti, zona de locuinte de micd densitate pe teritoriu fara
infrastructurd completd, si zona mixta de locuinte si servicii. Zona centrala are un caracter
aparte, care, pe langd specificul istoric, se suprapune cu o zona de institutii publice si de
interes public, dar constituie In acelasi timp si 0 zona cu specific mixt rezidential-comercial.
Zona comerciala cuprinde zone de nuclee de servicii, activitati comerciale, de turism, birouri
in afara zonei centrale. Zona industriald poate cuprinde la randul ei zonele de activitati
economice cu caracter industrial, ateliere, statii de alimentare cu materiale si materie prima,
precum si zone cu activitati economice de mica productie, retail, cash&carry, sau showroom.
Desi s-au mentionat in cadrul zonei centrale, zona de institutii publice si de interes public
pot fi situate si inafara acesteia. Zona institutiilor publice si de interes public se pot adresa
educatiei, sdnatatii, culturii, administratiei, sportului, postei, transportului, cultelor, precum
si protectiei si asistentei sociale. Zona de gospodarire comunala cuprinde zonele aferente
infrastructurii edilitare, cimitire, rampe de depozitare ale deseurilor, depouri pentru
transportul urban sau de salubritate, piete agro-alimentare. Zona verde poate cuprinde zone
verzi cu rol de agrement, sport, sau tematic, publice sau private, paduri si ape. Zona de cai
de comunicatie poate cuprinde zonele de circulatie rutierd, feroviard, navala si aeriand, dar
si zone tehnice aferente terminalelor de transport. Zonele cu destinatie speciala sunt
delimitate de restul zonelor atunci cand existd zone sau terenuri apartinand ministerului de

apdrare nationala.
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Zonmificarea UAT Cluj-Napoca

Zonele functionale luate in considerare sunt urmatoarele: zona centrala, zona rezidentiala,
zona comerciald, zona industriala, zona de gospodarire comunald. Zonei de transport 1i va fi
dedicata o sectiune separatd, In urmatorul subcapitol.

Dat fiind caracterul complex al organizdrii functionale al municipiului Cluj-Napoca, exista
posibilitatea ca zonificarea functionala rezultatd in modelul GIS sa nu corespunda cu
exactitate celor prevdzute in planul urbanistic general, si de aceea, are un caracter pur
informativ si metodologic din punct de vedere al completarii modelului GIS.

Procedura de zonificare a intravilanului municipiului Cluj-Napoca va cuprinde urmatoarele
etape. Se va crea un strat vectorial nou care va cuprinde elemente de tip poligon. Structura
stratului va fi exemplificata prin structura tabelului de atribute si va cuprinde elemente
precum numele ales de utilizator, si tipul zonei. Se vor adduga si alte cAmpuri asupra carora
se vor efectua operatiuni din care sa rezulte suprafetele zonelor respective.

Accesand meniul principal al QGIS Layer | Create Layer | New Shapefile Layer, si se va
salva noul strat in directorul existent de straturi ..Management Urban\Straturi\Zone
functionale.shp. Se va pozitiona cursorul pe stratul nou creat si prezent in Layers Panel, se
va activa butonul de editare aferent stratului, si se va trece la urmarirea liniei de demarcare
a zonelor functionale identificate de pe imaginea georeferentiata in etapa anterioard, cu
scopul credrii stratului de tip vectorial aferent zonificarii functionale din modelul GIS, prin
accesarea butonului de meniu Add Polygon Feature. Dupa trasarea si inchiderea poligonului
aferent fiecdrei zone functionale, se vor introduce numele si tipul zonei trasate, si se poate
trece la realizarea urmatoarei zone functionale. Mentiondm faptul ca se pot realiza
consecutiv si doua zone cu caracter functional identic, daca fac parte din aceeasi categorie de
zona functionald, deoarece natura si structura pe baza de atribute a noului strat vectorial va
suporta addugarea si caracterizarea specifica a fiecarei suprafete realizate. Dupa acoperirea

tuturor zonelor functionale existente de pe raza intravilanului, se poate elimina imaginea
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georeferentiatd din lista de straturi ale modelului GIS. Figura 4.14 afiseaza zonificarea

functionala rezultatd in urma operatiunilor descrise in acest paragraf.

Figura 4.14. Zonificarea functionald a municipiului Cluj-Napoca

Proprietati structurale ale zonelor functionale

Calculul suprafetelor in QGIS se poate efectua in felul urmator. Se deschide tabelul de
proprietati al stratului vectorial tip poligon pentru care se doreste sa se calculeze suprafata.
Se va comuta pe Toggle Editing Mode si accesa din meniul aferent tabelului de atribute
Open Field Calculator | Create New Field, pentru a crea o noua coloand pentru strat.
Ulterior se cautd la Geometry formula aferentd pentru calculul suprafetei si se va da dublu
click. Pentru a exprima suprafata in hectare, se va imparti in spatiul dedicat formulei la

10.000. Se va consulta figura 4.15 pentru detalii. Se va inchide ulterior editarea straturilor
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pentru salvarea modificdrilor. La fel se va proceda si pentru stratul vectorial aferent UAT-
urilor. Informatiile cu privire la suprafete se vor completa intr-un chenar in compozitorul de
harta aferent zonificarii functionale.

Pentru a vedea bilantul suprafetelor dupad tipul functional al acestora, in cadrul
intravilanului, se poate genera suprafata in stratul vectorial aferent zonelor functionale si se

pot face operatiuni in Excel, exportand datele din tabelul de atribute.

Figura 4.15. Crearea unor proprietati noi pentru stratul vectorial

4.5 Sistemul de transport

Sistemul de transport va fi analizat din perspectiva structurald, si se va face o reprezentare a
sistemelor care se afla In aria localitatii studiate. Se vor copia straturile aferente retelei rutiere,
din directorul de descarcari din baza de date spatiald aferentd Geofabrik (Figura 4.16) in
directorul de straturi de lucru, si se va incdrca iIn modelul QGIS fisierul

gis.osm_roads_free_1.shp.
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Se poate observa nivelul ridicat de detaliu al stratului aferent retelei rutiere. Cu toate acestea
se observa ca nu se poate face o distinctie intre tipurile de drumuri si strazi (Figura 4.16).
Pentru a face o deosebire intre diferitele categorii de infrastructuri de transport rutier, se va

deschide tabelul de atribute si se va analiza structura bazei de date.

Figura 4.16. Fisierele de lucru aferente retelei rutiere

Reteaua stradala

Pentru a putea reprezenta corespunzdtor reteaua rutierd, este nevoie de o buna cunoastere a
acesteia, inclusiv traseul, tipul strazii, si gabaritul acesteia. In general, strazile din interiorul
intravilanului vor trebui tratate separat de drumurile din extravilan, iar pentru aceasta, se
pot extrage din fisierul gis.osm_roads_free_1.shp incdrcat in GIS sectiuni care pot fi tratate

distinct si separat.
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De exemplu, pentru a prelucra strazile aferente intravilan Cluj-Napoca, se vor extrage doar
acele elemente care se afla pe raza intravilanului. Pentru a face acest lucru, se va decupa din
stratul gis.osm_roads_free_1.shp acea portiune care se afld in interiorul intravilan Cluj-
Napoca, utilizand meniul pe calea Vector | Geoprocessing Tools!| Clip... asemanator figurii

4.18.

Figura 4.17. Infrastructura de transport rutier in modelul GIS

Dupa efectuarea operatiunii se vor putea prelucra vizual elementele stratului nou addugat
in modelul GIS, deschizand proprietatile stratului si alegand metoda de reprezentare dupa
tipul de elemente care sunt stocate in coloana fclass. Se recomanda bifarea si debifarea
categoriilor identificate si pentru a putea vizualiza diferite categorii de strazi. Figura 4.19
ofera o varianta de reprezentare a unor categorii de strazi de pe raza intravilanului Cluj-

Napoca.
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Figura 4.18. Optiuni extragere strazi intravilan

Figura 4.19. Reprezentare categorii strdzi de pe raza intravilan Cluj-Napoca
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Prelucrarea retelei stradale

In QGIS se pot efectua operatiuni de decupare a straturilor vectoriale, utilizand limitele altor
straturi de tip poligon. Astfel, se poate extrage o parte din retea utilizand meniul Vector |
Geoprocessing Tools| Difference... (Figura 4.20). Aceasta comanda creeazd un strat nou
prin decuparea stratului gis.osm_roads_free_1.shp tinand cont de conturul intravilanului,
si care pastreaza doar elementele care se situeaza in exteriorul stratului de contur. Rezultatul
procesului descris si afisat este reprezentat in Figura 4.21.

Se recomanda diferentierea explicita intre categoriile de strazi. Pentru aceasta va trebui sa se
cunoasca foarte bine reteaua stradala pentru UAT de studiu, precum si a caracteristicilor
normate ale strazilor care urmeaza sa fie descrise (numarul si latimea benzilor de circulatie),

pentru a putea fi incadrate intr-o anumita categorie.

Figura 4.20. Optiuni decupare drumuri extravilan
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4.21. Rezultat decupare retea rutierd intravilan

Tema

1. Procedati la reprezentarea drumurilor nationale, judetene, si comunale de pe raza
extravilanului. Pentru aceasta nu se va mai utiliza stratul de baza aferent retelei rutiere
gis.osm_roads free_1.shp, deoarece nivelul de detaliu este prea mare, iar datele stocate in
structura fisierului tip vector nu corespunde de cele mai multe ori situatiei din realitate. De
aceea, se va trece la crearea unui strat nou tip vector, care va fi structurat corespunzator
pentru a acomoda stocarea informatiilor aferente retelei de drumuri, §i reprezentarea pe o
harta, cu culorile corespunzatoare.

2. Avand evidentiate drumurile si celelalte sisteme de transport de pe raza extravilanului, sa se
faca o analiza de accesibilitate a localitatii fata de principalele localitati aflate pe o raza de
30 de kilometri, respective de 50 de kilometric, in jurul UAT de studiu. Enumerati cu ce moduri
de transport se poate ajunge la acestea si distantele parcurse cu fiecare mod de transport.

Realizati o harta asemanatoare cu cea de mai jos. utilizand izocronele.
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Figura Tema. Accesibilitatea UAT Cluj-Napoca

Sistemul de transport public

Sistemul de transport public local si metropolitan consta in linii si statii de transport. Acestea
asigura transportul pasagerilor prin intermediul vehiculelor de transport, respectiv,
imbarcarea si debarcarea pasagerilor in puncte bine definite de pe traseu. Asemandtor
etapelor precedente, se vor copia straturile aferente retelei de transport public, din directorul
de descarcdri din baza de date spatiala aferentd Geofabrik in directorul de straturi de lucru,
si se va incdrca in modelul QGIS fisierul gis.osm_transport_free_1.shp. In cazul in care se
face reprezentarea stratului in functie de categoriile prezente in tabelul de atribute, in
coloana fclass, se pot diferentia spatial statiile de transport In comun, precum autobuz,
tramvai, statiile de taxi, si altele (vezi Figura 4.22). Acestea se reprezinta cu culori diferite si

sugestive, pentru a se putea face distinctia intre componentele serviciilor de transport.
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4.22. Sistemul de transport. Statii de transport

Tema

Avdnd stratul suport aferent statiilor de transport din Cluj-Napoca, elementele si tipul acestora, in
continuare se va proceda la reprezentarea a citorva dintre traseele principale de transport, atit public
local, metropolitan, cit si judetean, la alegere. In consecintd, se va trece la crearea unui strat nou tip
vector, care va fi structurat corespunzitor pentru a acomoda stocarea informatiilor aferente traseelor
de transport, si reprezentarea pe o hartd, cu culorile corespunzdtoare, in functie de tipul vehiculelor
dedicate transportului de pasageri. Se poate completa sistemul de transport, adaugand stratul vectorial
aferent transportului pe cale feratd situat in directorul de descdrcdri. Pentru reprezentarea traseelor
de transport, se pot utiliza culorile aferente statiilor, atit timp cat se poate distinge statia de traseul

propriu-zis.
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4.6 Zona centrala

Pentru a putea face o analiza a zonei centrale (Figura 4.23), se va reactiva stratul aferent
zonificdrii functionale. Se vor dezactiva componente ale acestui strat de zone functionale,

mai putin zona centrala.

4.23. Analiza zonei centrale

Zona centrala va trebui prezentatd ca forma, pozitionare in cadrul intravilanului, si relatiile
spatiale in raport cu strdzile care o strdbat, sau o delimiteaza de celelalte zone functionale
invecinate. Pentru reprezentarea corespunzdtoare, se recomandd ordonarea straturilor in asa

fel incat straturile de deasupra sa nu obtureze vizibilitatea straturilor de dedesubt.

4.7 Analiza demograficd

Analiza demografica consta in raportarea statisticilor referitoare la compozitia, structura, si

dinamica populatiei domiciliate in UAT Cluj-Napoca. Bazele de date la care se poate face
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referire in aceastd etapa sunt accesibile la Institutul National de Statistica (INSSE, 2019), baza

de date Tempo Online.

Descarcarea datelor demografice

Pentru accesarea si descdrcarea acestor informatii este necesara inregistrarea unui utilizator.
Se pot descarca date avand o structura particulard, in functie de nevoile utilizatorului, iar
daca se face referire la cazul de fatd, se va proceda asemanator Figurii 4.24. Pentru obtinerea
dinamicii populatiei, sunt necesare date de evolutie la zi, de aceea se recomanda descdrcarea

celor mai recente date aflate in baza de date.

4.24. Portalul Tempo Online si structura bazei de date

Dupa selectarea parametrilor de interes, se va apasa butonul de Cautare, si se va descarca,
se vor descdrca datele in locatia stabilitd si alocatd in cadrul proiectului (Figura 4.25). Se
recomandad utilizarea ...Management Urban\CSV\ si crearea unui nou director intitulat

Demografie, unde se va descdrca fisierul de pe portalul Tempo Online. Pentru obtinerea
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datelor recente, se recomanda cautarea bazei de date aferenta populatiei dupa domiciliu la 1

iulie pentru grupa de varsta, sexe, judete, si localitati.

4.25. Rezultatele cdutarii pe Tempo Online

Reprezentarea evolutiei demografice

Pentru prelucrarea si raportarea datelor demografice se va utiliza platforma Excel, sau
instrumente echivalente. Se vor genera grafice tip bara, care sa reliefeze evolutia temporala
a numadrului de barbati si femei din cadrul UAT. La deschiderea fisierului descarcat, se va
observa un format specific, care va trebui prelucrat corespunzator in vederea raportdrii
evolutiei demografice. Pentru aceasta vor trebui efectuate unele operatiuni de creare a unei
tile noi, unde se vor copia datele aferente evolutiei totale, si pe genuri, sub un format tabelar
specific generarii de grafice. Figura 4.26 reprezinta evolutia demografica a UAT Cluj-Napoca
incepand cu anul 1992 pana in 2018. S-a evaluat si o tendinta de crestere prin utilizarea
regresiei liniare pentru toata populatia, de unde rezulta ca populatia a inregistrat o crestere
continua.

Forma generald a ecuatiei de regresie are un termen liber (315570), si un parametru

dependent (203.25) aferent fiecdrui an pentru care se evalueaza populatia UAT Cluj-Napoca.

56



Capitolul 4: GIS pentru management urban

Aceasta ecuatie releva faptul cd in fiecare an pentru care se detin date, populatia a crescut in

medie cu 203.25 persoane.

Evolutia demografica UAT Cluj-Napoca
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Figura 4.26. Evolutia demograficd si ecuatia de crestere a populatiei

Reprezentarea piramidei populatiei

Piramida populatiei, sau piramida varstelor, reprezinta o forma grafica de reprezentare a
datelor statistice elementare, pe genuri si pe varsta a populatiei unei zone de interes, care
permite ulterior comparatii cu alte perioade de timp pentru aceeasi zond, sau intre alte zone
cu caracteristici asemanatoare. Deoarece aceste piramide reprezinta compozitia populatiei la
un anumit moment in timp, scopul acestora este urmarirea fenomenele demografice, precum
imbatranirea populatiei, ponderea dintre genuri, si alte impacturi ale unor evenimente
precum epidemii sau razboaie. Segmentele de populatie sunt impdrtite In grupe, numite
cohorte sau generatii, iar intervalul considerat este in general de 5 ani. Reprezentarea grafica
se face sub forma de bare orizontale ce apartin unei axe comune, iar pe o parte sunt

reprezentati barbatii, iar in cealaltd femeile.
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Inainte de a crea o diagrama a piramidei populatiei, este nevoie de un tabel care s3 includa
grupele de varsta, numarul barbatilor si al femeilor din fiecare grupa de varsta si numarul
total al fiecarui grup de varsta. Pentru descarcarea datelor necesare se va consulta platforma
Tempo On-Line, al INS. Datele se vor organiza conform Figurii 4.27. Se vor organiza pe
grupe de varsta, si se va calcula ponderea fiecdrei categorii de varsta, aferente fiecarui gen.
Se va avea in vedere dispunerea semnului minus pentru masculin, pentru a putea reprezenta

coerent piramida varstelor.

Figura 4.27. Organizare date piramida varstelor Cluj-Napoca

Ulterior se vor copia separat valorile din coloanele A, E, si F si se va insera un grafic tip bara

orizontald. Pentru dispunerea valorilor pe axa verticala, se va da click de dreapta pe aceasta
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axa, si se va accesa meniul de Format Axis. La rubrica de Labels | Label Position se va selecta
optiunea Low.

Se observa ca valorile aferente axei orizontale, situate la stanga de axa verticald sunt afisate
cu valori negative. Pentru a putea fi afisate cu o valoare pozitivd, se va da un click de dreapta
pe axa orizontald. In caseta de dialog Format Axis, se va da click pe fila Number si apoi se
va selecta Custom din lista Category si se va insera formatul 0; 0 in caseta de text Format
Code. Apoi se va adauga aceastd reprezentare de format in listd si se va inchide dialogul.
Ceea ce rezulta, dupd editarea numelui graficului si setarea corespunzdtoare a mdrimii

fonturilor, este afisat in Figura 4.28.

Figura 4.28. Piramida varstelor Cluj-Napoca (2018)
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Densitatea populatiei in aria de studiu

In aceastd sectiune se va face o analiza calitativa si cantitativd a densitétii populatiei din
localitatea studiata. Pentru a surprinde acest aspect, se vor utiliza informatiile din tabelul de
atribute al stratului vectorial al UAT-urilor. In continuare se va exemplifica pentru UAT Cluj-
Napoca.

Pentru a evidentia prin selectie simpla UAT Cluj-Napoca si vecinii, se va deschide tabelul de
atribute, si se va minimiza. Se va proceda la selectia multipla a UAT de studiu si a UAT
vecine. Se va reaccesa tabelul de atribute si se va activa comanda Move Selection to Top
(Figura 4.29), din bara de meniu al tabelului de atribute. Astfel, selectia din modelul GIS se
va muta la capul rubricii in tabelul de atribute. In continuare se vor analiza coloanele aferente
populatiei pentru selectii. In fisierele curente, exista date aferente populatiei totale UAT intre
anii 2011 si 2015. Pentru exemplificare vom utiliza ultimele date disponibile aferente anului

2015.

Figura 4.29. Filtrare UAT-uri de interes

Se va crea un camp nou aferent fisierului vectorial al UAT, prin accesarea Field Calculator.

Acesta va avea numele de Dnspop2015, va fi de tip numar intreg, iar cantitatea afisata pentru
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fiecare UAT in parte va respecta formula aferenta densitdtii populatiei, exprimata in locuitori

pe kilometru patrat (loc/kmp), ca si in Figura 4.30.

Figura 4.30. Creare camp nou aferent densitdtii populatiei

La inspectarea noii coloane create in tabelul de atribute, se va constata ca au fost calculate si
addugate valori ale densitatii aferente anului 2015 pentru selectia de UAT-uri de interes, in
cazul de fata, UAT Cluj-Napoca si vecinii.

Pentru reprezentarea densitatii populatiei in zona de studiu se va opta pentru diferentiere
dupa intervale de densitate a populatiei. Pentru stratul vectorial aferent UAT, se va accesa

Layer Properties | Symbology | Graduated, iar pentru reprezentare se va alege coloana
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aferenta densitdtii populatiei pentru anul 2015, pentru unitatile administrativ teritoriale

selectate (a se vedea Figura 4.31).

Figura 4.31. Optiuni reprezentare densitate populatie

Densitatea populatiei este reprezentatd in Figura 4.32. Se va avea In vedere editarea
intervalelor de densitate pentru o reprezentare relevanta din punct de vedere calitativ. Se
observa cd in Figura 4.32 densitatea aferenta UAT Floresti si UAT Cluj-Napoca este
reprezentatd cu aceeasi culoare, desi in tabelul de atribute valoarea numerica este 410
locuitori/ kmp, respectiv 1797 locuitori/ kmp. Pentru diferentierea valorilor semnificativ
diferite se va adopta metoda de reprezentare a densitatii utilizand intervale definite de catre
utilizator. Aceasta reprezentare este specificd pentru suprafata totala a UAT. Se va avea in

vedere ca densitatea populatiei este preponderent specificd zonei de intravilan, iar astfel
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valorile rezultate sunt afectate In mare masura de ponderea suprafetei intravilanului in

suprafata totald a unitatii administrativ-teritoriale de studiu.

Figura 4.32. Densitatea populatiei in aria de studiu

Dinamica populatiei in aria de studiu

Aceasta sectiune prezinta etapele de reprezentare a evolutiei demografice din aria de studiu.
Pentru aceasta se va utiliza In continuare stratul vectorial al UAT. Dinamica populatiei este
reprezentatd de schimbadrile procentuale ale numarului de locuitori domiciliati in UAT, intre
doua etape de recensamant al populatiei, sau, daca se dispun date suficiente, intre oricare

douad etape de colectare a datelor de populatie.
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Pentru a evidentia prin selectie simpla UAT Cluj-Napoca si vecinii, se va deschide tabelul de
atribute, si se va minimiza. Se va proceda la selectia multipld a UAT de studiu si a UAT
vecine. Se va reaccesa tabelul de atribute si se va activa comanda Move Selection to Top (a
se revedea Figura 4.29 pentru a parcurge din nou aceasta etapa), din bara de meniu al
tabelului de atribute. Astfel, selectia din modelul GIS se va muta la capul rubricii in tabelul
de atribute. Dupa cum se cunoaste, in fisierele curente, exista date aferente populatiei totale
UAT intre anii 2011 si 2015. Pentru exemplificare vom utiliza datele disponibile
recensamintelor din anii 2011 si 2015.

Se va crea un camp nou aferent fisierului vectorial al UAT, prin accesarea Field Calculator.
Acesta va avea numele de Evpopll_15, va fi numadr real (zecimal), iar cantitatea afisata
pentru fiecare UAT in parte va respecta formula aferenta evolutiei demografice, exprimata
in procente, ca si in Figura 4.33.

La inspectarea noii coloane create in tabelul de atribute, se va constata cd au fost calculate si
addugate valori ale dinamicii populatiei pentru selectia de UAT-uri de interes, in cazul de
fata, UAT Cluj-Napoca si vecinii.

Pentru reprezentarea evolutiei demografice in zona de studiu se va opta pentru diferentiere
dupa intervale de densitate a populatiei. Pentru stratul vectorial aferent UAT, se va accesa
Layer Properties | Symbology | Graduated, iar pentru reprezentare se va alege coloana
aferentd evolutiei populatiei intre anii 2011 si 2015, pentru unitatile administrativ teritoriale
selectate (a se revedea Figura 4.31 pentru modul de lucru).

Pentru diferentierea valorilor semnificativ diferite se va adopta metoda de reprezentare a
evolutiei demografice utilizand intervale definite de cdtre utilizator. Se recomanda culori reci
pentru contractia populatiei (evolutie negativa), si culori calde pentru expansiune
demografica (evolutii pozitive). Pentru referintd se va consulta Figura 4.34. Se observa o
contractie a populatiei la UAT-urile din sudul localitatii de studiu, Ciurila si Tureni. De
asemenea, se observa o crestere sensibild a populatiei cu pana la 5% pentru Cluj-Napoca si

Feleacu.
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Figura 4.33. Creare camp nou aferent dinamicii populatiei

Figura 4.34. Dinamica populatiei in aria de studiu
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Floresti inregistreaza o crestere de peste 20%, iar pentru localitatile de la nord, nord-est, si
nord-vest de Cluj-Napoca se constata o crestere intre 5 si 20 de procente. Pentru a obtine o
imagine mai generala in zona de influenta a localitatii studiate, se poate extinde aria de

studiu, pentru a surprinde tendinte de evolutie pe o arie extinsa.

Teme

1. Cdutati, descarcati si prelucrati datele aferente UAT de studiu. Faceti discutia in legdturd cu
tendintele de evolutie a populatiei, utilizind forma ecuatiei de regresie.

2. Utilizand mediul Excel, sau compatibil, si se realizeze piramida virstelor pentru populatia din
UAT de studiu, aferentd anilor in care s-a efectuat recensamantul general al populatiei (1992,
2002, si 2011). Pentru aceasta va fi necesard descdrcarea populatiei (pe genuri) pentru fiecare
categorie de vdrstd pentru care se face raportarea in mediul Tempo Online. Se va face o analizi
aferentd modificdrilor in piramida vdrstelor pentru cele 3 perioade de recensamant al populatiei.

3. Obtineti datele de populatie recente pentru localitatea studiatd si vecini. Editati stratul
vectorial aferent UAT, addugind o coloand noud care sd contind datele demografice recente.
Reprezentati vizual schimbadrile procentuale aferente evolutiei populatiei de la recensamdantul

din 2011 pdnd in prezent pentru localitatea de studiu si vecini.
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Capitolul 5: GIS pentru mobilitate urbana

5.1 Introducere

In acest capitol se vor parcurge etapele necesare pentru descrierea tendintelor de deplasare
pentru populatia din UAT Cluj-Napoca. Studiul comportamentului de deplasare poate da o
imagine reald a performantelor sistemului de transport dintr-o localitate, reliefand factorul
polarizator, generator de trafic, pe care il poate avea asupra teritoriului de influentd. O data
ce s-au obtinut niste tendinte de deplasare, se pot lua anumite mdsuri care sa rezulte din
analiza preliminara a sistemelor de transport si a caracteristicilor de mobilitate ale populatiei.
Insa, de cele mai multe ori, in cazul localittilor cu o populatie mare, o structurd complexa
atat a mediului construit, cat si a sistemului de transport, este nevoie de metodologii care
necesitd o abordare mai complexa din perspectiva colectdrii si prelucrdrii datelor. Astfel,
intervine un factor de perspectivd, de asteptdri in ceea ce priveste performanta ipotetica a
sistemului de transport, care poate sa influenteze In mod benefic si sustenabil

comportamentul utilizatorilor.

5.2 Continutul proiectului

Aceasta sectiune care studiaza performanta sistemului de transport din perspectiva
mobilitatii si accesibilitatii, si se bazeaza pe suportul structural si functional din capitolul
precedent. O bund parte a proiectului va lucra cu baze de date structurate in fisiere
tip .csv, .txt, respectiv .xlIsx, care vor constitui un suport pentru reprezentare in modelul GIS.

Metodologia de lucru in cadrul capitolului cuprinde urmatoarele etape:
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1. Familiarizarea cu studiile anterioare efectuate pe mobilitate a populatiei in cadrul
sistemului de transport, fie planuri urbanistice generale, planuri de mobilitate urbana
durabila, sau studii de trafic.

2. Realizarea unui chestionar de mobilitate, care este structurat astfel incat sa poatd
colecta informatii socio-economice si demografice, comportament actual de deplasare
in cadrul sistemului de transport, si reactia la eventualitatea implementarii anumitor
politici de transport local si/ sau regional.

3. Prelucrarea datelor colectate in cadrul studiului de sondare a comportamentului de
deplasare. Aceasta etapa include codificarea datelor colectate, realizarea graficelor
relevante, completarea bazei de date cu informatii suport care nu au putut fi colectate
direct de la respondenti, si pregdtirea fisierelor pentru reprezentarea
comportamentului in modelul GIS.

4. Reprezentarea tendintelor de deplasare in modelul GIS. In aceasta etapa se va oferi
un sens spatial si modal al mobilitatii urbane, prin utilizarea informatiilor privitoare
la locatia desfasurarii activitatilor zilnice, precum si modurile de transport utilizate
pentru satisfacerea nevoilor de deplasare.

5. Analiza accesibilitdtii la transportul public. Pentru aceasta vom utiliza suportul
structural realizat In cadrul capitolului precedent, si locatia activitatilor colectate
pentru indivizii chestionati in acest capitol.

6. Analiza rezultatelor obtinute si elaborarea politicilor de transport local.

5.3 Colectarea datelor de mobilitate

In acest subcapitol se va prezenta o structur orientativa a unui chestionar de mobilitate, prin
care se vor colecta datele de mobilitate de la un esantion reprezentativ pentru populatia din

UAT Cluj-Napoca. Ca observatie, dat fiind potentialul polarizator de trafic al municipiului
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Cluj-Napoca, colectarea datelor s-a efectuat in aria metropolitand, pentru a surprinde in mod
obiectiv caracteristicile de mobilitate. Chestionarul de mobilitate va fi realizat electronic, intr-
o platforma oferitd de Google Forms, care permite realizarea acestuia cu o structura specifica

sondajelor.

Structura chestionatului de mobilitate
Structura este de obicei flexibild, dar pentru cazul de fata se vor colecta urmadtoarele
informatii, structurate in felul urmator:

A. Date socio-economice si demografice: genul, varsta, venitul, educatia, statutul pe
piata muncii, statutul marital, marimea gospodadriei In membri, date referitoare la
locuintd, mijloace de transport detinute, etc.

B. Comportament actual de deplasare in cadrul sistemului de transport: locul de la care
se porneste deplasarea pentru un anumit scop (originea), locul spre care se indreapta
utilizatorul (destinatia), modul de transport utilizat pentru acea deplasare, etc.

C. Reactia la eventualitatea implementdrii anumitor politici de transport local si/ sau
regional: tarifare diferentiatd transport public, implementare linii de transport public

tip expres, oferire de recompense pentru utilizarea transportului sustenabil, etc.

Administrarea chestionarelor

Extrase dintr-un chestionar care a constituit suportul pentru o baza de date care descrie
comportamentul de deplasare al navetistilor care se deplaseaza in scop de munca este atasat
la Anexa 1 al acestui indrumator (Tosa et al., 2018). Pentru crearea unui chestionar se va
utiliza platforma Google Forms, platforma pentru chestionare, la adresa

https://docs.google.com/forms. Este nevoie de prezenta unui cont Google personalizat

pentru a putea incepe crearea, distribuirea, si centralizarea datelor colectate prin intermediul

chestionarului.
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Chestionarele pot fi administrate In mai multe variante. Cele mai des utilizate sunt cele
electronice, pe platforme web, dar nu ofera intotdeauna acoperirea necesara reprezentarii
socio-economice si demografice ale populatiei. Chestionarele clasice se administreaza pe
suport fizic, de hartie, dar necesitd operatiuni de transcriere pe suport electronic. In plus,
necesitd si costuri ridicate cu operatorii care abordeaza respondentii In persoana, asadar
colecteaza efectiv datele pe teren. Alte variante de colectare a datelor presupun utilizarea
operatorilor telefonici, care abordeaza respondentii avand la dispozitie o baza de date de
telefonie mobild si fixd. Avantajul acestora este reprezentat de faptul ca notarea
rdspunsurilor se efectueaza de cdtre operatori, iar Inregistrarea raspunsurilor se face direct
electronic, in baza de date.

La conceperea chestionarului trebuie avut in vedere specificul al UAT studiata. Se va stabili
de la Inceput ceea ce se doreste a se studia, si totodata trebuie cunoscute planurile
municipalitatii In ceea ce priveste dezvoltarea ulterioara a sistemului de transport. Luand in
considerare tinta chestionarului, adicd persoanele carora li se adreseaza interventiile la
sistemul de transport (fie ele de infrastructura, sau servicii), se vor concepe intrebadrile
referitoare la comportamentul actual si de perspectiva. Intrebarile referitoare la datele socio-
economice si demografice sunt asemandtoare, indiferent de structura sau scopul
chestionarului, insd, va trebui sa se tind cont de protectia datelor individuale colectate, dar
si de informarea respondentilor cu privire la utilizarea cu scop educativ sau de cercetare ale

acestora.

5.4 Prelucrarea datelor de mobilitate

Dupa finalizarea sondajelor, se trece la etapa de analizd a bazei de date rezultata, codificarea
acesteia, si efectuarea de analize preliminarii. Aceste analize sunt menite sd ofere o imagine

de ansamblu a tendintelor manifestate de catre esantionul abordat. Datele colectate in cadrul
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chestionarului prezentat anterior sunt oferite spre analiza in directorul aferent proiectului.
Acesta poate fi accesat permanent la adresa:

https://1drv.ms/f/s!Ah9wOQh8BfbtOheQD2ICCmwnYqd2IEw, prin numele fisierului

samp_red.csv, iar explicitarea coloanelor sunt detaliate in fisierul codes_data.xIsx.
Codificarea raspunsurilor este importanta pentru usurinta pe care o ofera in prelucrarea
datelor, atunci cand este vorba de generarea de grafice si tabele de sinteza.

Dupa realizarea chestionarului aferent UAT de studiu, lansarea chestionarului pentru a
ajunge la destinatari, si colectarea efectiva a datelor In urma completarii chestionarului de
catre respondenti, va rezulta un fisier In care sunt stocate toate raspunsurile. Acestea se vor
codifica urmarind exemplul furnizat. Dupa codificare, se pot intocmi rapoarte (tabele si
grafice) cu privire la caracteristicile socio-economice si demografice ale esantionului, precum
si date generale de mobilitate. Pentru esantionul furnizat ca exemplu, se poate vizualiza un

tabel centralizator aferent datelor colectate (Tosa et al., 2018).

Tabel 5.1. Tabel distributie modala si caracteristici deplasare

Numar . | Distanta medie a | Durata medie

Modul de transport . | Procentaj . oo

respondenti deplasarii a deplasarii
Mers pe jos 76 13.97 3.18 32.55
Bicicleta 10 1.84 3.51 24.1
Auto/ Taxi/ Moto 222 40.81 5.80 34.57
Transport public 236 43.38 5.67 44.76

Total 544 100

Pe baza informatiilor din tabelul 5.1, mersul pe jos a inregistreaza timpul de calatorie de 33
minute, In timp ce deplasarea cu transportul public inregistreaza cel mai lung timp de
deplasare. Din totalul de 544 respondenti, s-a constatat ca 15,81% dintre respondenti adopta
moduri nemotorizate, 43,38% au folosit transport public si 40,81% au utilizat moduri

motorizate de transport individual. S-a constatat cd esantion redus de respondenti care se
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deplaseaza cu bicicleta nu furnizeaza informatii relevante privind durata deplasarii.
Dimensiunea redusa a esantionului poate fi explicata prin lipsa unei infrastructuri dedicate,
si necesitatea de a circula in conditii de trafic mixt.

Tabelul 5.2. examineaza cateva date socio-economice si demografice ale esantionului.
Informatiile au fost structurate in functie de modurile de transport, si de optiunile

respondentilor la intrebarile din chestionar.

Table 5.2. Statistici descriptive aferente esantionului

PM

Variabila Element NM (%) %) PT (%) | Total
Gen Masculin 14.13 | 55.12 | 30.74 | 283
Feminin 17.24 | 25.67 | 57.09 | 261
18-25 21.21 | 33.33 | 4545 33
26-35 15.11 | 50.36 | 34.53 | 139
Interval varsta 36-45 16.25 | 45.63 | 38.13 | 160
46-55 12.68 | 33.10 | 54.23 | 142
>55 18.57 | 31.43 | 50.00 70
Statut ocupational Public 16.57 | 2899 | 54.44 | 169
Private 1520 | 46.40 | 38.40 | 375

Casatorit 1597 | 34.72 | 49.31 | 400
Necasatorit 1550 | 43.25 | 41.25 | 144
<1000 9.68 19.35 | 70.97 31
1001-2000 16.07 | 27.98 | 5595 | 168
2001-3000 2030 | 2932 | 50.38 | 133
3001-4000 14.29 | 53.25 | 3247 77

Statut marital

Venitul gospodariei

(in RON) *
4001-5000 7.55 66.04 | 26.42 53
5001-6000 7.69 69.23 | 23.08 26
> 6000 19.64 | 66.07 | 14.29 56
. Da 1549 | 5235 | 32.16 | 426

Permis de conducere
Nu 16.10 0.00 83.90 | 118
0 14.86 0.00 85.14 74
. <. 1 19.66 | 36.27 | 44.07 | 295
Autoturisme pe gospodarie

2 9.72 65.97 | 2431 | 144

3 or more 6.45 67.74 25.81 31
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<= Licenta 13.27 | 36.22 | 50.51 | 196
>= Master 16.95 | 43.68 | 39.37 | 348
Individuald | 19.35 | 44.35 | 36.30 | 124
Apartament | 14.52 | 40.00 | 4548 | 420

NM - moduri nemotorizate (mers pe jos, bicicleta); PM — moduri motorizate de transport individual; PT — transport public.

Educatie

Tip locuinta

5.5 Reprezentarea caracteristicilor de mobilitate

Reprezentarea caracteristicilor de mobilitate constau in dispunerea intr-un context spatial
(model GIS) al informatiilor colectate din zona de studiu. In cadrul chestionarului s-au
colectat date de locatie aferente originii (locului de domiciliu), si destinatiei (locului de
muncd). Acest chestionar trateaza modalitatea de deplasare in scopul navetei cdtre locul de
muncé al angajatilor din aria metropolitana Cluj. In studiul altor UAT, chestionarul se poate
adresa unei populatii mai diversificate, iar intrebdrile de deplasare pot fi legate de aspecte

generale.

Procedeul de geo-codificare a datelor

Asadar, pentru fiecare respondent sunt disponibile adresele de domiciliu si locului de munca.
In fisierul care se descarcd din Google Forms, poate arita in format tabelar, aseméanator
Figurii 5.1.

Acestea vor trebui prelucrate, astfel incat sa li se poata asocia coordonate spatiale. Procesul
de asociere a unei adrese fizice in coordonate spatiale se numeste geo-codificare. Acest
procedeu se poate realiza manual, prin colectarea directa de pe instrumente de vizualizare
harti online (ex. Google Maps) si transcrierea acelor coordonate in asociere cu adresa fizica
din baza de date. Insi, atunci cAnd volumul de date este foarte mare, se pot utiliza
instrumente online de transformare a adresei fizice in coordinate spatiale. Aceste
instrumente necesita ca adresa sa fie formatata intr-un anumit fel pentru a raporta

coordonatele corecte. Un exemplu de formatare a adreselor in baza de date este prezentata
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in figura 5.2. Operatiunile care se vor face in Excel sunt de concatenare a unor celule care

contin informatii care s-au putut vizualiza in figura anterioara, 5.1.

Figura 5.1. Informatiile cu privire la originea deplasarii

Figura 5.2. Editarea adreselor pentru geo-codificare coerenta

Adresele editate sunt introduse sub forma de lista in instrumentul online GPS Visualizer,
unde le sunt asociate coordonate geografice in sistemul de referintda WGS84. Pe site-ul
respectiv, se va merge pe legdtura Geocode Addresses | Geocode Multiple Addresses, iar

structura paginii web este reprezentata si explicata din Figura 5.3. In panelul de Input se vor
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introduce adresele, una sub alta, avand un format specific, impus de optiunile de tipul
datelor, tipul de separator, si baza de date utilizata pentru geo-codificare. Pentru geo-
codarea a mai mult de 5 adrese, este nevoie de obtinerea unui cod API de la MapQuest, de

la adresa web https://developer.mapquest.com/. Inregistrarea si obtinerea codului API este

gratuita In limita geo-codificdrii a pand la 15.000 de adrese pe luna. A fost introdus un numar
minim de adrese pentru a demonstra capabilitatile motorului online de geo-codificare, iar

rezultatele sunt returnate in panelul de rezultate.

Figura 5.3. Instrumentul de geocodificare a adreselor multiple

Reprezentarea datelor geo-codificate

Dupa geo-codarea tuturor adreselor de interes pentru zona de studiu, se vor efectua niste
operatiuni suport In mediul Excel, sau compatibile, pentru transpunerea intr-un format
tabelar usor de inteles si editabil, care va fi utilizat in cele ce urmeaza la transpunerea datelor

intr-un context spatial.
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Intr-o prima etaps, se vor extrage coordonatele spatiale ale originilor, precum si ale
destinatiilor, si se vor tabela in functie de numarul de identificare ale fiecarui respondent. Se
pot aranja asemanator cu formatul tabelului din Excel din Figura 5.4. Pentru exemplificare
au fost extrase doar coordonatele aferente primilor respondenti. Se observa ca fiecdrui
identificator al respondentilor, 1i corespund coordonatele in sistem de referinta W(GS84
aferente originii (coloanele Olong si Olat) si destinatiei (coloanele Dlong si Dlat). Acestea vor
trebui salvate intr-un fisier de tip .csv in directorul de lucru nou creat pentru partea de
mobilitate urbana ...Mobilitate Urbana\CSV\, cu numele CoordOD.csv. Ne vom folosi de
acest fisier pentru a crea straturi noi vectoriale de tip punct in modelul GIS. Pentru aceasta,
se acceseazd meniul Layer | Add Layer | Add Delimited Text Layer si se va deschide o

fereastra de tipul celei din Figura 5.5.

Figura 5.4. Extras coordonate origini si destinatii

Se va importa fisierul de tip csv CoordOD.csv si se va denumi stratul nou vectorial Origini.

La sectiunea Geometry Definition se va bifa Point Coordinates si se vor aloca coordonatelor
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locale X si Y coloanele Olong respectiv Olat din fisierul incarcat. Se va apasa butonul de Add,
si se va verifica modelul GIS. Se va proceda asemanator si pentru destinatii, insd se va avea
grija sa se denumeasca noul strat Destinatii, iar coordonatele se vor lua Dlong respectiv Dlat
de data aceasta. Ceea ce rezultd este afisat in figura 5.6, unde originile sunt reprezentate in

culoare portocalie, iar destinatiile in culoare rosie.

Figura 5.5. Adaugarea straturilor vectoriale pe baza coordonatelor

Tema

Deoarece reprezentarea spatiala a originilor si destinatiilor tine seama doar de numarul de
identificare al respondentilor, incercati sa completati fisierul .csv CoordOD cu caracteristicile
modale ale respondentilor. Fiecarui respondent ii corespunde un mod de deplasare predominant.
Acesta va fi introdus in fisier, pe o coloand noud. Straturile de origini si destinatii vor avea in tabelul
de atribute o colana noua. Reprezentati diferentiat, in culori diferite, originile si destinatiile in functie

de modul de deplasare utilizat.
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Figura 5.6. Rezultatul credrii straturilor de origini si destinatii

Reprezentarea directiei de deplasare

Momentan, perechile de origini si destinatii aferente unui respondent nu sunt asociate
spatial. Nu se cunoaste directia deplasarii de la un punct de origine la un punct de destinatie
care sunt specifice unui respondent. Pentru aceasta se vor efectua cateva operatiuni in fisierul
Excel CoordOD.csv in care s-au prelucrat coordonatele, in functie de numarul
respondentului. QGIS poate trasa o linie intre doua puncte de coordonate cunoscute
utilizand functia LineString. Formatul de intrare pentru QGIS este reliefat in Figura 5.7.
Ulterior, se va copia rezultatul intr-un fisier simplu text, intitulat LineString.txt, si se va salva
la locatia ...Mobilitate Urbana\CSV\. Pentru a importa datele explicitate in acest fisier, se va
accesa meniul QGIS pe Layer | Add Layer | Add Delimited Text Layer, si se vor respecta
pasii reliefati in Figura 5.8. Pentru obtinerea continutului coloanei G din Figura 5.7, se vor

utiliza functiile de concatenare din Excel.
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Figura 5.7. Crearea sintaxei LineString in fisierul CoordOD.csv

Figura 5.8. Setdri pentru crearea directiei de deplasare
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Se pot observa o multitudine de linii care se intrepatrund, unind originile si destinatiile
aferente respondentilor. Se va genera o plansa, care sa cuprinda separat, directiile de
deplasare pe moduri de transport. Pentru aceasta se vor utiliza proprietdtile de Layout (Page
Properties) in ceea ce priveste dimensiunile plansei, precum si proprietatile de blocare ale
straturilor dupad finalizarea unei planse si crearea unei planse noi, in cadrul aceluiasi Layout.
Se va realiza cate o legenda, o scard, si un titlu pentru fiecare plansa nou creata in cadrul

layout-ului. Pentru exemplificare se va consulta Figura 5.9.

Tema

Avand la dispozitie directiile de deplasare intre origini §i destinatii pentru esantionul recenzat,
incercati sa obtineti distantele medii de parcurs pe moduri de deplasare. Se va completa tabelul de
atribute cu lungimea segmentului ce uneste originea si destinatia. Ulterior se va exporta tabelul de
atribute in format csv si se vor analiza datele in Excel, sau programe compatibile. Se va reprezenta

distributia distantelor parcurse, pe moduri de deplasare.

5.6 Analiza si asigurarea accesibilitdtii urbane

Accesibilitatea reprezintd un concept utilizat intr-o serie de domenii precum planificarea
teritoriala si a transporturilor, si constituie un aspect important in procesul de elaborare a
politicilor de coeziune teritoriala. In planificarea transporturilor, accesibilitatea a fost definita
in diverse moduri. Totusi, accesibilitatea reprezintd un potential de interactiune care nu tine
cont doar de distanta intre origine si destinatie, dar si de potentialul oportunitdtilor
disponibile la destinatie. Definitia include in mod obisnuit doua elemente: un factor de
impedantd caracteristic infrastructurii de transport si un factor care descrie activitatea sau
oportunitatea disponibili in locatiile specifice. In concluzie, multitudinea si diversitatea de
locatii si servicii pe care indivizii le pot accesa intr-o anumita perioadad acceptabild de timp
luand in considerare transportul multi-modal, intra in aria de interes a planificarii bazate pe

accesibilitate.
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Figura 5.9. Directii de deplasare pe moduri de transport
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Accesibilitatea la statiile de transport in comun

In acest subcapitol final se vor prezenta cateva modalitati de analizd a accesibilitatii, din
punct de vedere al distantei pana la statiile de transport public in comun. Avand un esantion
reprezentativ, atat spatial, cat si demografic si socio-economic, rezultatele analizei vor
contribui In mai mare masurd la identificarea lacunelor in ceea ce priveste accesul la un
transport public eficient. Deoarece In acest caz se trateaza accesibilitatea din punct de vedere
al distantei dintre punctele de origine si destinatie ale respondentilor fata de statiile de
transport in comun, se va utiliza si genera o matrice a distantelor.

Cea mai triviala forma sub care putem evidentia aceasta distanta consta in utilizarea functiei
de Distance Matrix. Aceasta se poate accesa din meniul QGIS prin Vector | Analysis Tools

| Distance Matrix. Fereastra de lucru este evidentiata in Figura 5.10.

Figura 5.10. Setari pentru matricea distantelor Origini la Statii Transport public
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Stratul de intrare va consta in cel corespunzator originilor, iar stratul tinta va fi reprezentat
de stratul vectorial aferent statiilor de transport public. Datele de iesire vor consta intr-un
tisier tip vector in care vor fi salvate rezultatele analizei. Pentru a acoperi orice deficiente
individuale de accesibilitate din perspectiva indivizilor, se vor considera 2 din cele mai
apropiate statii de fiecare punct de origine.

Tabelul de atribute aferente matricei distantelor de la punctele de origini (Figura 5.11) si de
la punctele de destinatii (Figura 5.12) pana la cele mai apropiate statii de transport public se
pot exporta in format tabelar, pentru a genera rapoarte statistice si pentru a putea face

diferenta intre cele doua tipuri de distante.

Figura 5.11. Distantele de la origini la statii de transport public
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Figura 5.12. Distantele de la destinatii la statii de transport public

Tema
Sa se exporte tabelul de atribute aferente distantelor de la origini, respectiv destinatii, la statiile de
transport public. Sa se compare media distantelor si sa se faca o discutie referitor la aceste aspecte

de accesibilitate.

Trasarea zonelor de influenta a statiilor de transport public

O alta metodad de studiu al accesibilitatii este reprezentata de aria de influenta a statiilor de
transport public. In general se recomanda ca aria de accesibilitate in jurul unei statii de
transport public si nu depéseasca distanta maximéa de 400 metri. In modelul din QGIS se pot

reprezenta aceste suprafete din jurul statiilor sub forma de cercuri cu raza de 400 de metri.
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Se va accesa din meniul QGIS comanda MMQGIS | Create | Create Buffers, asemanator

Figurii 5.13. Rezultatele sunt afisate in Figura 5.14.

Figura 5.13. Setarile de accesibilitate a statiilor de transport public

Figura 5.14. Accesibilitatea statiilor de transport public in raport cu originile si destinatiile

QGIS poate sa returneze evidenta punctelor de origine sau destinatie aflate in raza de

influenta a statiilor. Pentru a face ascet lucru, se va accesa meniul Vector | Analyis Tools |
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Count Points in Polygons, si se vor respecta setdrile din Figura 5.15. Se va crea un nou strat
care va contine in tabelul de atribute o coloana care va returna numarul de puncte de origini,

in acest caz, care se afld in raza de influenta a statiilor de transport public.

Figura 5.15. Setdri pentru a evidentia punctele din raza de accesibilitate
Dupa obtinerea acestor fisiere, se vor putea face analize pentru a vedea statiile cu Incdrcare

maxima, medie, si minimad. Figura 5.16 reprezinta statiile cu Incarcare maxima in ceea ce

priveste accesibilitatea esantionului considerat.
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Figura 5.16. Incarcarea maxima pentru punctele de origini din esantion

Tema

Procedati in aceeasi maniera pentru punctele de destinatii. Se va face o evidenta a numarului de
puncte de destinatie aflate in raza de influenta a statiilor de transport public. Se va exporta fisierul
tip vector aferent in format tip Excel sau compatibil, si se va face distributie a statiilor din punct de

vedere al numarului de puncte de destinatii aflate in raza de influenta.
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Anexe

Anexa 1 — Chestionar mobilitate zona Metropolitana Cluj

Introducere

Scopul acestui studiu este de a intelege comportamentului de deplasare al cetatenilor spre
locul de munca si cumparaturi si pentru a imbunatati calitatea transportului urban. Toate
datele colectate de la rdspunsurile dumneavoastra vor fi procesate statistic. Vad asiguram
cd orice informatiile personale nu vor fi dezvaluite.

QO: Ai peste 18 ani, esti angajat cu norma partiald sau norma intreaga? Sunteti dispus sa
participati la un studiu de cercetare pentru un transport public atractiv si competitiv?
Aceasta va dura aproximativ 15 minute.

Da Nu
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<Naveta >

In acest studiu, printr-o “deplasare” intelegem calatoria efectuata de o persoand, cu un
anumit scop de la o origine la o destinatie, cu diferite mijloace de transport. Deplasarea
poate fi determinata de o actiune periodica, obligatorie (naveta la locul de munca), sau
de diverse nevoi (cumparaturi sau agreement).

Q1: Va rugam sa precizati numarul de zile pe saptdmana in care lucrati si faceti naveta
(pot fi mai putine in cazul in care au loc de munca part-time, sau daca studiati).

In continuare va vom intreba despre modul de deplasare pentru naveta si mijloacele de
transport utilizate (transportul public, masina / taxi / motociclete, biciclete si pe jos).

Q2. Mentionati frecventa saptdmanala a deplasarilor de naveta efectuate preponderent
cu transportul public.

Q2-1. Mentionati tipurile de transport public utilizate.
Autobuz / Tramvai / Troleu

Q3. Spuneti frecventa saptamanala a deplasarilor de naveta si efectuate preponderent
cu autoturismul/ motocicleta/ taxi.

Q4. Spuneti frecventa saptamanald a deplasarilor avand ca scop naveta si efectuata
preponderent cu bicicleta.

Q5. Spuneti frecventa saptamanald a deplasarilor de naveta si efectuate preponderent
pe jos.

Q6. Spuneti frecventa saptamanald a deplasarilor de naveta si efectuate preponderent
cu alte moduri.

Q7: Ora parasirii domiciliul pentru efectuarea navetei? HH:MM

Q8: Ora la care ajungeti la locul de munca? HH:MM

Q9: Ora padrasiti locului de munca pentru intoarcere la domiciliu? HH:MM
Q10: Ora la care ajungeti la domiciliu de la locul de munca? HH:MM

Compania de transport public (CTP) se afla intr-un proces de modernizare si

intentioneaza sa introduca carduri personalizate de calatorie, care pot fi incarcate la
automatele de bilete si utilizate pentru calatorii si diverse tipuri de abonamente.
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Obiectivul proiectului de cercetare este evaluarea perceptiei utilizatorului cu privire la
serviciile companiei de transport public. Scenariile urmatoare se bazeaza pe realitatile
actuale, sunt ipotetice si nu prezinta parte a planurilor companiei de transport public.
Ipotetic, punctele bonus pot fi acumulate si utilizate pentru bilete sau abonamente lunare,
precum si modalitate de plata pentru servicii la comercianti. Cu cat calatoriti mai mult cu

transportul public, cu atat veti beneficia de mai multe puncte bonus, bucurandu-va de

beneficiile utilizarii acestora.

Preferinte declarate 1 (naveta zile lucratoare si weekend)

Va rugdm analizati caracteristicile urmatorului tip de abonament lunar avand un
anumit pret si puncte bonus acordate si va rugdm sd ne spuneti daca l-ati utiliza,

luand in considerare nevoile dvs. de deplasare pentru naveta.

Atentie! UN SINGUR caz este dezvaluit aleator - SAU pot fi extrase si prezentate in

ordine, cu fiecare respondent care accepta participarea

Weekday+holiday 18 cases
Factors
Case Price Type of pasgBonus
1 55[2lines 2%
2 55|2lines 5%
3 55|2lines 15%
4 70|2lines 5%
5 70|2lines 15%
6 70|2lines 2%
7 90|2lines 15%
8 90|2lines 2%
9 90|2lines 5%
10 85]all 2%
11 85]all 5%
12 85]all 15%
13 110]all 5%
14 110]all 15%
15 110]all 2%
16 135]all 15%
17 135]all 2%
18 135]all 5%

Q11: Ati achizitiona un asemenea abonament?

1.Da 2.Nu
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Q12. Veti spori frecventa calatoriilor de naveta cu transportul public?
Da / Nu

<Cumparaturi>
Q14: In mod normal, intr-o luna sunt 16 zile de weekend. In ceea ce priveste deplasarile
la sfarsit de saptdmana spre centrul orasului, specificati frecventa deplasdrilor pentru

cumparaturi sau agreement.

Q15. Specificati frecventa lunara a deplasarilor pentru cumparaturi sau agrement in
centrul orasului efectuate preponderent cu transportul public.

Q15-1. Mentionati ce vehicule de transport public utilizati.
Autobuz / Tramvai / Troleu

Q16. Specificati frecventa lunara a deplasarilor pentru cumparaturi sau agrement in
centrul orasului efectuate preponderent cu autoturismul/ motocicleta/ taxi.

Q17. Specificati frecventa lunara a deplasarilor pentru cumparaturi sau agrement in
centrul orasului efectuate preponderent cu bicicleta.

Q18. Specificati frecventa lunara a deplasarilor pentru cumpardturi sau agrement in
centrul orasului efectuate preponderent pe jos.

Q109. Specificati frecventa lunara a deplasarilor pentru cumparaturi sau agrement in

centrul orasului efectuate preponderent cu alte moduri de transport.

Preferinte declarate 2 (cumparaturi si agreement week-end)
Vd rugam ascultati caracteristicile urmatorului tip de abonament lunar, valabil
pentru zilele de weekend, avand un anumit pret si puncte bonus acordate si va
rugam sd ne spuneti daca l-ati utiliza, luand in considerare nevoile dvs. de

deplasare.

Atentie! UN SINGUR caz este dezvaluit aleator — SAU pot fi extrase si prezentate in
ordine, cu fiecare respondent care accepta participarea
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Holiday only 18 cases
Factors
Case Price Type of pa|Bonus
1 15(2lines 2%
2 15(2lines 5%
3 15|2lines 15%
4 25|2lines 5%
5 25|2lines 15%
6 25|2lines 2%
7 30]|2lines 15%
8 30]|2lines 2%
9 30|2lines 5%
10 24|all 2%
11 24|all 5%
12 24|all 15%
13 36]all 5%
14 36]all 15%
15 36|all 2%
16 48]all 15%
17 48]all 2%
18 48]all 5%

Q20: Ati achizitiona un asemenea abonament?
1.Da 2 .Nu

<Alta utilizare pentru cardul de transport>

Punctele bonus acordate pentru achizitiile de servicii pentru transport public pot fi
utilizate pentru bilete individuale, abonamente lunare si portofel electronic pentru
diferite servicii si cumpadraturi. Echivalentul unui punct bonus acordat este de 1 RON.

Q23: Selectati prima preferinta pentru utilizarea punctelor bonus acumulate.

bilete individuale

abonamente lunare

Cumpardturi in zonele centrale (cafenele, cinematografe, magazine alimentare, etc.) cu
reduceri de pana la 10%

Cumpardturi in alte zone, fara reduceri oferite

Altele:

(Q24: Selectati a doua preferinta pentru utilizarea punctelor bonus acumulate.

bilete individuale

abonamente lunare

Cumpardturi in zonele centrale (cafenele, cinematografe, magazine alimentare, etc.) cu
reduceri de pana la 10%
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Cumparaturi in alte zone, fara reduceri oferite
Altele:

(Q25: Selectati a treia preferinta pentru utilizarea punctelor bonus acumulate.

bilete individuale

abonamente lunare

Cumpardturi in zonele centrale (cafenele, cinematografe, magazine alimentare, etc.) cu
reduceri de pand la 10%

Cumpardturi in alte zone, fara reduceri oferite

Altele:

<Satisfactia serviciilor transportului public>

Q26. In ceea ce priveste nivelul general de informatii despre serviciilor de transport
public disponibile utilizatorilor in Cluj-Napoca, clasificati urmadtoarele afirmatii pe o
scara de la 1 1a 4 (dezacord total, dezacord, acord, acord total).

Am informatii despre structura retelei (locatii statii, rute) de transport public local.

Am informatii despre orarul de functionare ale vehiculelor de transport.

Am informatii despre frecventa de circulatie ale vehiculelor de transport.

Am informatii despre transferurile/ schimburile necesare pentru a ajunge la destinatie.

Q27: Clasificati urmatoarele afirmatii generale despre transportul public local pe o
scara de la 1 1a 4 (dezacord total, dezacord, acord, acord total).

Costurile mari pentru exploatarea si mentenanta serviciilor de transport public se
datoreaza cresterii numarului persoanelor care folosesc autoturismul.

Traseele actuale de transport public nu corespund cu nevoile populatiei si evolutia
structurii urbane actuale.

Transportul public este absolut necesar in viata de zi cu zi.

Preturile serviciilor de transport public sunt mici.

Timpul de mers pe jos de la domiciliu la statia relevanta efectudrii navetei este scurt.
Timpul de asteptare in statii pentru vehiculele de transport public este lung.

Cand fac naveta, vehiculele de transport public sunt prea aglomerate.

Aspectul statiilor de autobuz (adapost, locuri, lumini) este satisfacator.
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<Traficul rutier si constientizarea problemelor de mediu>

Q28. Clasificati urmatoarele afirmatii generale despre traficul rutier pe o scara delal
la 4 (dezacord total, dezacord, acord, acord total)..

Pentru mine, autoturismul este absolut necesar in viata de zi cu zi.

In Cluj Napoca traficul este aglomerat.

Deplasarea este periculoasa si dificila pentru biciclisti.

Deplasarea este periculoasa si dificila pentru pietoni.

Planurile actuale de transport ale autoritatilor locale este corect.

Sunt informat despre functionarea sistemului de biciclete publice (Bike-Sharing).

Q29: Clasificati urmatoarele afirmatii generale despre mediul inconjurator pe o scara
de la11a 4 (dezacord total, dezacord, acord, acord total).

Iau intotdeauna masuri ecologice (reciclare, conducere ecologica a vehiculului, consum
de energie electricd, etc.).

Autoturismele reprezintd o cauza majora a incalzirii globale.

mi place sa conduc.

As folosi sistemul Bike-sharing in Cluj pentru naveta.

As folosi sistemul Bike-sharing in Cluj pentru cumpdraturi.

As folosi sistemul Bike-sharing in Cluj pentru timp liber.

< Date personale>

Q30: Locatia domiciliului dumneavoastra (nume strada, interval numeric sau obiectiv
apropiat).

Q31 . Gen

1. Masculin 2. Feminin

Q32 : Varsta
1. 1825 2, 2635 3. 3645 4., 46-55 5. 56-65 6. DPeste 65
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Q33 : Ultimul nivel de invatdmant absolvit
1. Invitimant primar 2. Invitimant gimnazial 3. Liceu 4. Facultate
o. Master 6. Doctorat 7. Altele

Q34 : Venitul net pe gospodarie
1. Sub1000RON 2. 1001 -2000 RON 3. 2001 -3000 RON
4. 3001-4000RON 5. 4001-5000RON 6. 3001 -3500 RON
7. 3501-4000 RON 8. 4001 -4500RON O. Peste 4500 RON

Q35 : Cheltuielile gospoddriei pentru transport (naveta, cumparaturi).
1. Sub50RON 2. 51-100RON 3. 101-150 RON
4. 151-200RON 5. 201-250RON 6. 251-300RON
7. 301-350RON 8. 351-400RON O. Peste 400 RON

Q36: Ocupatie

1. Angajat domeniul public 2. Student 3. Angajat domeniul privat
4, Somer/ Inactiv

5. Altele 6. Casnic(a)

Q36-1. Domeniul de activitate
1. Financiar, bancar, asigurdri 2. Vanzari, industrie alimentara

3. Transport 4. Imobiliare 5. Servicii 6. Industrie .
Altele

Q37: Locatia locului de munca (nume strada, interval numeric sau obiectiv apropiat)

Q38: Detineti permis de conducere autoturism?

1. Da 2. Nu

Q39 : Numarul autoturismelor in gospodarie

1. 0 2. 1 3. 2 4. 3 sau mai multe

Q40: Numarul de persoane din gospodarie (inclusiv dvs.)
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1. 1 2. 2 3. 3 4, 4 sau mai multe
Q41: Statut:
1. Casatorit 2. Necasatorit

Q42: Tip locuinta:

1. Apartament 2. Locuinta individualad

Va multumim pentru cooperarea dvs. cu cercetarea efectuatd in cadrul proiectului de
cercetare!
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