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Studiul influentei starii de tensiuni asupra deformabilitatii 1a cald a materialelor

A. Muresan,
Departamentul de Stiinta si Ingineria Materialelor, Facultatea de Ingineria Materialelor si a Mediului,
Universitatea Tehnica Cluj-Napoca, Romania
* Autor corespondent: m_adelina_maria@yahoo.com

Cuvinte cheie: tensiuni, deformabilitate, temperatura, tractiune, compresiune

REZUMAT

Deformabilitatea reprezintd capacitatea unui material de a fi deformat plastic fara aparitia unor conditii
nedorite. In procesele de deformare plastica starea de tensiuni si deformatii este neuniforma ceea ce produce o
curgere neomogena a materialului.

Scopul acestei lucrari a fost studierea influentei starii de tensiuni asupra deformabilitatii la cald a unui otel.
Experimentele au constat din incercari de tractiune si compresiune realizate la diferite temperaturi si viteze de
deformare. Incercarile au fost realizate pe o presa tip Heckert respectiv pe o soneta de laborator. In urma incercarilor
experimentale au fost determinate curbele de curgere rezultand influenta parametrilor de proces (temperatura, viteza
de deformare) asupra rezistentei la deformare si a deformabilitatii materialului. De asemenea s-a realizat analiza
mirostructurii optice, electronice si a duritatii materialului in stare initiala si dupa deformare.

Temperaturile de deformare au fost 800°C, 900°C, 1000°C, 1100°C, iar vitezele de deformare v=3,2 mm/s, v= 0,462
mm/s, v=0,066 mm/s.

Studiul de microscopie optica s-a realizat cu ajutorul unui microscop optic OLYMPUS prevazut cu un sistem de
achiizitii de date , iar microscopia electronica s-a realizat cu ajutorul microscopului electronic Joel .

Analiza duritatii s-a realizat cu microdurimetrul AFFRI .

Rezultatele experimentale au aratat ca prin cresterea temperaturii Si scaderea vitezei de deformare,
deformabilitatea materialul creste atat in cazul incercarii la tractiune cat si la compresiune. Mecanismul ruperii
materialului la tractiune este predominant ductil la temperaturi mai mici de 1000 °C. La temperaturi peste 1000°C
mecanismul de rupere este atat ductil cat si fragil.
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Fig. Microscopia probei tratatd, incercata
la tractiune la 900°C si v=3,2mm/s Fig. Microdurimetru AFFRI Fig. Imagine SEM a unui
otel Incercat la tractiune cu

v=3,2mm/s si temperaturia de 900°C
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Cercetiri privind structura si proprietatile unor materiale Fe-grafit-Ti

M. Marinkas"", V. Merie?
IDepartamentul Stiinta si Ingineria Materialelor, Facultatea IMM, UTCN, Romania
* Autor corespondent: Melania Marinkas melania. marinkas@gmail.com

Cuvinte cheie: Fe-Ti, Microduritate, Compactitate

REZUMAT

Materialele cu baza fier sunt utilizate in multe aplicatii in principal datorita proprietatilor acestora dar si a pretului
scazut. Titanul, unul din elemente utilizate la Imbunatatirea proprietatilor aliajelor Fe-grafit, este un element cu
densitate mica si o rezistentd buna la coroziune. Titanul prezintd este cea mai mare valoare a raportului duritate-
greutate dintre toate materialele. In combinatie cu fierul, titanul poate da nastere la solutii solide sau compusi de
tipul FeTi sau Fe,Ti [1-3].

Cercetarile experimentele au fost realizate pe trei materiale cu baza fier, In compozitia acestora adaugandu-se si
grafit si titan. Continutul de grafit a fost mentinut constant la 3%. Continuturile de titan adaugate au fost de 5, 10 si
respectiv 15%, in timp ce continutul de fier a variat intre 80-95 %. Probele au fost realizate prin metode specifice
metalurgiei pulberilor. Pentru inceput au fost caracterizate pulberile initiale, determindndu-se densitatea aparentd,
fluiditatea, compactitatea de umplere si porozitatea de umplere. Cele trei amestecuri au fost omogenizare intr-o
moard planetard Fritch Pulverizette 6 la o turatie de 300 rot/min timp de 15 minute, raportul masa bile/ masa pulbere
fiind de 8:1 (Fig. 1). Ulterior, amestecurile au fost dozate in functie de retetele prezentate anterior. Presatele crude au
fost obtinute prin presare unidirectionald pe o masina universald de incercat de 20 tf la presiuni de 200, 400, si
respectiv 600 MPa. Sinterizarea s-a realizat la temperatura de 1120 °C pentru o duratd de mentinere de doud ore, in
atmosfera de endogaz. Probele sinterizate au fost caracterizate din punct de vedere fizic, structural si mecanic fiind
efectuate analize de duritate, microscopie optica etc.

Porozitatea si compacitatea au fost determinate atat in cazul probelor presate cat si a celor sinterizate (Fig. 2). Au
fost trasate curbele de presabilitate. S-a constatat cd cresterea continutului de titan influenteaza compactitatea
probelor sinterizate. In ceea ce priveste microduritatea celor trei materiale, aceasta a scizut initial cu cresterea
continutului de titan de la 5 la 10 % dupa care a crescut in cazul materialului cu un continut de 15 % titan.
Cercetdrile ulterioare vor urmari caracterizarea structurald si/sau tribologicd a materialelor investigate.
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Fig. 1. Containerul cu bile utilizat la Fig. 2. Porozitatea sinterizatelor in functie de continutul de titan al materialelor
omogenizarea amestecuilor de pulberi. investigate

Referinte bibliografice
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Proiectarea unei instalatii continue de tragere fara filiera

Georgiu Ioan Adrian”
Departamentul SIM, Facultatea IMM, Universitatea Tehnica Cluj-Napoca, Romania
* Autor corespondent: ady geo97(@yahoo.com

Cuvinte cheie: tragere fara filiera, sarma, inductor, racire

REZUMAT

Lucrarea isi propune sa studieze din punct de vedere teoretic si experimental influenta parametrilor termo-mecanici
ai procesului de tragere fara filiera asupra preciziei dimensionale sarmei din otel supuse tragerii fara filiera. De
asemenea lucrarea presupune proiectarea unei instalatii continue de trefilare fara filiera pentru reducerea diametrului
unei sarme din otel de la diametrul initial de 4 milimetri la diametrul final de 2 milimetri. Acest procedeu are la baza
inlocuirea filierei clasice cu un sistem de incalzire, respectiv, racire locala a sarmei ce urmeaza a fi trasa, astfel incat
deformatia se va localiza In zona incalzita, unde rezistenta la deformare (limita de curgere) este mai mica. In urma
calculelor efectuate s-a constatat ca pentru reducerea diametrului de la 4 la 2 milimetri este nevoie de patru treceri.

T T
& 3 g 5,

00
>

Fig 1. Instlatie continua de tragere fara filiera

Referinte bibliografice
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Efectul nichelului asupra proprietitilor si structurii unui material Fe-grafit

A.Balan"", V. Merie®
'Departamentul de Stiinta si Ingineria Materialelor, Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca
* Autor corespondent: Andrian Balan adry.balan@gmail.com

Cuvinte cheie: material fier-grafit-nichel, metalurgia pulberilor, duritate

REZUMAT

Materialele cu baza fier sunt des utilizate intr-o gama larga de aplicatii atat datorita proprietatilor lor fizico-chimice,
mecanice, tribologice, magnetice precum si datoritd costului scazut al acestora [1-3]. Nichelul este unul dintre
metalele des utilizate la alierea materialelor cu baza fier in scopul obtinerii unor caracteristici mecanice, magnetice
sau tribologice superioare.

Cercetarile experimentale din cadrul prezentului studiu au fost efectuate pe doud materiale fier-grafit-nichel.
Materialele au fost elaborate prin metode specifice metalurgiei pulberilor. Ambele materiale contin 92 % fier, 2 %
grafit si 6 % nichel. Au fost utilizate doua tipuri de pulberi de nichel pentru a evidentia efectul acestora asupra
structurii si proprietatilor materialului Fe-2% grafit. In acest sens, intr-un amestec a fost introdusa pulbere de nichel
obtinutd prin atomizare iar in celdlalt pulbere de nichel obtinutd prin metoda carbonil. Pentru inceput au fost
caracterizate pulberile initiale, determindnd densitatea aparentd a acestora, fluiditatea, capacitatea de umplere si
porozitatea de umplere. Amestecurile de pulberi au fost omogenizate intr-un omogenizator de tip turbula timp de 15
minute. Presatele crude au fost obtinute prin presare unidirectionala pe o masina universala de incercat de 20 tf la o
presiune de compactizare de 200, 400 si respectiv 600 MPa (Fig. 1). Apoi presatele crude au fost sinterizate Intr-un
cuptor Mahler cu banda transportoare in cadrul societatii Sinterom SA. Sinterizarea s-a realizat la temperatura de
1120 °C pentru o duratd de mentinere de doua ore, In atmosfera de endogaz. Piesele sinterizate au fost caracterizate
din punct de vedere structural, fizic si mecanic fiind efectuate analize de duritate, microscopie optica s.a.m.d.

S-a constatat cd compactitatea materialului ce contine pulbere de nichel carbonil este mai ridicatd decat a
materialului ce contine pulbere de nichel atomizata indiferent de presiunea de compactizare (Fig. 2). Un efect pozitiv
al pulberii de nichel carbonil a fost stabilit si in ceea ce priveste duritatea. Daca in cazul materialului ce contine
pulbere de nichel carbonil s-a determinat o duritate medie de 165 HV2, in cazul materialului ce contine pulbere de
nichel atomizata a fost determinata o duritate medie de circa 100 HV2.

91.5 88.6
88.5
85.5
82.5
79.5
76.5
73.5
70.5
67.5

Compactitate sinterizate (%)

200 400 600
Presiune de compactizare (MPa)

Fig. 1. Proba sinterizata (Fe-grafit- @ Carbonil BAtomizat

nichel carbonil) presat la 600 MPa
Fig. 2. Compactitatea sinterizatelor in functie de presiunea de compactizare.
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Dezvoltarea unui sistem performant de stergere a sarmei de otel, zincata

Blaga Constantin Catalin*
Departament SIM, Facultatea IMM, Universitatea Tehnica Cluj-Napoca, Romania
*Autor corespondent: catalinblaga39@yahoo.com

Cuvinte cheie: Sarma zincata, Stergerea zincului lichid, Pastile de azbest teflonat,
Racire fortata cu apa

REZUMAT

Lucrarea urmareste realizarea unui dispozitiv performant de stergere a suprafetei sarmei zincate, care are rolul de
indepartare a excesului de zinc lichid, provenit din imersarea sarmei de otel in baia de zinc lichid. Dispozitivul
realizat este format din 3 piese: doua pastile de azbest teflonat, recipientul in care se vor pozitiona pastilele de azbest
si cu ajutorul caruia se va regla grosimea stratului de zinc depus pe sarma de otel, prin simpla lui insurubare si partea
centrala a dispozitivului prin care va trece apa si care are rol de racire brusca a sarmei de otel zincat.

Lucrarea are la baza 2 idei:

1. Stergerea sarmei de otel pe care s-a depus zincul: dispozitivul se va pozitiona aproape de baia de zinc lichid,
pentru ca atunci cand sarma trece prin cele doua pastile de azbest teflonat, se va regasi in forma lichida, iar pastilele
Vor genera o presiune pentru ca excesul de zinc sa fie indepartat de pe sarma de otel.
2. Racirea brusca a sarmei, dupa ce s-a sters excesul de zinc: sarma de otel zincat va trece prin partea centrala a
dispozitivului, prin care va trece apa, urmand a fi dispusa sub forma de colaci. Debitul apei va fi reglat de catre un
ventil, pozitionat la capatul dispozitivului.

In final, sarma va capata un aspect lucios datorita depunerii de zinc pur si va avea rol de protejare
anticoroziva.

'&

Fig 1. Ansamblu dispozitiv performant de
stergere a sarmei zincate, realizat in Solidworks

Referinte bibliografice:
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REZUMAT

Activitatea de cercetare si proiectare dezvolvatd in cadrul lucrarii are ca si scop elaborarea unui echipament de
retinere a deseurilor de tip microfilament si a particulelor generate atat de debitarea tesaturilor din fibre de sticla,
fibre de carbon si aramide dar si de prelucrarea prin aschiere a reperelor executate din materiale compozite.

Echipamentul are capacitatea de retinere a unei largi varietdti de tipuri de particule, de diverse forme,
asemenea particulelor de forma sferoidald sau aciculard dar si a celor cu formd neregulatd. Se urmareste ca
echipamnetul sa aiba eficientd atat in cazul tesaturilor impregnate cu rasini epoxidice dar si in cazul celor impregnate
cu rasini poliesterice, vinilesterice si fenolice.

Ideea care std la baza lucrarii constd in utilizarea efectului corona, respectiv a fortelor de atractie
electrostatice, pentru retinerea particulelor aflate in suspensie in aer. Efectele electrostatice fiind obtinute prin
alimentarea unui ansamblu de electrozi cu tensiuni electrice nalte, in conditii bine stabilite.

Asadar, aerul care contine aceste particule in suspensie este introdus cu ajutorul unui ventilator cu elice
multipala intubata in echipamentul de retinere, unde datoritd unei serii de efecte electrostatice, particulele se depun
pe electrozii de masd, numiti si electrozi colectori. Astfel, aerul decontaminat evacuat din instalatie poate fi
reintrodus in atmosfera.

Fig. 1. Ansamblul echipamentului de retinere electrostatica, realizat in Fusion360.

Referinte bibliografice:
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REZUMAT

Pentru demonstrarea dependentei grosimii straturilor de oxizi, de temperatura de incalzire, respectiv a duratei de
mentinere s-au supus incalzirii intr-un cuptor electric cu bare de silita (vezi fig.1) 30 de epruvete din otel S235JR. S-
a inregistat masa lor : 1. initial, inaintea incalzirii, (la balanta analitica), 2 : dupa incalzire, respectiv 3. : masa lor
dupa decaparea epruvetelor in solutie de HCI. Au rezultat patru grafice, care releva :
1. Dependenta grosimii straturilor de oxizi realizate pe suprafata unor epruvete de otel, de temperatura lor de
incalzire,
2. Dependenta grosimii straturilor de oxizi realizate pe suprafata unor epruvete de otel, de durata lor de
mentinere la incalzire,
3. Dependenta grosimii straturilor de oxizi realizate pe suprafata unor epruvete de otel, de temperatura lor de
incalzire, inregistrata dupa decapare,
4. Dependenta grosimii straturilor de oxizi realizate pe suprafata unor epruvete de otel, de durata lor de
mentinere la incalzire, inregistrata dupa decapare. (vezi fig.4)

Sarma
de otel

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3

Fig. 1: Realizarea fizica a incalzirii in cuptorul electric cu bare de silita,
Fig. 2: Straturile de oxizi realizate prin incalzire,

Fig. 3: Evolutia grosimii straturilor de oxizi inregistrata dupa incalzire respectiv dupa decapare

Referinte bibliografice
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REZUMAT

Lucrarea stiintifica descrie modul de obtinere al sarmei de otel cu diametrul de @5.5 mm prin trefilare si
fasonarea acesteia prin indoire si debitare in vederea obtinerii unor profile finale. Produsul final se numeste etrier si
este folosit in constructii, pentru armarea betonului, turnat in matrita sub forma de stalpi. Armarea prefabricatelor

din beton se realizeaza cu ajutorul unor carcase asamblate constituite din sarme verticale si etrieri sudati pe
inaltimea stalpului.

Fig.1 Fig.2 Fig-3

Fig. 1 Utilizare etrier
Fig.2 Desen tridimensional etrier in SolidWorks
Fig.3 Detaliu din masina de indoit sarma, destinata realizarii etrierului
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Miezuri compozite magnetice moi pe baza de fibre scurte de Fe
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REZUMAT

Tn ultimii ani, interesul pentru studiul compozitelor magnetice moi a crescut n ritm accelerat, stimulat fiind
de progresele recente 1n tehnicile de sinteza si caracterizare a materialelor si de faptul ca aceste materiale prezinta
multe proprietdti fizice si chimice unice si interesante cu o serie de aplicatii tehnologice. Noile dezvoltari in
domeniul materialelor compozite pe bazd de pulberi fac ca acestea sd fie interesante pentru aplicatii Th masinile
compozite magnetice moi sunt utilizate n aplicatii electromagnetice la frecvente medii si Tnalte si pot fi descrise ca
fiind alcatuite din particule feromagnetice acoperite de un strat izolator electric. Domeniul de aplicare a materialelor
compozite magnetice moi este prezentat in figura 1.

24
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Fig. 1. Elementele componente ale unui material compozit.

Tema de cercetare propune realizarea unor miezuri magnetice compozite folosind fibre scurte de fier in locul
pulberilor feromagnetice. In cadrul lucririi vor fi prezentate influentele parametrilor tehnologici de obtinere a
compactelor asupra caracteristicilor magnetice a acestora. Astfel, se va prezenta influenta gradului de orientare a
fibrelor in interiorul compactului si a continutului de polimer asupra principalelor caracteristici magnetice mai ale
compactelor. Caracterizarea compactelor compozite s-a facut atat in regim static cat si in regim dinamic pana la
frecventa de 10 kHz urmarindu-se influenta parametrilor tehnologici asupra inductie la saturatie, a campului
coercitiv, a permeabilitatii relative maxime, a pierderilor magnetice si a permeabilitatii relative initiale.
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Studiul formarii aliajului semiconductor de tip Heusler TiCoSb prin aliere mecanica
si evolutia energiei interzise cu dimensiunea cristalitelor

Diana Toma""", Florin Popa'
"Dept. Stiinta si Ingineria Materialelor, Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca, Romdnia
* Autor corespondent: diana27toma@yahoo.com

Cuvinte cheie: aliere mecanica, nanocritalin, rezistivitate electrica, sinterizare in plasma

REZUMAT

Aliajul TiCoSb a fost obtinut prin aliere mecanica, utilizand ca material initiale pulberi elementale de Ti, Co, Sb de
puritate 99.99%. Alierea mecanica s-a realizat utlizind moara planetara Frich Pulverisette 6 ntr-un container
fabricat din otel calit si bile de otel. Macinarea s-a realizat in atmosfera de argon pentru timpi de macinare de pana la
20 h. Utilizarea metodei de sinteza prin aliere mecanicd, elimind necesitatea de a topi elementele in scopul obtinerii
aliajelor dorite. Alierea mecanica reprezinta o tehnica de obtinere a aliajelor 1n stare solida prin evenimente repetate
de sudura si fragmentari la rece. Sudarea si fragmentarea pulberilor duce la omogenizarea si reactia elementelor.

Aliajul TiCoSb face parte din categoria aliajelor numite Half Heusler. Aliajele Half Heusler sunt aliaje
ternare cu structura cristalografica complexa, asa cum se poate vedea din figura 1.

@so
‘Co
@

Fig. 1 Structura cristalina a aliajelor Half Heusler [1].

Obtinerea aliajului a fost verificatd prin difractic de raze X. Utilizand metoda Williamson-Hall a fost
determinatd dimensiunea cristalitelor pentru diferiti timpi de macinare. Dimensiunea cristalitelor, scade odatd cu
cresterea timpului de mécinare si se gaseste in domeniul nanometric.

Pulberile obtinute au fost sinterizate in plasma la temperatura de 700 °C, fard mentinere. Dupa sinterizare 1n
plasmd s-au efectuat analize de difractie, pentru a confirma absenta unor transformari de faza si pastrarea
caracterului nanocristalin al probelor. Rezistivitatea electrica a fost masuratdi in functie de temperaturd pe
compactele obtinute. Pentru masurarea rezistivitatii electrice s-a utilizat un cuptor tubular in care a fost introdusa
proba. S-au inregistrat rezistenta electrica si temperatura in intervalul 30 — 100 °C. S-a analizat variatia energiei de
activare pentru materialul semiconductor in functie de dimensiunea cristalitelor.

Referinte bibliografice
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REZUMAT

Prezenta lucrare are ca tema realizarea unor materiale termoelectrice, pentru utilizarea lor ca si senzori electrici sau
integrarea lor in sisteme de conversie a gradientului de temperatura in energie electrica, precum si a procesului
invers.

Materiale termoelectrice(TE) au atras un interes aparte in ultimii ani, in contextul procesului de incalzire
globala care afecteaza mediul inconjurator si consuma resurse considerabile pentru prevenirea lui. Astfel, TE au
potential in aplicatii de recupere a caldurii degajate/"pierdute™ de catre autovehicule, in procesele industriale,
precum si in procese de refrigerare.[1,2]

Siliciurile metalice de tipul Mg,Sie.o Si MnSi; ;5 (HMS) au atras atentia la nivel mondial prin proprietatile lor
termoelectrice, datorita costurilor foarte mici ale materiilor prime, abundentei lor in scoarta terestra si in special datorita
naturii lor netoxice in comparatie cu materialele termoelectrice folosite pe piata la ora actuala [3].

Fabricarea acestor materiale prin ultilizarea procesului de macinare mecanica reprezintd un obiectiv de mare interes,
atat din punct de vedere al proceselor ce au loc in timpul elaborarii acestor materiale cat si al aplicatiilor ce se pot
dezvolta in urma elaborérii acestora. Directia de cercetare a fost indreptata spre aceasta clasa de materiale datorita
faptului ca diversele tehnologii de fabricare a acestora sunt ecologice si nu produc compusi toxici in urma reactiilor
ce au loc in timpul elaborarii.

In urma elaborarii pulberilor activate mecanic s-a trecut la sinterizarea lor sub forma de pastile prin
procesul "SPS" de sinterizare in plasma, in atmosfera protectoare de Ar, timp de 3 minute la temperaturi de 850°C,
respectiv 900°C. Pastilele obtinute in urma sinterizarii au fost ulterior slefuite, pentru a indeparta stratul de carbon
care a difuzat pe suprafata lor in timpul sinterizarii (de la foita de carbon folosita). Dupa indepartarea stratul de
carbon,atat pulberile macinate cat siprobele sinterizate au fost supuse diverselor analize: difractii de raze X,
microscopie electronica de scanare "SEM", analize de difuzibilitate si efuzibilitate termica, respectiv analize
granulometrice pentru determinarea proprietatilor termoelectrice.

Difractiile de raze X efectuate pe pulberile activate mecanic timp de 1h, 2h, 4h si apoi sinterizate in plasma
au evidentiat formarea cu preponderenta a compusului Mn4Si7 (MnSi, 75), alaturi de faza MnSi care dispare pe
masura ce timpii de macinare cresc (Fig. 1).
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Fig. 1 Difractie de raze X pe pulberi activate mecanic 1-4h si sinterizate in plasma
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REZUMAT

De-a lungul timpului monedele au fost confectionate din diverse aliaje. Aliajele din care sunt si au fost confectionate
monede includ aliaje ale cuprului, aluminiului, aurului, argint sau oteluri. Monedele emise pe teritoriul Romaniei au
fost si ele confectionate din toate tipurile de aliaje mentionate. La ora actuala existd 4 monede aflate in circulatie:
monede de 1 ban, monede de 5 bani, monede de 10 bani si monede de 50 de bani. Compozitia lor chimica, structura
si microstructura difera. Unele monede sunt acoperite iar altele sunt din confectionate dintr-un singur tip de material.
In lucrarea de fata monedele au fost investigate prin difractie de raze X si microscopie. Difractia de raze X obtinuta
pe o moneda de 50 de bani este aratata in figura 1.

——— Moneda de 50 de bani

Intensitatea (a.u.)

T T T 1
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
2 theta (grade)

Fig. 1 Difractie de raze X obtinuta pe o moneda de 50 de bani.

Referinte bibliografice
[1] https://www.bnro.ro/Monede-si-bancnote-in-circulatie-724.aspx
[2] ASM Handbook - Metallography and Microstructures, vol. 9, ASM International, USA, 2004;

18


mailto:adrianielciu@yahoo.com

SimTech Editia a 9-a, Universitatea Tehnica din Cluj-NapocaCLUJ NAPOCA | ROMANIA - MAI 17, 2019

Aliaje din sistemul Cu-Ni obtinute prin difuzie in stare solida via metalurgia
pulberilor

M.C. Sas', V. Voidoc!”*
' Anul II Ingineria Materialelor, Facultatea IMM, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, Romdnia
* Autor corespondent: voidocvali@yahoo.com

Cuvinte cheie: Difuzie, Difractie de raze X, Difractie de raze X in temperatura, aliaje Cu-Ni, Cuplu de difuzie

REZUMAT

Aliajele cuprului sunt de o mare importanta in industrie. Alierea Cu cu Ni duce la obtinerea unor aliaje care au
aplicabilitate in industria petrolierd, monede sau electronica. Alierea Cu cu Ni duce la cresterea duritatii, rezistentei
mecanice si a rezistentei la coroziune. Totodata, utilizdind Cu si Ni se pot realiza experimente care sa puna in
evidenta difuzia in stare solida — cuplu de difuzie. In cadrul lucririi de fati s-au obtinut compacte sinterizate pornind
de la pulberi elementare de Cu si Ni prin presare. Inainte de presare pulberile au fost omogenizate. Compactele
obtinute prin presare au fost incélzite pana la temperatura de 900 °C si au fost mentinute o ord. S-au obtinut
compacte sinterizate corespunzatoare aliajelor CuSONi50 (procente masice) si Cu90Ni10. Dupa racire compactele a
fost analizatd cu ajutorul difractometrului de raze X si prin microscopie. Cu ajutorul difractiilor de raze X in
temperatura s-a evidentiat formarea aliajelor Cu-Ni prin difuzia Cu 1n Ni si a Ni in Cu, obtindndu-se o solutie solida
Cu-Ni. Rezultatele au fost in buna corelatie cu cele prevazute de diagrama binara de echilibru Cu-Ni si literatura de
specialitate. Figura 1 prezintd imagini cu pulberile utilizate la obtinerea compactelor si un compact obtinut prin
presare - cuplu de difuzie Cu-Ni

Fig. 1 Pulberile de start de Cu si Ni si compactul obtinut prin presare - cuplu de difuzie Cu-Ni.
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REZUMAT

Pentru obtinerea materialului termoelectric din sistemul Mg-Si-Sn s-a pornit de la pulberi elementale.
Pulberile de magneziu, siliciu si staniu sunt de puritate mai mare de cat 99.9 % atomice si au dimensiuni cuprinse
intre 0.1 pm si 200 pm. Cele trei tipuri de pulbere sunt de provenientd Alfa Aesar. Cantarirea s-a realizat cu o
balanfa analiticd in interiorul unei incinte cu atmosfera controlata (fig.l.a). Dupa cantarire, pulberea a fost
omogenizata cu ajutorul omogenizatorului spatial timp de 15 minute (fig. 1.b).

Alierea mecanica s-a realizat utilizand moara planetara, de tipul Fritsch Pulverisette 6 (fig.1.c), cu o viteza
de rotatie a discului de 400 rotatii pe minut. Raportul dintre masa bilelor si masa pulberii a fost de 10 la 1 iar
cantitatea de pulbere introdusa in container a fost de 50 g. Containerul utilizat are o capacitate de 500 cm’ si este
confectionat din otel inxidabil. Pentru a preveni oxidarea in timpul alierii mecanice s-a utilizat ca atmosfera de
control a procesului un gaz inert, Argonul. Alierea mecanica a fost condud pana la 10 ore. Diametrul bilelor utilizate
pentru alierea a fost de 14 mm, iar acestea sunt confectionate din otel inoxidabil. Ca agent de control al procesului
s-a utilizat benzenul. Utilizarea agentului de control eset necesard pentr ca, introducerea acestuia protejeaza
inpotriva oxidarii si foavorizeaza procesul de fragmentarea.

a) Cantarirea elemntelor b) Omogenizarea probei ¢) Moara planetara

Fig. 1 Echipamente utilizate pentru studiul obtinerii prin aliere mecanica a aliajului din sitemul Mg-Si-Sn.

In difractograma corespunzitoare pulberii de start se identificd doar maximele caracteristice elemntelor
intiale fara a se identifica oxizi ai elemntelor introduse. Dupa 2 ore de aliere mecanica o cantitate insemnata de faza
Mg,Sn se obtine si de asemenea o cantitate micd de faza Mg,Si. Continuarea alierii mecanice pana la 10 ore conduce
la reactionarea completa a magneziului si staniului cu formarea preponderent a fazei Mg,Sny ¢Sig4, @ unei cantitasi
mici de fazd Mg,Si si mai rimane o cantitate mica de siliciu nereactionat. in concluzie pentru reactinoarea completa
a elementelor este necesara, ca timpul de aliere mecanica sa fie marit, aproximativ pana la 18 ore.
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REZUMAT

Bateriile consumate nu mai sunt ceea ce au fost la inceput deoarece prin folosire se schimba atat din punct de vedere
fizic, cét si chimic. Electrozii de la bateria auto (anodul din Pb si catodul din PbO5), de exemplu, se pot deforma si
coroda astfel incat un circuit electric nu mai poate avea loc, iar reactiile chimice pot sa nu fie complet reversibile
dupa reincarcare. Ambitiile electrochimistilor sunt bateriile regenerabile care pot fi reincarcate de mai multe ori,
astfel ca reactiile chimice trebuie si fie reversibile prin debitarea unui curent In sens invers. In consecint,
componentele bateriei reciclate au nevoie de tratamente speciale pentru a fi transformate in electrozi cu perfomante
electrochimice optimizate pentru baterii reincarcabile.

Scopul acestei lucrdri este de a compara structura si performantele electrochimice ale unor materiale
obtinute 1) din reactivii din laborator, respectiv PbO,, Pb si MnO, (folosit pentru Imbunatatirea proprietatilor
conductive) si 2) din masa activa a placilor uzate de la o baterie auto dezasamblata si adaos de diferite continuturi de
MnO,, in vederea unor aplicatii ca electrozi la baterii auto. Un astfel de studiu comparativ este obligatoriu pentru o
descriere corecta a proceselor de la electrod si pentru alegerea trasaturilor optime de proiectare ale electrozilor in
domeniul acumulatorului de plumb. Probele vor fi preparate in ambele cazuri prin metoda subracirii topiturii
descrisa in Ref. [1, 2].

* PbO, « Pb - PBO b)
0% MnO3 19
5% -
I L A E
- L 60+
L =
2 3
2 5
5 0% : 50
@ | 10% NnO, °
c " 1 - s
: —‘ f .
5% £
o °
30 4
w/ﬂ @ T T T T T T
» s % -1.0 0.5 0.0 0.5 0 5 20
| Loat 100w 1)1 w]l idie s ladid o ! S B
20 30 40 50 60 peseiat V)
2 theta [grade]

Fig. 1. a) Difractograme cu raze X, b) Poze FujiFilm, c) Voltamogramele ciclice inregistrate in solutie de 5M acid sulfuric ale
materialelor pe bazd de PbO2-Pb-MnO:z preparate folosind ca surse de PbOz si Pb reactivii din laborator
sau electrozii uzati de la bateria auto.

Analiza comparativd a rezultatelor obtinute din diferite tehnici de investigare pentru cele doud tipuri de
materiale preparate indicd rolul important al MnO, in performantele electrochimice ale electrodului. Un continut
potrivit de MnO, in matricea pe bazda de PbO,-Pb poate inlatura procesele de evolutie ale hidrogenului si minimiza
fenomenul de pasivare a electrodului anodic prin implicarea ionilor de mangan in procese redox care cresc
intensitatea curentului rezidual in domeniul de potential 0 si 2V.

Referinte bibliografice
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[2] S. Rada, M. Zagrai, M. Rada, E. Culea, L. Bolundut, M. Unguresan, M. Pica, Ceramics International 42(3),
3921, (2016).

23


http://imadd.utcluj.ro/
mailto:denisa.cuibus@yahoo.com
mailto:simona.rada@phys.utcluj.ro
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1572665716304830

SimTech Editia a 9-a, Universitatea Tehnica din Cluj-NapocaCLUJ NAPOCA | ROMANIA - MAI 17, 2019

Caracterizarea, impactul asupra mediului, reciclarea si valorificarea unor produse de
ingrijire personala

Ana-Maria Biris"", Radu Fechete?
! Facultatea Ingineria Materialelor si a Mediului, Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca, Romdnia
’Facultatea Ingineria Materialelor si a Mediului, UTCN, Dep. Fizicd si Chimie, Romdnia
* Autor corespondent: anabiris96(@yahoo.com
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REZUMAT

Produsele cosmetice, aplicate in mod repetat pe pielea umana, pe membranele mucoase, pe par si pe unghii, ar trebui
sa fie sigure pentru sanatate, si totusi, recent, existd o preocupare tot mai mare cu privire la siguranta acestora. Din
pacate, utilizarea acestor produse in unele cazuri este legatd de aparitia unor efecte nefavorabile care rezulta din
prezenta accidentald a metalelor toxice In compozitia cosmeticelor. Metalele grele cum ar fi plumbul, mercurul,
cadmiul, arsenicul si nichelul, precum si aluminiul (clasificat ca metal usor), au fost detectate in cateva fonduri de
ten si farduri pulberi (vezi Fig. 1a) ca impuritati potentiale si sunt cunoscute a fi toxice [1-3]. Comportamentul social
al femeilor moderne este acela de a achizitiona mai multe produse cosmetice deodata (in particular farduri si fonduri
de ten) care nu pot fi folosite in totalitate nainte de expirare. Astfel, cantitati mari de produse cosmetice dar si de
ambalaje ale acestora sunt aruncate la groapa de gunoi, fiind o sursd importanta de poluare a mediului. Din pacate,
un procent relativ mare din populatia care foloseste produsele cosmetice nu cunoaste indicatorul care arata
valabilitatea acestora iar un procent si mai mare utilizeaza produsele cosmetice dupa expirare. Acest lucru poate
duce la efecte grave asupra sanatatii umane, care ar putea fi reduse prin metode active de reciclare si/sau
revalorificare a cometicelor expirate.

S-au studiat carcateristicile unor produse cosmetice de ingrijire personald din categoria machiajelor ca
fondurile de ten si fardurile pulbere prin metode moderne de spectroscopie FT-IR, relaxometric RMN a 'H si
spectroscopie RES. S-au comparat trei tipuri diferite de fonduri de ten expirate de mai mult de 2 ani, si sase tipuri de
farduri din doua palete expirate de 2 si respectiv 5 ani. Caracteristicile acestora au fost comparate cu acelea a doua
fonduri de ten neexpirate si un fard. Spectrele FT-IR au caracteristici aseméanatoare fapt care indicd In mare o
compozitie chimicd asemanatoare. Diferente majore se pot observa in schimb intre farduri si fonduri de ten.
Rezonanta Magnetici Nucleard a 'H a pus in evidentd un numir de patru componente cu dinamica diferiti a
protonilor. In general, machiajele neexpirate prezinti o distributie larga a timpilor de relaxare RMN fapt care indica
existenta mai multor componente eterogene, in schimb machiajele expirate prezintd peack-uri rezolvati fapt care
indica o crestere a omogenitatii componentelor. Existenta unui semal de absorptie in spectrul RES (vezi Fig. 1a)
indica prezenta in cantitdti mari a electronilor neimperecheati care pot provenii de la metale grele.
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Fig. 1 a) Spectrul RES a trei tipuri de fraduri expirate; b) Pregétirea probelor de machiaje pentru masuratori si c) Revalorificarea
machiajelor prin incapsulare in rdsina epoxidica.

Un aspect de noutate a fost reprezentat de catre studiul social asupra comportamentului de utilizare a
cosmeticelor si a modului de gestionare a deseurilor. Acest studiu a fost efectuat pe parcursul a 2 luni in principal
prin retelele de socializare, cu un public majoritar feminin, din mediul urban cu studii superioare. S-a propus o
metoda de revalorificare a produsului cosmetic prin incapsularea lui cu rasina epoxidicd (Fig. 1c) si crearea de
produse artizanale.
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REZUMAT

Colectarea selectiva, reciclarea bateriilor auto si refolosirea lor sunt solutii cu efecte imediate asupra vietii
cotidiene. Prin colectare si reciclare se reduce consumul de resurse naturale si se protejeaza natura, iar prin
reutilizarea electrozilor, se reduce poluarea solului, apei si aerului. Bateria ideala este cea care este reciclabild usor,
poate fi manevratd In sigurantd si are un nivel superior de performantd pentru aplicatia ei specifica. Reciclarea
electrozilor de la acumulatorul de plumb poate fi realizatd printr-o metoda eco-inovativa, cu costuri mici si
prietenoasa pentru mediu [1, 2].

Aceasta lucrare are ca scop recuperarea masei active din placile electrozilor acumulatorilor auto uzati,
optimizarea lor si reutilizarea inapoi in mediul de unde au provenit. In acest sens, reciclarea electrozilor se realizeazi
prin metoda subracirii topiturii iar in vederea imbunatatirii performantelor acestea sunt dopate cu trioxid de stibiu
(pentru imbunatatirea proprietatilor mecanice) si oxid de cupru (pentru proprietati conductive). Principalele
obiective ale lucrarii sunt: i. investigarea structurii materialelor reciclate de la electrozii unei baterii auto uzate si
dopate cu trioxid de stibiu si oxid de cupru (II) prin metode spectroscopice de analiza si ii. reutilizarea noilor
materiale obtinute ca electrozi la baterii reincarcabile.

)
&

_ _ r/'/-d d) -
[ < &
2 X §
2 z 5% < o003
k= E £
B o
c 4 5
1] o
.g g 0000

8

B

B

S 0.003 4

-

T T T T T . r . as [¥) os 10 1s 20
400 600 800 1000 1200 1400 1000 2000 3000 4000 5000 potential [V]
numar de unda [cm '] H [Gauss]

Figura 1 a) Spectrele FTIR, b) spectrele RES, c) Poze Fuji-Film, d) Voltamogramele ciclice ale sistemului reciclat si dopat
avand compozitia xCuO-10Sb203+(90-x)[4PbO2:Pb] unde x=0-30 % moli CuO.

Performantele electrochimice ale materialelor reciclate si dopate cu ioni de cupru si stibiu au fost
demonstrate prin masuratori de voltametrie ciclica si voltametrie liniara. Aceste investigatii au fost efectuate cu un
Potentiostat / Galvanostat Autolab PGSTAT 302N controlat si interfatat prin intermediul softului NOVA 2.1. si
conectat la o celula electrochimica in care electrozii de lucru au fost materialele preparate, contra-electrod s-a utilizat
un electrod de platina iar ca electrod de referinta s-a folosit un electrod de calomel de tipul Hg/Hg,CI,/KCI.

Analiza comparativa a rezultatelor din diferite tehnici de investigare indica faptul cd un continut de x=5%
CuO si 10% Sb,0; adaugat In compozitia materialelor reciclate imbunatateste performantele electrochimice ale
acestora si le recomanda pentru aplicatii ca noi electrozi anodici la bateria auto.

Referinte bibliografice
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REZUMAT

Cresterea populatiei umane determind cresterea produtiei creand un impact semnificativ asupra mediului. Astfel,
manufacturarea produselor duce la consumul resurselor naturale pana la eliminarea partilor neutilizate, denumite
deseuri. Fiecare cetitean genereaza zilnic aproximativ 1,5-2 kg de deseuri, din care cel putin jumatate sunt
reciclabile. In particular, datorita cresterii continue a deseurilor generate de dispozitive electronice, gestionarea
materialelor plastice care reprezintd 10-30% din greutatea deseurilor electronice, devine indispensabila din punct de
vedere al impactului asupra mediului [1]. Degradarea naturald a deseurilor se realizeaza de la cateva luni la 1000 de
ani: 1) deseuri de hartie — 3luni; i1) filtru de tigara — 1-2 ani; iii) carti de credit — 1000 de ani, etc. Totodata, exista
deseuri care nu se mai pot recicla, cum ar fi: spray-iuri, servetele, abtibildurile, ambalaje materialelor toxice [2].

Scopul acestui studiu este acela de a propune, realiza si testa o tehnologie moderna de degradare a deseurilor
cu provenienta multipld (aflate in diferite stari de agregare: deseuri solide, deseuri lichide) bazata pe iradierea
LASER. Pentru aceasta s-a proiectat si realizat un echipament de degradare a deseurilor (Figl a). Componentele
principale ale acestuia sunt (vezi Fig. 1b): 1) sursa LASER cu puterea de 1.5 W la o lungime de unda de 405 nm;
ii) lentild focalizatoare; iii) microcontrolerul de tip Arduino nano; iv) releu; v) sursa de alimentare. Echipamentul
experimental este controlat printr-o interfatad graficd de un program dedicat scris in Processing. Pentru studiul
compozitiei chimice a produsilor de degradare rezultati in urma iradierii LASER a deseurilor, se va construi un
analizor spectral in domeniul vizibil si infrarosu apropiat care va fi atasat echipamentului de degradare. Metoda de
analiza poartd denumirea de spectroscopie LIBS (laser induced breakdown spectroscopy) [1].

S-au realizat teste preliminare de degradare a deseurilor de tipul: i) celor solide ca: pasla, plastic din
ambalajele cutiilor de alimente, cauciuc natural, hartie de tip A4, servetele uscate pentru maini si ii) celor lichide ca:
lapte, lac de unghii, fond de ten, parfum, sapun lichid, antiseptic. In urma iradierii LASER, am observat prezenta sau
absenta mirosului neplacut si a fumului. Astfel de exemplu, in urma degradarii s-a simtit un miros intepator pentru
probele de: caucic natural, pasla, lac de unghii. Degradarea cu eliminarea unei cantitati mari de fum s-a observat
pentru: pasla, cauciuc natural, hartie, plastic de la ambalaje. Cu ajutorul imaginilor termografice s-a factut o corelatie
intre cresterea temperaturii zonei iradiate si capabilitatea de degradare a materialelor iradiate. Astfel, pentru probele
susceptibile de a fi degradate sub actiunea radiatiei Laser timp de 20 secunde, s-au obtinut temperaturi de 37-44 C
pentru cauciucul natural cu diferite grade de reticulare, o temperaturd maxima de 67C pentru pasla. In schimb,
pentru probele greu degradabile temperatura maxima a fost in jur de 20 C pentru proba de lapte si de 32 C pentru
proba de servetele uscate.

(a)

Fig. 1 a) Imagine a suportului experimental proiectat in SolidWorks; b) Imagine optica a actiunii Laser asupra probei de pasla; c)
Imaginea termicd a punctului de incidenta dintre radiatia Laser si pasla.

Referinte bibliografice
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REZUMAT

Ca resursd naturala, apa are numeroase aplicatii, cum ar fi ca utilizare pentru baut, canalizare, irigare,industrie
alimentard,producerea energiei, recrearea si conservarea ecosistemelor. Fiecare aplicatie prezintd o valoare care
reflecta importanta apelor pentru societate, inclusiv permiterea activitatilor economice si a functiilor sale sociale
legate de sanatate si valoarea potentiald a acesteia ca resursa indispensabild vietii [1, 2]. Parametrii apelor de
suprafatd sunt de cele mai multe ori determinati prin prelevarea probelor de la fata locului (in sifu) transportarea
acestora 1n laborator si masurati folosind aparatura din dotare dupa depozitatrea/pastrarea pentru anumite intervale
de timp.

Scopul acestui studiu a fost acela de a preleva probe in situ (din mai multe bazine de crestere a pastravilor din
pastravaria Tusa, judetul Sélaj) si masurarea acestora la fata locului. Astfel s-au prelevat probe de la 6 bazine cu
pastravi (avand populatii diferite in stadii de dezvoltare diferite) colectandu-se cate doud probe pentru fiecare bazin,
de la izvor si de la deversare. In plus, s-a prelevat o proba si din camera incubatoarelor puietului de pastravi. O alta
serie de probe au fost recoltate in recipiente de plastic si vor fi masurate dupa 2 luni, in laboratorul UTCN pentru a
observa schimbarile produse in urma transportului si a pastrarii acestora in intuneric la temperatura camerei. Apa din
bazinele de crestere a pastravilor din pastravaria Tusa fost caracterizatd in situ prin masuratori ale pH-ului,
conductivitatii electrice, solidelor totale dizolvate (TDS), turbiditatii si absorbantei din spectroscopia in Vizibil-
IRapropiat (vezi Fig. 1a).In fig. 1b sunt prezentate valorile pH-ului pentru toate cele 6 bazine si doua probe pentru
fiecare bazin (sus-izvor si jos-deversare) si pentru camera incubatoare. Valorile masurate ale pH-ului au fost
cuprinse intre 7.66 in camera incubatoare si 9.02 in bazinul 12, deci acestea au un usor caracter bazic. Cu mici
exceptii valorile masurate pentru locatia izvor au fost mai mari decat valorile masurate pentru apele colectate de la
deversare, indicand asa cum era de asteptat, existenta unei poludri minore datorate pestilor din bazin. Pentru toate
apele s-au obtinut valori relativ mici ale conductivitatii electrice (in jur de 110 pS/cm), TDS-ului (47-56 ppm) si a
turbiditatii (11-26 NTU), fapt care indica o puritate ridicata a apelor in care se dezvolta pastravii in pastravarie.

Valorile masurate pentru parametrii apei din bazinele de crestere a pastravilor din pastravaria Tusa au fost
transmise online, de pe o tabletd, catre baza de date gazduitd de serverul Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca
(https://nmr4.utcluj.ro/Sensors/Licenta/DateManual/) prin intermediul a trei aplicatii specifice. Prima aplicatie este
destinata transmiterii datelor masurate (pH, conductivitate electrica, oxigen dizolvat, TDS si turbiditate) si are
implementat un sistem de localizare geografica GPS prin coordonatele latitudine si longitudine. A doua aplicatie este
de tipul php si este localizata pe serverul UTCN (https://nmr4.utcluj.ro/Sensors/Licenta/BG/Monitorizare.php) si are
scopul de a receptiona datele transmise online cu cheia potrivita, de a scrie datele pe server si de reprezentare grafica
a parametrilor masurati in functie de timp. Ultima aplicatie este aceea de reprezentare spatiald/localizare pe hartd a
valorilor masurate (vezi Fig. 1c).

Fig. 1 a) Studenta Georgina Borz efectuand madsuratorile de pH, conductivitate electrica, TDS, turbiditate, spectroscopie Vis-
IRapropiat la pastravaria din Tusa in data de 13 Aprilie 2019; b) valorile pH-ului mdsurate in situ pentru 6 bazine cu pastravi si
camera incubatoarelor; c) distributia spatiald si localizarea pe Harta a masuratorilor de turbiditate.
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REZUMAT

Granule de plastic de ordinul micrometrilor din produsele cosmetice de ingrijire personald au fost idnetificate ca o
sursd importantd de poluare acvaticd. Cu toate acestea existenta acestora in mediul inconjurator a fost rareori
raportatd atat in publicatiile stiintifice cat si in rapoarte de mediu [1]. Mai mult produsele cosmetice pot avea un
impact major si asupra sanatatii umane, in special asupra pieli umane. Aceasta este bariera organismului fatd de
mediul extern care impiedica producerea daunelor: mecanice, substante nocive, microorganisme invadatoare si
radiatii. Pielea joacd un rol important in reglarea homeostaticd, controland retentia apei, perceptia senzoriala si
controlul imunitatii [2, 3].

S-a studiat carcateristicile unor cosmetice, disponibile in comert, cu actiune hidratanta, anti-age, anti-
celulitica si de indepartare a parului prin metode moderne de Rezonanta Magnetica Nucleara (RMN) a protonului,
spectroscopie FT-IR si VIZ-IRapropiat, termografie, microscopie optica, pH si conductibilitate electica. Curbele
RMN de scadere si respectiv crestere a magnetizari nucleare au fost analizate prin transformata Lapalce inversa si s-
au obtinut distributiile timpilor de relaxare T, (vezi Fig. 1a) si respectiv 7). RMN a 'H a pus in evidenta existenta a
patru componente (rezervoare de protoni in special din apa) dinamice diferite si care sunt sensibile atat la compozitia
cremelor cat si la actiunea acestora (capabilitatea de hidratare). Efectele de hidratare a cremelor anti-age, anti-
celulitd si hidratantd asupra pielii naturale a fost monitorizat in vitro pentru probe din piele de caprioara prin
urmdrirea modificarilor care apar in timp asupra acesteia. Spectroscopia FT-IT impreuna ca accesoriul ATR (pentru
probe solide prin reflexie totald atenuatd) a aratat diferente majore ale masurdtorilor pe cele doua fete ale pielii
naturale de caprioara: i) cele superioare pe care au fost aplicate cremele si ii) cele inferioare pentru care cremele au
produs efectul de hidratare. Un rol secundar al aplicarii produselor cosmetice este acela de bariera termica intre
organism (in primul rand piele ca oragnul extern) si mediul extern. Proprietitile termice ale cosmeticelor de tip
crema a fost studiate prin termografie. Pentru aceasta un numar de 5 filme de cosmetice au fost aplicate cu ajutorul
unei matrite de dimensiuni variabile Intre 1.2 mm si 9 mm pe o placd de Aluminiu incalzita. Aceasta a fost urmarita
la microsopul cu camera termografica Flir (vezi Fig. 1b), si s-a reprezentat grafic variatia temperaturii medii de la
suprafata filmelor in functie de grosimea acestuia.
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Fig. 1 a) Distributii T2 pentru creme cosmetice; b) Poza a camerei termografice Flir si filmelor cosmetice si c) Imagine optica
cu efectul degradarii cheratinei din fir de lana de oaie (stdnga sus), par uman (drepta sus) si cuvertura (mijloc jos).

S-a propus folosirea cremelor si a spray-ului depilator ca agent activ in degradarea materialelor din lana
naturald folosite la confectionarea hainelor, covoareleor, cuverturilor, etc care dupa uzare sunt aruncate la groapa de
gunoi. Eficienta de descompunere a cheratinei din astfel de materiale, sub actiunea cremei si spray-ului depilator a
fost urmarit pentru probe din lana de oaie, par uman si o parte dintr-o cuverturd. In Fig. 1c sunt prezentate imagini
ale acestor materiale supuse degradarii timp de 8 saptamani.
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REZUMAT

Activitatea minierd practicatd In zona orasului Baia Mare de peste 100 de ani, a condus la poluarea si la
scoaterea din circulitul economic a unor mari suprafete de teren. Metalele grele sunt prezente in toti factorii de
mediu din acest areal si afecteaza semnificativ ecosistemele locale si sdnatatea umana.

Calitatea solurilor si apelor a fost afectatd de-a lungul timpului in principal prin activitatile de extractie,
preparare a minereurilor neferoase si metalurgie neferoasa.

Lucrarea de fata are ca si obiectiv aducerea unor detalii cu privire la poluarea mediului cu metale grele, prin
efectuarea unor cercetari experimentale asupra solului si a apei, evaluarea calitétii acestora, studierea si alegerea
metodei adecvate de depoluare.

In prezenta lucrare s-au prelevat probe de sol (sapte probe) si probe de apa (trei probe), din zonele invecinate
oragului Baia Mare. Aceste probe au fost supuse unor analizele fizico-chimce: pH-ul, textura solului, structura
solului si concentratia de metale In laboratoarele de Analiza solului si procedee de depoluare si Analize
spectrofotometrice din cadrul Universitati Tehnice din Cluj Napoca.

Concentratia de metale a fost analizatd cu Spectrometrul cu absorbtie atomica SHIMADZU AA-6800 pentru
a stabili daca solul si apa sunt poluate cu metale. In urma masuritorilor efectuate s-a constat faptul ca solul analizat
este poluat cu Cd, Cu si Pb, fiind depasite valorile pragurilor de alertd din Ordinul 756/1999, iar analizele probelor
de apa au scos in evidenta faptul ca sunt poluate cu Cd, Zn, Cu si Ni, conform Legii nr. 458 din 2002 si prezintd un
pH foarte scazut.

Scopul lucrarii este de a evalua calitatea mediului din zona orasului Baia Mare si de a propune o solutie de
remediere a factorilor de mediu afectati de poluare. In acest sens se poate concluziona faptul ci zona orasului Baia
Mare este poluatd in special cu Cd, Cu si Pb, astfel incat pentru depoluarea soului se poate aplica spalarea solului in
situ si fitoremedierea, deoarece acestea aplicate impreuna ofera un randament ridicat si sunt foarte avantajoase din
punct de vedere economic.
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Fig. 1. Rezultatele analizelor efectuate pe probele prelevate: a) textura solului; b) pH-ul probelor de apd; d) concentratia de
Cd din probele de apa
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REZUMAT

In ultimii ani, s-a observat o cerere din ce in ce mai mare pentru ambalajele biodegradabile care oferd pe langa
protectia alimentelor si 0 metoda mai usoara de reciclare pentru a reduce costurile de productie si a diminua poluarea
mediului. Ca si ambalaje pentru produsele alimentare se folosesc atat recipiente din plastic cat si din hartie. Astfel,
tehnologia de ambalare poate fi de o importanta strategica pentru o companie, deoarece poate fi o cheie a avantajului
competitiv 1n industria alimentara. Acest lucru se poate realiza prin satisfacerea nevoilor si dorintelor utilizatorului
final, prin deschiderea de noi canale de distributie, prin oferirea unei mai bune calititi de prezentare, prin permiterea
unor costuri mai mici, cresterea marjelor, sporirea diferentierii produselor/marcii si imbunatatirea sistemului de
logistica catre clienti [1]. Mai mult, recent a fost dat un studiu al cercetatorilor de la Universitatea de Cercetare a
Deseurilor Marine din Plymouth (Anglia) care au aratat ca pungile din plastic, pretinse a fi biodegradabile, erau inca
intacte si capabile sa sustind greutatea unui cos standard de cumparaturi chiar si dupa trei ani de expunere la mediul
natural (ingropate in pamant si scufundate in apa) [2].

In acest context, s-au studiat caracteristicile unor pungi alimentare, disponibile in comert: punga din plastic
(polietilend), punga de hartie, punga termoizolanta, punga 100% biodegradabila, punga din amidon de porumb, sac
menajer prin metode moderne de sprectoscopie VIS—IRapropiat si Rezonanta Magneticd Nuclearda (RMN) a
protonului. Pentru caracterizarea degradarii probelor acestea au fost supuse la diferite tipuri de imbatranire ca: i)
imersie 1n apa distilatd; ii) imersie Tn apa oxigenata (vezi Fig. 1a) si iii) degradarea naturala prin expunere la radiatia
luminoasa si UV timp de 21 de saptdmani. Pe durata celor 21 de sdptamani de degradare probele au fost investigate
in mod sistematic. S-a constatat astfel cd incad dupa prima saptimana de degradare ambalajele sufera unele
modificari structurale. in functie de compozitia lor, ambalajele prezinta diferite stadii de degradare, astfel punga de
hartie suferd cea mai drastica degradare, dupa 6 saptamani fiind distrusa complet. Celelalte tipuri de ambalaje sufera
si ele modificari vizibile. In ordinea degradarii lor le putem ordona astfel: punga de amidon de porumb, punga din
polietilena, punga 100% biodegradabild, sac menajer, iar cea mai slaba degradare a fost observatd la punga
termoziolanta.
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Figl. a) Degradarea pungii 100%bio in apa distilata si apa oxigenata; b) Spectrul VIS - IR apropiat

pentru punga de amidon de porumb mentinuta in apa oxigenata ; c) Imagine cu spectrometrul RMN  yezi cresterea
absorbantei in Fig. 1b) si nu se observa o degradare (mucegdire) ca si in cazul ambalajelor mentinute in apa distilata.
Desi ne-am fi asteptat ca punga 100% biodegradabila sa sufere o degradare mai puternica si mai rapida, ea a rezistat
factorilor de degradare (apa distilatd) mult mai bine decat punga de amidon de porumb si polietilena. Masuratorile
de relaxometrie RMN a 'H (vezi Fig. lc) sustin stadiile de degradare observate prin inspectie vizuald si
spectroscopie in vizibil.
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REZUMAT

Cele mai des folosite medicamente sunt cele cu actiune rapida impotriva durerii, in special durerea de cap,
dureri de gat datorate racelii, durere in piept sau stomacale datoritd indigestiilor. Astfel de medicamente pot fi
achizitionate de la farmacii fara retetd si se gasesc in dulapul cu medicamente al fiecarei familii. De cele mai multe
ori cantitatea de medicamente achizitionatd este mai mare decat necesarul, si de multe ori astfel de medicamente
sunt pastrate si dupa data expirarii. Folosirea, mai ales in cazuri de urgenta, a unor astfel de medicamente expirate
poate avea consecinte negative asupra sanatatii umane. Mai mult, nu exista un sistem bine pus la punct de reciclare a
unor astfel de medicamente expirate, comportamentul uzual este acela de a arunca medicamentele la gunoi sau in
sistemul de canalizare de unde pot ajunge in apele de suprafatd, ducand la poluarea acestora. Pentru tratarea
diverselor tipuri de dureri, dar si a altor afectiuni medicamentele sunt inlocuite de ceaiuri din plante medicinale.

Scopul acestuii studiu este acela de a compara proprietatile fizico-chimice ale unor diverse tipuri de
medicamente si ceaiuri din plante medicinale (vezi Fig. 1a) folosind masuratori de: pH, conductivitate electrica
(CE), solide totale divolvate (TDS), turbiditate si absorbanta spectrelor din vizibil si infrarosu apropiat. S-au folosit:
1) medicamentele NO-SPA, Decasept, Paduden, Rennie, Aspirind, aspirind expirata, Calciu, precum si un amestec
format din toate aceste medicamente si ii) plantele medicinale ca rostopasca, urzicad, mentd, soc, papadie, sunatoare
si arnica. S-au masurat: masa in grame, temperatura in °C, conductibilitatea electrica in uS/cm, TDS in ppm (vezi
Fig. 1b), pH-ul si turbiditatea in NTU. Initial medicamentele s-au achizitionat in stare solida apoi au fost pisate,
mojarate, dupd care au fost dizolvate in 50 ml de apa distilatd. Cantitatea medicamentelor a fost aproximativ aceeasi;
pentru calciu si NO-SPA avem 83 de mg, iar pentru Aspirina expiratd 87 de mg. Temperatura de masurare a fost
cuprinsa intre 18.2 °C si 20.3 °C. In cazul plantelor medicinale masuratorile au fost facute pe ceaiurile rezultate in
urma fierberii acestor plante, la o temperaturd cuprinsa intre 39-43 °C. Plantele au fost recoltate din judetul Cluj si
judetul Suceava. S-a observat cd Aspirina (buna sau expiratd) este medicamentul cu un pH aproape de cel neutru,
turbiditate foarte scazuta si conductibilitate electrica ridicatd. In general pH-ul solutiilor de medicamente a fost
cuprins intre 5.89 si 8.36 in timp ce pH-ul ceaiurilor a fost cuprins intre 6.52 si 7.87, fapt care indica faptul ca
medicamentele sunt usor mai acide sau mai bazice decat ceaiurile de plante medicinale. Valori diferite se observa
pentru TDS (vezi Fig. 1b). Ceaiurile prezintd o absorbtie puternicd in domeniul vizibil la lungimi de unda mici
extinzandu-se pana in domeniul ultraviolet.
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REZUMAT

Fie ca vorbim despre balsam de buze, luciu sau ruj este unul dintre gama de cosmetice nelipsite din trusa de machiaj
a oricarei doamne si domnisoare si are o istorie de peste 5000 de ani. Inca de la sfarsitul secolului XIX-lea au existat
numeroase discutii pe tema excluderii rujului de la comercializare, in special datorita ingredientelor periculoase pe
care le aveau in compozitie, ca de exemplu: plumb, mercur, arsenic sau cinabru (sulfura de mercur) [1]. In plus, fata
de actiunea posibil nociva asupra sanatatii umane problema reciclarii acestor materiale este una de actualitate in
protectia mediului. Principalele ingrediente ale rujurilor sunt uleiurile si pigmentii. De asemenea, o pondere
importanta in produsul final o are ceara. Principalul ingredient al balsamului de buze este o substanta care se
aseamana cu ceara. Balsamul de buze contine adesea ceara de albine sau ceara de carnauba, camfor, alcool cetilic
(stabilizator), lanolina, parafina si petrolatum, printre alte ingrediente. Unele tipuri de balsame contin coloranti,
aroma, parfum, fenol, acid salicilic si produse de protectie solara [2].

Scopul acestui studiu este acela de a carcateriza mai multe tipuri de rujuri cosmetice folosind metode
avansate de Rezonanta Magnetic Nucleara a protonului si spectroscopie in Vizibil si infrarosu apropiat [3]. La aceste
metode s-au adaugat imagini optice in transmisie obtinute cu ajutorul microscopului optic digital. Pentru masuratori
s-au taiat bucati din rujurile solide cu un volum de approximativ 5 mm® sau pentru rujurile lichide s-a turnat un
volum echivalent. La preparare s-a constatat: i) la amestecul cu apa s-a observat nemiscibilitatea rujurilor cu aceasta;
ii) rujurile sunt miscibile in tricloretilena dar aceata are o actiune coroziva asupra componentelor din plastic ale
intrumentelor de masura (vezi Fig. 1a); iii) rujurile adera puternic pe lamela de miscroscop dar dupa masuratoare
aceasta nu mai poate fi refolosita.
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Fig. 1 a) Imagini ale rujurilor diluate in tricloretilena; b) distributii ale timpilor RMN T si c) imagine optica solutiei de
tricloretilana cu luciu Avon expirat.

Desi rujurile sunt des folosite de catre femeile moderne este recoamndata folosirea lor cu precautie deoarece
pot sa contina o cantitate insemnata de substante nocive. Datorita proprietatilor specifice vascozitate, nemiscibilitate
cu apa, nu s-au putut prepara probe capabile sa fie investigate folosind totalitatea metodelor disponibile. Rujurile
cosmetice absorb in mod diferit radiatia luminoasa: rujul Fijo absoarbe cel mai puternic lumina varde si radiatia
infrarosie din domeniul IR apropiat; Irul Nivea absoarbe cel mai putin radiatia luminoasa. Masuratorile de RMN a
'H au aratat ca rujurile solide, lichide si desinfectantii au trei componente cu dinamica diferita (Fig. 1b). Cea mai
mare cantitate de protoni se gaseste in componente mobile. Investigatiile din prezentul studiu au pus in evidenta
caracteristici ale rujurilor care trag un semnal de alarma atat asupra folosirii acestora (in termend de valabilitate sau
expirate), asupra necesitatii reciclarii lor, dar si asupra informatii consumatorilor despre continutul de componente
periculoase dar si despre interactiunea cu tesuturile biologice.
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REZUMAT

Avantajelor tehnico-economice si ecologice ale fibrelor naturale (1ana, in, canepa, bumbac) duc la o evolutie
acceleratd in directia promovarii acestora ca §i materii prime pentru obtinerea de ecomateriale cu un impact scazut
asupra mediului. Fibrele de naturale sunt reciclabile, biodegradabile si sunt "pozitive la carbon", ceea ce inseamna ca
plantele absorb mai mult dioxid de carbon in faza de crestere decét se elibereaza in timpul procesarii.

Minimizarea zgomotului va trebui promovata odatd cu obtinerea de noi materialelor ecologice si cu proprietati
superioare. Daca astfel de resurse pot fi asigurate, atunci se poate investiga reciclarea materialelor in materiale care
sd contribuie la reducerea nivelului de zgomot. Existenta cercetdrilor pe plan national si international privind
realizarea materialelor fonoabsorbante din diferite fibre naturale, cu proprietati acustice foarte bune (paie de grau si
orz, fibre de nuca de cocos, frunze de ceai, fibre de bambus, iutd, fibre de banane, deseuri de lemn, etc.) [1,2]
confirma importanta abordarii unei teme de cercetare care vizeaza realizarea de noi materiale din fibre naturale.

Lana este principala fibra naturala proteicd folositd la fabricarea materialelor textile si mai nou In obtinerea
materialelor ecologice cu diferite proprietati [3]. Un lucru care trebuie remarcat este faptul ca se utilizeze tot mai
mult materialele ecologice 1n diferite domenii, astfel noi materiale ajuta la dezvoltarea industriei moderne.

Scopul acestei lucrari 1l reprezinta realizarea si caracterizarea unor materiale pe baza de fibre naturale de origine
animala, lana, deoarece este 0o materie prima caracteristica tari noastre §i cu un potential neexploatat. Fiind un prim
pas in stabilirea unei noi posibile utilizarii ale lanei si ulterior utilizarea datelor experimentale cu privire la aceste
materiale acustice n realizarea unor dispozitive de reducere a zgomotului (bariere acustice).

Materialele realizate Tn aceastd cercetare au avut ca si materie primd lana de oaie. Pentru a obtine un material
ecologic nu a fost utilizat nici un liant. Lana spalata a fost formata prin presare la cald la 80°C, 710 mt si timp de 15
minute. Dupa 24 de ore materialele au fost extrase din matrita. Au fost realizate 7 materiale la care s-a variat
grosimea initiald a startului de 1and, presiunea la care a fost supus stratul de 14nd si utilizarea apei ca si liant.
Conform rezultatelor prin simpla presare la cald (fig.1) a lanei uscate se poate obtine un material care poate fi
prelucrat si manipulat (fig. 2).

Fig. 1. Pregatirea materlel.pvrlme dea fi presatd in Fig. 2 Material format prin presare la cald din lana.
matrita.
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REZUMAT

Obiectivul lucrarii efectuate este de a se evalua efectele hidrocarburilor petroliere din situl poluat Batal Dolea
asupra factoriilor de mediu si a omului si solutionarea problemei prin metoda de depoluare cat mai eficientd si cu
costuri cat mai reduse.
Batalul de reziduuri Dolea este situat in comuna Suplacu de Barcau, intre localitatile Suplacu de Barcau si
Dolea. Este amplasat pe o ravena stabilizatd limitatd de liziera unei paduri. A fost realizat in anul 1969 pentru
depozitarea nimolurilor si reziduurilor petroliere rezultate de la rafiniria Balc. Are suprafata de 3600 m’, adancimea
intre 4 i 10 m si volumul de 36000 m’ (Fig. 1). in aval de batalul de reziduuri este amplasat batalul de siguranta iar
in amonte este un batal de sifonare. Aceste bataluri au fost utilizate pana in anul 1988, dupa aceasta data facandu-se
doar monitorizarea lor [1].
Pentru caracterizarea sitului Batal Dolea s-au prelevat trei probe:
- prima proba a fost prelevata din solul puternic imbibat de slam petrolier la limita dintre batal si terenul din
jur, de la o adancime de aproximativ 30 cm;
- adoua proba a fost prelevata din solul umed, la o distanta de cca 40 cm de la marginea batalului, de la o
adancime de 30 cm;
- atreia proba a fost prelevata din solul uscat la o distanta de aproximativ 1 m de la marginea batalului, de la
o0 adancime de 30 cm.
Prin analiza probelor de sol in cadrul laboratorului de Procedee si Echipamente de Depoluare a Solului, s-au
obtinut date cu privire la textura, structura si pH-ul solului, date necesare pentru evaluarea starii de calitate a solului
din zona supusa studiului.

Figl. Batalul de reziduuri Dolea Fig.2.Determinarea stucturii solului Fig. 3. Determinarea texturii solului

Astfel, pe baza datelor obtinute deja, la care se vor adauga cele obtinute in urma analizei pentru determinarea
concentratiei in hidrocarburi, ca rezultat final al cercetarii se va stabili tehnologia adecvatd pentru depoluarea
sitului Batal Dolea. Printre tehnicile vizate se mentioneaza: bioremedierea ex situ si desorbtia termica [2], [3].
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Cuvinte cheie: energie, consum, cladiri eco, eficientd

REZUMAT

Romania colaboreaza activ cu Comisia European in domeniul combaterii efectelor nocive ale schimbarilor
climatice. Angajamentul Romaniei este de a lucra pentru a ne putea atinge obiectivul ca in anul 2050 sa reducem cu
85 - 90% din emisiile de gaze cu efect de sera.

Cladirea eficienta energetic ar putea fi definita ca o cladire care are raportul optim dintre calitatea mediului
interior dintr-o cladire si cantitatea de energie necesara pentru a obtine acel mediu prin utilizarea unui management
integrat al resurselor in exploatare si utilizarea unei anvelopel eficiente din punct de vedere termic.

Utilizarea eficientd a energiei va trebui sa tind cont de conditiile climatice si locale, precum si de climatul
interior si de raportul cost-eficienta.

Consumul de energie pentru incdlzire este cel mai important din punct de vedere cantitativ si, In conditiile
de alimentare cu caldura cele mai utilizate iIn Romania, cel mai poluant.

In urma studierii literaturii de specialitate, s-a realizat o clasificare a tipurilor de cladiri care au o
performanta energetica mai buna decat cladirile standard:

- Casa pasiva;

- Casa cu consum zero de energie;

- Casa ,,Triplu Zero”;

- Casa cu energie pozitiva;

- ECO - constructia sau casa viitorului respectiv Cladirea verde;
Casa pasiva

Termenul de casa pasiva provine din cuvantul ,,Passivhaus” din limba germana si se referd la un standard riguros in
vederea obtinerii unei eficiente energetice a cladirilor si reducerea impactului asupra mediului, rezultand o cladire cu
consum foarte scazut de energie.

Cladiri cu consum de energie aproape egal cu zero

In literatura existenta conceptul de “Cladire cu consum de energie zero” este descris printro multitudine de expresii
matematice §i abordat din mai multe puncte de vedere. Faptul cd nu existd o definitie general agreatd este deja
dezbatut la un nivel international.

Cladirile verzi

Cladirile verzi — Eco-cladirile sau cladirile sustenabile sunt cladiri care se refera la o structurd construita si utilizata
intr-un mod responsabil fatd de mediul inconjurator, pe tot parcursul ciclului de viatd a acestora, incepand de la faza
de proiectare, constructie, exploatare, intretinere, renovare si modelare.

Alte tipuri de cladiri ficiente energetic
Dintre casele eficiente energetic mai amintim Casa Triplu zero si casa cu energie pozitiva.

Casa cu energie pozitiva este un tip de casa produce mai multd energie decat consuma pe durata unui an.
Bibliografie:
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REZUMAT

De-a lungul unor mari perioade de timp, microorganismele au transformat resturile organice ih combustibili
fosili — carbune, gaze naturale si petrol —, in prezenta presiunii generate de acumularea deasupra a sedimentelor si a
temperaturii ridicate din adancurile planetei. Gazele naturale sunt o sursa de energie fosila formata sub suprafata
planetei (fig.1).

Gazul natural este cel mai ,,curat” combustibil fosil, producand cu 45% mai putine emisii de dioxid de
carbon (CO,) decat carbunele si cu 30% mai putine emisii de CO, decét la arderea petrolului.

Utilizarea gazelor naturale Tmbunatateste calitatea aerului (prin reducerea emisiilor de smog), reduce emsiile de gaze
cu efect de serd si scade posibilitatea ploilor acide.

Totusi, la forare si la extractia gazelor naturale prin sonde si la transportul acestora prin conducte apare
riscul scurgerilor de metan, componentul primar al gazului natural. Exploatarea neconventionala a gazelor poate
afecta calitatea aerului la nivel local si regional. In anumite zone unde s-a forat pentru extractia gazelor s-au
inregistrat cresteri in concentratiile de poluanti din aer, inclusiv particule si ozon. Expunerea la acesti poluanti duc la
probleme grave de sanatate. Constructia si lucrarile asupra solului necesare la forare pot scoate din uzul agricol
terenurile si pot afecta ecosistemele locale prin eroziunea solului, distrugerea habitatelor salbatice si modelele de
migratie. Sursele de ape din apropierea siturilor de extractie pot fi contaminate cu substante periculoase folosite la
forarea putului, prin fracturare hidraulica, etc., ceea ce prezinta un risc pentru comunititile care se aprovizioneaza cu
apa din acele surse.

Un caz concret 1l reprezintd exploatarea resurselor de gaze naturale din situl Baia (jud. Suceava). Lucrarile
de executie a forajului de explorare-prospectiune si lucrarile conexe nu au o influentd negativa asupra populatiei din
zonele invecinate, distanta pana la primele asezari fiind de 2200 m.

In zona amplasamentului nu se desfisoard activititi industriale, nu exista retele organizate de evacuare a
apelor uzate, prin urmare contaminarea cu agenti poluanti ai apelor de suprafata si freatice, precum si a solului este
minima. Totusi o sursd potentiald de poluare o reprezinta apele pluviale care spald platformele tehnologice (fig. 2),
unde existd posibilitatea contaminarii cu substante folosite la prepararea noroiului de foraj, cu produse petroliere
rezultate din scurgeri accidentale de la rezervorul de stocare, fluid de foraj, etc.. In urma procesului de executie a
sondelor de explorare-deschidere a acumularilor de hidrocarburi (HC) exista posibilitatea contaminarii aerului cu
compusi organici volatili (COV) degajati in timpul operatiilor specifice procesului, emisii de gaze de la utilajele
folosite la lucrarile de amenajare si dezafectare a santierului.
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Source: Adapted from United States Geological Survey factsheet 0113-01 (public domain)
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REZUMAT

Amoniacul este un gaz extrem de iritant pentru mucoase, iar solutiile sale apoase sunt caustice. Acesta este
iritant pentru ochi, sistemul respirator si piele datorita faptului ca este alcalin. Efectele biologice in cazul expunerii
acute depind foarte mult de concentratia din aer, de cantitatea ingerata si de durata expunerii. Tn general nu exista
efecte cronice la expunerea de lunga durata la concentratii mici de amoniac

La nivel mondial, in industria chimica au avut loc 0 serie de accidente majore. In Europa, accidentul de la
SEVESQO - Italia din anul 1976, a determinat adoptarea legislatiei care vizeaza prevenirea si controlul unor astfel de
accidente. In 1982 a fost adoptata Directiva Consiliului Europei nr. 501/EC din 24 iunie 1982 privind riscurile de
Consiliului Europei 96/82/EC din 9 decembrie 1996 privind controlul riscurilor de accidente majore care implica
substante periculoase, modificata i ulterior abrogata de Directiva SEVESO III- DIRECTIVA 2012/18/UE A
PARLAMENTULUI EUROPEAN SI A CONSILIULUI din 4 iulie 2012 privind controlul pericolelor de accidente
majore care implica substante periculoase .

Simularile privind posibilele accidente chimice la o fabricd de ingrasaminte si produse azotoase au un rol
important pentru informarea locuitorilor din zona despre potentialul pericol dar si pentru managementul companiei
astfel incat sa poata lua cele mai eficiente decizii cu privire la solutiile de evitare a unui dezastru ecologic in cazul
unui accident chimic. Fabrica de ingriasaminte si produse azotoase pentru care s-a realizat simularea unui posibil
accident chimic reprezinta un complex de instalatii amplasate in zona industriala Bacdu Sud.

In cadrul acestor simuliri au fost identificati si analizati principali parametri care influenteaza dispersia
fluxului de poluant in mediul ambiant. Astfel parametrii analizati au fost temperatura aerului, viteza vantului,
directia de deplasare a vantului, umiditatea aerului si timpul de scurgere a poluantului.

Simularile au fost obtinute prin prelucrarea valorilor parametrilor, existenti in zona de amplasament a
fabricii, cu ajutorul ecuatiilor matematice din spatele programului ALOHA.

Analizand reprezentdrile grafice obtinute in urma simulari se poate observa cad viteza vantului ajutd la
dispersia poluantului, cu cat viteza vantului este mai mare poluantul este deplasat pe o suprafatd mult mai mare.
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Cuvinte Cheie:ape uzate industriale, poluanti, industria silicatilor

REZUMAT

Produsele ceramice sunt materiale sub forma de bucati de diferite forme si dimensiuni, obtinute prin fasonarea,
uscarea si arderea la temperaturi inalte, a maselor argilose apei Tn surse de poluare organizate (surse de poluare
cu ape reziduale si cu ape industriale) si surse de poluare neorganizate (apele meteorice, centrele populate
amplasate Tn apropierea cursurilor de apa ce potdeversa reziduuri de diferite proveniente si deseuri rezultate dintr-o
utilizare necorespunzatoare).

Multitudinea de surse de poluare a condus la incercarea de impartire a poluantilor dupa maimulte criterii: dupa

tiaul lor, natura si provenienta si caracteristicilie commune [1].
Epurarea apelor-proces complex de retinere si neutralizare a substantelor nocive dizolvate, Tn stare coloidala sau
de suspensii, prezente Tn apele uzate industriale si ordsenesti, care nu sunt acceptate in mediul
acvatic Tn care se face deversarea apelor tratate si care permit refacerea proprietatilor fizico
-chimice ale apei Tnainte de utilizare [3].

Tehnologia pentru tratarea apelor uzate generate in industria constructiilor permite separarea vopselei pe
baza de apa, a pigmentilor, a agentilor de legare, a impuritatilor solide (nisip), adezivi solubili 1n apa. Principiul de
tratare a apei consta n stabilizare chimica, precipitare si sedimentare, urmata de filtrare si deshidratarea in filtru
presa.

Apele uzate care sunt evacuate continuu in urma procesului de
productie sunt omogenizate intr-o instalatie de acumulare, unde este agitata
cu un agitator la viteza micd si pompate printr-un mixer tubular Tntr-un
reactor de coagulare-sedimentare. Dupd omogenizare, apa uzatd are
intotdeauna aproximativ aceeasi calitate de poluare.

In mixerul tubular, apa uzata este ajustata cu un stabilizator alcalin la
valoarea pH-ului dorit. Contaminantii sunt separati din apele uzate prin
precipitare prin dozarea de coagulant. Tn acest fel, neutralizarea apelor uzate
la valoarea pH-ului necesar este asigurat, pentru a se conforma cerintelor
privind calitatea apei evacuate Tn sistemul de canalizare.

Prin addugarea de floculant organic se realizeaza o capacitate mai
eficienta de filtrare si de deshidratare a produselor precipitate in filtru presa. Apele uzate tratate sunt in conformitate
cu cerintele privind calitatea biologica a apelor uzate dupa statia de epurare biologica a apelor uzate[2].
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REZUMAT

Apa este o substantd absolut indispensabila vietii, indiferent de forma acesteia, fiind unul dintre cei mai
universali solventi.

Lucrarea trateaza problema calitatii apelor din zona rurald ca sursd de apd potabild (alimentare), integratd in
problema riscurilor de poluare datorate activitatilor antropice si din agricultura.

In lucrare este analizati situatia apei din zona rurala, alimentarea cu apa potabila (intrare — iesire sat), poluarea
apelor de suprafata si panza freatica , dar nu 1n ultimul rand lipsa canalizarii si statia de epurare.

Studiile preliminare au dus la identificarea principalelor surse de poluare din zona si anume:

- Agricultura - datoritd substantelor folosite precum si a tratamentelor aplicate solurilor si culturilor,

- Activitatile socio- economice §i administrative.

S-a identificat o poluare difuzd de-a lungul vaii si a strazilor importante si lipsa retelelor edilitare de baza
sistem de canalizare si alimentare cu apa potabild cu efecte directe asupra tuturor factorilor de mediu. Sursele de
poluare a apei din fantani se datoreaza nitritilor care sunt compusi azotati foarte usori levigabili.

Pentru cercetari localitatea s-a Tmpartit in trei zone de-a lungul arterelor de circulatie. Se recolteaza 10 probe de

apa in fantani si din paraul care strabate localitatea. Probele de apa de suprafata se recolteaza din amonte si aval

de localitate si zona centrala.

Biserica Nasterea gy
Maicii Domnu/l‘m N
&

Fig. 1. Harta zonei rurale, Deusu cu cele 3 zone de prelevare a apei potabile si din fantani
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Cuvinte cheie: deseuri din constructii si demolari, sticla, XRD, FTIR, DTA, SEM

REZUMAT

Acumularea productiei de deseuri provenite din constructii si demolari nu numai ca ocupd un mare spatiu de
depozitare sau reprezinta circa jumatate din intreaga cantitate de deseuri municipale solide generate in tarile
europene dar provoaca poluare care a devenit o problema serioasa. Termenul de “deseuri din constructii si demolari”
face referinti la deseurile rezultate din activitatile de construire, reabilitare, renovare, demolare, consolidare, etc. In
lista europeana a unor astfel de deseuri din constructii si demolari care pot fi valorificate se regdsesc: materialele
excavate (sol, nisip, argild, roci), materialele provenite de la constructia drumurilor (bitum, smoala, pavaj, pietris),
materialele de la constructia sau demolarea cladirilor (ciment, tigle, caramizi, mortar, metale, sticla, ipsos, lemn,
beton), materialele de pe santierele de constructii (lemn, plastic, hartie, carton, cabluri, solutii lacuit si vopsit, etc).

Aprofundarea traseului de reciclare si reutilizare a deseurilor din constructii si demolari este o dispozitie
atractiva care este insotita de reducerea problemelor de poluare si depozitare, permitand realizarea unei economii a
resurselor naturale, care devin de la an la an o solutie din ce 1n ce mai avantajoasa.

Pentru a reusi sd se recicleze necesitatea unei tehnologii de reintroducere a materialelor in circuitul
productiv este de departe problema principala in legislatia specificd domeniului deseurilor din constructii si
demolari.

Lucrarea prezenta are ca scop reducerea si reciclarea unor deseuri provenite din constructii si demolari prin
incorporare in sticla printr-o metoda noua, simpla, cu cost redus si prietenoasa cu mediul. Obiectivele principale ale
lucrarii sunt: i. elaborarea procedeului de preparare pentru noile materiale reciclate (MR) si ii. investigarea structurii
materialelor obtinute in vederea valorificarii acestora pentru aplicatii in domeniul constructiilor.
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Figura 1 a) Difractogramele cu raze X, b) Poze FujiFilm, c) Spectrele IR (InfraRosu) ale noilor materiale obtinute

prin inglobarea in sticla a deseurilor provenite din constructii si demolari.

Analiza datelor de difractie cu raze X pentru probele preparate indicd obtinerea unor materiale cu structura
predominant amorfa sau cu stuctura predominant cristalina dependent de natura deseului (hartie, fier, ciment,
mortar). Spectrele IR au benzi de absorbtie largi specifice unitatilor structurale ale sticlei dar si benzi inguste
atribuite structurii provenite din deseul reciclat.

Prin urmare, procedeul de preparare pentru noile materiale reciclate este o metoda simpla si ieftina care
permite inglobarea directd a deseurilor provenite din constructii si demolari in structura sticlei la temperatura joasa.
Elaborarea acestei metodei de a reduce si recicla deseurile din constructii si demolari devine o optiune interesanta
pentru a valorifica unele parti din deseuri si de a le reintroduce in cicluri productive sub forma de produse sau noi
materii prime in domeniul constructiilor.
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Cuvinte cheie: resurse naturale, agregate, impact mediu, dezvoltare durabila

REZUMAT

Obiectivul lucrarii:

Lucrarea de fatd propune ca si obiectiv efectuarea unui studiu privind impactul asupra mediului produs de
exploatarea agregatelor. La ora actuald, aproximativ 90% din totalul productiei de agregate din Europa provine din
resurse naturale (extrase in cariere si balastiere), iar 10% provine din depozite marine, reciclarea deseurilor
industriale (zgura, cenusa), si reciclarea deseurilor din constructii si demolari (Fig.1).

Metodologia de extragere a agregatelor:
Agregatele sunt materiale ieftine, grele si voluminoase si este important din punct de vedere economice si de mediu, ca
acestea sa fie obtinute aproape de principalele centre de consum, in cazul in care transportul feroviar sau cel naval nu este
posibil. Agregatele sunt obtinute 1n principal prin lucrari miniere de suprafatd, existd un impact direct asupra esteticii
peisajului. Metoda uzuald de exploatare pentru roci este lucrarea minierd la zi in carierd. Activitatea de producere a
agregatelor de piatrd spartd implica lucrari de infrastructura in si in afara sitului (ex. drumuri de acces / transport),
dezvoltarea fronturilor carierei, extractia rocii (uneori, dupd puscare), tratamentul materialului extras (concasare, sitare),
depozitarea si, 1n final, transportul produselor la destinatie. Depozitele de nisip si pietris se exploateaza cu excavatoare
(dupa indepartarea copertei de sol) si prin dragare sub nivelul acvifer. In functie de constitutia granulometrica a
materialului brut, acesta poate necesita o clasare ulterioara pentru a produce fractiile granulometrice necesare produselor
comerciale. Impactul asupra mediului variaza considerabil de la o cariera la alta, in functie, de metodele de extractie si de
tehnicile de procesare aplicate, proiectarea generala a lucrarii in carierd, precum si amploarea procesului de extractie. [1,
2]

Rezultate obtinute in urma studiului efectuat:

Impactul asupra factorilor de mediu apar in timpul activitatilor din cariere / balastiere, cat si activitatilor de transport.

» Modificarea peisajului este impactul direct, cel mai evident si comun al exploatarilor in carierd, care afecteaza
mediul din punct de vedere estetic si provoaca perturbari nu numai asupra comunitdtilor locale, ci i asupra
habitatelor existente (Fig. 2).

» Exploatarile in carierd pot necesita spatiu pentru amplasarea haldelor, precum si spatiu pentru infrastructurile
asociate, cladiri si drumuri de acces. Astfel de activitati pot, ocazional, provoca perturbari semnificative ale vietii
sdlbatice si pot conduce la pierderea sau deteriorarea habitatelor naturale valoroase.

= Activitatile din cariere pot determina modificari ale calitatii apei din cauza apei de siroire si difuziei poluantilor in
apele subterane. Se poate modifica potentialul conditiilor hidrologice in zonele extractie si in imprejurimi, cu
modificari ale retelei hidrografice cauzate de un dezechilibru temporar in scurgerile de suprafata, a infiltrarilor, etc.
In astfel de cazuri, acest lucru ar putea conduce la un impact asupra izvoarelor apropiate sau a zonelor umede, atat
in termeni de cantitate cat si de calitate (Intreruperi hidraulice).

= Diferite tipuri si intensitati ale zgomotului pot sa apara in timpul exploatarilor in carierd, iar vibratiile pot aparea la
utilizarea puscdrilor, acestea pot afecta biodiversitatea existentd In imprejurimi, precum si comunitdtile locale,
asezarile care sunt In imediata apropiere a carierei.

» Emisia de praf este un efect secundar semnificativ al extractiei si transportului si poate afecta calitatea aerului, si
solului, oamenii si habitatele (Fig. 3).

Fig.1 Distributia productiei de agregate in
UE.
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Fig.2 Impact asupra peisajului. Fig.3 Impact asupra aerului.
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Cuvinte cheie: metodologie, instrumentul 5S, productivitate, calitate, conceptul Lean

REZUMAT

Obiectivul lucrarii:

TPM (Total Productive Maintenance) este o abordare structuratid pentru Intretinerea echipamentelor si asigurarea
stabilitatii procesului de fabricatie, care au ca si rezultat functionarea acestora fara perioade de oprire neplanificata si cu
mai putine probleme de calitate in procesul de fabricatie. Astfel se obtin conditiile necesare pentru exploatarea deplind a
productiei Lean. In orice organizatie managementul Lean, indiferent ci ¢ vorba de manufactura sau servicii, ar trebui si
inceapa de la cele trei mari activitati: 35S, eliminare Muda (eliminarea pierderilor) si standardizare. Obiectivul principal al
acestui studiu este de a stabili potentialul de imbunatatire al fluxului de productie intr-o sectie de productie cu focus
asupra domeniului industriei de componente electrice si electronice, de a crea un model generic de implementare a
managementul Lean.

Metodologia utilizata:

TPM 1inseamna intretinere de prima parte efectuatd de catre operatori. A curata inseamna si a controla suruburi, piulite,
lubrifiere, filtre, fisuri, etc. Pentru intocmirea planului standard de intretinere se incepe cu 58. 58 reprezintd “abilitatea de
a intelege starea unei zone de productie in 5 minute sau mai putin, printr-o simpla observare, fara a utiliza computerul §i
fara a vorbi cu cineva.” 5S ajutd la Tmbunatatirea productivitatii, reprezintd baza pentru toate imbunatatirile, sprijina
motivatia pozitiva a angajatilor, asigura un mediu de lucru placut, mai putine probleme de calitate, imbunatateste imaginea
companiei.Pentru implementarea 5S este nevoie de pregatirea de aplicare, audit initial, educare, realizare 5S, imbunatatire.
Pregitirea de aplicare constd in definirea culturii potrivite pentru companie, stabilirea grupului de coordonare,
sensibilizarea managementului, stabilirea scopului si duratei proiectului, determinarea ariilor de lucru si
responsabilitatilor. Trebuie realizat un proiect pilot care sa contina planul de implementare si resursele disponibile si
necesare, stabilirea sloganului de mobilizare a personalului, realizarea de panouri de informare a rezultatelor. Auditul
initial cuprinde foaia de audit, stabilirea echipei de audit, nivelul de pornire, obiectivele de atins, realizarea de fotografii
din punct fix. Dupa care are loc instruirea, educarea tuturor persoanelor implicate prin folosirea de imagini din propria
organizatie. Primele propuneri de imbunatatire trebuie generate de audienta si trebuie notate, la fel ca si toate intrebarile si
neldmuririle existente. Planul de implementare al proiectului pilot trebuie discutat cu cei care trebuie sa-1 puna in aplicare.

Rezultate obtinute in urma studiului efectuat:
SORTAREA STABILIZAREA STRALUCIREA STANDARDIZAREA SUSTINEREA

Etichetarea pe culori a Trebuie stabilite locatii fixe, Trebuie detectate sursele de gasirea celei mai bune metode Cultura imbunatatirilor continue

obiectelor ne-necesare, in ca, recipiente, rafturi murdarie, remediate surselede  de lucru de la oameni diferiti, - . )
X . . . . . . L . . sa reprezinte standardul,
functie de operatiile. Obiectele modularizate, dulapuri cuugi  scurgeri, trebuie asigurate de pe aceea si masina sau . .
: < . . . . stimularea i recompensarea
cu etichete se muta intr-un loc transparente, panouri, suficiente materiale pentru banc de lucru; folosirea . .
. . " o . . . initiativelor; alocat timp pentru
de pastrare, unde se va evalua marcaje pe pardoseald pentru  efectuarea curdteniei la fiecare  echipamentului standardizat, Lo NN <omi
. . <. . < . . . implicarea In imbunatatire,
necesitatea lor la alte locuri de céile de acces, containere sau  loc de munca. Numai asa se ca, recipiente, dosare de culori R .
B S oo o angajamentul managementului,
munca. Obiectele ne-necesare se  tomberoane pentru toate asigurd cresterea calitafii diferite, etc.; afigarea N . L
. . - A . incurajarea actiunilor de
returneaza celor care le-au adus,  materialele si sculele uzuale, produselor si siguranta procedurilor standard pe training pentru participarea
se pastreaza in magazie, se depozitarea acestora fiind oamenilor. panouri (‘managementul ne p P par
A o < . R Lo angajatilor la 5S, comunicarea
vand, se dau, sau pur si simplu facuta in functie de frecventa vizual’); folosirea listelor de Lo
- - e e . tuturor actiunilor si rezultatelor
se arunca. Se creaza zone pentru  utilizarii lor. verificare. e
“gunoi” auditului 5S.

Beneficiile 5S:

= Cresterea productivitatii datoritd cresterii calitafii produsului si proceselor,
elimindrii timpului de cautare a sculelor, reducerea timpului de stationare a
masinilor, identificarii mai rapide a problemelor;

= Imbunititirea securitatii la locul de munci;

= [dentificarea rapida a produselor sau a locurilor de munca cu neconformitati;

= imbunititirea moralului angajatilor, introducerea celor mai bune practici,
promovarea unei mai bune comunicari la locul de munca, delegarea
responsabilitatii de a imbunatati locul de munca

Referinte bibliografice:
[1] CNIPMMR, Lean manufacturing - metode pentru reducerea costurilor RO/03/B/F/PP-175017.
[2] C. Veres et al, Procedia Manufacturing, 22, 900-905, (2018).
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Cuvinte cheie: procesare, parbriz, deseu, reciclare

REZUMAT

Obiectivul lucrarii:

Prezenta lucrare are ca obiectiv general realizarea unui sistem tehnologic de procesare si valorificare a parbrizelor
prevenite din centre de dezmembrari auto. In momentul de fata la nivelul Romaniei cantitatea de deseuri din sticla
reprezinta undeva la 5 % din capitalul de deseuri colectate la nivelul municipiului Cluj-Napoca (fig.1). O cifra destul
de mica in comparatie cu cantitatea de deseuri din sticla existenta la noi in tara. In aceasta pondere intra si
parbrizele iesite din uz, deseu foarte putin valorificat.

Metodologia colectare si procesare a parbrizelor:

Centrele de dezmembrari auto reprezinta o sursa principala de colectare a parbrizelor ca deseu de
sticla..Datorita foliei PVB care lipeste cele doua straturi de sticla, deseurile de parbrize nu pot fi valorificate in
productia sticlei la fel ca si ambalajele de sticla sau sticla plana. Aceasta cauza face ca, deseurile de parbrize, au
devenit o problema, datorita cantitatilor mari depozitate temporar si care nu se recicleaza si valorifica. Depozitarea
temporara, genereaza cantitati mari de parbrize pe termen lung, asadar solutia finala a deseurilor este procesarea si
valorificarea.

Rezultate obtinute in urma studiului efectuat:
Mergand pe sloganul ,,Waste is not a problem, waste is a resource.”’am descoperit ca la nivelul Romaniei exista o
cantitate insemnata de parbrize iesite din uz, stocate , asteptand sa fie colectate cu titlul de resursa gratuita spre
valorifcare. In urma colectarii parbrizelor, acestea se clasifica in 3 mari categorii in functie de disponbilitate: -
parbrize reutilizabile

-parbrize care intra in anumite procese de reciclare

-parbrize valorificabile
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Cuvinte cheie: zgomot, echipament individual de protectie, legislatie, masuratori

REZUMAT

Acustica este acea parte a fizicii care se ocupa cu studiul producerii, propagarii si proprietatile sunetelor si
cu studiul efectelor produse in urma intreactiunilor acestora cu mediul prin care se propaga. [1]

Zgomotul este o vibratie neregulata si aperiodica, formata din unul sau mai multe sunete sau tonuri (oscilatii
mecanice audibile), care produce 0 senzatie auditiva dezagreabila, uneori jenanta si care poate sa impiedice
comunicarea umana si sa perturbe capacitatea de munca sau chiar sanatatea. Zgomotele au o actiune complexa
asupra organismului provocand stres, stare de oboseala, irascibilitate, scaderea randamentului intelectual, hipoacuzie
sau surzenie. Pentru a preveni toate aceste afectiuni s-au luat o serie de masuri specifice pentru fiecare sursa de
poluare fonica.[2]

Lucrarea are ca scop stabilirea principalelor surse de zgomot, precum si determinarea nivelului de zgomot pe
tipuri de surse din hala de productie si compararea rezultatelor cu limitele maxime admise. In cadrul partii practice s-
au luat o serie de masuratori in interior de-a lungul halei la fiecare utilaj cat si in afara halei pentru a putea compara
si a analiza efectul atat asupra angajatiilor cat si asupra mediului.

Masuratorile au fost realizate cu un Sonometru Tip Blue SOLO slm 20-137dB, clasal, Seria 60770,
calibrator CAL21 Clasa 1-94dB, 1000hz, seria 35072502-Matravib Franta.[3]

Masuratori hala Masuratori exterioare

100 100

30
95

20
30 70
60
8 50
40
8 30
7 20
10
70
1 2 3 4 5 6 1 2 4 5 6 7 8
20,4 g5

7 3
83,5 89,1 835 824 Emine 701 67,6 77,8 72,3 85,4 73,2 811 654

=]

Nivel de zgomot [dB]
(=}

Nivel de zgomot [dB]

wi

=]

Eminh 85,9
mmaxh 89,2 82,7 86,8 92,5 94,2 95,6 92,5 BEmaxe 722 81,7 80,9 79,8 a71.2 778 84,5 733
a) b)

a) rezultatele masuratorilor in hala
b) rezultatele masuratorilor in exterior

Referinte bibliografice

[1] Fechete Radu, Elemente de fizica pentru ingineri, Editura UTPRESS 2008 Cluj Napoca ISBN

[2] Arghir, M., Ispas, V., Craciun, F., Stoian, 1., Blaga, F., Borzan, C., Deliu, Gh., Monitorizarea zgomotului
traficului rutier, Editura didactica si pedagogica, Bucuresti, 2008, 644 pag. A4, ISBN 978-973-30-2314-2
[3] Documentatie lucrare laborator ,, Determinarea nivelului de zgomot” — Sanatatea si Securitatea Muncii

44


mailto:u.ionution@gmail.com

SimTech Editia a 9-a, Universitatea Tehnica din Cluj-NapocaCLUJ NAPOCA | ROMANIA - MAI 17, 2019

Impactul Asupra Mediului si a Sanatatii a Unor Creme De Protectie Solara

L-D. Sabau"", R. . Chelcea®, R. Fechete?
I Facultatea IMM, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, Romania
’Departamentul de Fizica si Chimie, Facultatea IMM, UniversitateaTehnica din Cluj-Napoca Romania
* Autor corespondent: danielsabaul6@gmail.com

Cuvinte cheie: creme de protectie solara, SPF, pH, condictivitate electrica, TDS, relaxometrie RMN, poluarea apelor

REZUMAT

Cremele solare cu valori diverse ale factorului de protetie (SPF) sunt utilizate de catre oameni la plaja, in apropierea
piscinelor, raurilor, lacurilor, si pot sd constituie o sursa de poluare a acestora (in special al piscinelor) de catre
persoanele care fac baie fard a indeparta cremele de pe corp prin utilizarea dusului. Mai mult, recent a fost publicat
un studiu stiintific in care cercetatori de la Administratia SUA pentru Alimente si Medicamente (FDA), au constatat
ca produsele chimice din cremele de protectie solara se infiltreaza destul de repede in singele oamenilor putand sa
ajunga la niveluri destul de mari pentru a trage un semnal de alarma [1].

Scopul acestui studiu a fost acela de a caracteriza o serie de creme, lotiuni si uleiuri de protectie solara si
impactul lor asupra mediului. Pentru aceasta s-au folosit urmatoarelor produse: i) Elmiplant SPF (15, 20, 30, 50);
i) Garnier SPF (15, 20, 30, 50); iii) Gerovital SPF (15, 20, 30, 50) si iv) Nivea SPF (10, 15, 20, 30, 50) (vezi Fig.
la). Cremele, lotiunile si uleiurile masurate au fost atat in termen de valabilitate cat si expirate de cativa ani. Astfel
conductivitatea electricd pentru crema Elmiplant cu factorul de protectie standard SPF = 30 a crescut de la ~ 300
uS/cm penru crema aflata in termen de valabilitate la ~ 1100 pS/cm pentru crema expirata.

Produsele de de protectie solard au fost degradate artificial sub actiunea radiatiei UV. Pentru caracterizarea
acestora s-au efectuat masuratori de pH, condctivitate electrica, TDS, si relaxometrie RMN a 'H. In Fig. 1b sunt
prezentate masuratorile TDS-ului (solidelor totale dizolvate) pentru crema Elmiplant degradata timp de 60 minute
sub actiunea radiatiei UV pentru factorul de protectie SPF cuprins intre 15 si 50. Cu exceptia cremei cu SFP = 15 se
observa o crestere a valorilor TDS-ului cu cresterea factorului de protectie. In urma expunerii la factorii artificiali de
degradare (radiatia UV) nu s-au constatat modificari substantiale ale pH-ului probelor care se gaseste, si pentru
probele nedegradate in domeniul valorilor neutre.

Masuratorile de RMN a protonului, prin studiul distibutiei timpilor de relaxare transversali 75, au pus in
evidentd doua componente dinamice pentru gerovital si elmiplant si 3 componente pentru nivea si garnier (vezi Fig.
Ic) [2]. In plus cremele nivea si garnier prin componenta mobila pot duce si la efecte de hidratare a pielii.
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Fig. 1 a) Imagini ale cremelor de protectie solara studiate; b) Valorile solidelor totale dizolvate masurate pentru crema Elmiplant
degradati sub actiunea radiatiei UV timp de 60 minute in functie de factorul de protectie si c) Distributiile timpilor de relaxare
masurati pentru cremele cu factor de protectie SPF 20, gerovital aflatd in termen de valabilitate si nivea expirata.

In final, se va urmarii gradul de poluarea al apelor din piscine (bazinul Olimpic din Cluj-Napoca) prin
transferul cremelor de protectie solara de pe corpul uman in apa.

Referinte bibliografice

[1] https://www.livescience.com/654 16-sunscreen-chemicals-blood.html

[2] Radu Fechete, Dan E. Demco, Dumitrita C. Moldovan, Ramona I. Chelcea, Eugen Culea, Rezonanta Magnetica
Nucleara: Metode clasice si Moderne, Editura Risoprint, Cluj-Napoca, ISBN 978-973-53-0441-6, pg. 260 (2010).
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REZUMAT

In urma studiului despre Ecologizarea sistemului de Transport Public din Municipiul Cluj-Napoca se pot stabili
cateva plaje mari de concluzii , care puse cap la cap pot transforma aceasta industrie strict necesara mobilitatii
omului in 2019 intr-una ecologica , sustenabila si durabila . Mai mult decat teoria acestei lucruri se reflecta asupra
calitatii si sanatatii fiecarui locuitor al acestui oras .

Emisiile poluante ale autovehiculelor care functioneaza cu motoare cu ardere interna , sunt un factor poluant care
este luat din ce in ce ai mult in considerare si prezinta particularitati precum eliminarea emisiilor poluante aproape
de sol (fapt care duce la acumularea unor concentratii mari la inaltimi ft mici ) si a emisiilor poluante de pe intreaga
suprafata a localitatii .

La nivelul UE circa 28% din emisiile de gaze cu effect de sera sunt datorate transporturilor iar 80% din acestea
transportului rutier cu mentiunea ca 12 % provin din traficul rutier urban iar la nivel urban apare o tendinta de
reducere a noxelor de co2 si ch4 prin tehnologii si echipamente verzi .[1]

Prin implementarea metodelor cercetate se poate observa o scadere a poluarii aerului si a poluarii fonice cu pana la
25 % pentru zonele modernizate si in urma acestor rezultate putem spune ca , municipiul Cluj-Napoca este singurul
oras din Romania care are sanse reale sa atinga obiectivele de modernizare a Mobilitatii propuse/impuse de
EUROPA 2020 si EUROPA 2030.

In studiul pe care l1-am efectuat am ales 2 linii de Transport in comun cu rute diferite ca si dificultate de parcurgere ,
una effectuand ruta la un nivel de altitudine constant si foarte aglomerat, iar cealalta effectuand ruta pe un traseu cu
altitudine variabila. Am analizat indicii de consum comparativ intre un autobus electric si unul classic cu ardere
interna prin combustie Disel , iar rezultatele indica o poluare fonica cu aproximativ 70 % mai redusa si poluarea
aerului cu pana la 25 % . Rezultate indica scaderea ratei mortalitatii , a bolilor pulmonare ,cardiovasculare si a
gradului de stress psihologic a celor care locuiesc si muncesc in imobilele aflate in vecinatatea liniilor de transport .

(2]

Dat fiind faptul ca zona judetului Cluj este una producatoare de energie verde si cu un potential hidroenergetic
apreciabil consider in urma studiului ca o retea ecologica de transport poate fi aprovizionata in totalitate cu energie
regenerabila . Acest lucru reducand la maxim impactul acestei necesitati asupra mediului.

Referinte bibliografice

[1] STUDIU DE OPORTUNITATE REFERITOR LA ACHIZITIONAREA MIJLOACELOR DE TRANSPORT
PUBLIC — AUTOBUZE ELECTRICE 2018 conf.habil. dr. Ing. Bogdan Varga

[2] ZeEUS (Zero Emissions in Urban Bus System)
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REZUMAT

Lucrarea prezinta determinarea unor indicatori de calitate ai apei rdului Somesul Mic, zona Floresti si zona
Someseni.

Parametrii analizati sunt: consum chimic de oxigen, reziduu fix, amoniu, cloruri.

Determinarile au avut ca scop compararea calitatii apei la intrarea si la iesirea din orasul Cluj-Napoca.

Determinarea consumului chimic de oxigen se bazeaza pe digestia probei de apa in prezenta dicromatului de
potasiu si a acidului sulfuric, avind ca si catalizator sulfatul de argint (I) si sulfatul de mercur (II) pentru reducerea
interferentelor cauzate de ionii de clorurd, urmata de titrarea excesului de dicromat de potasiu cu o solutie titranta de
sulfat de fier (II) si amoniu.

Determinarea reziduului fixconsta in filtrarea la o instalatie de vid a unui volum maésurat de apa, evaporarea
pe o baie de apa a volumului de apa filtrat, uscarea in etuva la temperatura de 105°C si cantdrire pana la masa
constantd.

Determinarea amoniuluise bazeaza pe masurarea spectrometrica la aproximativ 650 nm a compusului verde
format prin reactia amoniului cu ionii salicilat si hipoclorit in prezenta nitrozopentacianoferatului (III) de sodiu
(nitroprusiat de sodiu).

Determinarea clorurilorse bazeaza pe reactia ionilor clorurd cu ionii de argint avand ca rezultat precipitarea
cantitativa a cloruri de argint insolubile.

Rezultatele obtinute au fost analizate, impreund cu prevederile Ordinului nr. 161 din 16 februarie 2006
pentru aprobarea Normativului privind clasificarea calitatii apelor de suprafatd in vederea stabilirii starii ecologice a
corpurilor de apa,si s-au formulat concluzii referitoare la calitatea apei raului Somesul Mic, in parcursul sau prin
orasul Cluj-Napoca.

Fig. 1 Prepararea probelor
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REZUMAT

De ce serviciul de alimentatie publica diuneazia mediului?

Serviciul de alimentatie publicd dduneaza mediului deoarece alimentele, ambalajale, neperisabilele sunt
folosite 1n exces si sunt aruncate in locuri nerecomandate. De exemplu, uleiul ce nu mai poate fi folosit este aruncat
in canal, acest lucru afectand retelele de apa. Acest fenomen este cunoscut drept risipa alimentara, deoarece toate
produsele destinate consumului uman, se pierd si/ sau se arunca pe traseul de la productie si pana la consumatorul
final.[3] Risipa alimentara este un subiect de real interes atat din perspectiva impactului pe care 1l are din punct de
vedere financiar, cit si in privinta impactului asupra factorilor de mediu, cauzat de numarul ridicat de resurse
implicat in productia si procurarea alimentelor.[2]

Ce se intimpla cu resturile de mincare aruncate?

Tn mod normal, se pun ntr-un frigider si se asteapti protanul (mijloc de transport care ridica resturile de
mancare de la societdtile comerciale si le duce pentru a le transforma in Ingrasamant), dar nu toate firmele au
contract de servicii. Deci, de cele mai multe ori se arunca la gunoi fiind neadecvat pentru mediu.[3]

Cum putem reduce impactul serviciului de alimentatie publica?

In primul rand, ar trebui impusi legea si toate societitile si fie obligate sd aibd un contract cu o firma de
neutralizarea deseurilor. Nerespectarea acestei reguli ar trebui sanctionata. In al doilea rand, ar trebui organizate mai
multe inspectii in vederea verificarii igienei in alimentatia publicd si a igienei in locurile in care se prepard
alimentele si se arunca deseurile.

in anul 2013, la initiativa Ministerului Agriculturii si Dezvoltarii Rurale si al Ministerului Mediului si
Schimbarilor Climatice, s-a elaborat un plan de masuri menit sa evalueze fenomenul risipei alimentare si sa
stabileasca obiective strategice in toate sectoarele/etapele din circuitul alimentelor.

Tn noiembrie 2016 s-a publicat in Monitorul Oficial Legea 217/2016 cu scopul impunerii operatorilor
economici a unor masuri care sa previna risipa alimentara.

Potrivit acestei legi, se doreste ca cei care comercializeaza alimente sd intreprinda 7 tipuri de actiuni in
functie de starea alimentelor:

e  si contribuie la educarea furnizorului si consumatorului;

e daca raman pe stoc cu produse aflate pe cale de expirare sa incerce sa le comercializeze la pret redus;

e si le doneze unor entitdti inregistrate la ANSVSA sau unor ONG-uri care le vor distribui gratuit cétre acele
categorii sociale care trdiesc la limita sariciei, sau le vor utiliza ca mancare pentru animale;

e daci intr-un final alimentele nu mai pot fi destinate consumului uman sau animal sa fie transformate Tn
compost sau biogaz.[1]

n iunie 2017 conform OUG 45/2017 legea risipei alimentare a fost suspendata si a intrat in vigoare la 1
februarie 2019.

Risipa alimentarai la nivel global si european

Din 2011, Organizatia Natiunilor Unite pentru Alimentatie si Agricultura (FAQ) atragea atentia ca la nivel
global se arunca la groapa de gunoi 1,3 miliarde de tone de alimente, adecvate consumului uman, adica o treime din
ceea ce producem.

La nivel european conform estimarii din 2012 se nregistra o risipa alimentara de 88 de milioane de tone pe
an reprezentand aproximativ 20% din cantitatea de méancare produsa. Statisticile arata ca fiecare individ arunca anual
la gunoi aproximativ 170 kg de alimente. Cea mai mare pondere a deseurilor alimentare Tn UE provine din
gospodarii (aprox. 40%) urmata de industria procesarii alimentelor (aprox. 20%).

Referinte bibliografice

[1] V. Micle, Materiale si tehnologii ecologice, Notite de curs, (2019)
[2] Legea nr. 217/2016 privind diminuarea risipei alimentare (2016)
[3] Studiu de caz- supermarket Profi, Cluj-Napoca (2019)
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REZUMAT

Colectarea selectiva presupune a imparti deseurile pe categorii, ca mai apoi acestea si fie aruncate in
pubelele speciale, amenajate si inscriptionate pentru diversele categorii. Aruncarea deseurilor menajere este o
activitate daunatoare mediului si sanatdtii populatiei.[2] Chiar dacd pare un lucru mic, banal si neinsemnat,
aruncarea deseurilor poate avea impact negativ asupra mediului inconjurator. Cele mai importante aspecte negative
care pot influenta mediul sunt: modificari de peisaj, poluarea aerului, poluarea apelor de suprafata, poluarea aerului
cu mirosuri neplacute, focare de infectie.[1]

Ca si intelegem importanta colectarii selective, un exemplu ar fi hartia. 1 tond hartie reciclata salveazal?
arbori maturi care produc in fiecare ord oxigenul necesar pentru 900 de oameni.[4]

De ce este benefici reciclarea in scoala?

In scoala noastrd, colectivul mare de elevi (425), profesori (68) si personal auxiliar (15), produce o cantitate
semnificativa de deseuri. Recicland hartia, plasticul, aluminiul din dozele de energizante pe care le avem la scoala
putem sa le valorificdm si banii rezultati din vanzarea lor sa-i folosim in scoala pentru nevoile noastre, ale elevilor.

Proiectul nostru pentru colectarea hartiei, a dozelor de aluminiu si a plasticului

In primul rand trebuie si achizitionim conform Ordinului nr. 1281/2005,[3] containerele de colectare a
deseurilor. Vom achizitiona 3 containere, de culoare si destinatii diferite, astfel: Culoare galbena pentru depozitarea
de deseuri din metal si plastic; Culoare albastrd pentru depozitarea de deseuri din hartie si carton; Culoarea verde
pentru depozitarea de deseuri din sticla.

Apoi vom face un contract cu o firma care cumpara deseurile noastre reciclate corespunzator. Vom incepe
campania de constientizare si responzabilizare in cadrul orelor de dirigentie, fiecare consilier educativ, ii va invata
pe elevi cum sa recicleze, de ce sa recicleze, care sunt rezultatele colectarii selective versus colectare neselectiva.

Motivarea elevilor pentru a recicla se va face prin initierea unei competitii de reciclare pe clase, cu un
regulament al competitiei. Premiile vor fi acordate clasei desemnate castigitoarea lunii in care se face bilantul
actiunii.

Impreuni cu catedra tehnologia informatiei vom creea un soft pentru monitorizarea deseurilor reciclate de
fiecare clasa.

Am facut un mic calcul. Daca preturile/kg la deseurile pe care le putem colecta sunt aluminiu mixt-3,5 lei,
hartie-0,10 lei si 0,05 lei/bucata la pet-uri, fiecare persoana din scoala ar recicla zilnic un pet deci 25 lei/zi, 125
lei/sdaptamand, 500 lei/luna. 1 tona de hartie reciclatd pe lund aduce venituri de 100 lei/lund. 10 kg aluminiu
reprezintd 35 lei/luna. Cu un total pe luna de 635 lei, Intr-un an scolar am obtine in jur de 6000 lei care pot fi folositi
in asigurarea sapunului si a hartiei igienice, indispensabile igienei zilnice in scoald dar si in crearea unui spatiu verde
in scoald, amenajarea terenului de fotbal, a laboratoarelor.

Acest proiect poate fi o sursd permanentd de venit In timpul anului scolar, se poate dezvolta de la an la an.
Daca proiectul este pus in aplicare cu rezultate, putem sa-i invatdm si pe colegii nostri de la alte scoli, vazand astfel
ce este responsabilitatea civica pe care o stim din carti.

Referinte bibliografice

[1] ARAM; Invitiam si reciclim ambalajele, (2007);
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[3] Ordinul nr. 1281/2005 (2005);

[4] www.elaman.upb.ro.(2016)
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REZUMAT

De-a lungul timpului, oamenii nu au luat in considerare efectele pe care le au activitatile lor asupra mediului in care
traiesc. Evenimente nefericite au determinat schimbari serioase ale mediului Inconjurator.Geamana este un sat in
comuna Lupsa din judetul Alba, Transilvania, Romania. Operatiunile miniere de la Rosia Poieni, au transformat
satul in lac de decantare. Aici au fost deversate reziduuri de la cariera de cupru transformand locul intr-un dezastru
ecologic. Exploatarea zacamantului a inceput in anul 1978, iar productia de cupru in 1983 [1].

Majoritatea populatiei a fost evacuata, insa cei care au ramas in zona au avut de suferit cel mai mult, fiind
nevoiti sd urce tot mai sus pe deal cu locuintele si 1n cele din urma fortati sd se mute datorita lacului care se afla intr-
o continua crestere. Daca la inceputul anului 1986, cand a inceput deversarea sterilului, traiau sute de familii in zona,
acum, in casutele rasfirate din jurul lacului dacd mai locuiesc 15 oameni'. Cateva familii au rimas in zona, fiind
aproape total izolate de restul lumii.
lazul Valea Sesii este locatia principald de depozitare a sterilului provenit de la exploatarea minierd de suprafata
Rosia Poieni. Aici ajung reziduurile de la cariera exploatata de Cupru Min. Apele extrem de acide, dar si cele bazice
curg prin afluenti n raul Aries si afecteaza intreaga zond. Pe langd acest fenomen, in zona mai produce efecte si
lesierea sterilului, prin care acidul sulfuric si sulfatii de metale grele ajung, la randul lor, in apa si sol, generand
poluarea intensa a bazinului hidrografic. Sterilul de pe conducte contine si var, substana necesard pentru diluarea
actiunii metalelor grele din iaz.

Tnsa nici acum mediul nu este in siguranta. Lacul creste in fiecare an, deseurile aduse de la exploatarea de
cupru se scurg neintrerupt printr-o teava imensa.Aceste deseuri sunt zagazuite de un singur baraj, iar pericolul creste
de fiecare data cand ploud abundent in zona.

Peisajul din zona este unul macabru, din sat a mai ramas doar turnul bisericii, care la fel ca si casele sta sa
fie inghtit de apa. Natura a avut mult de suferit, deseurile din zona fiind principala cauza a disparitiei pestiilor din
zond si a vegetatiei. Desi greu accesibil, satul (sau ce a ramas din el) a inceput sa fie vizitat de un numar tot mai
mare de turisti, interesati de istoria locului si de efectele deversarilor de minereu. De la deseurile varsate, apa are o
culoare interesantd, cu nuante de verde si rosu, fiind o destinatie extrem de apreciata printre pasionatii de fotografie.
De asemenea, iarna, cand iazul este inghetat, se poate ajunge chiar in dreptul turlei bisericii, peisajul fiind din nou
impresionant si extrem de favorabil pentru fotografii.

——— e - - —

Figura 1 Satul Geamadna asa inainte de a fi distrus de ~ Figura2 lazul de la Valea Sesei [3]. Figura 3 Turla bisericii
halda de steril [3]. satului Geamana.

Povestea noastra vrea sd scoatd in evidentd importanta mediului inconjurator pentru viata si faptul ca acesta
contribuie la calitatea vietii i determinarea desfasurarii activitdtii umane. Daca oamenii trdiesc intr-un mediu
sdndtos, pot munci, pot gospodari resursele si pot crea bunuri si servicii care sd le satisfacd nevoile lor dar si a
generatiilor viitoare [3].

Referinte bibliografice
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Decan Prof. Dr. Ing. Ionel Chicinas, Prodecan Conf. Dr. Comisia pentru Ingineria Mediului SimTech2019.
Ing. Horatiu Vermesan, Reprezentanti sponsori: SC
Kastamonu Romania SA si Saint-Gobain, Presedinte
comisie Ingineria Materialolor Conf. Dr. Ing. Gavril
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Univ. Dr. Ing. Valer Micle.
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Imagini selectate din timpul prezentarilor.
Sectiunea Ingineria Materialelor.

» _

Discursul de deschidere a cominicarii stiintifice Comisia de la Ingineria Materialelor analizand lucraiile
SimTech al domului Decan Ionel Chicinas. SimTech20109.

Studentul Balan Andrian prezentand lucrarea “Efectul ~ Studentul Tosa Victor Petru prezentand lucarea “Studiul
nichelului asupra proprietatilor si structurii unui material ~ obtinerii unor materiale termoelectrice de tip MnSi1,75
Fe-grafit”. prin sinterizarea in plasma a pulberilor activate
mechanic”.

Ml [

Vs

Studenta Toma Diana prezentand lucarea “Studiul Studenta Adelina Muresan prezentand lucarea “Studiul
formarii aliajului semiconductor de tip Heusler TiCoSb  influentei starii de tensiuni asupra deformabilitatii la cald
prin aliere mecanica si evolutia energiei interzisecu a materialelor”.

dimensiunea cristalitelor”.
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Studentul Béalan Andrian prezentand lucrarea “Efectul Studenta Anca Melania Marinkas prezentand lucrarea

nichelului asupra proprietatilor si structurii unui material “Cercetari privind structura si proprietatile unor

Fe-grafit”. materiale Fe-grafit-Ti.”

NI 4, |

Stundentul Parparitd Mihai prezentand lucrarea Studentul lelciu Adrian prezentand lucrarea “Investigatii
“Proiectarea si realizarea unui filtru electrostatic pentru  structurale si microstructurale asupra monedelor de 1, 5,
retinerea prafului generat in urma prelucrarii 10 si 50 de bani”.

materialelor composite”.

e |

Stundentul Fut6 Le6-Ede prezentand lucrarea “Studiul Studenta Marian Lavinia Daniela prezentand lucrarea
obtinerii prin aliere mecanica a unui aliaj din sistemul “Studii privind eficienta lubrifierii tevilor in functie de
Mg-Si-Sn cu proprietati termoelectrice”. cantitatea de fosfati din baia de lubrifiere”.

Studentu Ionut Mirza prezentand lucarea “Cercetari
lucrarea “Aliaje din sistemul Cu-Ni obtinute prin difuzie privind dependenta grosimii stratului de oxizi de pe
in stare solida via metalurgia pulberilor”. suprafata unor epruvete de otel, de temperatura lor de

incalzirerespectiv de durata de mentinere la incalzire”.
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Imagini selectate din timpul prezentarilor.
Sectiunea Ingineria Mediwlui

B
e r
Cuvantul de deschidera a domnului Decan lonel Studenta Dalos Stefania Iulia prezentand lucarea “Studiu
Chicinas. asupra apelor uzate din industria silicatilor”.

Studenta Muresan Alexandra-Daniela prezentand lucarea Studentul Sabau Luca prezentand lucarea “Impactul
“Caracterizarea sitului Batal Dolea din Suplacul de asupra mediului si a sanatatii a unor creme de protectie
Barcau si propunereaunei tehnologii de remediere”. solara”.

O parte din sden;ii si profesorii care au asistat la
“Ecologizarea sistemului de transport public din prezenatarile lucrarilor din cadrul SimTech2019.
municipiul Cluj-Napoca”.

Studentul Miclea Paul-Gabriel prezentand lucarea
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Studenta Valeria Doroftei prezentand lucarea Stundeta Borz Georgiana Maria prezentand lucrarea
“Tehnologii moderne de degradare a deseurilor prin “Studiul caracteristicilor apelor de suprafata din
iradiere LASER”. Transilvania”.

Studenta Pap Kinga Erika prezentand lucarea Studenta Rus Flavia-Georgiana prezeht?;nd lucarea

“Reducerea consumului de energie termica”. “Studiul degradarii ambalajelor din industria
alimentard”.

e \u , 3
< . o . K YN
Studentul Pop Daniel Ionut prezentand lucrarea “Sistem Comisia de la Ingineria Mediului analizand lucrarile
tehnologic de procesare si valorificare a parbrizelor”. prezenate la SimTech2019.
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Studenta Lungu Oana-Maria prezentand lucarea
“Simularea unui accident chimicmajor la o fabrica de
ingrasdminte si produse azotoase”.

‘ e

Studenta Biris Ana-Maria prezentand lucarea
,caracterizarea, impactul asupra mediului, reciclarea si
valorificarea unor produse de ingrijire personala”.

59

Elevii Maxim Gabriel si Porut Marcel prezentand
lucarea “Determinarea unor caracteristici fizico-chimice
ale apei raului somesul mic, localitatea Cluj-Napoca”.

Studenta Piscoiu Delia—Niculina prezentand lucrarea
“Reciclarea si reutilizarea electrozilor proveniti de la
bateriile auto”.
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Imagini selectate de la festivitatea de premiere
Ingineria Mediulwi

Cuvantul de deschidere a presedintelui de comisie la Locul I se acorda studentei Polyak Evelyn Terez pentru
Ingineria Mediului Prof. Univ. Dr. Ing. Valer Micle. lucrarea”Studii si cercetari privind evaluarea calitatii
mediului din zona orasului Baia Mare*.

- =

Locul Il se acorda studentei Biris Ana — Maria pentru Locul Il se acorda studentei Piscoiu Delia —
lucrarea” Caracterizarea, impactul asupra mediului, Niculina pentru lucrarea” Reciclarea si reutilizarea
reciclarea si valorificarea unor produse de ingrijire electrozilor proveniti de la bateriile auto*.

personala®.

Mentiune acordata elevei Suciu Oana- Emanuela. Emotii din timpul premierei
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Imagini selectate de la festivitatea de premiere
Ingineria Materialeloy

il

EMLE, .8

Cuvantul de deschiderea al presedintelui de comisie de Locul II se acorda studentei Irimie Alexandra loana,
la Ingineria Materialelor Conf. Dr. Ing. Negrea Gavril. pentru lucrarea “Miezuri compozite magnetice moi pe
baza de fibre scurte de Fe”.

IMLAAA

JHAI“I Hﬂlm

bt

g

it | LLTHE .

Locul IIT se acorda studentului Futé Led-Ede, pentru Mentiune se acorda studentului Voidoc Valeian pentru
lucrarea “Studiul obtinerii prin aliere mecanicd aunui  lucarea Aliaje din sistemul Cu-Ni obtinute prin difuzie in
aliaj din sistemul Mg-Si-Sn cu proprietati stare solida via metalurgia pulberilor.

termoelectrice”.

Mentiune acordata sundentei Toma Diana , pentru
lucrarea “Studiul formarii aliajului semiconductor de tip
Heusler TiCoSb prin aliere mecanica si evolutia energiei

interzise cu dimensiunea cristalitelor”.

Mentiune acordata studentei Anca Melania Marinkas
Cercetari privind structura si proprietatile unor materiale

Fe-grafit-Ti.
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Imagini selectate cu premiile speciale oferite de
SPONSOIri

Pregatirea premiilor SimTECH2019

@ kastamonu
Premiul special oferit de sponsorul SC Kastamonu Romania SA studentei Biris Ana-Maria

Premiul special oferit de sponsorul Saint-Gobain studentului Voidoc Valerian.
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Imagini selectate din activitatile de recreere
desfasurate la finalul Sesiunii de cominicari Stiintifice
SIMTECH2019

Meci de fotbal recreeativ Tn incinta caminelor UTCN O mica parte din studentii si profesorii care au jucat la
Marasti. meciurile de fotbal.

Studentii si profesorii care au participat la activitatea de
recreere.

Studentii care au mers in excursie la Cheiile Turzii.
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Multumim echipei de voluntari

Angela lonela Corches Saldgean Andreea Maria

Catalina Sfaiter
Csongor Csuka
Daniel Pop

Dariu Dalup
Devis Dragomir
Diana Truta
Flavia Rus
Flavius Barbat
Gabriel Miclea
Ionut Chirali
Ionut Ureche
Laura Maghear
Leo Futo

Luca Sabau
Marian Mucilenita
Mirela Dumitru
Raulca Patranjean
Rares Morar
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Sumutiu Nicoleta Florina
Schiop Anamaria

Serban Maria Elena
Sebastian Cosinschi
Sebastian Ticus

Valerian Voidoc

Victor Tosa

Barbu Alexandra

Bilc Daniel

Diana Danis

Adel Szacsvai
Alexandru Recean

Ana David

Andreea Alexandra Popa
Andreea Moca
Moldovan Gabriel

Maria Rarancean



