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l. Introducere

Experienta practica! Un lucru extrem de important pentru formarea unui inginer, a unui
om de stiinta, sau a oricarui om din secolul XXI. Experienta practica este ceea ce ne-a lipsit cel
mai mult In aceste vremuri de izolare fizicd, atunci cand cursurile, seminariile dar si
laboratoarele sunt efectuate online. O experienta cat mai apropiata de experienta practica este
ceea ce va propune acest indrumator de laborator virtual. Cu atat mai mult daca este vorba
despre Fizica, stiinta fundamentald care studiaza fenomenele naturii in direct contact cu
aceasta. lar daca experienta directa nu mai este posibila, iar realitatea virtuala este inca departe
de a fi accesibila tuturor, un colectiv de patru cadre didactice, Sef de Lucrari la Universiatea
Tehnica din Cluj-Napoca sub coordonarea unui Profesor Universitar au depus eforturi
considerabile pentru a crea simulari virtuale ale unui numar de 21 de Lucrari de Laborator de

Fizica importante, care se gasesc on site in Laboratoarele de Fizica ale UTCN.

Lucrarile de laborator virtuale, pot sa fie accesate online de catre studentii, si nu numai,
din orice colt al lumii. Pentru aceasta s-a folosit limbajul de programare JavaScript, ocazie cu
care autorii doresc sa 1i acorde multumirile lor lui Daniel Shiffman si a lui serie extraordinara
de lectii de programare The Coding Train. Acest indrumator de lucrari de laborator virtuale
apare imediat dupa o experienta de un an de lucru cu studentii UTCN de la aproape toate sectiile
care au in programa analitica Laboratorul de Fizica. Autorii pot sa spuna cu multumire ca
efortul lor a fost apreciat de catre studenti. Astfel, acestia au putut individual sa efectueze
lucrarile de laborator si sa prelucreze datele experimentale, iar experienta a fost cat se poate de
apropiata de realitate. Simularile interactive ale lucrarilor de laborator permit nu numai
observarea in detaliu a fenomenului fizic, dar cateodata o astfel de simulare numerica (de
exemplu la Studiul Efectului Fotoelectric) este mai ofertanta chiar decat experienta practica.
Astfel studentii au ocazia, scriind direct valori numerice sau prin modificarea pozitiei unor
cursoare sau apasand pe butoane virtuale, sa porneaca incalzirea unui vas cu apa sau a unui
conductor, sa modifice intensitatea curentului electric, sa modifice frecventa curentului prin
conductori, sa inchida si sa deschida robineti, sa roteasca polarizori, sau sa masoare spectrul
atomic de emisie, sa incarce sau sa descarce condensatori, sa cioneasca doua bile sau sa puna
in oscilatie un pendul fizic. Lucrarile de laborator virtuale au fost folosite cu succes pentru
orele de laborator dar si pentru orele de curs. In speranta ca prin aceasta Fizica a devenit mai

accesibila si mai frumoasa pentru toata lumea, va dorim Succes!

Cluj-Napoca, lunie 2021
Autorii
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Il Mecanica

Il. 1 Determinarea modulului longitudinal de elasticitate

Introducere

Un corp solid supus unei solicitari la intindere se deformeaza. Deformarea poate fi:

e clastica, daca in urma incetarii actiunii fortei exterioare, corpul revine la starea
initiala.

e plasticd, daca in urma incetarii actiunii fortei exterioare, corpul nu revine la
forma initiala.

In cazul unei deformdri elastice, in interiorul corpului deformat ia nastere o fortd
elastica care este direct proportionala cu constanta elastica, k, si alungirea corpului, Al, si se
opune deformarii. in cazul particular al unui fir, care are sectiunea normald S si lungimea
initiald [, aceasta forta se opune solicitarii exterioare reprezentate de o fortd, F, care actioneaza
la capatul acestuia. Astfel, din legea lui Hooke:

F Al

Sl
se exprima modulul longitudinal de elasticitate E sau modulul lui Young. Acesta este o
constantd de material. Constanta elastici depinde de natura materialului prin modulul de
elasticitate, precum si de geometria firului (lungimea si aria sectiunii acestuia).
Simularea numerica a lucrarii de laborator se gaseste la adresa:
https://phys.utcluj.ro/resurse/Laboratoare/LabOnline/Modulul%20longitudinal/
Prin accesarea link-ului se deschide pagina:

Laboratorul de Fizica: Determinarea modulului longitudinal de elasticitate

- Student: Grupa:
Documentatie laborator

Experiment

Material | d 3 m Al E E AE/E AE
[m] mm] [(10m?| ka) [10°5m) f10—Nm2((10—Nm?| %] 10— Nm?)

Otel 1.03 1.0

© [~ |o[w

13

Toate drepturile rezervate © Departamentului de Fizica si Chimie, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
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Dispozitivul experimental

Pentru determinarea modulului longitudinal de elasticitate, in laborator, este folosit
dispozitivul experimental prezentat in fotografia din stanga. Simularea fidela a acestuia este
prezentata in dreapta. Firul al carui modul de elasticitate urmeaza a fi masurat este fixat in
partea sa superioara. In partea inferioari a firului este fixati o placa metalica pe care actioneaza
un ceas comparator care poate masura alungirea, Al, cu o precizie foarte mare. Lungimea
initiald a firului se masoara cu un metru metalic care are precizia de 1 mm. Diametrul firului s-
a masurat cu un micrometru care are precizia de 0.01 mm. Forta exterioara depinde de valoarea
greutatilor puse pe placa metalica (taler).

Instructiuni pentru simularea numerica:

1. Partea teoreticd a lucrarii Se acceseaza apasand butonul | Documentatie laborator

2. Pentru a efectua experimentul virtual se apasa butonul Experiment

Laboratorul de Fizica: Determinarea modulului longitudinal de elasticitate

- Student: Grupa:
Documentatie laborator

Experiment

| d s m Al E E AEE AE
ml mm] |10 m3| kel 10-5m) [10—Nm21o—Nm2| (%] [10—Nm?]
1

Matenial

3

5

Ofel 1.03 1.0 7
9

1"

13

Toate drepturile rezervate © Departamentului de Fizica si Chimie, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

3. Pasii pentru inregistrarea datelor constau in:
i.  Seincarci masa, indicati in tabel, pe taler cu ajutorul cursorului: ;
ii. Se citeste alungirea, in mm, pe ceasul comparator . Valoarea cititd se
trece in tabel, cu doud zecimale, tinand cont de ordinul de marime a lui Al: 10~°m.
iii. Pentru a determina modulul longitudinal de elasticitate (Young), se foloseste
formula:
. mg [,
S Al

Se dau:
e Acceleratia gravitationald: g = 9.807 m/s?;
e Lungimea firului: [, = 1.03 m;

7
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e Diametrul firului: d = 1 mm;

2
e Suprafata firului: S = %.

iv. Dupa determinarea valorilor modulului longitudinal de elasticitate in fiecare caz,

vi.

se va calcula media aritmetica a valorilor obtinute. Aceasta se trece in tabel.
Eroarea relativa de calcul a modulului longitudinal de elasticitate se calculeaza cu
formula:

AE  Am Al, Arm Ad  A(AD

E m + lo I8 * d + AL
unde Am, Aly, Am, Ad si A(Al) sunt erorile absolute ale marimilor fizice care intra
in formula de calcul a modulului longitudinal de elasticitate. Valoarea obtinuta prin
calcul se inmulteste cu 100 pentru ca eroarea relativa sa aiba unitatea de masura in
procente asa cum se cere in tabel.

Eroarea absoluta se determina din:

AE =E AE
B E

AE ) ) . .. )
unde - este valoarea adimensionala a erorii relative.

Va uram succes!
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[1.2 Determinarea constantei elastice a unui resort

Introducere
Un corp solid este alcatuit din atomi sau molecule care au pozitii in spatiu bine
localizate in raport cu alte elemente care compun solidul. Daca din exterior asupra corpului se
aplica anumite forte, acestea vor duce la modificarea distantei de echilibru dintre atomi. In
cazul deformarilor elastice, in interiorul corpurilor apar forfe elastice care se opun deformarii
externe si vor restabili pozitia de echilibru a corpurilor.
Pentru a determina constanta elastica vom folosi doud metode:
e metoda statica;
e metoda dinamica.
Simularea lucrarii de laborator se gaseste la adresa:

https://phys.utcluj.ro/resurse/Laboratoare/LabOnline/Constanta%?20elastica/

Prin accesarea link-ului se deschide pagina:

Laboratorul de Fizica: Constanta elastica Shudent Gnpe:

Documentatie Lab Mestoda statica Metoda dinamica

Resort 1. m= 14,57 g

= S o & = Feson 2 m= 60,1 9
b I E 4 Resort 3 m= 185,44 g

o 2
- |:'
B -
W AL k 3 KA ak M M3 t T W K Bk &k
L & I | [P | [P [%] [him) e & 1] L] 5] ] [y [%] [Ny
fepervate © ‘Go Fzica i Chimie, Universitaten Tehnicd gn

Dispozitivul experimental

Pentru determinarea constantei elastice, in laborator, este folosit dispozitivul
experimental prezentat schematic in imaginea de mai sus. Cele doua metode folosite in lucrarea
de laborator permit determinarea constantei elastice prin: masurarea alungirii AL (metoda

staticd) si determinarea perioadei de oscilatie (metoda dinamica).


https://phys.utcluj.ro/resurse/Laboratoare/LabOnline/Constanta%20elastica/
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Instructiuni pentru simularea numerica:

1. Partea teoretica a lucrarii se deschide apasand butonul |

Documentatie Lab | .

2. Pentru a efectua experimentul virtual prin metoda statica se apasa butonul

| Metoda statica | .
Laboratorul de Fizica: Constanta elastica e i e
Documentate Lab Metoda statica Metoda dnarca
I . Resort 1: m= 14,57 g
o= - = = =% | Reson2 m=69,14g |
b I E E p Reso3 m= 145,44 g
2 &
. - om
S I ) AP P el = | T I il P VO e il I =
M = 0.00 ky
Toate raptrie rezervate © Degavtameriuls do Fcd 3 Chiense. Universitals Tehnich on Chi-Napoca

3. Pasii pentru inregistrarea datelor constau in:

Vi.
Vii.

viii.

Se noteaza in primul tabel in prima coloana cele trei mase diferite pentru cele trei
Resort 1: m= 14,57 g
Resort 2: m= 69,14 g
Resort 3: m= 14544 g

Resort 1: m= 14,57 g

resorturi, notate cu

Se apasa butonul | | si mutand cursorul =200k

spre

dreapta se aleg trei mase diferite care se trec in tabel in cea de-a doua coloana.
Pentru fiecare masuratoare se Citeste pozitia initiala a capatului inferior al resortului
nedeformat lo (vezi linia rosie ajutatoare).

M = 0.00 kg

Se muta cursorul spre dreapta pentru prima masa aleasa si se
determina lungimea 11 a resortului deformat.

Alungirea AL a resortului se determina cu relatia: AL = l; — l,. Valoarea obtinuta
se trece in tabel.

Se fac cate trei masuratori pentru fiecare resort.

Se repeta masuratorile pentru celelalte doua resorturi.

Pentru a determina constanta elastica prin metoda statica, se foloseste relatia:

_ Mg
AL

Se di acceleratia gravitationald: g = 9.807 m/s?.

k

10
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Xi.

Xii.

Valoarea medie a constantei elastice, k se calculeaza facind media aritmetici a

; ; : . . = kytky+k
celor trei valori ale constantei elastice pentru fiecare resort: k = —2—,

. . . Ak AM A A(AL
Eroarea relativa se calculeaza cu relatia: ~ = + ;‘g + %;

< < . Ak
Eroarea absoluta se calculeaza cu relatia: Ak = ak, deoarece ~ = a

Toate rezultatele obtinute se trec in tabel.

4. Pentru a efectua experimentul virtual prin metoda dinamica se apasa butonul

Metoda dinamica |

Laboratorul de Fizica: Constanta elastica Sudont| | empe[ |

| Documentatielab | [ Metodastatica | | Metoda dinamica |

of

Resort 1: m= 14,57 g

Resort 2- m= 69,14 g
Resort 3 m= 145,44 g

Amplitudine de oscilatie

T

2 N —
. X =
misl | M| | g |y | g | g | | ") ME MR O e I M I °—
BN | N | (BN N N N N (L] L=
BN | NN N N N A O | I (I e
BN | N | — (BN NN N | [N =
S| S | — BN I N O L] =
BN | NN N N N N N N N I | (I 3
BN | S | — (BN N N N - =
BN | N | — (BN NN N | [N
BN | NN S| | | o A O (_— e
= = e o = e e = T e

oate drepturile rezervate epartamentului de Fizi i Chimie, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

5. Pasii pentru inregistrarea datelor constau in:

Se noteaza in cel de-al doilea tabel in prima coloana cele trei mase diferite pentru

Resort 1: m= 14,57 g

cele trei resorturi, notate CU [ Recoriz m=85 14 o
Resort 3: m= 145,44 g

Se apasd butonul | Resot1m=1457g | si mutand cursorul g~ *** spre

dreapta se aleg trei mase diferite care se trec in tabel in cea de-a doua coloana.

- . . m - - . . .
Cu ajutorul relatiei M + 3 se calculeazd masa redusa, iar valorile obfinute se trec

in tabel.
Se mutd cursorul =% spre dreapta pentru prima masa aleasa si se
Amplitudine de oscilatie
L
alege amplitudinea dorita cu ajutorul cursorului , 1ar apoi se

cronometreaza durata t in care sistemul efectueaza un numar n = 20 de oscilatii
complete.

Se fac cate trei masuratori pentru fiecare resort.

11
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vi. Se repeta masuratorile pentru celelalte doua resorturi.
vii. Cuajutorul relatiei T = —se calculeaza perioada de timp a unei oscilatii, iar valorile

obtinute se trec in tabel.

viii. Pentru a determina constanta elastica prin metoda dinamica, se foloseste relatia:

41 m

k=——WM+—
T2 ( 3 )
ix. Constanta elastici medie k se calculeaza faiciAnd media aritmetica a celor trei valori

ale constantei elastice pentru fiecare resort: k = 3

m.
. < . Ak Am AT | AMFA(T)
Xiil. Eroarea relativa se calculeaza cu relatia: ~ = 2 —+ 2 -t —

m
M+?

AT At A
unde: =- = = + =,
T t n
. . . ) Ak
xiv. Eroarea absoluta se calculeaza cu relatia: Ak = ak, deoarece ~ =a

xv. Toate rezultatele obtinute se trec in tabel.

Va uram succes!

12
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Il.3 Determinarea acceleratiei gravitationale cu ajutorul unui pendul fizic

Introducere

Pendulul fizic este un corp solid (rigid) montat in asa fel incat sd poatd oscila liber intr-
un plan vertical, sub actiunea fortei gravitationale, G,in jurul unei axe care nu trece prin centrul
sau de masa, C. Daca se scoate pendulul din pozitia de echilibru, acesta efectueaza o miscari
oscilatorie in jurul acestei pozitii.

Simularea lucrarii de laborator se gaseste la adresa:

https://phys.utcluj.ro/resurse/Laboratoare/LabOnline/Pendulul%20Fizic/

Prin accesarea link-ului se deschide pagina:

Laboratorul de Fizica: Determinarea acceleratiei gravitationale cu pendulul fizic sw=t[  Jows[ ]
| ]

Documentatie Masor
Laborator

L

e m d n t T P & 9 1

IKg) fem] s i8] lems? | fem?] | pwsd | [Kg'me]
1 [ ] I | | |
2 I | | |
HElE=SS
4
; S -
6 N | | —
7 N | | | —
s I | | — | —

Todle drepturiie rezervate © Deparamentulul de Fzica s Chimie, Universiatea Tennicd din Clul-Napoca

Dispozitivul experimental
In fotografia din partea centrala a lucrarii este prezentatd o platbanda metalica, lunga

de aproximativ 1 m, care este prevazuta in lungul ei cu opt orificii echidistante, dispuse simetric
de o parte si de alta, a centrului de masa. Platbanda poate fi asezata, cu fiecare orificiu al ei, pe
un suport fixat In perete, prevdzut cu un cutit, din otel de inaltd duritate, cu muchia in sus,
muchie ce constituie axa de rotatie. Asezand platbanda pe muchia cutitului, folosind unul dintre
orificii, se obtine un pendul fizic de o anumita lungime d si un anumit moment de inertie 1.
Schimband orificiul, se modifica atat d cat si I, astfel ca pendulul va avea o altd perioada de
oscilatie.
Instructiuni pentru simularea numerica:

1. Referatul de laborator al lucrarii se acceseaza apasand butonul .

2. Pentru a efectua experimentul virtual se apasa butonul :

13
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Laboratorul de Fizica: D inarea leratiei g
Documentatie Masor ‘l
Laborator

itationale cu pendulul fizic S<=t[  Jemws[ ]

-

et . '} ar [# 9 lo
is] sl fems? [ em?) | pmis? | kg'n?)
1 (I | I (I —
z I | Y (— | —
’ ====
N
. e o |
& (I | I (I —
7 I | Y (— | —
’ (I (I  —
Todie drepluris rezervate © Deparamenuly Ge FIZicd 51 i, Universitaiea Tehnicd din CiupNapoca

3. Pasii pentru inregistrarea datelor constau in:

Se aleg numarul de oscilatii complete pe care sa le efectueze pendulul fizic.
Se alege pozitia pendulului fizic: cu orificiile negre sus sau jos, apasand butoanele:

Se alege orificiul pe care sa se sprijine bara modificand pozitia cursorului:

‘ Sus Jos | .

d=10cm

iv. Se pune bara in oscilatie, apasind butonul :

v. Cand se incepe numararea oscilatiilor complete pe care le efectueaza pendulul fizic
se porneste si un cronometru pentru a determina timpul de oscilatie.

vi. Cand numaratoarea este completd se opreste cronometru si oscilatia pendulului,
apasand butonul: .

vii. Se trece in tabelul de valori timpul obtinut pentru oscilatia pendulului pentru primul
orificiu ales.

viii. Se repeta pasii (iii-vii) pana sunt efectuate determindrile de timp pentru toate
orificiile prevazute pe pendulul fizic.

iX. Se completeaza tabelul de valori si apoi se reprezintd grafic: dT? = f(d?).

X. Optional, se poate utiliza si graficul realizat de program, apasand butonul:
:

Xi. Se aproximeaza datele experimentale cu o functie liniara.

Xii. Se determind panta dreptei obtinute (tg 0) si apoi se calculeaza acceleratia

2
gravitationala utilizand formula: tg 0 = 4%.

Va uram succes!
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Il.4 Determinarea timpului de ciocnire a doua bile

Introducere

Ciocnirea este un proces de interactiune prin contact intre doud sau mai multe corpuri.
Timpul in care corpurile sunt in contact se numeste timp de ciocnire. Ciocnirea elastica dureaza
un timp relativ scurt, iar Tnainte si dupd aceasta corpurile nu interactioneaza. La ciocnire
corpurile se deformeaza in zona de contact, iar o parte din energia lor cinetica se transforma in
energie potentiald de deformare elastica.

Timpul de ciocnire variaza de la secunde, pentru sfere mari din material elastic, la
ordinul a 10™* s pentru ciocniri intre corpurile dure. Pentru ciocnirile particulelor elementare
timpul de ciocnire ajunge la ordinul 10718 s. In aceasti lucrare se urmareste ciocnirea elastica
a doud bile. Deoarece timpul de ciocnire este foarte scurt, pentru o masuratoare exacta, bilele
sunt plasate intr-un circuit electric compus dintr-o capacitate electrica C in serie cu o rezistenta
R. Pe durata ciocnirii (timpului de ciocnire) bilele metalice fiind in contact permit
condensatorului C sa se descarce prin rezistenta R. Variatia sarcinii electrice a condensatorului
este proportionala cu timpul de ciocnire. Mdsurand tensiunea pe condensator inainte de ciocnire
(cand este Incarcat cu sarcind) si dupa ciocnire (cand s-a descarcat partial) putem calcula timpul
de ciocnire.

Simularea lucrarii de laborator se gaseste la adresa:

https://phys.utcluj.ro/resurse/Laboratoare/LabOnline/Timp%20ciocnire/

Prin accesarea link-ului se deschide pagina:

Ducumemaue Laborator
Coanre el -0

Ciocnire ofel - plumb Ciocnire ofel - cupru
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Dispozitivul experimental

Dispozitivul experimental consta dintr-un cadru pe care sunt fixate firele de suspensie
a doua bile metalice. Circuitul electric atasat este compus dintr-0 rezistenta electrica reglabila,
voltmetru, un condensator cu capacitatea electrici C = 22uF si o baterie de incarcare a
condensatorului. Comutatorul principal, aflat central in fata, pe pozitia “Incarcd” determini
incarcarea condensatorului de la sursa de tensiune, iar pe pozitia "Mdsoara” se citeste
descarcarea condensatorului. Apasand butonul Cadere” se ciocnesc bilele deoarece se
decupleaza electromagnetul care tine bila si se activeaza celalalt electromagnet care prinde bila
ciocnitd. Ciocnirile vor fi intre doud bile de otel, o bila de otel si una de plumb, iar apoi o bila
de otel si alta de cupru.

Instructiuni pentru simularea numerica:

1. Partea teoretica a lucrarii se deschide apasand butonul|  Documentatie Laborator |,

2. Pentru a efectua experimentul virtual se apasa butonul | Experiment |

Cocire -t

Cioenire ofel - plumb Ciocnire otel - cupru

3. Pentru inregistrarea datelor:

i. Seapasd butonul | Ciocnire otel -otel |,

ii. Se pozitioneaza rezistenta din circuit pe valoarea doritd cu ajutorul cursorului.
ili. Pentru a incdrca cu sarcina electrica condensatorul C, se pozitioneaza comutatorul
pe pozitia . Incdrcarea condensatorului e maxima cand bateria rosie de

langa el indica acest lucru.
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iv.

Vi.

Vii.

viii.

Dupa incarcarea condensatorului se muta comutatorul pe pozitia = Masoara |
moment in care se citeste de pe voltmetru valoarea tensiunii de incarcare. Aceasta
se noteaza 1n tabel, in coloana corespunzétoare, U;.
In momentul citirii tensiunii U;, se apasd butonul = Cadere | pentru a dezactiva
electromagnetul de care e prins bila si astfel, ciocnirea sa aiba loc.
Se citeste valoarea tensiunii condensatorului obtinutd in momentul ciocnirii, U, si
se trece in tabel, In coloana corespunzatoare.
Pentru a determina timpul de ciocnire al bilelor, se foloseste formula:
T=RCIn 5_

Se dau:

e Rezistentele: Ry =5Qsi R, =10 Q,;

e Corespondenta: u = 107,
Se repeta ciocnirile de 5 ori pentru fiecare rezistenta.
Determinarea timpului de ciocnire pentru bile diferite: din otel si respectiv plumb,

se obtine prin apasarea butonului | Ciocnire otel -plumb |, $i se urmeaza pasii ii-viii.
Determinarea timpului de ciocnire pentru bile din otel si respectiv din cupru, se

obtine prin apasarea butonului | _Ciocnire otel-cupru_|, si se urmeaza pasii ii-Viii.

Va uram succes!
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1.5 Studiul undelor stationare transversale in corzi vibrante

Introducere
Daca directia de oscilatie a particulelor dintr-un mediu elastic este perpendiculara pe
directia de propagare a undei se numeste unda transversald. Undele transversale se propaga
numai in mediile solide elastice uni, bi-dimensionale si la suprafata lichidelor. Cateva exemple
de unde transversale sunt:
e valurile produse de o piatra aruncata in apa;
e ciupirea unui instrument muzical cu coarde;
e lovirea membranei unei tobe.
Simularea numerica a lucrdrii de laborator se gaseste la adresa:

https://phys.utcluj.ro/resurse/Laboratoare/LabOnline/UndeStationare/

Prin accesarea link-ului se deschide pagina de web, de mai jos:

Laborator de Fizica - Studiul undelor stationare transversale in corzile vibrante
[ Document B B ‘Masuratori ] Student: | Grupa:|

e

)L

m [kg] TIN] | vim/s] | Niu[Hz] 1 2 3

H
g

i

|
|
|

i |
1l

1l

il
|
1l
Il
1Ll

Dispozitivul experimental

Undele stationare transversale in corzile vibrante pot fi studiate online folosind o
simulare numericd a unui dispozitiv experimental existent fizic, on site, la Departamentul de
Fizica si Chimie a UTCN. Dispozitivul experimental este prezentat in cele trei poze, din
dreapta, din pagina web. Pe un stativ de plexiglas este montat un fir de Cu care este mediul
solid elastic de-a lungul caruia se propaga undele transversale mecanice. Capetele acestui fir
sunt conectate printr-un un amplificator la un generator de audio - frecventa. La capatul din

stanga sunt suspendate doud corpuri cu mase diferite iar capatul din dreapta este fix. Prin fir
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trece un curent electric de audio- frecventa provenit de la generator. Iar aproape de capatul din
dreapta a stativului de plexiglas este montat un magnet permanent. Firul trece printre polii
magnetului permanent. in urma interactiunii dintre curentul electric care trece prin fir si cAmpul
magnetic constant produs de magnetul permanent apare o forta oscilatorie cu aceeasi frecventa
ca a curentului electric care realizeaza excitarea corzii.

Instructiuni pentru simularea numerica:

1. Partea teoreticd a lucrarii se deschide apasand butonul: | Document

2. Pentru a efectua experimentul virtual se apasa butonul:  Masuratori

Laborator de Fizica - Studiul undelor stationare transversale in corzile vibrante
[ Document | | Masuratori | Student:| | Grupa;|

gouismn P 2Qhgpen B

Masa [Kg] | 0.445

niu = 25.0 [Hz]

9
m [kg] TIN] v[m/s] | Niu[Hz] 1 2 3 4 5 Lamda [m]| 1 2 3 4 5
e | | cacuat = [ JfC_ L7
- A EE .
me L L C IC T =i O I L]
Egzummh.[jzgg[jmu ||

3. Etapele pentru inregistrarea datelor sunt:
I. Se folosesc doua corpuri de masa diferita pentru a
tensiona firul de cupru (poza din dreapta). Valorile

maselor celor doud corpuri se trec, in tabel, in kg, in

prima coloana.
Ii. Se calculeaza forta de tensionare a firului, in tabel coloana numarul doi.
iii. Se calculeaza viteza de propagare a undei transversale.
iv. Se calculeaza frecventele si lungimile de unda conform documentatiei de laborator.
Se dau:
e Lungimea firului de Cupru, [ = 1 m.
e Densitatea liniara, u = 1.25 g/m.
e Acceleratia gravitationald, g = 9.807 m/s?.

e Diametrul firului de Cupru, ¢ = 0.45 mm.
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Vi.

Vii.

viii.

In momentul in care este completat tabelul cu toate datele

calculate se scrie valoarea masei, in kg, in sectiunea din  wesaig | 0445

imaginea aldturata.
Se modifica frecventa cititd pe generator cu ajutorul cursorului din imaginea
alaturata, - 20 luandu-se ca reper valoarea calculata a
fiecarei frecvente in functie de n, astfel incat sa se observe armonica fundamentala
si armonicile superioare n=1, 2, 3, 4, 5. Notand in tabel valoarea experimentala.

Pentru a determina lungimea de unda experimentald, se foloseste formula:

v

Aoxp = —.
exp Vexp

Dupa determinarea valorilor frecventei experimentale si calculul lungimilor de

unda, valorile obtinute ale acestora se trec in tabel.

Va uram succes!
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lll. Termodinamica si mecanica fluidelor

[1l.1 Determinarea raportului caldurilor molare ale gazelor

Introducere

Caldura molara este cantitatea de caldura absorbita de un mol de substanta pentru a-si
miri temperatura cu un grad. In cazul gazelor, in functie de felul in care are loc absorbtia de
caldura, la volum constant sau la presiune constantd, vorbim de caldurd molard la volum
constant, C,, si caldurd molara la presiune constanta, C,. Prin definitie, cdldura molard la volum
constant este egald cu variatia energiei interne in raport cu temperatura, la volum constant, iar
caldura molara la presiune constanta este egala cu variatia entalpiei in raport cu temperatura,
la presiune constanta.

Cp

Raportul y = - Se numeste exponent adiabatic, deoarece intervine in legea
v

transformarii adiabatice. Transformarea adiabatica este transformarea in timpul careia gazul nu
schimba caldurd cu mediul inconjurator. Determinarea exponentului adiabatic este foarte
importantd, deoarece acesta are un rol important in procesele adiabatice, studiul curgerii
gazelor prin tuburi cu viteze sonice, atingerea vitezelor supersonice in tuburi divergente,
precum si in calculul vitezei de propagare a sunetului prin gaze, etc.

Pentru determinarea exponentului adiabatic al aerului, considerat gaz ideal, se va folosi
metoda propusa de Clement-Desormes.

Simularea lucrarii de laborator se gaseste la adresa:

https://phys.utcluj.ro/resurse/Laboratoare/LabOnline/Calduri%20molare/

Prin accesarea link-ului se deschide pagina:

Laboratorul de Fizica: Determinarea raportului caldurilor molare ale gazelor Student: Grupa:

Documentatie Laborator Experiment

h ¥ v ah ayly Ay A7 Viay

1 2
[em] fem] fem] [%]

Toate drepturile rezervate © Departamentului de Fizicd $i Chimie, Universitatea Tehnicé din Clu-Napoca
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Dispozitivul experimental

Dispozitivul experimental folosit este prezentat schematic in figura din partea dreapta
a paginii de internet si constd dintr-o incinta inchisa (vas) care comunica prin robinetul 2 cu
exteriorul, iar prin robinetul 1 comunica cu o pompa. Presiunea din vas se masoara cu ajutorul
unui manometru cu apa atasat.

Instructiuni pentru simularea numerica:

1. Partea teoreticd a lucrarii se acceseaza apasand butonul |  Documentatie Laborator

2. Pentru a efectua experimentul virtual se apasa butonul |

Experiment

Laboratorul de Fizicd: Determinarea raportului caldurilor molare ale gazelor

Student

Grupa:

Documentatie Labarator

Deschide / Inchide Robinet 2

Experiment

Reset

Deschide / Inchide Robinet 1

Pompeaza aer

oaesss——

23

h

1 sh ayiy Ay A7
[em]

2
[em] [em] [%]

Toate drepturile rezervate € Departamentului de Fizica si Chimie_Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

3. Pasii pentru inregistrarea datelor constau in:

Se deschide robinetul 1 actionand cursorul vertical de sub butonul corespunzator:

| Deschide / inchide Robinet 1

Se pompeaza aer in incintd cu ajutorul cursorului Pompeaz aer pana cand
diferenta de nivel din manometru devine cel de putin 20 cm.
Se inchide robinetul 1 si se citeste diferenta de nivel din manometru, h,. Valoarea

cititd se noteaza in tabel.

Se deschide robinetul 2 actionand cursorul de sub butonul | peschie /e Robinet2 | pang
ol

cand presiunea aerului devine egala cu presiunea atmosferica, iar apoi se inchide

la loc si se asteapta incdlzirea gazului pana la temperatura mediului ambiant.

iv. La stabilirea echilibrului termic, se citeste denivelarea h, de pe manometru si se
noteaza in tabel.
V. Pentru a efectua o noud masuratoare se apasa pe butonul Reset (cu toate

robinetele inchise). Se reiau pasii de la i la v de 10 ori.
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Vi.

Vii.

viil.

Pentru a determina raportul caldurilor molare sau exponentul adiabatic, se foloseste
formula:

"=
Se calculeaza media aritmetica a raportului caldurilor molare si se trece in tabel in
coloana corespunzatoare.

Eroarea relativa se determina cu relatia:

Ay  (hy + hy)AR

v (b —hy)
unde Ah este eroarea absolutd de masurare a denivelarii de pe manometru. Se va
inmulti rezultatul care se obtine din calcul cu 100, pentru ca valoarea erorii obtinuta
sa fie exprimata in %.

Eroarea absolutd se determind cu relatia:

Ay
Ay =—vy
14

A . .
unde 7” este adimensional.

Va uram succes!
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[1.2 Studiul unei pompe de caldura

Introducere

Prin studierea pompei de caldura se intelege functionarea unor sisteme de incalzire si
racire cum ar fi: frigidere, congelatoare, aparate de aer conditionat si invertoare de caldura.
Frigiderele si pompele de caldura difera intre ele prin faptul ca frigiderele intretin intr-o incinta
o temperatura Tr mai coborata decat temperatura T¢ a mediului inconjurator, in timp ce pompele
de cdldura transfera unei incinte aflatd la o temperatura mai mare decat cea a mediului
inconjuritor cantititi de caldura suplimentare preluate de la surse mai reci. In cele ce urmeaza
se poate observa si masura energia, temperatura apoi calcula puterea unui incalzitor electric si
a unei pompe de caldura.

Simularea lucrarii de laborator se gaseste la adresa:

https://phys.utcluj.ro/resurse/Laboratoare/LabOnline/Studiul%20pompei%20de%20caldura/

Prin accesarea link-ului se deschide pagina:

Laborator de Fizica: Studiul unei pompe de caldura
Student: | | Grupa: |

Document [ Masor

sursa calda sursa calda

sursa rece sursa rece
motor termic frigider
Is pompa de caldura
n = —
Q E= Q
L
Tabel Incalzitor electric Pompa de caldura
citire | Contor |Temperatura| timp | Contor | Temperatura| timp
[kWh] [c [s] [kWh] [c [s]
Initial 0 a
Final \ 4x60 J 8x60
Valori I ty=240 | | | t=480
Puterea

Dispozitivul experimental

in laborator, pompa de cilduri a fost realizati folosind instalatia de producere a frigului
de la un frigider cu compresor. Evaporatorul a fost desfacut si plasat in aer pe un stativ vertical,
iar condensatorul a fost Inlocuit cu o teava de Cupru in serpentina, introdusd intr-un

calorimetru. Compresorul, alimentat de la reteaua de 220 V printr-un contor electric, consuma
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2021

o energie electrica AE necesara pentru ca uleiul din calorimetru sd primeascd o anumita

cantitate de energie sub forma de caldura.

Instructiuni pentru simularea numerica:

1. Documentatia lucrarii se deschide apasand butonul: | Document

2. Pentru a efectua experimentul virtual se apasa butonul:| Masuratori

Laborator de Fizica: Studiul unei pompe de caldura

Student

Jowe |

Document

Masuratori |

Start | Stop

sursa calda

Incalzitor | Pompa

sursa rece i U

8579.3454
K

motor termic frigider v 25.00 'C
L pompa de caldura
n=— }
Q e=2 2 L
L S
Tabel Incalzitor electric Pompa de caldura L

Citire

Contor
[KWh]

Temperatura| timp | Contor [ Temperatura| timp
q] [s] | [kWh] rq [s]

Initial | |

Final [

0 0
4x60 8x60

Valori | |

[ to= 240 i [ t =480 w

Puterea

3. Etapele pentru Inregistrarea datelor sunt:

Vi.

Vii.

viii.

Xi.

Xii.

Toate drepturile rezervate © Departamentului de Fizica si Chimie, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Se citeste temperatura si pozitia contorului de energie, se apasa butonul | incazitor

Se trec valorile in tabel pe randul cu datele initiale.

Se apasa butonul: sat | , lar dupa 4 minute se opreste apasand butonul
Stop | .

Se citeste temperatura si indicatia contorului de energie.

Se trec valorile in tabel pe randul cu datele finale.

Se repeta masuratoarea pentru pompa de caldura, se apasa butonul Pompa |
Se apasa butonul: sat |, lar dupa 8 minute se opreste apasand butonul
Stop |

Se citeste temperatura si indicatia contorului de energie.
Se trec valorile in tabel pe randul cu datele finale.

Se determina puterile consumata folosind relatiile:
oy pot

P=—.
to t

Valorile calculate se trec in tabel.

Se determina capacitatea calorica a uleiului:
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AE,

ATy’

Xiii. Se determina eficienta, € a pompei de caldura:

_ AEy AT
T AT, AE'

e=C-=,
AE
Xiv. Se determina caldura cedata de pompa (Qced = €AE ).

XV. Se determina eficienta ciclului cu ajutorul relatiei:

unde n = 0,6 este randamentul compresorului.

Va uram succes!
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[11.3 Determinarea coeficientului de vascozitate al lichidelor

Introducere
Vascozitatea reprezinta proprietatea fluidelor de a se opune deformatiilor (de a opune
rezistenta la schimbarea formei). Aceasta se manifesta la fluidele in miscare, prin aparitia unor
eforturi tangentiale, fiind datorata frecarii dintre straturile alaturate de fluid, care se deplaseaza
unele fata de altele. Vascozitatea se mai poate defini ca fiind o proprietate comund tuturor
fluidelor, prin care, cu forte (F) suficient de mici, se pot produce deformatii oricat de mari, cu
viteze de deformare mici:
av
F = T]S ;,
care este legea frecarii interne data de Newton si care arata ca forta de frecare interna este direct
proportionald cu aria suprafetei straturilor fluide si cu gradientul vitezei pe directia normala a
vitezei. Marimea m caracterizeaza proprietatea de vascozitate a fluidului si Se numeste
coeficient de vascozitate dinamica sau vascozitate dinamica. Sensul fizic al acestei marimi este
acela de tensiune tangentiala care se dezvolta in interiorul unui fluid omogen, cand gradientul
vitezei este unitar. Unitatea de masurd a vascozitatii dinamice in Sistemul International este
[N s/ m?].
Pentru a masura vascozitatea unui lichid se va folosi metoda lui Stokes. Aceastd metoda
consta In masurarea vitezei limita de cadere a unei sfere (bile) intr-un lichid.
Simularea lucrarii de laborator se gaseste la adresa:

https://phys.utcluj.ro/resurse/Laboratoare/LabOnline/Coeficientul VascozitateLichide/

Prin accesarea link-ului se deschide pagina:

Laboratorul de Fizica:D inarea coeficientului de vascozitate al lichidelor - Coaes

umentat

Laborator

[ pola G D t tmedu v A s ar an at amm
Kow' | | Kgm®) | foemi ] 1<) ] ms] |Neinf] | i) ] i Bl o]

Toase Chime
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Dispozitivul experimental

Pentru determinarea coeficientului de vascozitate al lichidelor, in laborator, este folosit
dispozitivul experimental din imaginea din dreapta. Cele doud tuburi sunt umplute cu doua
tipuri de ulei: hidraulic si de motor, care au densititi diferite. In cele doua tuburi sunt introduse
douad bile metalice de aceeasi masa si diametru, care sunt cunoscute. Bilele sunt lasate sa cada
pe o Indltime datd cronometrand timpul de cadere al lor, astfel se poate determina viteza de
cadere a bilelor, de care este nevoie pentru a determina coeficientul de vascozitate utilizand
metoda lui Stokes. Simularile reproduc procedeul fizic din laborator.

Instructiuni pentru simularea numerica:

1. Pentru accesarea partii teoretice a lucrarii se apasa butonul | Documentatie Lab |

2. Pentru a efectua experimentul virtual se apasi butonul | Masor .
Laboratorul de Fizica:Determinarea coeficientului de vascozitate al lichidelor Mt oo
e Sw:"“" o & i &
[— il
= |
50 e
%=
[ o [ v [ o [ |G ol Jotory ot [0 [ 50 [ % [ 30
2o§
o 1o§
s W
s

3. Pentru ca in tubul cilindric sa apara bila a carei viteza de cadere se determind, in tabel
trebuie scrisd valoarea razei bilei, datd in referatul de laborator (sau conform indicatiilor

cadrului didactic).

Laboratorul de Fizica:Determinarea coeficientului de vascozitate al lichidelor o Srp
Documentate Masor
Laborator
12 Rese
<«
60—
e
50—
40
P ulet pola ] h t tmedu ¥, n L) ar an at am :
Mo ) [ pom?) | e | g | W | iy fpwed) [ | i | o | oW | P 30—
20
104
G| e 3
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[
°
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4. Pentru realizarea masuratorilor se procedeaza astfel:

vi.

Vii.

viii.

Xi.

Se alege densitatea dorita in intervalul p = (800 — 950) kg/m3 , pentru uleiul
studiat cu ajutorul cursorului g™

Se apasd butonul | ==t |, iar bila va Incepe sa cada.

Se cronometreaza timpul de cadere al bilei pe distanta de 40 cm, intre reperele 50
si 10 de pe scala gradata a tubului cilindric (pentru usurintd se observa si aparitia
unei linii rosii in dreptul celor doua repere).

Inainte de a efectua o noud masuritoare se apasd pe butonul | Reset |

Se repeta masuratorile de cinci ori pentru fiecare densitate de ulei aleasa, valoarea
fiecarui timp se trece in tabel.

Se calculeaza media aritmetica a timpilor obtinuti (care se trece in tabel pentru
fiecare tip de ulei cu densitate diferitd), iar cu aceasta se calculaza viteza de cadere
a bilei pentru cele doua tipuri de ulei considerate.

Se calculeaza densitatea bilei (pg), cunoscand masa (0,92 g) si raza ei (3.1 mm).

Se calculeaza coeficientul de vascozitate dinamica utilizand relatia:

_ 2, 9(po—p)r?
=3 v '
Se calculeaza coeficientul de vascozitate cinematica utilizand relatia:
9 =1
p

in final se vor calcula erorile relative care s-au facut in cazul determinrii

coeficientului de vascozitate dinamica utilizand relatia:

unde: Ah, At, Ar - sunt erori absolute si se vor considera in momentul efectuarii
laboratorului de catre cadrul didactic impreuna cu studentii.

Valorile obtinute pentru aceste erori se trec in tabel, exprimate in procente.

Va uram succes!
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[11.4 Determinarea coeficientului de vascozitate dinamica al aerului

Introducere
Dinamica fluidelor (hidrodinamica) este acea parte a fizicii care, in general se ocupa cu
studiul miscarii fluidelor. Spre deosebire de solide, la lichidele in miscare, pe langé densitate,
trebuie sa tinem cont si de deplasarea relativa a straturilor de fluid unele fata de altele. Aceasta
implica forte de frecare interne, respectiv viteze de curgere diferite. Acest comportament al
fluidelor se numeste vascozitate.
In prezent existi mai multe metode de determinare a coeficientului de vascozitate atat
pentru lichide cét si pentru gaze. Cateva din aceste metode sunt:
e amortizarea oscilatiilor unui pendul de torsiune;
e cdaderea unei bile in lichid;
e curgerea fluidului printr-un tub capilar.
Pentru determinarea coeficientului de vascozitate dinamica al aerului vom studia
curgerea fluidului-aer printr-un tub capilar.
Simularea lucrarii de laborator se gaseste la adresa:

https://phys.utcluj.ro/resurse/Laboratoare/LabOnline/VascozitateAer/

Prin accesarea link-ului se deschide pagina:

Laboratorul de Fizica: Determinarea coeficientului de vascozitate dinamica a aerului Student

Documentatie laborator

Experiment

Densitatea apei = 996.84 [kg/m’]

Teamera & L v At ah no | medu,
rq | po'm | po'm |pd w1| @ | o0 m o werdfro dsim

100 | |

200 |

300 |

400 |
2 4 65

|
\
\
\
= | = |l | EA |
\
\
|

600 |
700 |

800 | | |

Toate drepturile rezervate © Departamentului de Fizica i Chimie, Universitatea Tehnica din Clui-Napoca

Dispozitivul experimental
Pentru determinarea coeficientului de vascozitate dinamica a aerului, in laborator, este

folosit dispozitivul experimental prezentat in cele doua fotografii din dreapta. Vasul de sus este

30


https://phys.utcluj.ro/resurse/Laboratoare/LabOnline/VascozitateAer/

Laborator virtual de fizica 2021

umplut cu apa. La deschiderea robinetului apa va curge din vasul de sus 1n vasul de jos, iar
volumul de apa care curge este inlocuit cu aerul ce se absoarbe din atmosfera prin tubul capilar.
Datorita fortelor de frecare interna ale aerului, presiunea de la capetele capilarului nu va fi
aceeasi, iar diferenta de presiune Ap o vom obtine masurand denivelarea Ah din manometrul
cu apa.

Instructiuni pentru simularea numerica:

1. Partea teoreticd a lucrarii se acceseaza apasand butonul | Documentatie laborator |,

2. Pentru a efectua experimentul virtual se apasa butonul|  Experiment

Laboratorul de Fizica: Determinarea coeficientului de vascozitate dinamica a aerului Student

Documentatie laborator

Experiment

Reset

Deschide robinet

Densitatea apei = 996.84 [kg/m’]

Teamera Ff ' V‘ at Ah GRE 'lmed«u:
) (o'm | (10°m) | (10 m) is) (10 m) |10 Ns/m§10 Ns/m

100

JfL ||||\|||||H]||||H|I|||]|||||

200
l 300

400

500

|H|| ||||||||| il

700

800

Toate drepturile rezervate © Departamentului de Fizica si Chimie, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

3. Pasii pentru Inregistrarea datelor constau n:

i.  Se va deschide robinetul mutand cursorul | 2="*~*= spre dreapta. Se lasa sa curga

din vas un volum de apa variabil conform indicatiilor din tabel. Vasul cu apa are
capacitatea totala de 1000 ml.

ii. Dupa deschiderea robinetului apare o diferenta de nivel Ah pe manometru:

Denivelarea cititd iIn mm, se va trece in tabel transformata in metri.

iii. In momentul deschiderii robinetului se porneste un cronometru.

iv. Cronometrul se opreste in momentul in care din vasul gradat a curs volumul de apa
corespunzitor, si se mutd cursorul | _meneereermet 1 ogpre stanga
pentru a inchide robinetul.

V. Intervalul de timp Inregistrat, At, se trece in tabel in dreptul volumului de apa
corespunzator.

vi. Inainte de a efectua o noua masuratoare se apasa butonul Reset (cu

robinetul inchis).
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vii. Pentru a determina coeficientul de vascozitate dinamica a aerului, se foloseste

formula:

__ mpg AR At R*
m=""8vi

Se dau:

e Densitatea apei (este dependenta de temperaturd) se poate citi deasupra
tabelului.
Astfel, la temperatura de 22°C, aceasta este: Densitatea apei = 996.84 [kg/m7] .

e Corespondenta: 11 = 1 dm3.

e Acceleratia gravitationald: g = 9.807 m/s?.

e Raza tubului capilar: R = 0.4 mm;

e Lungimea tubului capilar: I = 65 mm.

viii. Dupa determinarea valorilor vascozitatii in fiecare caz, se va calcula media

aritmeticd a valorilor obtinute. Aceasta se trece in ultima coloana din tabel.

Va uram succes!
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IV Electricitate si Magnetism

IV.1 Studiul conductibilitatii electrice a metalelor

Introducere

Curentul electric reprezintd o miscare dirijatd a particulelor incarcate electric, fiind
forma de manifestare a efectului actiunii unui camp electric asupra sarcinilor electrice care se
gasesc libere in diverse materiale. Astfel, miscarea ordonatd a purtdtorilor de sarcina se
suprapune peste miscarea haotica de agitatie termica care exista implicit in corpurile aflate la
temperaturi mai mari de 0 K. In solide, curentii electrici sunt datorati miscarii ordonate a
electronilor. La metale purtatorii de sarcina, care participa la procesul de conductie, sunt
este determinatd in esenta de concentratia purtatorilor de sarcind care pot participa la procesul
de conductie si de imprastierea pe care acestia o sufera in miscarea lor prin solid, adica de
mobilitatea lor p. In cazul metalelor, unde concentratia purtitorilor riméane practic constant,
cresterea temperaturii duce la cresterea rezistivitdtii electrice prin scdderea mobilitatii
purtatorilor de sarcind electricd, ca rezultat al cresterii imprastierii electronilor de catre
vibratiile retelei cristaline.

Simularea lucrdrii de laborator se gaseste la adresa:

https://phys.utcluj.ro/resurse/Laboratoare/LabOnline/ConductibilitateElectrica/

Prin accesarea link-ului se deschide pagina:

Laboratorul de Fizica: Studiul conductibilitatii electrice a metalelor student Grupa M

Dacumentatie Laborator

|
Experiment \ b
w

Grafic Online |=384m ©=0,132 mm
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10 Q-
H
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Toate drepturile rezervate ® Departamentului de Fizicé si Chimie, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
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Dispozitivul experimental

Instalatia experimentald constd dintr-un fir de cupru bobinat, introdus intr-un vas
termorezistent care este asezat pe o plita electricd. Pentru a fi incalzita in mod omogen, bobina
care contine firul din cupru este scufundatd in apa. Se urmareste modificarea rezistentei
electrice a firului odata cu cresterea temperaturii apei. Rezistenta firului de cupru se masoara
cu ajutorul unui multimetru, iar temperatura cu un termometru (sau termocuplu) care se gaseste
in apropierea bobinei.

Instructiuni pentru simularea numerica:

1. Partea teoreticd a lucrarii se acceseaza apasand butonul | Documentatie Laborator

2. Pentru a efectua experimentul virtual se apasa butonul Experiment B
Laboratorul de Fizica: Studiul conductibilitatii electrice a metalelor stucent Grupa:
| Documentatie Laborator | Termometru
[ Gwemen | s
| start Stop
Rezistenta
de Cupru
‘ Grafic Online 1=384m ©0=0,132 mm
tc) 20 25 30 35 40 45 50 55 60 T 65 70 75 80 85 20
RI] Jil J | \ |
P
o Ifl | \ \ |
a [ 1 1
16D i Il J | | J
2 S
[10 m¥Vs] J ‘ | ‘ ‘ ‘
Toate dreplurile rezervate © Departamentului de Fizica si Chimie, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

3. Pasii pentru inregistrarea datelor constau in:
I.  Se noteaza in tabel valoarea rezistentei electrice a firului la temperatura de 20°C.
ii. Se porneste incalzirea firului de cupru prin apasarea butonului | stat .
Iii. Se noteaza din 5 1n 5 °C valoarea rezistentei electrice a firului de cupru.
iv. Pentru a determina rezistivitatea, se foloseste formula:
p=R %
Se dau:
e Lungimea firului: =~ '=%m
e Diametrul firului: 2=0132mm

V. Pentru determinarea conductibilitdtii electrice se utilizeaza formula:

o= —.
p
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vi. Se calculeaza mobilitatea purtdtorilor de sarcind, cu formula:

_
‘u_n-e'

Se dau:
e Numirul purtitorilor de sarcind din cupru: n = 8.4 - 1028 e~ /m3,;
e Sarcina electronului: e = 1.6 - 107%° C.

vii. Se traseaza pe hartie milimetrica sau in programul Excel dependenta R = f(t).

Va uram succes!
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IV.2 Studiul efectului Hall

Introducere

In domeniul masuritorilor electrotehnice ca si in domeniul calculatoarelor electronice
si automatica, efectul Hall este utilizat la masurarea intensitatii campului magnetic si a inductiei
magnetice, la masurarea pierderilor de energie in fier, a curentilor continui foarte intensi, la
masurarea puterii in retelele de curent continuu si alternativ, a defazajului si a factorului de
putere.

Efectul Hall constd in aparitia unei diferente de potential pe laturile unei probe atunci
cand aceasta se gaseste intr-un cAmp magnetic si este strabatutd de curent.

Simularea lucrarii de laborator se gaseste la adresa:

https://phys.utcluj.ro/resurse/Laboratoare/LabOnline/EfectulHall/

Prin accesarea link-ului se deschide pagina:

Laborator de Fizica - Studiul efectului Hall Slad] | Grupa]
| Document | Masuratori ]
Bla UH RH 1020 S u [ Grafic Online |
. R e B vmAT) | femd | fem’ | mivs)
20 || [ |
40
[ 15 ][ 020
so [ J[ |
80 || [ \
20 ||
—— | 40 N | Pe—
2 0.25
80 |
20 T___FT___]
[ 25 ||[ 028 40 7‘ e
60 | i
80 | Toate drepturile rezervate g‘ Eﬁga&}:rg?‘?{wgl deF Fizica si Chimie

Dispozitivul experimental

Dispozitivul experimental (vezi poza din dreapta sus a paginii web) se compune dintr-
un electromagnet confectionat din tole ARMCO in forma de cadru, pentru a concentra cat mai
bine campul magnetic. Fiecare bobind are un numir mare de spire, valoarea maxima a
curentului de alimentare, a bobinelor electromagnetului fiind de 3A.

Placa semiconductoare de Germaniu care se studiaza, este introdusd intre polii
electromagnetului si este alimentatd de la un redresor, cu un curent de comanda, masurat cu
miliampermetrul, mA. Curentul maxim admis prin placuta este 10 mA. Tensiunea Hall se

madsoara intre laturile placutei de Germaniu cu ajutorul unui multimetru digital.
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Instructiuni pentru simularea numerica:

1. Partea teoretica a lucrarii in format pdf. se deschide apasand butonul: Document

2. Pentru a efectua experimentul virtual se apasa butonul:|  masurstor

Laborator de Fizica - Studiul efectului Hall Swdent) ] Gwpal ]

Document

I Masuratori ]

Grafic Offline |

Efectul Hall
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80 ||
20
2 025 ——
[ 2 | 0 |l I
so |[ [ |
20
a0 ([ [ |
25 0.2 e
— ¢ 6.0
80

1B/a [AT/m] Toate dreptyile rezervate © Departamentului de Fizica si Chimie

3. Etapele pentru Inregistrarea datelor sunt:

Se citeste valoarea diferentei de potential 1n absenta campului magnetic
(intensitatea curentului de alimentare a electromagnetilor I = 0). Existenta unei
diferente de potential se datoreaza asimetriei contactelor laterale fatd de axa
orizontald a placii semiconductoare si este egald cu caderea de tensiune pe placa
intre aceste contacte.

Se fixeaza valoarea curentului I = 1.5 A prin intreg sistemul, prin

scrierea valorii 1.5 pe generator.
Se modificd curentul Is prin placuta semiconductoare de studiat cu ajutorul
cursorului din 2 mA in 2mA péana la 8 mA (vezi figura din partea
dreapta), apoi se citeste valoarea tensiunii electrice de pe x
multimetrul digital. -
ATENTIE! Se tine seama ca tensiunea indicata de voltmetru este suma tensiunii de
asimetrie si a tensiunii Hall. Se repeta masuratorile pentru alte doud valori ale

curentului din electromagneti I = 2 Asi [ = 2.5 A.

Se calculeaza pentru fiecare dintre cele 12 valori experimentale ale lui Uy obtinute
© A . . IB
pentru un anumit cdmp B si un anumit curent I raportul o

Se trec datele in tabel.
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. 9 IB . e . . .
vi. Se traseaza graficul Uy = f (;) pe foaia milimetricd sau in Excel, apoi se

calculeaza panta acestuia care reprezinta constanta Hall, Ry.
ATENTIE la unitatile de masura! Se trece valoarea in tabel.

vii. Se calculeaza concentratia de purtatori de sarcina cu relatia:
1

Rye’
viii. Se calculeaza conductibilitatea electrica cu relatia:
c
9= Rap’
unde: R este rezistenta semiconductorului cu valoarea de 400 Q, iar a, b, c, sunt
dimensiunile placutei cu grosimea a = 1.5 mm, latimea b=2.0 mm si lungimea c=12
mm.
iIX. Mobilitatea se calculeaza cu relatia:
U = Ryo.
X. Datele obtinute se trec in tabelul.

Va uram succes!
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V Optica
V.1 Etalonarea unui spectroscop. Analiza spectrala calitativa

Introducere

Spectroscopia optica (caracterizatda pentru domeniile vizibil, ultraviolet si infrarosu)
permite identificarea elementelor componente din materiale si substante. De asemenea poate fi
utilizata pentru determinarea structurii unui material sau stabilirea concentratiei unui element
specific dintr-un compus. Utilitatea spectroscopiei este demonstrata si aplicata in aproape toate
domeniile de activitate cum ar fi: fizica, astrofizica, chimie, biologie, medicina, protectia
mediului, industria alimentara.

Simularea lucrarii de laborator se gaseste la adresa:

https://phys.utcluj.ro/resurse/Laboratoare/LabOnline/Spectroscopul/

Prin accesarea link-ului se deschide pagina:

Laborator Fizica: Etalonarea unui Spectroscop  student| Grupa:

[ Document I [ suratori Neon | | Mercur |

) 50
|y W

| in“M

Dispozitivul experimental

In laborator analiza spectrala se efectueaza cu ajutorul spectroscopului. Acesta este
format din patru elemente principale: colimator al fantei prevazut cu o fanta reglabila, prisma
care separa lumina de diferite lungimi de unda din fasciculul incident este piesa cea mai
importanta a spectroscopului. Deoarece deviatia produsa de prisma creste cu scaderea lungimii
de unda, lumina violet este deviata cel mai mult, iar lumina rosie este deviatd cel mai putin.
Luneta: reglata pentru infinit (care permite observarea spectrului produs de prisma), formata
din lentila in al carui plan focal se formeaza imaginile fantei, adica spectrul luminii studiate si

ocularul care permite observarea imaginilor date de lentila, colimator al scarii micrometrice:
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care suprapune peste imaginea spectrului studiat imaginea unui sistem de fire reticulare,

necesare pentru stabilirea liniilor spectrale. De obicei pentru stabilirea pozitiei liniilor spectrale

se utilizeaza dispozitive micrometrice.

Instructiuni pentru simularea numerica:

1. Partea teoretica a lucrdrii in format pdf. se deschide apasand butonul:

Document

2. Efectuarea experimentului virtual are doua parti:

I.  Observarea si masurarea spectrului de Neon. Accesand butonul | MasuatoriNeon  Se

deschide urmatoarea pagina:

Laborator Fizica: Etalonarea unui Spectroscop
Masuratori Mercur

Grupa:

Student:

Masuratori Neon |

Document

[

Il

400 div.

500 div.

600 div.

700 div.

deviere =0

Date Neon e
lungimea de unda [A] 4964 5031 5330 5400 5760 5852 5945 6143 68402
pozitia liniei [div.] | [ 1 1 T & 1 1|

| GraficOnline |

Se

Masuratori Mercur

Il. Observarea si masurarea spectrului de Mercur. Accesand butonul

deschide urmatoarea pagina:

Laborator Fizica: Etalonarea unui Spectroscop  student| | orupa |
Document Masuratori Neon \ | Masuratori Mercur
PR
400 div. 500 div. 600 div.
Date Mercur
lungimea de unda [A] | | | | | |
pozitia liniei [div.] (¢ @ 1 B [ [ |
Grafic Online |
Toate drepturile D i de Fizica si Chimie, L Tehnica din Cluj-N:
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3. Etapele pentru inregistrarea datelor sunt:

i. La masuratorile de Neon se alege devierea in intervalul [-50; 50] cu ajutorul
cursorului de sub spectrul Neonului din pagina web. Apoi se identifica culorile
corespunzdtoare lungimilor de undd din tabel si se citeste valoarea
corespunzatoare pozitiei liniei.

ii. Aceste valori se trec in tabel.

iii.Se deseneaza graficul A (A) = f(pozitia(div.)) pe foaia milimetrici sau intr-

un program de grafica precum Excel. Datele obtinute se fiteazd cu o functie

liniard. Prin apdsarea butonului |  Grafic Online | se poate vizualiza graficul

etalon.

iv. La masuratorile de Mercur trebuie cititd pozitia liniei corespunzatoare culorii
alese. Se completeaza tabelul cu datele. Apoi din graficul etalon al Neonului se
identificd valoarea lungimii de undd corespunzdtoare pozitiei liniei citite
anterior din scala spectrului.

v. Datele obtinute se trec in tabel.

Va uram succes!
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V.2 Studiul intensitatii luminoase si al campului luminos ale unei surse
de lumina

Introducere

Fotometria este acea parte a Fizicii care se ocupa cu metodele si mijloacele de masurare
ale marimilor caracteristice radiatiilor din domeniul vizibil. Lumina este un stimul capabil sa
impresioneze ochiul si produce in creier senzatii specifice, astfel:

e senzatia de intensitate care este dependentd de energia luminoasa care cade in
unitatea de timp pe unitatea de suprafata a retinei si variaza in functie de energia
izvorului luminos si distanta pana la acesta,

e senzatia de culoare care se manifesta prin faptul ca ochiul prezinta o sensibilitate
diferita in functie de lungimea de unda a radiatiei incidente.

Marimile fotometrice legate de senzatia luminoasa sunt:

e fluxul luminos, ®, masurat in Im (lumenti),

e intensitatea luminoasa a sursei, I, masurata in cd (candela),

e iluminare unei suprafete, E, masurata in Ix (lux).

Lucrarea isi propune determinarea intensitatii luminoase a unei surse necunoscute si
studiul distributiei intensitatii luminoase in jurul unui bec cu filament. Din punct de vedere
practic se considera doua surse de lumina intre care se afla un fotometru, cu ajutorul caruia se
masoard iluminarea a doud suprafete orientate perpendicular pe cele doua surse de lumina.
Cunoscand intensitatea luminoasa a uneia dintre surse si masurand distantele dintre surse si
fotometru, pentru o iluminare egald a celor doud suprafete, se poate determina intensitatea
luminoasa a sursei necunoscute.

Distributia intensitatii luminoase in jurul unui bec cu filament depinde de directia de
observare, Intrucat filamentul este un corp tridimensional asimetric necentrat in bec. Prin
rotirea becului se modifica suprafata sub care se observa filamentul, si deci intensitatea sursei
de lumina. Din punct de vedere practic se urmareste modificarea distantei becului cu filament
fatd de un fotometru pentru a se obtine o iluminare constanta a acestuia pentru unghiuri de
observare cuprinse intre 0° si 360°.

Simularea lucrarii de laborator se gaseste la adresa:

https://phys.utcluj.ro/resurse/Laboratoare/LabOnline/Intensitatea%20Luminoasa/
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Prin accesarea link-ului se deschide pagina:

Laboratorul de Fizica: Studiul intensitatii luminoase si al cAmpului luminos ale unei surse de lumina Student Grupai

Documentatie laborator Intensitate luminoasa ‘ Ccamp Luminos

Toate drepturile rezervate & Departamentului de Fizica si Chimie, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Dispozitivul experimental
1. Intensitatea luminoasa
Ca surse de lumina se folosesc doua becuri electrice, unul ales ca etalon, de intensitate
cunoscuta (12 cd). Tensiunea electrica pe cel de-al doilea bec este variabild, permitand astfel,
studiul variatiei intensititii luminoase in functie de tensiunea aplicati. Intre cele dou surse de
lumina pe un suport vertical care se poate glisa de-a lungul unui banc optic sunt doi senzori de
lumina (cate unul orientat perpendicular pe fiecare sursa) conectati la un microcontroler de tip
Arduino. Microcontrolerul are rolul de a méasura iluminarea provenita de la fiecare sursa si de
a o afisa pe un ecran:
e [E, de la sursa cu intensitate luminoasa cunoscuta.
e FE, de la sursa cu intensitate luminoasa necunoscuta.
De-a lungul bancului optic este montata o rigla, cu ajutorul careia se va citi distanta
dintre senzorii de lumina si surse atunci cand se masoara o iluminare egala (in limita erorilor

experimentale) pentru ambele surse (Ey = E,).

2. Campul luminos

Studiul campului luminos al unei surse de lumina se face cu ajutorul unui senzor de
lumina conectat la un microcontroler Arduino care indica in mod direct iluminarea. De-a lungul
directiei pe care se fac mdsuratorile se afld o rigld pe care se citeste distanta dintre becul cu

filament si senzorul de lumina.
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Instructiuni pentru simularea numerica.

1. Referatul de laborator al lucrarii se acceseaza apasand butonul __Documentatie laborator |,
2. Pentru determinarea intensitatii luminoase a unei surse de lumind necunoscute

prima dati se apasi butonul |_Intensitate luminoasa |

Pagina web se va popula ca in figura de mai jos:

Laboratorul de Fizica: Studiul intensitatii luminoase si al cdmpului luminos ale unei surse de lumina Student: | Grupa: |
Documentatie laborator | Intensitate luminoasa | |  Camp Luminos |

EF008 EF053
\.\ :“

L)

I, [Cd] U] R,[em] R,[cm] | [Cd] Grafic Online

Daca avem o iluminare egald a doud campuri E, =E,, atunci conform
relabei (10), se obtine:

I

]
1l
]

_H_f:‘::

&k find intensitafle luminoase a dous surse, R: si R, distantele de la surse
pana la fotometru. Cunoscand intensitatea luminoasd fy a unei surse §i
masurdndu-se R, §i R, se poate determina intensitatea J; a celei de-a doua
surse:

]
N

1

—
o

l=l=+ (12)

©

N
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3. Pentru inregistrarea datelor se urmeaza pasii:

I. Se aplica pe filamentul becului de intensitate necunoscuta tensiunile din tabel
scriindu-le direct pe voltmetru.

ii. Se deplaseaza perechea de senzori de lumina pana in pozitia in care iluminarile
celor doua surse sunt egale: E, = E|,.

iii. Se noteaza in tabel distantele: dintre perechea de senzori si sursa cu intensitate
luminoasa cunoscuta, R, si dintre senzorii de lumina si sursa cu intensitate
luminoasa necunoscuta, R,.

iv. Se reiau masuratorile pentru fiecare valoare a tensiunii data in tabel.

V. Pentru determinarea intensitatii luminoase a sursei de lumina, se foloseste

formula:

RZ
L =1y=5,
x 0 R(Z)

unde: intensitatea sursei cunoscute I, = 12 cd.
vi.Dupa determinarea valorilor intensitatii luminoase a sursei necunoscute, in

fiecare caz, se apasa butonul |  Gmfconine | : i se reprezintd grafic I, =

f (U) pe hartie milimetrica (Excel, Origin, etc.).
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4. Pentru determinarea campului luminos al unei surse de lumina se apasa butonul

. CampLuminos |

Laboratorul de Fizica: Studiul intensitatii luminoase si al cdmpului luminos ale unei surse de lumina
Documentatie laborator Intensitate luminoasa | | Camp Luminos

Creste 30 grade
Unghi =0 Grafic 1 Online
Scade 30 grade

Unghi [grade]| 0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360

Distanta fcm)
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5. Pasii de urmat pentru inregistrarea datelor constau in:
i. Se alege o valoare a iluminarii si se noteaza distanta la care se afla senzorul de
lumina fata de sursa.
ii. Se modificd unghiul si se pastreaza in fiecare caz aceeasi iluminare, prin

modificarea corespunzatoare a distantei de la bec la senzor care se trece in tabel.

iii. Dupa inregistrarea datelor se apasa butonul:|  Grafic 1 Online  |si Se reprezinta

grafic Distanta = f(unghi), in coordonate polare.

Va uram succes!
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V.3 Studiul efectului fotoelectric si determinarea constantei lui Planck

Introducere

Efectul fotoelectric consta in emisia de electroni de la suprafata unui corp (metalic sau
oxidic) sub actiunea luminii. Albert Einstein foloseste o ipoteza prin care admite ca lumina este
emisa Tn mod discontinuu sub forma de cuante de energie numite fotoni. Legatura cantitativa
dintre energia cinetica a fotoelectronilor si frecventa luminii incidente este data de ecuatia lui

Einstein:

hv =1L, + mTvz,
unde: hv este energia fotonilor, luminii incidente; L, este lucrul mecanic de iesire (extractie)
al electronului prin bariera de potential de la suprafata metalului; mTVZ este energia cinetica a

fotoelectronilor emisi.
Simularea lucrarii de laborator se gaseste la adresa:

https://phys.utcluj.ro/resurse/Laboratoare/LabOnline/Planck/

Prin accesarea link-ului se deschide pagina:

Laboratorul de Fizica: Studiul efectului fotoelectric si determinarea constantei lui Planck.
Student.

Grupa

Documentatie Laborator

Experiment

AM=6250 A
A2=6896 A

Grafic Online
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1[div] 25 10-AV[1I0-AV] M) ™M |1o—Js)
uv| 07 | 06| 05| 04]03)|02]|01]|00 [01 |02 |03 |04 |05
1[div] 15
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A2
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Dispozitivul experimental

In fotografia din partea dreapta a lucririi este prezentat instalatia experimentald din
laborator. Celula fotoelectrica formatd dintr-un catod fotosensibil de Cesiu si un anod este
alimentata prin intermediul unei rezistente variabile (un potentiometru) de la o sursa de curent
continuu. Diferenta de potential intre electrozi se masoard cu un voltmetru. O diafragma

reglabild permite stabilirea unui fluxul luminos variabil care cade pe catodul fotocelulei. Pentru
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a avea un fascicul incident monocromatic, lumina provenita de la o lampa de cuart trece printr-

un filtru de lumina (galben sau rosu). Pentru masurarea curentului fotoelectric se foloseste un

galvanometru cu spot luminos de mare sensibilitate (1 diviziune = 9 - 1079 A).

Instructiuni pentru simularea numerica:

1. Partea teoretica a lucrarii se deschide apasand butonul  Documentatie Laborator

2. Pentru a efectua experimentul virtual se apasa butonul Bxperiment | jar apoi se

apasa butonul __ Stat |,

Laboratorul de Fizica: Studiul efectului fotoelectric si determinarea constantei lui Planck.

Grupa

Documentatie Laborator \

Student:

Experiment

Start

Regleaza Fanta
® >

Catod A Anod

A=6250 A
A2=6896 A
1div=0"10"%
0.0div
poo\/: Grafic Online
Regleaza Tensiunea
] I
i[11]1]
um| -07 |06 |-05]|-04[-03|-02|-01]00[01]02 03|04 |05 S Sz Uy Y h ahh
A
u I[div] 25 10 AV[1I0 Av] V] ™M 1o Js)| %)
uv| 07| 06| 05)|04)|03[-02[01[00[01 |02 |03 |04 |05

1[div]

3. Pasii pentru inregistrarea datelor constau in:

vi.

Vii.

Se muta cursorul gRedeazaFanta i pozitia in care galvanometrul indicd aproximativ
25 diviziuni.
Se modificd tensiunea aplicatd intre catod si anod prin intermediul

Regleaza Tensiunea

potentiometrului, de la cursorul ° notandu-se

valorile intensitatii (in diviziuni) pentru fiecare din tensiunile (pozitive, respectiv
negative) din tabel.

Se schimba filtrul apasand butonul = A2=68%A

Cand voltmetrul indica se mutd cursorul = gRegieazaFanta  pinj in pozitia in
care galvanometrul indica aproximativ 15 diviziuni.

Se repeta operatia descrisa la punctul ii.

Se reprezinta pe hartie milimetrica (sau in Excel) caracteristica curent-tensiune
(I = f(U)) pentru ambele filtre, pe acelasi sistem de axe.

Se traseaza panta portiunii celei mai abrupte a graficului I = f(U), pentru a

g eyt
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grafice si tinAnd cont ca pe galvanometru 1 diviziune = 9 -107° A. Tensiunile
de franare reprezinta tensiunile pentru care intensitatea curentului este zero.

viii. Pentru a determina constanta lui Planck, se foloseste formula:

AA
=5 (U = Up).

Se dau:
e Sarcina electronului: e = 1.6 - 10719 ¢;
e Viteza luminii: ¢ = 3+ 108 m/s;
e Lungimea de unda pentru filtrul: galben: 1; = 6250 A = 6250 - 10710 m,
rosu: 1, = 6896 A = 6896 - 1071° m.

Va uram succes!
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V.4 Studiul polarizarii luminii

Introducere

Lumina emisa de diferite surse (cum ar fi Soarele sau un bec) este total nepolarizata.
Acest lucru inseamna ca cele doua componente magnetice si electrice, oscileaza in toate
directiile perpendiculare pe directia de propagare. Cand directia pe care oscileaza componenta
electrica este unica, vorbim de o unda electromagnetica total polarizata. Daca frecventa acestei
oscilatii se afld in spectrul vizibil, atunci vorbim de lumind polarizata.

Lumina vizibila este formatd din unde electromagnetice cu lungimea de unda cuprinsa
intre 3800 A si 7600 A (1 A = 107'°m). Efectul de /umind este creat de actiunea componentei
electrice a campului electromagnetic asupra anumitor substante aflate in celulele (conuri si
bastonase) de pe retina ochiului. Polarizarea luminii este fenomenul care apare atunci cand
unda electromagnetica care constituie lumina vizibild oscileaza intr-o directie preferentiala.

Simularea lucrarii de laborator se gaseste la adresa:

https://phys.utcluj.ro/resurse/Laboratoare/LabOnline/Polarizarea luminii/

Prin accesarea link-ului se deschide pagina:

Laboratorul de Fizica: Polarizarea luminii Sel  iouesl |

Documentatie Laborator Masor

Grafic Online

B[ o 30 60 80 120 150 180 210 240 270 300 330 360

le (A |

wen) | [ Y[ I W W e W B W

Dispozitivul experimental

Pentru a studia polarizarea luminii, in laborator, este folosit dispozitivul experimental
prezentat schematic in imaginea de mai sus. In lucrarea de fatd, lumina naturald provenind de
la un bec este trecuta printr-un prim polarizor, apoi trece prin al doilea polarizor (ca dispozitiv)

cu rol de analizor. Trecand prin polarizor, lumina devine total polarizata. Unghiul 0 este
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unghiul dintre directiile de polarizare ale celor doi polarizori. Acesta poate fi masurat datorita
goniometrului pe care sunt montati analizorul si polarizorul, si care permite rotirea analizorului.
Intensitatea razei reflectate este masuratd cu ajutorul unei fotocelule F, care functioneaza pe
baza efectului fotoelectric.

Instructiuni pentru simularea numerica:

1. Partea teoretica a lucrdrii se acceseaza apasand butonul |  Documentatie Laborator |

2. Pentru a efectua experimentul virtual se apasa butonul | Masor | .
Laboratorul de Fizica: Polarizarea luminii | ..
| Documentatie Laborator | | Masor ] Intenskatsa kenii 10 = 5.0 Cd 9=00 —]

i i :

I

Int=5.74 pA

Grafic Offiine

Verificarea Legii lui Malus

Legea lui Malus
—e— Date teoretice
Date experimentale

8 o 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360

lewA) | | [ I [ | J [ |
kA || [ I8

3. Pasii pentru inregistrarea datelor constau in:
. . . Intensitatea luminii 10 = 25.0 Cd L. . .
L CU QJUtOrU] CUISOTUIU ey V2|0ar¢a Maxima pentru intensitatea

fasciculului care intra in analizor.
8=0¢=
- - - . . n H
ii. Cu ajutorul cursorului se roteste analizorul cu cate 30°, de la 0° la 360°, si

se masoara intensitatea experimentala a curentului electric I,(uA). Valorile
masurate se scriu in tabel.
iii. Cu datele obtinute se va trasa variatia I, = f(6) in coordonate polare.
Iv. Valoarea maxima obtinuta a curentului notata cu I,,,4,, S€ va utiliza pentru calculul
valorilor teoretice, conform legii lui Malus:
I; = Iy, C0s20,
pentru fiecare unghi 0 considerat experimental.
V. Se reprezinta alaturi de curba experimentala si curba teoretica I, = f(6).
vi. Toate rezultatele obtinute se trec in tabel.

Va uram succes!
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VI Fizica solidului

VI.1 Studiul efectului termoelectric

Introducere

Efectul termoelectric se explica prin fenomenele fizice care apar la contactul metal-
metal. Astfel, punand in contact doud metale diferite, intre ele apare o diferentd de potential de
contact. Aceasta se datoreaza tendintei de egalare a potentialelor chimice ale celor doua metale.
Valoarea tensiunii depinde de natura metalelor si are in general valori mici (milivolti — volti).
Aceasta nu depinde de forma si de dimensiunile metalelor aflate in contact, dar depinde de
puritatea acestora.

Simularea lucrarii de laborator se gaseste la adresa:

https://phys.utcluj.ro/resurse/Laboratoare/LabOnline/Efectul Termoelectric/

Prin accesarea link-ului se deschide pagina:

Laboratorul de Fizica: Studiul Efectului Termoelectric Shent ) Onps |

Documentatie | Masor |
Lsborstor

Grafic Online
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Dispozitivul experimental

Dispozitivul experimental folosit este prezentat in fotografia din dreapta sus in pagina
web. Metalele utilizate pentru studiul efectului termoelectric sunt Cupru si Constantan. Unul
dintre contactele celor doud metale (sudura A) este mentinut intr-un vas cu apa pus pe o plita,
iar celdlalt contact (sudura B) este mentinut intr-un vas Dewar in gheata (T = 0°C). Diferenta
de temperatura dintre cele doud contacte este data de temperatura contactului A (Ta), care

creste treptat.
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Instructiuni pentru simularea numerica:

Documentatie

1. Referatul de laborator al lucrarii se acceseaza apasand butonul Lavorator

2. Pentru a efectua experimentul virtual se apasa butonul |

Masor

Laboratorul de Fizica: Studiul Efectului Termoelectric ]

Documentatie | | Masor

Laborstor

( Start ] | Stop | O

Ts

tic] 250 300 350 400 450 50.0 550 60.0 650 700 750 £0.0 850 20.0 950

o | (C_jC_JC_JjC_JC_C_JjC_jC_jC_
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I

Grsfic Online

3. Pasii pentru inregistrarea datelor constau in:

i. Senoteaza in tabel valoarea tensiunii electromotoare corespunzatoare temperaturii

de 25°C.

Ii. Pentru cresterea temperaturii Ta, se apasa butonul .

Iii. Se noteaza in tabel valorile corespunzatoare pentru tensiunea electromotoare din

5°C in 5°C.

iv. Orientativ, reprezentarea grafica se poate observa online apasand butonul

V. Se reprezinta grafic E = f(t).

vi. Se aproximeaza datele experimentale cu o functie liniara.

vii. Se calculeaza panta dreptei obtinute. Aceasta reprezinta coeficientul Seebeck al

termocuplului utilizat.

Va uram succes!

52



Laborator virtual de fizica 2021

VI.2 Determinarea energiei de activare a unui semiconductor

Introducere

Semiconductorii sunt considerati ca niste conductori electrici cu valori ale
mai mari decat la izolatori. Prin aplicarea teoriei cuantice la miscarea electronilor din reteaua
cristalind s-a stabilit ca energiile pe care le poate lua un electron intr-un cristal sunt grupate in
zone (benzi) permise separate de zone (benzi) interzise. Modul de distribuire al electronilor pe
nivelele energetice aflate 1n interiorul unei benzi permise este determinat de starea termica in
care se afld cristalul. La temperatura de 0 K electronii vor fi repartizati pe cele mai joase nivele
de energie, astfel incat benzile vor fi umplute integral incepand cu cele inferioare pana la o
anumitd banda care poate fi ocupatd partial sau total. Ultimul nivel energetic populat cu
electroni la 0 K se numeste nivel Fermi.

Energia de activare AE a unui semiconductor Se defineste ca fiind cantitatea minima de
energie necesara pentru trecerea unui electron din banda de valenta in banda de conductie.

Simularea lucrarii de laborator se gaseste la adresa:

https://phys.utcluj.ro/resurse/Laboratoare/LabOnline/EnergiaActivare/

Prin accesarea link-ului se deschide pagina:

Laboratorul de Fizica: D inarea energiei de activare a unui semiconductor sweest| | owpa [ |
D [ Masor ]
Laborator
L PR AN
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o | | | C{L
eso ([ [ If[_JJ__1
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wo ([ I
sso | [ N[ W[ [
o ([ I JI[_Jj[_J
.. N I N ..
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Dispozitivul experimental
Pentru determinarea energiei de activare a unui semiconductor, in laborator, poate fi
folosit dispozitivul experimental prezentat in poza din dreapta sus. Semiconductorul este

introdus Intr-un vas cu apa. Acesta este asezat pe o plita electricd. Temperatura se citeste cu
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ajutorul unui senzor de temperatura introdus in vasul cu apa. Semiconductorul este legat la un
multimetru cu ajutorul caruia se determina rezistenta la diferite temperaturi.

O alta metodd pentru a determina variatia rezistentei cu temperatura unui
semiconductor este introdus intr-un balon de sticla. In interiorul balonului exista un filament
prin care va trece curent electric de o anumita intensitate, astfel incat sa simuleze un mic cuptor.
Temperatura din interiorul lui fiind citita cu ajutorul unui termocuplu. Semiconductorul este

legat la un multimetru sau ohmmetru pentru a-i masura rezistenta la temperaturi diferite.

Instructiuni pentru simularea numericd

1. Referatul de laborator al lucrarii se acceseaza apasand butonul = Soumenae

Laborator

2. Pentru a efectua experimentul virtual se apasa butonul .

Laboratorul de Fizica: Determinarea energiei de activare a unui semiconductor stsent | Grupa: |

D | Masor
Laborator
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3. Pasii pentru inregistrarea si prelucrarea datelor constau in:

Se noteaza prima valoare a rezistentei semiconductorului la temperatura camerei

in tabelul de valori.

ii. Se apasa butonul .

ili. Se asteapta cresterea temperaturii in balonul de sticld si se noteaza valorile
rezistentelor semiconductorului pentru toate temperaturile indicate in tabelul de
valori.

iv. Se completeaza coloana corespunzatoare temperaturii exprimate in K.

3
v. Se calculeazi % [K~1] si IgR.

3
vi. Se reprezintd grafic IgR = f (%) Orientativ, reprezentarea graficd se poate

realiza si online apdsand butonu1| EEEALE |

vii. Se aproximeaza datele experimentale cu o functie liniara.
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viii. Se determini panta dreptei obtinute (tg#). Inmultind panta dreptei cu factorul 0.2

se obtine energia de activare pentru semiconductorul considerat.

Va uram succes!
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VI.3 Determinarea conductibilitatii termice printr-o metoda stationara

Introducere

Daca doua corpuri A si B, cu temperaturi diferite, se gasesc
in contact cu un acelasi corp conductor C, atunci caldura se
propaga de la corpul mai cald spre corpul mai rece, prin corpul C
(Fig. 1). Schimbul de céldura se face prin conductie termica de-a
lungul corpului C, de la particula la particula. Cantitatea de
caldurd, Q transmisd In unitatea de timp printr-o sectiune S este
direct proportionald cu diferenta de temperatura AT dintre

corpurile A si B, cu sectiunea S a corpului C si invers proportionala

cu lungimea L a corpului C.

Figura 1

AT
Q=4S -
Factorul de proportionalitate, A este coeficientul de conductibilitate termica al corpului

C: A= ;A?—T = SVLT fiind numeric egal cu cantitatea de caldura transportata in unitatea de timp
T

prin unitatea de sectiune, datoritd unui gradient de temperatura unitar.

Coeficientul de conductivitate termica, A este o marime specifica fiecarui material si
depinde de proprietdtile fizice ale acestuia, cum sunt: temperatura, porozitatea, densitatea,
umiditatea, structura materialului etc.

Simularea lucrarii de laborator se gaseste la adresa:

https://phys.utcluj.ro/resurse/Laboratoare/LabOnline/ConductibilitateaTermica/

Prin accesarea link-ului se deschide pagina:

Laboratorul de Fizica:Determinarea conductibilitatii termice printr-o metoda stationara s | ows |
rLamramr (- I Eeie2 ‘ Q; Q,
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Dispozitivul experimental

Pentru determinarea coeficientului de conductibilitate termica, in laborator, este folosit

dispozitivul experimental format din: i) corpul A — cald, rolul lui este jucat de vaporii de apa

produsi prin incalzirea apei dintr-un balon de sticld, de la un resou; ii) corpul care preia caldura

(corpul B) este apa dintr-un calorimetru; iii) corpul prin care se transmite caldura (corpul C)

este un cilindru plin din metal, cu un capac la partea superioara la care se leagd un furtun de

conducere a vaporilor de apa.

Instructiuni pentru simularea numerica:

1. Referatul de laborator al lucrarii se acceseaza apasand butonul | === |

2. Pentru a efectua experimentul virtual se apasa butonul | Masor .
Laboratorul de Fizica:Determinarea conductibilitatii termice printr-o metoda stationara swe=t——  Jow=| |
[ DocumsntstieLsb | [ Masor | [ Gmmea | Q Q
(cave)Tical
Scilindru= 12.5610-4 m*2 oo
Start | [ Stop L=0,12m . [ N

RS )
=75 grad(n)

) (i), ¢, - 4185 ,‘”_,y,.f.;n:nw‘ Z

S i emgz L
T (W) me0805 kg, o852l

rad(t) =

Fh-3¥

88 4,4 F 2.4 8 B 1012911820222 %230
Yo 5T

, 5
- v | @ @ | w @ |mimpey Q, 7f‘ ZT‘ 726
(A0 S| | — b n
A | . g
CONN S| — | — = — ] ZHsz\
‘ S — | — masa vas 1373 Q, ;f[ o
: === o spas £y "t

3. Se noteaza temperaturile T1, T2, T, 0 ( temperatura camerei) la momentul initial de

timp (n; = 0).

&

Pasii pentru inregistrarea si prelucrarea datelor constau in:

Se apasa butonul ekl , lar apa din balonul de sticld va incepe sa fiarba,

ducand la cresterea temperaturilor.

Concomitent cu apasarea butonului de se porneste si un cronometru.
Valorile celor trei temperaturi T- temperatura apei din calorimetru, T1- temperatura
din partea de jos a cilindrului metalic, T,- temperatura din partea de sus a cilindrului
metalic se citesc din 2 in 2 minute si se trec in tabel.

Dupa completarea tabelului cu valorile experimentale ale temperaturilor se
calculeaza cantitatea de caldura (Q) care trece in unitatea de timp prin sectiunea de

la mijlocul probei, care se compune din:
Q=01+ Q2+ 03— 04,
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unde:

e Q1 este cantitatea de caldurd transportatd intr-o secunda pentru incélzirea
jumatatii de jos a cilindrului, data de relatia:

Q _ mccc Tl(T)—Tl(O)
1= 3 T

e () este cantitatea de caldura cedata intr-o secunda mediului inconjurator de
catre jumadtatea de jos a cilindrului. Pentru determinarea ei s-au facut
masuratori suplimentare ale caror rezultate sunt date in diagrama anexa (care
poate fi accesatd apasand butonul |  Grafic ). Caldura cedata este
proportionala cu diferenta de temperatura dintre cilindru si mediu. Pentru a

determina caldura Q2 se calculeaza temperatura medie a jumatatii de jos a
- . YT1 . C . - Y6 .
cilindrului =— sl a mediului finconjurator - De pe diagrama

0 ) 5 : ) .
Q, = f(&—%) se citeste Q2 corespunzator diferentei medii de

n

temperatura.

e Qs este cildura absorbitd de calorimetru si apa din el in unitatea de timp:

(T®-1)-(mycp+mgcy)

Q3 = T -

e Q4 este caldura absorbita de calorimetru din mediul inconjurdtor, iar pentru
determinarea ei se foloseste o diagrama asemanatoare cu aceea pentru Q2. Qs

se determind in functie de diferentele corespunzatoare.

— (2 _ Z_T)
0 =rf(E-%)
e VT este gradientul de temperatura si se determind cu ajutorul relatiei:
XTp-XTq
VT = —&—,
L

unde L = 0.12 m este distanta dintre cele douad termometre Ty si To.

v. In final se calculeaza coeficientul de conductibilitate termica utilizand relatia:

1= Q1+0Q2+0Q3—0Q4
S-VT

unde S =12.56-10"*m? pentru cilindrul utilizat. Valoare obtinutd pentru

conductibilitate se trece in tabelul de valori.

Va uram succes!
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VI.4 Verificarea experimentala a legii lui Stefan-Boltzmann

Introducere

Toate corpurile emit si absorb energie din/sau mediul inconjurator sub forma de radiatie
electromagnetica datorita oscilatiilor sarcinilor elementare care se gasesc in toate corpurile
aflate la o temperaturd mai mare de zero Kelvin. Aceasta radiatie electromagneticd depinde de
natura corpurilor astfel, corpurile solide au un spectru continuu si se observa toate frecventele.
O astfel de radiatie se numeste radiatie termicd, are un spectru continuu, este nepolarizata, iar
spectrul acesteia depinde numai de temperatura la care se gaseste corpul radiant.

Scopul lucrarii este acela de a verifica legea lui Stefan-Boltzmann pentru energia
radianta de un corp negru. Sursa radianta este un bec cu incandescentd. Se va masura
intensitatea si tensiunea electrica, determinandu-se apoi puterea si temperatura. Se va evalua
grafic daca se respecta legea lui Stefan-Boltzmann determinandu-se panta dreptei InP=f(InT),
a carei valoare trebuie sa fie aproximativ 4.

Simularea lucrarii de laborator se gaseste la adresa:

https://phys.utcluj.ro/resurse/Laboratoare/LabOnline/Stefann-Boltzmann/

Prin accesarea link-ului se deschide pagina:

Laborator de Fizica - Verificarea Experimentala a legii lui Stefan-Boltzmann
{ Document Masuratori | Student:| | Grupa:|

| Grafic Online

U] 1Al TIK] InT

6

8

10
12
14
16
18
20

o
2
35
o
2
B

Toate drepturile rezervate © amentului de Fizica si Chimie. Uni Tehnica din Cluj-Napoca

Dispozitivul experimental

Pentru verificarea legii lui Stefan-Boltzmann se foloseste un bec de 24 V si 0.1 A, 0
sursa de alimentare de 24 V, un reostat, un ampermetru si un voltmetru legate ca in montajul

din poza din pagina web din partea dreapta jos.
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Instructiuni pentru simularea numerica.

1. Partea teoretica a lucrarii poate fi accesata apasand butonul: Document |.

2. Pentru a efectua experimentul virtual se apasa butonul: | Masuratori |.

Laborator de Fizica - Verificarea Experimentala a legii lui Stefan-Boltzmann
[ Document | Masuratorn | Student | Grupa:

200 |- T4000K

T=3500K

o

| Grafic Online

uM | 1Al | PW | WP nT

nnnn:

T

UTITTTITIS

T

3. Pasii pentru inregistrarea si prelucrarea datelor constau in:
i.  Se modifica tensiunea electrica pe bec intre limitele 6 V si 20 V, ajustand valoarea
cititd de pe voltmetru cu ajutorul cursorului g localizat sub acesta.
Pentru fiecare valoare a tensiunii electrice se masoara valorile corespunzatoare

intensitatii curentului electric indicate pe ampermetru

ii. Se trec valorile in tabel.
iii. Se determina puterea consumata folosind relatia:
P=U-I.
Iv. Se calculeaza logaritmul natural al puterii si se trece in tabel.

V. Se determina rezistenta filamentului cu relatia:

vi. Se calculeaza temperatura filamentului din relatia de mai jos:

R=R,-(l+a-t)=T=T, +F:;—F20,
Se dau:
e o=0.0053¢grd™.
e T,=300K.

60



Laborator virtual de fizica 2021

e R, =09Q.

vii. Se calculeaza logaritmul natural al temperaturii si se trece in tabel.

viii. Se reprezinta grafic In P = £(InT) pe foaia milimetrica sau intr-un program de tip
Excel. Orientativ, reprezentarea grafica se poate realiza si online apasand butonul
\ Grafic Online

IX. Se aproximeaza datele experimentale cu o functie liniara.

X. Se aleg doua puncte (cat mai indepartate dar in domeniu de reprezentare) de pe
functie liniara (nu din tabel) si se calculeaza panta graficului.

Xi. Rezultatul se compara cu valoarea teoretica 4, verificaind-se legea lui Stefan-

Boltzmann.

Va uram succes!
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VI.5 Determinarea temperaturii Curie a materialelor feromagnetice

Introducere
Atunci cand este introdusa intr-un cdmp magnetic orice substantd devine activa
magnetic, adica ea este atrasd sau respinsd de acesta. Substantele care sunt atrase pot fi
paramagnetice, feromagnetice, ferimagnetice sau antiferomagnetice, iar substantele care sunt
respinse se numesc diamagnetice.
La materialele magnetice se intalnesc doua tipuri de magnetizari:
e magnetizatie permanenta: materialul este magnetizat intrinsec;
e magnetizatie temporara: materialul dobandeste proprietati magnetice sub
actiunea unui camp magnetic extern.
Exista doua tipuri de materiale magnetice:
e materiale magnetice liniare: la care apare notiunea de susceptibilitate
magneticd. Aici intalnim materialele diamagnetice, paramagnetice.
e materiale magnetice neliniare: la care apare notiunea de curba de histerezis.
In aceasti categorie intalnim materialele ferimagnetice, feromagnetice si
antiferomagnetice.
Simularea lucrarii de laborator se gaseste la adresa:

https://phys.utcluj.ro/resurse/Laboratoare/LabOnline/Determinarea%20temperaturii%20Curie/

Prin accesarea link-ului se deschide pagina:

Laboratorul de fizica: Temperatura Curie Student Grupa

Documentatie Laborator Masor Ni Masor Fe

Grafic Online

Ferita

T(C) [ 200 250 300 || [ 320 || [ 330 340 350 30 || [ 3ro || [ 380 400 420 || [ 450
() | I [ ] [ |
ichelita
T(°C) 320 340 360 | 380 || | 400 | 410 420 425 | 430 | 435 450 470 | 500

I(pA) J JI [ J | | [ |

Toate drepturile rezervate © Departamentului de Fizica si Chimie. UTCN
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Dispozitivul experimental

Pentru determinarea temperaturii Curie, in laborator, este folosit dispozitivul

experimental prezentat in imaginea de mai sus. Cele doua probe folosite (corpuri de studiat)

din Fe si Ni, sunt asezate pe rand in cuptorul bobinat cu fir de kantal care este alimentat de la

un autotransformator cu curent alternativ. Cresterea treptata a temperaturii duce la scaderea

permeabilitatii magnetice, astfel scade valoarea intensitatii curentului indus.

Instructiuni pentru simularea numerica:

1. Partea teoretica a lucrarii se deschide apasand butonul |  Documentatie Laborator

2. Pentru a efectua experimentul virtual in care studiem proba de nichel se apasa butonul.

Masor Ni |

Laboratorul de fizica: Temperatura Curie et D

| Documentatie Laborator | Masor Ni 11 Masor Fe |

Ferita

Start | | Stop |

! =§“ PA Nichelita
XXXX

Grafic Offiine |

Temp. Curie Nichel

1(uA)

T(°C)

200

250 300 || [ 320 |f [ 330 || [ 340 || [ 3s0 || [ 3s0 ||| 370 || [ 380 ||| 400 || [ 420 || [ 450 |

1Ay

L I N . . | | | |

lichelita

TeC) | 320 |\340| 360 |\3so |\4Go |\mo\||420 |\425\|\430\|\435\|[45n \| 470\] 500 |

70 | o o (o
3. Pasii pentru inregistrarea datelor constau in:
i.  Se apasi butonul :
ii. Se muta cursorul =® spre dreapta daca se doreste ca viteza cu care

se citesc masuratorile sa fie mai mare.
Pentru fiecare valoare a temperaturii T [°C] din tabel se citeste valoarea curentului
indus I [uAl].

Se apasi butonul | Stop | pentru a opri masuritorile. Valorile obtinute se

trec 1n tabel.
Se reprezintd grafic intensitatea curentului indus in functie de temperaturd. Din
grafic se determind temperatura Curie ca fiind temperatura la care intensitatea

curentului scade brusc, punctul de inflexiune al curbei.
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4. Pentru a efectua experimentul virtual in care studiem proba de fier se apasa butonul

| Masor Fe

Laboratorul de fizica: Temperatura Curie

Student:

Grupa:

\ Documentatie Laborator ‘ Masor Ni

[ Start

Masor Fe

Stop

Ferita

Tee) | [ 200 [ 250 f)| s00 |f| 320 [} | 330 |

| 340 [ 350 |

_ 360 || [ sr0 [} [ 380 J) [ 400 |

420 |

_450 |

S | | [

|

Nichelita

TrC) I [ 320 | [ 3407| [3s0

o | Ceso [ |

Ay | | [ |

i. Se apasd butonul |

Pasii pentru Inregistrarea datelor constau in:

Start | .

ii. Se muta cursorul =®

Grafic Offline

Temp. Curie Ferita

I(uA)

200 300 400

t(c)
Toate drepturie rezervate & Departamentului de Fizica si Chimie, UTCN

spre dreapta daca se doreste ca viteza cu care

se citesc masuratorile sa fie mai mare.

iii.Pentru fiecare valoare a temperaturii T [°C] din tabel se citeste valoarea

curentului indus I [uA].

iv. Se apasi butonul |

Stop

Se trec 1n tabel.

| pentru a opri misuritorile. Valorile obtinute

V. Se reprezintd grafic intensitatea curentului indus in functie de temperaturd. Din

grafic se determina temperatura Curie ca fiind temperatura la care intensitatea

curentului scade brusc, punctul de inflexiune al curbei.

Vi.

Va uram succes!
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VI.6 Studiul comportarii materialelor feromagnetice

Introducere

In prezenta cAmpurilor magnetice exterioare corpurile se magnetizeazi. Inductia
magnetici B reprezinti misura cAmpului magnetic in orice mediu. In cazul substantelor
feromagnetice si paramagnetice inductia magnetica scade odata cu cresterea temperaturii,
depinzand de aceasta.

Momentele magnetice ale materialelor feromagnetice sub influenta unui camp
magnetic exterior se vor orienta in acelasi sens, asta inseamna ca permeabilitatea magnetica
va avea valori mari. La reprezentarea inductiei magnetice in functie de intensitatea campului
magnetic nu se va obtine o dependentd liniard ci o curba de histerezis. Dintre materialele cu
comportare feromagnetica avem: fierul, cobaltul, nichelul, gadoliniul si aliajele lor.

Simularea lucrarii de laborator se gaseste la adresa:

https://phys.utcluj.ro/resurse/Laboratoare/LabOnline/Studiul%20materialelor%20feromagnetice/

Prin accesarea link-ului se deschide pagina:

Laboratorul de fizica: Studiul materialelor feromagnetice Shian Ey

B
Daocumentatie Laborator Masor _
B

O I

Grafic Online

1(A) 50 -40 -30 20 -10 05 00 05 10 20 30 40 50 40 30 20 10 05 00 05 -10 -20 -30 -40 50

k' (mWb)

H(Am)

B(mM

Toate drepturile rezervate @ Departamentulul de Fizica sl Chimie, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Dispozitivul experimental

Pentru studierea comportarii materialelor feromagnetice, in laborator, este folosit
dispozitivul experimental reprezentat schematic in imaginea de mai jos. Proba feromagnetica
de forma unui tor este confectionata din otel. La trecerea curentului prin spirele solenoidului
bobinat pe proba, aceasta se magnetizeaza.

Instructiuni pentru simularea numerica :

1. Partea teoretica a lucrarii se deschide apasand butonul |  Documentatie Laborator
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2. Pentru a efectua experimentul virtual se apasd butonul | Masor .
Laboratorul de fizica: Studiul materialelor feromagnetice Student; Grupa: | \ "
‘ Documentatie Laborator | ‘ Masor ‘ ﬁ?—_
) -F,
(o o) H of [” "

Grafic Offline

Curba de histereza

B(T)

Toate drepturile rezervate © Departamentulul de Fizica §i Chimie, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

3. Pasii pentru inregistrarea datelor constau in:
i. Cu ajutorul cursorului WML se masoard valorile corespunzitoare fluxului
¢’ (mWb) pentru fiecare valoare a curentului I (A) prin solenoid.
Ii. Se calculeaza intensitatea campului magnetic extern cu ajutorul relatiei:

NI
H=T.

iii. Se calculeaza inductia cAmpului magnetic in miezul de fier cu ajutorul relatiei:
=2
ns
Se dau:

e Numadrul de spire: N = 180 spire.

e Numarul de spire al bobinei cuplata la tor: n = 4 spire.

e Sectiunea bobinei: S = 9 cm?.

e Lungimea solenoidului: | = mtd,e0qiy-

o Diametrul mediu al solenoidului: d,,eqi, = 25 cm.
iv. Valorile obtinute se trec in tabel si e reprezintd grafic dependenta B’ = f(H).

v. Inaceasti reprezentare grafica centrul curbei de histerezis are coordonatele: H =

0siB' = % (vezi Fig.3 - din referatul de laborator).

vi. Valoarea inductiei de remanenta se calculeaza cu relatia:
B, — B;

B. =
r 2
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vii. Campul coercitiv +H se citeste de pe grafic fiind abscisa punctului de pe curba de

. . B+ By
histerezis care are ordonata -

Va uram succes!
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VII. Codul sursa Java Script

1. Determinarea modulului longitudinal de elasticitate

let imgl,img2,img3;

let ImgArataGrafic, ImgArataGraficl;
let Masor = false;

let NrMasuratori, dist;

let MarimeFizical =J;
letmasa=10, 1, 3,5,7,9, 11, 13];
let Err =1];

let diametru;

let suprafata;

let lungime;

let modul = [];

let modulmediu;

let eroarerel = [J;

let eroareabs =[];

let ModulYoung;

let Student, Grupa;

let TipMasuratoare;

function preload()

img1 = loadImage("'1mg/2.jpg");
img2 = loadImage("Img/Comparator.jpg");
img3 = loadImage("Img/Stand.jpg");

}

function setup()

createCanvas(1400, 700);

background(195, 260, 200);

NrMasuratori = masa.length-1;

ModulYoung = 180000.0+random(-9000,9000);
console.log(ModulYoung);

dist = 25;

Err[0] = 0.0;

for (let i=0; i<NrMasuratori; i++)

let MF1 = new Imput(430, height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+9,");
MarimeFizical.push(MF1);
let MF2 = new Imput(500, height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+9,"");
modul.push(MF2);
let MF3 = new Imput(630, height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+9,"");
eroarerel.push(MF3);
let MF4 = new Imput(690, height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+9,"");
eroareabs.push(MF4);
Err[i+1] = 0.01*random(-1,1);

}

diametru = new Imput(MarimeFizical[0].x-190,MarimeFizical[0].y+75,"1.0");
suprafata = new Imput(MarimeFizical[0].x-125,MarimeFizical[0].y+75,"");
lungime = new Imput(MarimeFizical[0].x-255,MarimeFizical[0].y+75,"1.03");
modulmediu = new Imput(MarimeFizical[0].x+135,MarimeFizical[0].y+75,");
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/IMarimeFizical[1].hide();

Student = createlnput(");
Student.position(0.5*width+10, 50);
Student.style('width’, '150px’);
Student.style(‘font-size', '12px’);
Student.style('text-align’, ‘center');

Grupa = createlnput(");
Grupa.position(Student.x+Student.width+55, Student.y);
Grupa.style('width', '50px");

Grupa.style(‘font-size', '12px");

Grupa.style('text-align’, 'center');

suprafata = createlnput(");
suprafata.position(0.5*width-190, 463);
suprafata.style(‘width', '10px");
suprafata.style(‘font-size', "7px’);
suprafata.style('text-align’, ‘center’);

modul = createlnput(");
modul.position(0.5*width, 462);
modul.style(‘'width’, '10px);
modul.style(‘font-size', "7px’);
modul.style(‘text-align', ‘center");

modulmediu = createlnput(");
modulmediu.position(0.5*width+65, 462);
modulmediu.style(‘'width', '10px’);
modulmediu.style('font-size', '7px");
modulmediu.style(‘text-align’, ‘center');

eroareabs = createlnput(");
eroareabs.position(0.5*width+195, 462);
eroareabs.style(‘width’, '10px’);
eroareabs.style(‘'font-size', '7px’);
eroareabs.style('text-align', ‘center");

button0 = createButton("Documentatie laborator");

button0.position(290, 60);

button0.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
button0.style(‘width', '180px’);

button0.mouseClicked(Documentatie);

buttonMasor = createButton("Experiment");
buttonMasor.position(button0.x, button0.y+30);

buttonMasor.addClass(""button button-primary button-border-thick button-box");

buttonMasor.style(‘width', '140px");
buttonMasor.mouseClicked(FunctieButon);

rSlider = createSlider(0, NrMasuratori, 0, 1);
rSlider.position(0.7*width+30, height-40);
rSlider.style(‘'width', '350px);
rSlider.style(‘colour’, 'red');

rSlider.hide();

}

function draw()

{
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background(180, 230, 185);

image(imgl, width*0.015, 50, width*0.18, height*0.90);
fill(0);

noStroke();

textSize(12);

text("'Student: ", Student.x-55,Student.y+5);
text("Grupa: ", Grupa.x-50,Grupa.y+5);

if (Masor)
{

image(img2, width*0.85+50, 0.6*height, width*0.08, height*0.20);
image(img3, width*0.69, 40, width*0.2, height*0.80);

let NrCorpuri = rSlider.value();
let alungire = NrCorpuri*1;
let dia = diametru.MyInput.value();

let alungireCalc = masa[int(NrCorpuri)]*9.81*1.03*4/(Modul Young*3.1415*dia*dia);
console.log(alungireCalc);

fill(0);

text("m = "+masa[int(NrCorpuri)]+" kg", width*0.72,height-65);

textSize(16);

fill(25,0,0);

text(nf(alungireCalc*1000+Err[NrCorpuri],1,5), width*0.88+35,0.7*height+17);

stroke(185,122,85);

strokeWeight(dia+1);
line(0.8*width+9,0.1*height+50,0.8*width+9,0.6*height+alungire);
stroke(20,90,40);

fill(20,90,40);

rect(0.8*width+9-50,0.83*height+alungire,100,5);

strokeWeight(3);
line(0.8*width+9,0.625*height+50,0.8*width+9,0.83*height+alungire);

noStroke();

fill(185,122,85);
rect(0.8*width+9,0.5*height+65+alungire,180,7);
fill(100,60,30);
rect(0.8*width-1,0.2*height-29,20,20);
if(NrCorpuri>0)

fill(150);

stroke(0);

strokeWeight(1);

for(let i = 0; i<NrCorpuri; i++)

{
rect(0.8*width+9-30,0.83*height+alungire-8-i*8,60,8);

}
}

}
Tabel();
}

function Tabel()
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textSize(22);

fill(0,0,0);

noStroke();

text("Laboratorul de Fizica: Determinarea modulului longitudinal de elasticitate”, 20, 30);
noFill();

strokeWeight(2);

stroke(255);

rect(7, 7,width-10, height-10);

stroke(0);

rect(5, 5,width-10, height-10);
strokeWeight(1);

rect(10, 35,0.7*width-20, height-45);
rect(0.698*width, 15,0.3*width-10, height-25);
for (var i=0; i<11; i++)

line(MarimeFizical[0].x-145+i*65,MarimeFizical[0].y-70,MarimeFizical[0].x-145+i*65,height-48);

I}ine(MarimeFizical[O].x-145,MarimeFizical[O].y-70,MarimeFizical[O] X+505,MarimeFizical[0].y-70);

line(MarimeFizical[0].x-145,height-48,MarimeFizical[0].x+505,height-48);

line(MarimeFizical[0].x-145+260,MarimeFizical[0].y-70+64,MarimeFizical[0].x+310,MarimeFizical[0].y-
7?iJr:S?Iz/’I.elrimeFizical[O].x—145+260,MarimeFizical[O].y-70+89,MarimeFizical[O].x+3lO,MarimeFizical[O].y—
7?i:;z?lz/’larimeFizical[O].x—145+260,MarimeFizical[O].y—70+114,MarimeFizical[O].x+310,MarimeFizical[O].y—
7?i:-ui(llf/l):;lrimeFizical[O].x—145+260,MarimeFizical[O].y—70+139,MarimeFizical[O].x+310,MarimeFizical[O].y—
7?i:;(fl\%l)e;rimeFizical[O].x—145+260,MarimeFizical[O].y—70+164, MarimeFizical[0].x+310,MarimeFizical[0].y-
7%:2?&},1rimeFizical[O] X-145+260,MarimeFizical[0].y-70+189,MarimeFizical[0].x+310,MarimeFizical[0].y-
70+189);,

line(MarimeFizical[0].x-145+520,MarimeFizical[0].y-70+64,MarimeFizical[0].x+505,MarimeFizical[0].y-
7?i:-lg?lz/'larimeFizical[O] X-145+520,MarimeFizical[0].y-70+89,MarimeFizical[0].x+505,MarimeFizical[0].y-
7%:13?I3;IarimeFizical[O] X-145+520,MarimeFizical[0].y-70+114,MarimeFizical[0].x+505,MarimeFizical[0].y-
7ﬁ;i(l|<4/llylrimeFizical[O] X-145+520,MarimeFizical[0].y-70+139,MarimeFizical[0].x+505,MarimeFizical[0].y-
7ﬂ;ia\%lzrimeFizica1[0] .X-145+520,MarimeFizical[0].y-70+164,MarimeFizical[0].x+505,MarimeFizical[0].y-
7%:2?&)e,1rimeFizica1[O].x—145+520,MarimeFizical[O].y-70+189,MarimeFizical[O].x+505,MarimeFizical[O].y-
7?iJr;i?I\%l)allrimeFizical[O].x—145,MarimeFizical[O].y-31,MarimeFizical[O].x+505,MarimeFizical[O].y—sl);

fill(0);

noStroke();

textSize(12);

text("Toate drepturile rezervate © Departamentului de Fizica si Chimie, Universitatea Tehnica din Cluj-
Napoca",330, 685);

fill(0);

noStroke();

textSize(12);

/I Capul de tabel
text("Material",MarimeFizical[0].x-135,MarimeFizical[0].y-50);
text("Otel",MarimeFizical[0].x-125,MarimeFizical[0].y+60);
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text("l",MarimeFizical[0].x-81+33,MarimeFizical[0].y-55);
text("[m]",MarimeFizical[0].x-88+33,MarimeFizical[0].y-35);

text("d",MarimeFizical[0].x-50+65,MarimeFizical[0].y-55);
text("[mm]",MarimeFizical[0].x-60+65,MarimeFizical[0].y-35);

text("'S",MarimeFizical[0].x-50+2*65,MarimeFizical[0].y-57);
text("[10  m ]",MarimeFizical[0].x-75+2*65,MarimeFizical[0].y-35);
text("2",MarimeFizical[0].x-28+2*65,MarimeFizical[0].y-40);

text("m",MarimeFizical[0].x-50+3*65,MarimeFizical[0].y-55);
text("[kg]",MarimeFizical[0].x-55+3*65,MarimeFizical[0].y-35);

text("Al",MarimeFizical[0].x-40+4*62,MarimeFizical[0].y-57);
text("[10 m]",MarimeFizical[0].x-66+4*65,MarimeFizical[0].y-35);
text("-5",MarimeFizical[0].x-64+4*69,MarimeFizical[0].y-40);

text("E",MarimeFizical[0].x-50+5*65,MarimeFizical[0].y-57);
text("[10  N/m ]",MarimeFizical[0].x-79+5*65,MarimeFizical[0].y-35);
text(""2",MarimeFizical[0].x-23+5*65,MarimeFizical[0].y-40);

text("E",MarimeFizical[0].x-52+6*65,MarimeFizical[0].y-57);
text("[10  N/m ]",MarimeFizical[0].x-78+6*65,MarimeFizical[0].y-35);
text(""2",MarimeFizical[0].x+42+5*65,MarimeFizical[0].y-40);

text("AE/E",MarimeFizical[0].x-60+7*65,MarimeFizical[0].y-55);
text("[%]",MarimeFizical[0].x-55+7*65,MarimeFizical[0].y-35);

text("AE",MarimeFizical[0].x-55+8*65,MarimeFizical[0].y-57);
text("[10  N/m ]",MarimeFizical[0].x-87+8*66,MarimeFizical[0].y-35);
text(""2",MarimeFizical[0].x+167+5*66,MarimeFizical[0].y-40);

for (let i = 0; i<NrMasuratori; i++)

text(nf(masa[i+1],1),MarimeFizical[0].x-70+215,MarimeFizical[0].y+i*dist-12);

}

function Documentatie()

{
window.location="https://phys.utcluj.ro/resurse/Facultati/S1\M/2010-2011/7.%20Modulul%20longitudinal.pdf';

}
function FunctieButon()

{

Masor = true;
rSlider.show();

}
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2. Determinarea constantei elastice a unui resort

let imgl,img2,img3;
let ImgArataGrafic, ImgArataGraficl;
let Masor = false;

let Metoda,Resort;

let NrMasuratori, dist;
let Student, Grupa;

let Deltal = [];

let Delta = [];

let masal = [];

let masa2 = [J;

let masall = [];

let masa22 = [];

let masa3 = [];

let ConstEIl1 =];

let ConstEI2 =1];

let timp =1];

let timpt = [];

let Perioada = [];

let ConstantaElastica;

let ConstantaElastical = [];

let EroareRell =[];

let EroareAbsl = [];

let ConstantaElastica2,ConstantaElastica3, ConstantaElastica4;
let EroareAbs2 = [];

let EroareRel2 = [];

var masa = [0, 0.01, 0.02, 0.03, 0.04, 0.05, 0.06, 0.07, 0.08, 0.09];
let alungire;

var Contor0, Contor;

let VariatieK, MasaResort;

function preload()

{
imgl = loadImage("Img/StandExperimental.jpg");
img2 = loadlmage("Img/Resort.jpg");
img3 = loadlmage("Img/Liniar.webp™);

¥

function setup()

{
createCanvas(1510, 760);
background(280, 270, 270);
VariatieK = random(-1,1);
MasaResort = 0.01457;
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Resort = 1;

NrMasuratori = 9;
Metoda = 1;
dist = 25;

for (let i=0; i<NrMasuratori; i++)
{
let MF1 = new Imput(45, height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+10);
masal.push(MF1);
let MF2 = new Imput(102, height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+10);
masa2.push(MF2);
let MF3 = new Imput(158, height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+10);
DeltaL.push(MF3);
let MF4 = new Imput(216, height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+10);
ConstEIl1.push(MF4);
let MF5 = new Imput(330, height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+10);
EroareRell.push(MF5);
let MF6 = new Imput(386, height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+10);
EroareAbsl.push(MF6);
}
ConstantaElastical = new Imput(273,ConstEI1[1].y);
ConstantaElasticall = new Imput(273,ConstEI1[4].y);
ConstantaElastical2 = new Imput(273,ConstEI1[7].y);

for (let i=0; i<NrMasuratori; i++)
{
let MF7 = new Imput(460, height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+10);
masall.push(MF7);
let MF8 = new Imput(525, height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+10);
masa22.push(MF8);
let MF9 = new Imput(590, height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+10);
masa3.push(MF9);
let MF10 = new Imput(655, height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+10);
timp.push(MF10);
let MF11 = new Imput(720, height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+10);
timpt.push(MF11);
let MF12 = new Imput(786, height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+10);
ConstEI2.push(MF12);
let MF13 = new Imput(915, height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+10);
EroareRel2.push(MF13);
let MF14 = new Imput(980, height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+10);
EroareAbs2.push(MF14);
}
ConstantaElastica2 = new Imput(850,ConstEI2[1].y);
ConstantaElastica3 = new Imput(850,ConstEI2[4].y);
ConstantaElastica4 = new Imput(850,ConstEI2[7].y);
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/IDeltaL[3].hide();

Student = createlnput(");
Student.position(0.5*width+10, 18);
Student.style('width’, '150px");
Student.style(‘font-size’, '12px’);
Student.style(‘text-align’, 'left’);

Grupa = createlnput(");
Grupa.position(Student.x+Student.width+60, Student.y);
Grupa.style(‘width', '50px");

Grupa.style(‘font-size', '12px");

Grupa.style('text-align’, 'center');

button0 = createButton("Documentatie Lab");

button0.position(45, 50);

button0.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
button0.style(‘width', '150px");

button0.mouseClicked(Documentatie);

buttonMS = createButton("Metoda statica");
buttonMS.position(button0.x+button0.width+20, buttonQ.y);
buttonMS.addClass("'button button-primary button-border-thick button-box");
buttonMS..style(‘width', '150px');

buttonMS.mouseClicked(FunctieButon);

buttonMD = createButton("Metoda dinamica");
buttonMD.position(buttonMS.x+buttonMS.width+20, buttonMS.y);
buttonMD.addClass("button button-primary button-border-thick button-box™);
buttonMD.style(‘width', '150px’);

buttonMD.mouseClicked(Dinamic);

buttonResortl = createButton("Resort 1: m= 14,57 g");
buttonResort1.position(0.55*width, 0.1*height);

buttonResortl.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonResort1.style(‘width', '170px’);

buttonResort1.mouseClicked(Resort1);

buttonResort2 = createButton("Resort 2: m= 69,14 g");
buttonResort2.position(buttonResort1.x, buttonResort1.y+20);
buttonResort2.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonResort2.style('width’, '170px’);

buttonResort2.mouseClicked(Resort2);

buttonResort3 = createButton("Resort 3: m= 145,44 g");
buttonResort3.position(buttonResort1.x, buttonResort2.y+20);
buttonResort3.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonResort3.style(‘width', '170px");

75



Laborator virtual de fizica 2021

buttonResort3.mouseClicked(Resort3);

rSlider = createSlider(0, NrMasuratori, 0, 1);
rSlider.position(width*0.7+30, height-40);
rSlider.style(‘width’, '350px’);
rSlider.style('colour’, 'red");

rSlider.hide();

d = createDiv();

d.style('padding-left: 50px;");
d.style(‘transform-origin: 10% 50% 0");
d.style(‘transform: rotate(' + (90) + 'deg););
d.position(0.9*width, 180);

dSlider = createSlider(0, 2.5, 0, 0.1);
dSlider.style('width', '350px’);
d.child(dSlider);

dSlider.hide();

function draw()
{
background(221, 193, 208);
switch (Resort) {
case 2:
ConstantaElastica = 16.7*(1+0.05*VariatieK);
break;
case 3:
ConstantaElastica = 45.0*(1+0.05*VariatieK);
break;
default:
ConstantaElastica = 30.7*(1+0.05*VariatieK);
break;
}

/lconsole.log("Const el."+ConstantaElastica);

text("'Student: ", Student.x-55,Student.y+5)
text("Grupa: ", Grupa.x-48,Grupa.y+5)

image(imgl, button0.x-10, 70, width*0.47, height*0.52);

Tabel();

if (Masor)

{
if(Metoda == 1)
{

MetodaStatica();

}
else
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{
MetodaDinamica();
}
}
}
function MetodaStatica()
{
let NrCorpuri = rSlider.value();
text("M = "+nf(masa[int(NrCorpuri)],1,2)+" kg",width*0.7+30,height-50);
alungire = 9.81*masa[int(rSlider.value())]/ConstantaElastica*5000*0.862;
console.log(alungire);

image(img2, 0.8*width, 50, 100, height*0.4+alungire);
fill(185,122,86);
noStroke();
rect(0.72*width,20,0.2*width,33);
push();
translate(0.85*width-30,0.15*height-58);
rotate(Math.P1*0.5);
image(img3, 0, -30, height*0.8, height*0.3);
pop();
stroke(200,0,0);
line(0.76*width,45+height*0.4+alungire,0.84*width,45+height*0.4+alungire);
if(NrCorpuri>0)
{
fill(150);
stroke(0);
for(let i=0; i<NrCorpuri; i++)
{
rect(width*0.8,45+height*0.4+alungire+i*10+1,100,10);
}
}
}
function MetodaDinamica()
{
let MasaCorp = round(100*(0.01+masa[int(rSlider.value())]))*0.1;
let MasaM = MasaCorp+MasaResort/3;
let niu = Math.sgrt(ConstantaElastica/(MasaM));
[lconsole.log("T = "+2*Math.P1/niu);
/[console.log("w = "+niu);

angleMode(RADIANS);

let AmpOsc = 10*dSlider.value();

let AlungireVar = AmpOsc*Math.sin(niu*(millis()-Contor0)*0.001); // Aici
let NrCorpuri = rSlider.value()+1;

text("M = "+nf(MasaCorp,1,2)+" kg",width*0.7+30,height-50);
text("Amplitudine de oscilatie",width*0.9-30,0.3*height-40);

alungire = 9.81*masa[int(rSlider.value())]/ConstantaElastica*5000*0.862;
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console.log(alungire);
image(img2, 0.8*width, 50, 100, height*0.4+alungire+AlungireVar);

fill(185,122,86);

noStroke();

rect(0.72*width,20,0.2*width,33);

push();
translate(0.85*width-30,0.15*height-58);
rotate(Math.P1*0.5);
image(img3, 0, -30, height*0.8, height*0.3);

pop();

stroke(200,0,0);

line(0.76*width,45+height*0.4+alungire+AlungireVar,0.84*width,45+height*0.4+alungire+AlungireVar);

if(NrCorpuri>0)

{
fill(150);
stroke(0);
for(let i=0; i<NrCorpuri; i++)
{

rect(width*0.8,45+height*0.4+alungire+AlungireVar+i*10+1,100,10);

¥

}

}

function Tabel()
{
textSize(22);
fill(0,0,0);
/InoStroke();
stroke(200,0,0);
text(""Laboratorul de Fizica: Constanta elastica”, 20, 30);
noFill();
strokeWeight(2);
stroke(255);
rect(7, 7,width-10, height-10);
stroke(0);
rect(5, 5,width-10, height-10);
strokeWeight(1);
rect(10, 35,0.7*width-20, height-45);
rect(0.7*width, 13,0.3*width-10, height-25);
for (var i=0; i<8; i++)
{
line(masal[0].x-13+i*57,masal[0].y-50,masal[0].x-13+i*57,height-25);
}

for (var i=0; i<10; i++)
{
line(masall[0].x-17+i*65,masal1[0].y-50,masall[0].x-17+i*65,height-25);
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}

line(masal[0].x-13,masal[0].y-50,masal[0].x+385,masal[0].y-50);
line(masal[0].x-13,height-25,masal[0].x+385,height-25);
line(masal[0].x-13,masal[0].y-15,masal[0].x+385,masal[0].y-15);
line(masall1[0].x-17,masal1[0].y-50,masall[0].x+568,masall[0].y-50);
line(masall1[0].x-17,height-25,masal1[0].x+568,height-25);
line(masall1[0].x-17,masal1[0].y-15,masal1[0].x+568,masall1[0].y-15);

fill(0);

noStroke();

textSize(12);

text("Toate drepturile rezervate © Departamentului de Fizica si Chimie, Universitatea Tehnica din Cluj-
Napoca",width*0.16+13,height-13);

[/l Capul de tabel 1

text("m [g]",masal[0].x-0+0*65,masal[0].y-30);
text("M [g]",masal[0].x-2+1*65,masal[0].y-30);
text("AL",masal[0].x-2+2*65,masal[0].y-35);
text("[mm]",masal[0].x-8+2*65,masal[0].y-20);
text(""k",masal[0].x-5+3*65,masal[0].y-35);
text("[N/m]",masal[0].x-20+3*65,masal[0].y-20);
text("k",masal[0].x-15+4*65,masal[0].y-35);
text("_",masal[0].x-15+4*65,masal[0].y-48);
text("[N/m]",masal[0].x-30+4*65,masal[0].y-20);
text("AK/k",masal[0].x-32+5*65,masal[0].y-35);
text("'[%]",masal[0].x-30+5*65,masal[0].y-20);
text("Ak",masal[0].x-35+6*65,masal[0].y-35);
text("[N/m]",masal[0].x-42+6*65,masal[0].y-20);

/I Capul de tabel 2

text("m [g]",masall[0].x-60+1*65,masal1[0].y-30);
text("M [g]",masall[0].x-60+2*65,masal1[0].y-30);
text("M+m/3",masall[0].x-0+2*65,masall[0].y-35);
text("[g]",masal1[0].x-55+3*65,masal1[0].y-20);
text("t",masall[0].x-50+4*65,masall[0].y-35);
text("[s]",masall[0].x-55+4*65,masal1[0].y-20);
text("T",masall[0].x-52+5*65,masal11[0].y-35);
text("[s]",masall[0].x-55+5*65,masall[0].y-20);
text(""k",masal1[0].x-50+6*65,masal1[0].y-35);
text("[N/m]",masall[0].x-64+6*65,masall[0].y-20);
text(""k",masal1[0].x-50+7*65,masal1[0].y-35);
text("_",masall[0].x-50+7*65,masal1[0].y-48);
text("[N/m]",masall[0].x-60+7*65,masal1[0].y-20);
text("Ak/k",masal1[0].x-0+7*65,masal1[0].y-35);
text("[%]",masal1[0].x-60+8*65,masal1[0].y-20);
text("Ak",masall[0].x-55+9*65,masal1[0].y-35);
text("[N/m]",masall[0].x-60+9*65,masall[0].y-20);
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for (let i = 0; i<NrMasuratori; i++)

{
text(nf(masa[i],1,2),masal[0].x-105,masal[0].y+i*dist+7);
text(nf(masa[i]+0.01,1,2),masal1[0].x-60,masall[0].y+i*dist+7);
}

function Resort1()

{
Resort = 1;
MasaResort = 0.01457;

}

function Resort2()

{
Resort = 2;
MasaResort = 0.06914;

}

function Resort3()

{
Resort = 3;
MasaResort = 0.14544;

}

function Documentatie()

{

window.location="https://phys.utcluj.ro/resurse/Laboratoare/LabOnline/Constanta%?20elastica/Doc/L1_Determ

inarea%?20constantei%20elastice%20a%20unui%20resort_Petru.pdf’;

}

function FunctieButon()

{
rSlider.show();
dSlider.hide();
Masor = true;
Metoda = 1,

}

function Dinamic()

{
dSlider.show();
rSlider.show();
Masor = true;
Contor0 = millis();
Metoda = 2;
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3. Determinarea acceleratiei gravitationale cu ajutorul pendulului fizic

let imgl, img2,img3,img4;

let ImgArataGrafic, ImgArataGraficl;
let Masor = false;

let Oscileaza = false;

var timp0, Contor;

let hMicuratori, dist;

let Unghi,UnghiMaxim;

let Hasul =T[J;

let Perioada =];

lethT2 =1];

let hT2i0;

let hPatrat=[];

let Timp=1];

let Masa,Acceleratia,lZero;

var hMic = [10, 20, 30, 40, 10, 20, 30, 40];
let SaltGrafic = [62, 113, 165, 222];
let SaltGraficl = [63, 114, 166, 223];
let Corectielmg = [0, 0, 0, -5];

let panta, intersectia, eroarea;

let TipMasuratoare;

let Student, Grupa;

let 1ZeroUL, Niu, PerioadaT;

let Pozitie, Salt;

let nroscilatii;

var tracel = {
x: {1,
y: [,
mode: 'markers’,
type: ‘polar’,
name:'Date Exp.'

I3

var trace2 = {
x: {1,
y: [,
mode: 'lines’,
type: 'scatter’,
name:'fitare liniara’

3
function preload()

imgl = loadImage("Img/Figl.png");

img2 = loadImage("Img/Capture.jpg");

img3 = loadlmage("'Img/PendululFizicSusl.jpg");
img4 = loadImage("Img/PendululFizicJosl.jpg");

}

function setup()

createCanvas(1700, 700);
background(220, 200, 200);
hMicuratori = hMic.length;

1ZeroUL = 1*(1+0.05*random(-1,1));
UnghiMaxim = 5;

Pozitie = true;

dist = 25;
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Student = createlnput(™);
Student.position(0.5*width+10, 18);
Student.style('width’, "150px’);
Student.style(‘font-size', '12px’);
Student.style('text-align’, ‘center');

Grupa = createlnput(");
Grupa.position(Student.x+Student.width+60, Student.y);
Grupa.style(‘width', '50px");

Grupa.style(‘font-size', '12px");

Grupa.style(‘text-align’, 'center');

for (let i=0; i<hMicuratori; i++)

let MF1 = new Imput(165,height-(hMicuratori+1)*dist+i*dist+5,nf(hMic[i]));
Hasul.push(MF1);

let MF2 = new Imput(355,height-(hMicuratori+1)*dist+i*dist+5,"");
Perioada.push(MF2);

let MF3 = new Imput(420,height-(hMicuratori+1)*dist+i*dist+5,"");
hT2.push(MF3);

let MF4 = new Imput(485,height-(hMicuratori+1)*dist+i*dist+5,"");
hPatrat.push(MF4),

let MF5 = new Imput(290,height-(hMicuratori+1)*dist+i*dist+5,"");
Timp.push(MF5);

Masa = new Imput(100,height-130,"10");
nroscilatii = new Imput(230,height-130,"");
Acceleratia = new Imput(555,height-130,"");
1Zero = new Imput(620,height-130,"");

button0 = createButton("Documentatie Laborator");

button0.position(30, 50);

button0.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
button0.style(‘width', '150px");

button0.mouseClicked(Documentatie);

buttonGB = createButton("Masor");
buttonGB.position(button0.x+button0.width+20, button0.y);
buttonGB.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonGB.style('width’, '150px);

buttonGB.mouseClicked(FunctieButon);

ImgArataGrafic = 'Grafic Online’;

buttonGraf = createButton(ImgArataGrafic);
buttonGraf.position(Hasul[0].x+0.645*width, Hasul[0].y-120);
buttonGraf.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonGraf.style(‘width-10", '150px);

buttonGraf.mouseClicked(ArataGrafic);

buttonStart = createButton("Oscileaza");

buttonStart.position(button0.x, button0.y+60);

buttonStart.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonStart.style(‘width', '100px’);

buttonStart. mouseClicked(Start);

buttonStart.hide();

buttonStop = createButton("Stop");
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buttonStop.position(buttonStart.x+buttonStart.width+20, buttonStart.y);
buttonStop.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonStop.style(‘width', '100px’);

buttonStop.mouseClicked(Stop);

buttonStop.hide();

buttonSus = createButton("Sus");

buttonSus.position(button0.x, button0.y+100);

buttonSus.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonSus.style(‘width', '100px');

buttonSus.mouseClicked(Sus);

buttonSus.hide();

buttonJos = createButton("Jos");
buttonJos.position(buttonSus.x+buttonSus.width+20, buttonSus.y);
buttonJos.addClass("'button button-primary button-border-thick button-box");
buttonJos.style(‘width', '100px");

buttonJos.mouseClicked(Jos);

buttonJos.hide();

Graf = createDiv('Grafic aici');

Graf.id('Graf");

Graf.position(buttonGraf.x, buttonGraf.y+25);
Graf.style('width', '400px’);
Graf.style(‘height', '300px’);

rSlider = createSlider(0, 3, 0, 1);
rSlider.position(Hasul[0].x-100, Hasul[0].y-80);
rSlider.style(‘'width', '350px’);
rSlider.style('colour’, 'red’);

rSlider.hide();

¥

function draw()

background(220, 200, 200);

image(imgl, width*0.75, 25, width*0.20, height*0.45);
image(img2, width*0.245, button0.y-10, width*0.20, height*0.55);
Tabel();

fill(0);

noStroke();

textSize(12);

text("Student: ", Student.x-55,Student.y+5);

text("Grupa: ", Grupa.x-50,Grupa.y+5);

if (Masor)

{
let hpart = 0.01*hMic[int(rSlider.value())];
let SaltG = SaltGrafic[int(rSlider.value())];
let SaltG1 = SaltGraficl[int(rSlider.value())];
let Corlmg= Corectielmg[int(rSlider.value())];
PerioadaT = 2*Math.PI*sgrt(IZeroUL/Masa.MyInput.value()/9.81/hpart+hpart/9.81);
Niu = 1.0/PerioadaT;
angleMode(DEGREES);

Unghi = 0;
if(Oscileaza)
{
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let t = (millis()-timp0)*0.001;

Unghi = UnghiMaxim*Math.sin(2*Math.PI1*t*Niu);
¥
if(Pozitie)

text("d = "+nf(hpart*100,1,0)+" cm",rSlider.x,rSlider.y-10);
Yelse{

text("d = "+nf(hpart*100,1,0)+" cm",rSlider.x,rSlider.y-10);
¥

push();
translate(0.5*width+60,0.5*height-SaltG);
push();
rotate(Unghi);
if(Pozitie)
{
image(img4, -0.025*width+7, -0.4*height+SaltG-7+Corlmg, width*0.05, height*0.8);
fill(220,200,200);
noStroke();
rect(-50,0.4*height+SaltG-10,100,50);
Yelse{
image(img3, -0.025*width+7, -0.4*height+SaltG1-7+Corlmg, width*0.05, height*0.8);
fill(220,200,200);
noStroke();
rect(-50,0.4*height+SaltG-10,100,50);
}
pop();
fill(136,0,27);
strokeWeight(1);
stroke(0);
triangle(0,0,-5,20,5,20);

pop();

[ItextSize(16);
[Itext(nf(Unghi,1,6),0.43*width,0.585*height);
[Itext(nf(PerioadaT,1,6),0.43*width,0.585*height+20);
for (let i=0; i<hMicuratori; i++)
{
tracel.x[i] = Perioada[i].MyInput.value();
tracel.y[i] = hPatrat[i].MyInput.value();
}
LinFit(tracel.x,tracel.y,hMicuratori-1);
var Minim = 0.9*min(tracel.x);
var Maxim = 1.1*max(tracel.x);
var NrFit = 101;
var dx = (Maxim-Minim)/(NrFit-1.0);
for (var i = 0; i< NrFit; i++)
{
trace2.x[i] = Minim+i*dx;
trace2.y[i] = intersectia+panta*trace2.x[i];

}

}
Tabel();
if(ImgArataGrafic == 'Grafic Offline’)

Graf.show();
Grafic();
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}

else

Graf.hide();

}
¥

function Tabel()

textSize(22);

fill(0,0,0);

noStroke();

text(""Laboratorul de Fizica: Determinarea acceleratiei gravitationale cu pendulul fizic ", 20, 30);
noFill();

strokeWeight(2);

stroke(255);

rect(7, 7,width-10, height-10);

stroke(0);

rect(5, 5,width-10, height-10);
strokeWeight(1);

rect(10, 35,0.7*width-20, height-45);
rect(0.7*width, 15,0.3*width-10, height-25);
for (var i=0; i<11; i++)

line(Hasul[0].x-150+i*65,Hasul[0].y-50,Hasul[0].x-150+i*65,height-25);
¥
line(Hasul[0].x-150,Hasul[0].y-50,Hasul[0].x+500,Hasul[0].y-50);
line(Hasul[0].x-150,height-25,Hasul[0].x+500,height-25);
line(Hasul[0].x-150,Hasul[0].y-15,Hasul[0].x+500,Hasul[0].y-15);

fill(0);

noStroke();

textSize(12);

text("Toate drepturile rezervate © Departamentului de Fizica si Chimie, Universitatea Tehnica din Cluj-
Napoca",330, 686);

fill(0);

noStroke();

textSize(12);

/I Capul de tabel
text("nr.crt",Hasul[0].x-130,Hasul[0].y-30);
text("m",Hasul[0].x-60,Hasul[0].y-35);
text("[Kg]",Hasul[0].x-66,Hasul[0].y-20);
text("d",Hasul[0].x-60+1*65,Hasul[0].y-35);
text("[cm]",Hasul[0].x-68+1*65,Hasul[0].y-20);
text("n",Hasul[0].x-60+2*65,Hasul[0].y-35);
text("t",Hasul[0].x-57+3*65,Hasul[0].y-35);
text("[s]",Hasul[0].x-62+3*65,Hasul[0].y-20);
text("T",Hasul[0].x-60+4*65,Hasul[0].y-35);
text("[s]",Hasul[0].x-62+4*65,Hasul[0].y-20);
text("dT",Hasul[0].x-58+5*65,Hasul[0].y-35);
text("[ cms ]",Hasul[0].x-68+5*65,Hasul[0].y-20);
text("d",Hasul[0].x-60+6*65,Hasul[0].y-35);
text("[cm ]",Hasul[0].x-68+6*65,Hasul[0].y-20);
text("g",Hasul[0].x+10+6*65,Hasul[0].y-35);
text("[m/s ]",Hasul[0].x+6*65,Hasul[0].y-20);
text("I",Hasul[0].x+75+6*65,Hasul[0].y-35);
text("[Kg*m ]",Hasul[0].x+55+6%*65,Hasul[0].y-20);
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for (let i = 0; i<hMicuratori; i++)

text(nf(i+1,1,0),Hasul[0].x-130,Hasul[0].y+i*dist+7);
}
textSize(9);
text("2",Hasul[0].x-45+5*65,Hasul[0].y-40);
text(""2",Hasul[0].x-53+6*65,Hasul[0].y-40);
text(""0",Hasul[0].x+80+6*65,Hasul[0].y-30);
text(" 2",Hasul[0].x-40+5*65,Hasul[0].y-25);
text(" 2",Hasul[0].x-50+6*65,Hasul[0].y-25);
text(" 2",Hasul[0].x+22+6*65,Hasul[0].y-25);
text(" 2",Hasul[0].x+85+6*65,Hasul[0].y-25);
}

function ArataGrafic()
if (ImgArataGrafic == 'Grafic Online")

ImgArataGrafic='Grafic Offline’;
buttonGraf.html(ImgArataGrafic);

}

else

ImgArataGrafic = 'Grafic Online’;
buttonGraf.html(ImgArataGrafic);
}
}

function Grafic()
Graf.html(");
GRAFIC = document.getElementByld('Graf');

/lconsole.log(tracel[0].y[4]);
var layout =
{
margin:
{
t: 50,
b: 50,
I: 50,
r: 50
}l
title:'Pendulul Fizic',
Xaxis:

title:'d"2 [cm"2],
visible: 1
}1

yaxis:

title:'dT"2 [cm 2]’
}1
paper_bgcolor: "#c4dedc"

k

var data = [tracel,trace?];
/llet data = [tracel];
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Plotly.newPlot( GRAFIC, data, layout);
}

function Documentatie()

{

window.location="https://phys.utcluj.ro/resurse/Laboratoare/LabOnline/Pendulul Fizic/Doc/01%20Pendulul%?2
OFizic.pdf';
}

function FunctieButon()

{

Masor = true;
buttonStart.show();
buttonStop.show();
buttonSus.show();
buttonJos.show();
rSlider.show();

}

function Start()
{

Oscileaza = true;
timp0 = millis();

function Stop()

Oscileaza = false;

}

function Sus()

Pozitie = true;

}

function Jos()
{
Pozitie = false;

}

function LinFit(x,y,N)
{
letf, s, s, sy, SxX, sxy;
let sigmy = [N+1];
for (let i=1; i<=N; i++)

sigmy[i] = 1.0;

s =0.0;

sx =0.0;

sy =0.0;

sxx = 0.0;

sxy = 0.0;

for(let i=1; i<=N; i++)

f = 1.0/(sigmy[i]*sigmy[i]);
s +=T;
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sx += x[i]*f;
sxx+= X[i]*x[i]*f;
sy += y[i]*f;
sxy+= x[i]*y[i]*f;

f = 1.0/(s*sxX-SX*SX);
panta = (s*sxy-sx*sy)*f;
intersectia=(sy*sxx-sx*sxy)*f;

eroarea = 0.0;
for(let i=1; i<=N; i++)
{

eroarea += pow/((y[i]-panta*x[i]-intersectia)/sigmy([i],2);
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4. Determinarea timpului de ciocnire a doua bile

let img1;

let Masor = false;

let NrMasuratori, dist;

let MarimeFizical =];

let MarimeFizica2 =1];

let MarimeFizica3 =[J;

let Xuri=[1, 2, 3,4,5,1,2,3,4,5];

let Student, Grupa;

let Capacitatel, Rezistental, RC1;

let Capacitate2, Rezistenta2, RC2, U1, U2, t;
let Capacitate3, Rezistenta3, RC3, U01, U02, t0;
let TensIncarc, Qmax, TensMas,DELTAQ;
let ciocnire;

let ComutatorK;

let CapacitateCondensator,Qcond;

let timpO,timp1;

let Pas;

let Rm1,Vm1,Ami;

let Rm2,Vm2,Am2;

let RB1,VB1,AB1;

let RB2,VB2,AB2;

let unghiBO;

let unghiB1,unghiB2;

let TipMasuratoare;

function preload()

img1 = loadImage("Img/Circuit.jpg");

¥

function setup()

createCanvas(1400, 800);
background(220, 200, 200);
NrMasuratori = Xuri.length;
ComutatorK = true;
CapacitateCondensator = 22;

Qcond =0;

DELTAQ =0;

TensMas = Qcond/CapacitateCondensator;
unghiBO0 = 26;

Pas = 0;

TipMasuratoare = 0;

dist = 25;

for (let i=0; i<NrMasuratori; i++)

{
let MF1 = new Imput(100,height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+17,"");
MarimeFizical.push(MF1);
let MF2 = new Imput(165,height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+17,"");
MarimeFizica2.push(MF2);
let MF3 = new Imput(230,height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+17,"");
MarimeFizica3.push(MF3);

let U1 = new Imput(100,height-40-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist-313,"");
MarimeFizical.push(U1);
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let U2 = new Imput(165,height-40-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist-313,"");
MarimeFizica2.push(U2);

let t = new Imput(230,height-40-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist-313,"");
MarimeFizica3.push(t);

let UOL = new Imput(515,height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+17,"");
MarimeFizical.push(U01);
let U02 = new Imput(580,height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+17,"");
MarimeFizica2.push(U02);
let tO = new Imput(645,height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+17,"";
MarimeFizica3.push(t0);

}

Capacitatel = new Imput(MarimeFizical[0].x-195,MarimeFizical[0].y-250," ";
Rezistental = new Imput(MarimeFizical[0].x-128,MarimeFizical[0].y-320," ");
RC1 = new Imput(MarimeFizical[0].x-65,MarimeFizical[0].y-320," ");
Rezistental = new Imput(MarimeFizica2[0].x-195,MarimeFizical[0].y-195," ");
RC1 = new Imput(MarimeFizica2[0].x-130,MarimeFizical[0].y-195," ");

Capacitate2 = new Imput(MarimeFizical[0].x-195,MarimeFizical[0].y+110," ");
Rezistenta2 = new Imput(MarimeFizical[0].x-128,MarimeFizical[0].y+50," ");
RC2 = new Imput(MarimeFizical[0].x-65,MarimeFizical[0].y+50," ");
Rezistenta2 = new Imput(MarimeFizica2[0].x-195,MarimeFizical[0].y+175" ");
RC2 = new Imput(MarimeFizica2[0].x-130,MarimeFizical[0].y+175," ");

Capacitate3 = new Imput(MarimeFizical[0].x+220,MarimeFizical[0].y+110," ");
Rezistenta3 = new Imput(MarimeFizical[0].x+285,MarimeFizical[0].y+50," ");
RC3 = new Imput(MarimeFizical[0].x+350,MarimeFizical[0].y+50," ");
Rezistenta3 = new Imput(MarimeFizical[0].x+285,MarimeFizical[0].y+175," ");
RC3 = new Imput(MarimeFizical[0].x+350,MarimeFizical[0].y+175," ");

Student = createlnput(™);
Student.position(0.8*width, 20);
Student.style('width', '150px);
Student.style(‘font-size', '12px’);
Student.style('text-align’, ‘center');

Grupa = createlnput(");
Grupa.position(Student.x+Student.width+55, Student.y);
Grupa.style(‘width', '50px");

Grupa.style(‘font-size', '12px");

Grupa.style('text-align’, 'center');

button0 = createButton("Documentatie Laborator");

button0.position(400, 50);

button0.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonO.style(‘width’, '200px’);

button0.mouseClicked(Documentatie);

buttonM = createButton("Experiment");

buttonM.position(button0.x+30, button0.y+button0.width-170);
buttonM.addClass(""button button-primary button-border-thick button-box");
buttonM.style(‘width', '150px");

buttonM.mouseClicked(FunctieButon);

buttonoo = createButton("Ciocnire otel - otel");

buttonoo.position(30, 80);
buttonoo.addClass("'button button-primary button-border-thick button-box");
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buttonoo.style('width', '150px’);
buttonoo.mouseClicked(OtelOtel);

buttonop = createButton("Ciocnire otel - plumb™);
buttonop.position(buttonoo.x, buttonoo.y+buttonoo.width+235);
buttonop.addClass("'button button-primary button-border-thick button-box");
buttonop.style('width', '150px’);

buttonop.mouseClicked(OtelPlumb);

buttonoc = createButton("'Ciocnire otel - cupru");
buttonoc.position(buttonop.x+buttonop.width+265, buttonop.y);
buttonoc.addClass(*"button button-primary button-border-thick button-box™);
buttonoc.style(‘width', '150px");

buttonoc.mouseClicked(OtelCupru);

rSlider = createSlider(1, 15, 4, 0.1);
rSlider.position(0.7*width-25, 0.1*height-5);
rSlider.style('width', '140px’);
rSlider.style('colour’, 'red");

rSlider.hide();

buttonMAS = createButton("Masoara");
buttonMAS.position(rSlider.x-140,0.35*height-0);
buttonMAS.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonMAS.style('width', '80px’);

buttonMAS.mouseClicked(ButonMAS);

buttonMAS.hide();

buttonINC = createButton("Incarca");
buttonINC.position(rSlider.x+20,0.35*height-0);

buttonINC.addClass("button button-primary button-border-thick button-box™);
buttonINC.style(‘width', '80px’);

buttonINC.mouseClicked(ButonINC);

buttonINC.hide();

TenslIncarc = new Imput(buttonINC.x-113,buttonINC.y-76,"5.8");
Tenslncarc.hide();

buttonCADERE = createButton("Cadere");
buttonCADERE.position(rSlider.x-50,0.5*height-0);
buttonCADERE.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonCADERE.style('width', '100px’);
buttonCADERE.mouseClicked(ButonCADERE);

buttonCADERE.hide();

buttonRes = createButton("Reset");
buttonRes.position(buttonCADERE.x+300,0.5*height-0);
buttonRes.addClass(""button button-primary button-border-thick button-box™);
buttonRes.style('width', '100px");

buttonRes.mouseClicked(ButonRes);

buttonRes.hide();

}
function draw()
background(130, 165, 140);

fill(0);
noStroke();
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textSize(12);
text(""Student: ", Student.x-55,Student.y+5);
text("Grupa: ", Grupa.x-45,Grupa.y+5);

if (Masor)
{
CineSeCiocneste();
Qmax = CapacitateCondensator*TenslIncarc.Mylnput.value();
fill(180,230,185);
noStroke();
rect(0.6*width-5, 0.1*height-35,width*0.4-20,height*0.9+5);
image(imgl, rSlider.x-337, rSlider.y-30, width*0.4, height*0.40);
let Rez = rSlider.value();
fill(200,0,0);
textSize(14);
text("R = "+nf(Rez,1,1)+" Q" rSlider.x+40,rSlider.y+27);

strokeWeight(4);

stroke(0);
line(rSlider.x-3,rSlider.y+2,rSlider.x+(Rez-1)*9,rSlider.y+2);
if(ComutatorK)

line(rSlider.x-25,0.35*height-8,rSlider.x-52,0.35*height-25);
Qcond = Qcond*Math.exp(-0.000000001*(millis()-timpQ));
TensMas = Qcond/CapacitateCondensator;

¥

else

line(rSlider.x-25,0.35*height-8,rSlider.x+2,0.35*height-25);

Qcond = Qmax*(1-exp(-0.00001*(millis()-timp0)))+Qcond*exp(-0.00001*(millis()-timp0));
TensMas = 0;

Pas = 0;

¥

noStroke();
text("Q",buttonMAS.x-93,buttonMAS.y-130);
fill(0,0,200);

text(nf(TensMas,1,2)+" V",buttonMAS.x-30,buttonMAS.y-60);
strokeWeight(1);

stroke(0);

fill(200);

let xC = 0.515*width;

let yC = 0.2*height;

rect(xC,yC,11,100);

noStroke();

fill(200,0,0);

let BaraQcond = map(Qcond,0,Qmax,0,100);
rect(xC+1,yC+101-BaraQcond,10,BaraQcond-1);
Ciocnire();

fill(0);
text("V",buttonINC.x+55,buttonINC.y-69);

¥
Tabel();
}

function Ciocnire()

{
push();

translate(0.77*width+1,0.41*height+5);
angleMode(DEGREEYS);
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switch (Pas) {
case 1:
Rml1=17;Vm1=111; Aml =21;
Rm2 = 132; Vm2 = 255; Am2 = 9;
if(unghiB1>0.1)

unghiB1 = unghiB1-1;
Yelse{

unghiB1 = 0;

Pas = 2;

}
unghiB2 = 0;
break;

case 2:
Rml1=17;Vml1=111; Aml =21;
Rm2 = 132; Vm2 = 255; Am2 =9;
unghiB1 = 0;
unghiB2 = 0;
SeCiocneste();
if(Qcond-DELTAQ>0)

Qcond -= DELTAQ;
Yelse{
Qcond =0;
}
Pas=3
break;
case 3:
Rm1=17;Vm1l=111; Aml = 21;
Rm2 = 132; Vm2 =255; Am2 =9;
unghiB1 = 0;
if(unghiB2<unghiBO0)

unghiB2 +=1;
Yelse{
unghiB2 = unghiBo;
Pas=4
}
break;
case 4:
Rml=17;Vml=111; Aml = 21;
Rm2 = 132; Vm2 = 255; Am2 = 9;
unghiB2 = unghiBo;
unghiB1 = 0;
break;
default:
Rm1 =132; Vm1 = 255; Aml1 =9;
Rm2= 17;Vm2=111; Am2 = 21,
unghiB1 = unghiBO;

unghiB2 = 0;
console.log(unghiB1);
}
push();

rotate(unghiB1);
stroke(185,182,86);
strokeWeight(2);
line(0,0,0,400);
noStroke();
fill(RB1,VB1,AB1);
ellipse(0,400,25,25);
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fill(0);
ellipse(0,0,5,5);
pop();
push();
translate(23,0);
rotate(-unghiB2);
stroke(185,182,86);
strokeWeight(2);
line(0,0,0,400);
noStroke();
fill(RB2,VB2,AB2);
ellipse(0,400,25,25);
fill(0);
ellipse(0,0,5,5);
pop();
pop();
stroke(0);
strokeWeight(1);
fill(Rm1,Vm1,Am1l);
rect(0.6*width,0.85*height,50,20);
fill(Rm2,Vm2,Am2);
rect(0.922*width-1,0.85*height,50,20);
}

function CineSeCiocneste()

switch (TipMasuratoare) {

case 1:
RB1 =92; VB1 =92; AB1 = 92;
RB2 =92; VB2 = 92; AB2 = 152;
break;

case 2:
RB1 =92; VB1 =92; AB1 = 92;
RB2 = 185; VB2 = 120; AB2 = 90;
break;

default:
RB1=92; VB1 =92; AB1 = 92;
RB2 =92; VB2 = 92; AB2 = 92;

}

}

function SeCiocneste()
{ let TimpCiocnire;
let Rezi = rSlider.value();
switch (TipMasuratoare) {
case 1:
TimpCiocnire = 170*(1+0.05*random(-1,1));
break;
case 2:
TimpCiocnire = 260*(1+0.05*random(-1,1));
break;
default:
TimpCiocnire = 50*(1+0.05*random(-1,1));
¥
DELTAQ = Qcond*(1-exp(-(TimpCiocnire/CapacitateCondensator/Rezi)));

function Tabel()

textSize(22);
fill(0,0,0);
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noStroke();

text(""Laboratorul de Fizica: Determinarea timpului de ciocnire a doua bile", 20, 30);
noFill();

strokeWeight(2);

stroke(255);

rect(7, 7,width-10, height-10);

stroke(0);

rect(5, 5,width-10, height-10);

strokeWeight(1);

rect(10, 35,width-20, height-45);

for (var i=0; i<7; i++)

line(MarimeFizical[0].x-85+i*65,MarimeFizical[0].y-425,MarimeFizical[0].x-85+i*65,height-385);

line(MarimeFizical[0].x-85+i*65,MarimeFizical[0].y-50,MarimeFizical[0].x-85+i*65,height-15);

line(MarimeFizical[0].x+330+i*65,MarimeFizical[0].y-50,MarimeFizical[0].x+330+i*65,height-15);
}
line(MarimeFizical[0].x-85,MarimeFizical[0].y-425,MarimeFizical[0].x+305,MarimeFizical[0].y-425);
line(MarimeFizical[0].x-85,height-385,MarimeFizical[0].x+305,height-385);
line(MarimeFizical[0].x-20,MarimeFizical[0].y-256,MarimeFizical[0].x+305,MarimeFizical[0].y-256);
line(MarimeFizical[0].x-85,MarimeFizical[0].y-385,MarimeFizical[0].x+305,MarimeFizical[0].y-385);

line(MarimeFizical[0].x-85,MarimeFizical[0].y-50,MarimeFizical[0].x+305,MarimeFizical[0].y-50);
line(MarimeFizical[0].x-85,height-15,MarimeFizical[0].x+305,height-15);
line(MarimeFizical[0].x-85,MarimeFizical[0].y-15,MarimeFizical[0].x+305,MarimeFizical[0].y-15);
line(MarimeFizical[0].x-20,MarimeFizical[0].y+114,MarimeFizical[0].x+305,MarimeFizical[0].y+114);

line(MarimeFizical[0].x+330,MarimeFizical[0].y-50,MarimeFizical[0].x+720,MarimeFizical[0].y-50);
line(MarimeFizical[0].x+330,height-15,MarimeFizical[0].x+720,height-15);
line(MarimeFizical[0].x+330,MarimeFizical[0].y-15,MarimeFizical[0].x+720,MarimeFizical[0].y-15);
line(MarimeFizical[0].x+395,MarimeFizical[0].y+114,MarimeFizical[0].x+720,MarimeFizical[0].y+114);

fill(0);

noStroke();

textSize(12);

text("Toate drepturile rezervate © Departamentului de Fizica si Chimie, Universitatea Tehnica din Cluj-
Napoca",828, 785);

fill(0);

noStroke();

textSize(12);

/I Capul de tabel

text("C",MarimeFizical[0].x-57, MarimeFizical[0].y-412);
text("[uF]",MarimeFizical[0].x-63, MarimeFizical[0].y-395);
text("R",MarimeFizical[0].x+10,MarimeFizical[0].y-412);
text("[Q2]",MarimeFizical[0].x+5, MarimeFizical[0].y-395);
text("RC",MarimeFizical[0].x+70,MarimeFizical[0].y-412);
text("[us]",MarimeFizical[0].x+69, MarimeFizical[0].y-395);
text("U",MarimeFizical[0].x+140,MarimeFizical[0].y-412);
text("i",MarimeFizical[0].x+148,MarimeFizical[0].y-407);
text("[V]",MarimeFizical[0].x+138, MarimeFizical[0].y-395);
text("U",MarimeFizical[0].x+200,MarimeFizical[0].y-412);
text("'c",MarimeFizical[0].x+208,MarimeFizical[0].y-407);
text("[V]",MarimeFizical[0].x+200, MarimeFizical[0].y-395);
text("t*10",MarimeFizical[0].x+260,MarimeFizical[0].y-412);
text("-5",MarimeFizical[0].x+281,MarimeFizical[0].y-416);
text("[s]",MarimeFizical[0].x+265, MarimeFizical[0].y-395);
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text("C",MarimeFizical[0].x-57, MarimeFizical[0].y-35);
text("[uF]",MarimeFizical[0].x-63, MarimeFizical[0].y-20);
text("R",MarimeFizical[0].x+10,MarimeFizical[0].y-35);
text("[Q2]",MarimeFizical[0].x+5, MarimeFizical[0].y-20);
text("RC",MarimeFizical[0].x+70,MarimeFizical[0].y-35);
text("[us]",MarimeFizical[0].x+69, MarimeFizical[0].y-20);
text("U",MarimeFizical[0].x+140,MarimeFizical[0].y-35);
text("i",MarimeFizical[0].x+148,MarimeFizical[0].y-32);
text("[V]",MarimeFizical[0].x+138, MarimeFizical[0].y-20);
text("U",MarimeFizical[0].x+200,MarimeFizical[0].y-35);
text("'c",MarimeFizical[0].x+208,MarimeFizical[0].y-32);
text("[V]",MarimeFizical[0].x+200, MarimeFizical[0].y-20);
text("t*10",MarimeFizical[0].x+260,MarimeFizical[0].y-35);
text("-5",MarimeFizical[0].x+281,MarimeFizical[0].y-38);
text("[s]",MarimeFizical[0].x+265, MarimeFizical[0].y-20);

text("C",MarimeFizical[0].x+357, MarimeFizical[0].y-35);
text("[uF]",MarimeFizical[0].x+353, MarimeFizical[0].y-20);
text("R",MarimeFizical[0].x+425,MarimeFizical[0].y-35);
text("[Q2]",MarimeFizical[0].x+420, MarimeFizical[0].y-20);
text("RC",MarimeFizical[0].x+485,MarimeFizical[0].y-35);
text("[us]",MarimeFizical[0].x+483, MarimeFizical[0].y-20);
text("U",MarimeFizical[0].x+550,MarimeFizical[0].y-35);
text("i",MarimeFizical[0].x+558,MarimeFizical[0].y-32);
text("[V]",MarimeFizical[0].x+547, MarimeFizical[0].y-20);
text("U",MarimeFizical[0].x+617,MarimeFizical[0].y-35);
text("'c",MarimeFizical[0].x+625,MarimeFizical[0].y-32);
text("[V]",MarimeFizical[0].x+615, MarimeFizical[0].y-20);
text("t*10",MarimeFizical[0].x+673,MarimeFizical[0].y-35);
text("-5",MarimeFizical[0].x+695,MarimeFizical[0].y-38);
text("[s]",MarimeFizical[0].x+678, MarimeFizical[0].y-20);

}

function Documentatie()

{
window.location="https://phys.utcluj.ro/resurse/Facultati/Inginerie%20Electrica/2018-

2019/lucrari/1.Timpul%20de%20ciocnire.pdf;

}

function FunctieButon()

{
Masor = true;
rSlider.show();
buttonMAS.show();
buttonINC.show();
timp0 = millis();
Tenslncarc.show();
buttonCADERE.show();
buttonRes.show();

}

function ButonMAS()
{

ComutatorK = true;
timp0 = millis();

function ButonINC()
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{

ComutatorK = false;
timp0 = millis();

function ButonCADERE()

{
Pas =1,
timpl = millis();

function ButonRes()

{
Pas = 0;
timpl = millis();

function OtelOtel()
{

TipMasuratoare = 0;

}

function OtelPlumb()
{

TipMasuratoare = 1;

}
function OtelCupru()
{

TipMasuratoare = 2;
}
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5. Studiul undelor stationare in corzi vibrante

let img1;

let ImgArataGrafic, ImgArataGraficl;
let Masor = false;

let NrMasuratori, dist;

let Masa,Masal,Masa2,T1, T2, v1, v2;

let NiuCl =1J;
let NiuC2 =T{J;
let NiuE1 =1];
let NiuE2 =];

let LamdaCl =1];

let LamdaC2 =1];

let LamdaEl ={];

let LamdaE2 =T]J;

let TipMasuratoare;

let Student, Grupa;

var Xuri =[1, 2, 3, 4, 5];

let panta, intersectia, eroarea;

function preload()

img1 = loadImage("Img/WavesSuport.jpg");
img2 = loadImage("Img/Generator.jpg");
img3 = loadImage("Img/Greutati.jpg");
img4 = loadImage("Img/Stand.jpg");

}

function setup()

createCanvas(1400, 700);
background(220, 200, 200);
NrMasuratori = Xuri.length;
dist = 65;

for (let i=0; i<NrMasuratori; i++)

let MF1 = new Imput(300+i*dist,height-150);
NiuCl.push(MF1);
}

for (let i=0; i<NrMasuratori; i++)

let MF1 = new Imput(300+i*dist,height-120);
NiuEl.push(MF1);

}

for (let i=0; i<NrMasuratori; i++)

{
let MF1 = new Imput(300+i*dist,height-80);
NiuC2.push(MF1);

}

for (let i=0; i<NrMasuratori; i++)

{
let MF1 = new Imput(300+i*dist,height-50);
NiuE2.push(MF1);

}

for (let i=0; i<NrMasuratori; i++)

{
let MF1 = new Imput(690+i*dist,height-150);
LamdaC1l.push(MFL);
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}

for (let i=0; i<NrMasuratori; i++)

{
let MF1 = new Imput(690+i*dist,height-120);
LamdaE1.push(MF1);

}

for (let i=0; i<NrMasuratori; i++)

{
let MF1 = new Imput(690+i*dist,height-80);
LamdaC2.push(MF1);

}

for (let i=0; i<NrMasuratori; i++)

let MF1 = new Imput(690+i*dist,height-50);
LamdaE1.push(MF1);
}

Masal = new Imput(40,height-135);
Masa2 = new Imput(40,height-65);
T1 = new Imput(105,height-135);
T2 = new Imput(105,height-65);

vl = new Imput(170,height-135);
v2 = new Imput(170,height-65);

Student = createlnput(");
Student.position(0.5*width+10, 50);
Student.style(‘width', '150px");
Student.style(‘font-size', '12px’);
Student.style(‘text-align’, ‘center");

Grupa = createlnput(");
Grupa.position(Student.x+Student.width+60, Student.y);
Grupa.style(‘'width', '50px’);

Grupa.style(‘font-size', '12px");

Grupa.style('text-align’, ‘center');

Masa = createlnput('0.445";
Masa.position(220, 265);
Masa.style(‘width', '40px");
Masa.style('font-size', '12px’);
Masa.style('text-align’, 'center");
Masa.hide();

button0 = createButton("Document™);

button0.position(30, 50);

button0.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
button0.style(‘width', '150px");

button0.mouseClicked(Documentation);

buttonGB = createButton("Masuratori");
buttonGB.position(button0.x+button0.width+20, button0.y);
buttonGB.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonGB.style(‘width’, '150px);

buttonGB.mouseClicked(FunctieButon);

rSlider = createSlider(20, 300, 25, 0.1);
rSlider.position(NiuC1[0].x, NiuC1[0].y-70);
rSlider.style(‘width', '500px’);
rSlider.style('colour’, 'red’);
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rSlider.hide();

}

function draw()

{
b

ackground(220, 200, 200);

image(imgl, width*0.73, 30, width*0.263, height*0.3);
image(img2, width*0.73, 250, width*0.263, height*0.3);
image(img3, width*0.73, 470, width*0.263, height*0.3);

n

oStroke();

textSize(12);
text("'Student: ", Student.x-55,Student.y+6);
text("Grupa: ", Grupa.x-47,Grupa.y+6);

fill(0);

n

oStroke();

textSize(12);

text("Toate drepturile rezervate © Departamentului de Fizica si Chimie, Universitatea Tehnica din Cluj-

Napoca",230, 689);

Tabel();

{

if (Masor)
image(img4, 64, 100, width*0.625, height*0.5);

let niu = rSlider.value();

textSize(12);

text('niu = '+nf(niu,1,1)+' [Hz]',NiuC1[0].x, NiuC1[0].y-78);
textSize(12);

text('Masa [Kg]',Masa.x-70, Masa.y+5);

text("Hz",NiuC1[0].x+215, NiuC1[0].y-180);
textSize(20);
text(nf(niu,1,1),NiuC1[0].x+180, NiuC1[0].y-157);

stroke(185,122,87);

strokeWeight(2);
letg =9.81;
let miu= 1.25*0.001;

let X0 = NiuC1[0].x-10;

let yO = NiuC1[0].y-349;

let frectAmp = 2*P1*frameCount*rSlider.value()*0.001;
let niul = 0.5*Math.sqrt(Masa.value()*g/miu);

let niu2 = 2*niul;

let niu3 = 3*niul;

let niud = 4*niul;

let niu5 = 5*niul;

console.log(niul);

for(let i=1; i< 500; i++)

{
let y11 = 20*sin(frectAmp)*exp(-Math.pow(0.5*(niu-niul),2))*sin(1*2*PI1*0.001*(i-1));
y11 += 20*sin(frectAmp)*exp(-Math.pow(0.5*(niu-niu2),2))*sin(2*2*P1*0.001*(i-1));
y11 += 20*sin(frectAmp)*exp(-Math.pow(0.5*(niu-niu3),2))*sin(3*2*P1*0.001*(i-1));
y11 += 20*sin(frectAmp)*exp(-Math.pow(0.5*(niu-niu4),2))*sin(4*2*P1*0.001*(i-1));
y11 += 20*sin(frectAmp)*exp(-Math.pow(0.5*(niu-niu5),2))*sin(5*2*P1*0.001*(i-1));
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let y12 = -20*sin(frectAmp)*exp(-Math.pow(0.5*(niu-niul),2))*sin(2*P1*0.001*i)
y12 += 20*sin(frectAmp)*exp(-Math.pow(0.5*(niu-niu2),2))*sin(2*2*P1*0.001*i);
y12 += 20*sin(frectAmp)*exp(-Math.pow(0.5*(niu-niu3),2))*sin(3*2*P1*0.001*i);
y12 += 20*sin(frectAmp)*exp(-Math.pow(0.5*(niu-niu4),2))*sin(4*2*P1*0.001*i);
y12 += 20*sin(frectAmp)*exp(-Math.pow(0.5*(niu-niu5),2))*sin(5*2*P1*0.001*i);
line(x0+i-1,y0-y11,x0+i,y0-y12);

}
¥

function Tabel()

textSize(22);

fill(0,0,0);

noStroke();

text(""Laborator de Fizica - Studiul undelor stationare transversale in corzile vibrante", 20, 30);
noFill();

strokeWeight(2);

stroke(255);

rect(7, 7,width-10, height-10);

stroke(0);

rect(5, 5,width-10, height-10);
strokeWeight(1);

rect(10, 35,0.73*width-20, height-45);
rect(0.73*width, 15,0.27*width-10, height-25);
for (var i=0; i<16; i++)

line(NiuC1[0].x-280+i*65,NiuC1[0].y-50,NiuC1[0].x-280+i*65,height-25);

}
line(NiuC1[0].x-280,NiuC1[0].y-50,NiuC1[0].x+695,NiuC1[0].y-50);
line(NiuC1[0].x-280,height-25,NiuC1[0].x+695,height-25);
line(NiuC1[0].x-85,height-135,NiuC1[0].x+695,height-135);
line(NiuC1[0].x-280,height-100,NiuC1[0].x+695,height-100);
line(NiuC1[0].x-85,height-65,NiuC1[0].x+695,height-65);
line(NiuC1[0].x-280,NiuC1[0].y-15,NiuC1[0].x+695,NiuC1[0].y-15);
fill(0);

noStroke();

textSize(13);

/I Capul de tabel

text("m [kg]",NiuC1[0].x-265,NiuC1[0].y-30);

text("T [N]",NiuC1[0].x-195,NiuC1[0].y-30);

text("v [m/s]",NiuC1[0].x-135,NiuC1[0].y-30);

text("Niu [Hz]",NiuC1[0].x-75,NiuC1[0].y-30);

text("Lamda [m]",NiuC1[0].x+308,NiuC1[0].y-30);

textSize(9);
text("calculat”,NiuC1[0].x-80,NiuC1[0].y+5);
text("experimental”,NiuC1[0].x-80,NiuC1[0].y+35);

text("calculat”,NiuC1[0].x-80,NiuC1[0].y+70);
text(""experimental”,NiuC1[0].x-80,NiuC1[0].y+105);

text("calculat",NiuC1[0].x+308,NiuC1[0].y+5);
text(""experimental”,NiuC1[0].x+308,NiuC1[0].y+35);

text("calculat”,NiuC1[0].x+308,NiuC1[0].y+70);
text("experimental”,NiuC1[0].x+308,NiuC1[0].y+105);
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for (let i = 0; i<NrMasuratori; i++)

{
text(nf(Xuri[i], 1,0),NiuC1[0] x+i*dist+7,NiuC1[0].y-30);
text(nf(Xuri[i], 1,0), NiuC1[0].x+i*dist+400,NiuC1[0].y-30):

}
¥

function Documentation()

{
window.location="https://phys.utcluj.ro/resurse/Facultati/IM+MTR/L2.pdf’;

}

function FunctieButon()
rSlider.show();

Masa.show();
Masor = true;

}
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6. Determinarea raportului caldurilor molare ale gazelor

let imgl, img2;

let Masor = false;

let ApasMasor = true;

let NrMasuratori;

let dist;

let MarimeFizical =J;

let MarimeFizica2 =1[];

let MarimeFizica3 =[J;

let MarimeFizicad =1{];

let MarimeFizicab =1];

let Student, Grupa;

let denivelare;

let raportmediu, diferenta, eroaremedie, aprox;
let xPiston, yPiston, XxRobinet2, yRobinet2;
let DxR2,DyR1,DxPiston;

let yNivel,

let AparBile,AmCrescutPresiunea,SeEgalizeazaPresiunea;
let CrestePresiuneaHz2;

let AmCrescutPresiuneaH2;

let Gamma, H1, H2;

let Temperatura;

let NrApasari;

let Contor0,Contorl,timp;

let Xuri =[1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10];

/I module aliases

var Engine = Matter.Engine,
World = Matter.World,
Bodies = Matter.Bodies,
Body = Matter.Body,
Constraint = Matter.Constraint;

var engine;

var world,;

var boxes = [J;
var circles = [];
var Aer = [];

var boundaries = [];
var stergatoare = [];
var constringeri = [J;

function preload()

img1 = loadlmage("Img/schita.jpg");
img2 = loadImage("'Img/OmImpingator.jpg");
}

function setup()

createCanvas(1400, 700);
background(249, 240, 204);
engine = Engine.create();
world = engine.world;
Engine.run(engine);

DyR1 = 0;
DxR2 = 0;
DxPiston = -5;
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XRobinetl = 0.5*width-8;
yRobinetl = 190;

xRobinet2 = 0.2*width-40;
yRobinet2 = 140;

yNivel = 0;

NrApasari=0;

AparBile = true;
AmCrescutPresiunea = false;
SeEgalizeazaPresiunea = true;
CrestePresiuneaH?2 = false;
AmCrescutPresiuneaH2 = true;
timp =0;

world.gravity.y = 0;

NrMasuratori = Xuri.length;
xPiston = 0.75*width-53;
yPiston = 180;

dist = 25;

for (let i=0; i<NrMasuratori; i++)

{
let MF1 = new Imput(5,height-(NrMasuratori)*dist+i*dist*1.1-45);
MarimeFizical.push(MF1);
let MF2 = new Imput(70,height-(NrMasuratori)*dist+i*dist*1.1-45);
MarimeFizica2.push(MF2);
let MF3 = new Imput(135,height-(NrMasuratori)*dist+i*dist*1.1-45);
MarimeFizica3.push(MF3);
let MF4 = new Imput(330,height-(NrMasuratori)*dist+i*dist*1.1-45);
MarimeFizica4.push(MF4);
let MF5 = new Imput(395,height-(NrMasuratori)*dist+i*dist*1.1-45);
MarimeFizica5.push(MF5);

}

raportmediu = new Imput(MarimeFizical[0].x-105,MarimeFizical[0].y+120," ");
diferenta = new Imput(MarimeFizical[0].x-40,MarimeFizical[0].y+120," ");
eroaremedie = new Imput(MarimeFizical[0].x+155,MarimeFizical[0].y+120," ");
aprox = new Imput(MarimeFizical[0].x+220,MarimeFizical[0].y+120,");
Temperatura = new Imput(MarimeFizical[0].x-105,MarimeFizical[0].y-80,"23");

Student = createlnput(");
Student.position(0.77*width+10,20);
Student.style(‘width', '150px");
Student.style(‘'font-size’, '12px’);
Student.style(‘text-align’, ‘center’);

Grupa = createlnput(");
Grupa.position(Student.x+Student.width+55, Student.y);
Grupa.style(‘width', '50px");

Grupa.style(‘font-size', '12px");

Grupa.style(‘text-align’, ‘center’);

button0 = createButton("Documentatie Laborator");

button0.position(30, 50);

button0.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonO.style(‘width', '200px’);

button0.mouseClicked(Documentatie);

buttonR1 = createButton('Deschide / Inchide Robinet 1');
buttonR1.position(645, 50);
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buttonR1.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonR1.style('width', '200px’);

buttonR1.mouseClicked(SetR);

buttonR1.hide();

buttonR2 = createButton('Deschide / inchide Robinet 2');
buttonR2.position(25, 100);

buttonR2.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonR2.style('width', '200px’);

buttonR2.mouseClicked(SetR);

buttonR2.hide();

buttonP = createButton('Pompeaza aer');

buttonP.position(880, 90);

buttonP.addClass(""button button-primary button-border-thick button-box");
buttonP.style(‘width', '120px’);

buttonP.mouseClicked(SetR);

buttonP.hide();

buttonE = createButton("Experiment");
buttonE.position(button0.x+button0.width+20, buttonQ.y);
buttonE.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonE.style('width', '150px’);

buttonE.mouseClicked(FunctieButon);

buttonStart = createButton(""Reset");
buttonStart.position(buttonE.x+buttonE.width+20, buttonE.y);
buttonStart.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonStart.style('width', '90px’);

buttonStart.mouseClicked(Start);

buttonStart.hide();

var d = createDiv();

d.style('padding-left: 50px;");
d.style(‘transform-origin: 10% 50% 0");
d.style(‘transform: rotate(' + (90) + 'deg);");
d.position(0.5*width+30, 25);

R1Slider = createSlider(-55, 0, DyR1, 1);
R1Slider.style('width’, '100px");
d.child(R1Slider);

R1Slider.hide();

R2Slider = createSlider(-50, 0, DxR2, 1);
R2Slider.position(50,125);
R2Slider.style(‘width', "100px);
R2Slider.style(‘colour’, 'red’);
R2Slider.hide();

PistonSlider = createSlider(-152, DxPiston+5, DxPiston, 1);
PistonSlider.position(xPiston-150, yPiston-65);
PistonSlider.style('width’, '170px");
PistonSlider.style('colour’, 'red’);

PistonSlider.hide();

}

function draw()

background(249, 240, 204);
image(img1, width*0.885, 40, width*0.10, height*0.20);
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fill(0);

noStroke();

textSize(12);

text("Student: ", Student.x-55,Student.y+5);
text("Grupa: ", Grupa.x-50,Grupa.y+5);
textSize(16);

text("T =", 950,333);

text("C", 1032,333);

textSize(10);

text("o", 1028,325);
[ltext(mouseX+":"+mouseY,mouseX,mouseY);
if (Masor)

{

var Temp = Temperatura.MyInput.value();
Gamma = 1.4-0.000005*(Temp+273.15);
if(R1Slider.value()>-5 && R2Slider.value()<-40)

if(SeEgalizeazaPresiunea)

H1 =yNivel*1; /Iscala
H2 = H1*(1-1/Gamma);
SeEgalizeazaPresiunea = false;
Contor0=millis();
}
timp=(millis()-Contor0)*0.001;
yNivel = H1*Math.exp(-20.0*timp);
if(yNivel<2)

CrestePresiuneaH?2 = true;

}

¥
if(CrestePresiuneaH2 && R2Slider.value()>-2)
if(AmCrescutPresiuneaH2)

Contorl=millis();
AmCrescutPresiuneaH2 = false;

}
timp = (millis()-Contor1)*0.001;
yNivel = H2*(1-exp(-0.5*timp));
}
DyR1 = R1Slider.value();
DxR2 = R2Slider.value();
DxPiston = PistonSlider.value();
if(DxPiston>=0 && AparBile)

SaAparaBile();
}
if(DxPiston<=-152 && 'AmCrescutPresiunea && R2Slider.value()>-2)
{

SaCreascaPresiunea();

}

console.log(DxR2);

Body.setPosition(boxes[0].body, {x: 0.4*width+50, y: 455+yNivel});
Body.setPosition(boxes[1].body, {x: xPiston +DxPiston, y: 207});
Body.setPosition(boxes[2].body, {x: xPiston+105+DxPiston, y: 207});
Body.setPosition(boxes[3].body, {x: xRobinet2+ 2*DxR2 , y: yRobinet2});
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Body.setPosition(boxes[4].body, {x: xRobinetl , y: yRobinetl + DyR1});

image(img2, xPiston+185+DxPiston, yPiston-5, width*0.05, height*0.1);
for (var i=0; i<boundaries.length; i++)

boundaries[i].show();

}
fill(249, 240, 204);

rect(0.52*width,180, 100,55);
for (var i=0; i<boxes.length; i++)

boxesl[i].show();

for (var i=0; i<constringeri.length; i++)

{

constringeri[i].show();

for (var i=0; i<circles.length; i++)

circles[i].show();
/lcircles[i].arataCM();
if (circles[i].isOffScreen())

circles[i].RemoveFromWorld();
circles.splice(i,1);

i)
}
px = circles[i].body.position.x;
py = circles[i].body.position.y;
var Vx = circles[i].body.velocity.x;
var Vy = circles[i].body.velocity.y;
if (abs(Vx) < 0.5)
{

Matter.Body.setVelocity( circles[i].body, {x: VX*2,y: Vy});
i}f (abs(Vx) > 5)

{Matter.Body.setVeIocity( circles[i].body, {x: VX/2 ,y: Vy});
%‘ (abs(Vy) < 0.5)

{Matter.Body.setVeIocity( circles[i].body, {x: VX, y: Vy*2});
if (abs(Vy) > 5)

Matter.Body.setVelocity( circles[i].body, {x: Vx, y: Vy*0.5});
}

if (px>565 && px<800 && py <170) || (px>800 && py < 145) || ((px<150 || px> 330) && py<145))
circles[i].RemoveFromWorld();
circles.splice(i,1);
-
}
if (px>615 && px<800 && py > 245) || (px>800 && py > 270))
circles[i].RemoveFromWorld();

circles.splice(i,1);

i-;
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}
if(py> height - 60)
{

Matter.Body.setVelocity( circles[i].body, {x: random(-2,2) , y: random(-5,0)});

}
if(py< 160 && (px< 0.2*width-20 || px> 0.2*width+20))
{

Matter.Body.setVelocity( circles[i].body, {x: random(-2,2) , y: random(0,5)});

}
if(py> 445+yNivel && (px> 550 && px< 615))
{

Matter.Body.setVelocity( circles[i].body, {x: random(-1,1) , y: random(-5,-3)});
i}f(px< 30)

Matter.Body.setVelocity( circles[i].body, {x: random(0,5) , y: random(-2,2)});
?f((px> 0.4*width-10 && px<0.4*width+10) && (py<180 || py> 240))
Matter.Body.setVelocity( circles[i].body, {x: random(-5,0) , y: random(-2,2)});
%‘(px> XPiston+DxPiston-20)

Matter.Body.setVelocity( circles[i].body, {x: random(-5,0) , y: random(-1,1)});
i}f((py<480 | py> 430) && (px > 0.4*width+115 && px< 0.4*width+170) )
i//Matter.Body.setVeIocity( circles[i].body, {x: random(-5,2) , y: random(-5,0)});

/lconsole.log(circles.length, world.bodies.length);

}

for (var i=0; i<Aer.length; i++)

Aer[i].show();
/lcircles[i].arataCM();
if (Aer[i].isOffScreen())

{
Body.setPosition(Aer[i].body, {x: 750, y: 215});

}
px = Aerl[i].body.position.x;
py = Aer[i].body.position.y;
var Vx = Aer[i].body.velocity.x;
var Vy = Aer[i].body.velocity.y;
if (abs(Vx) < 0.5)
{
Matter.Body.setVelocity( Aer[i].body, {x: Vx*2,y: Vy});
}
if (abs(Vx) > 5)
{
Matter.Body.setVelocity( Aer[i].body, {x: VX/2,y: Vy});
}
if (abs(Vy) < 0.5)
{
Matter.Body.setVelocity( Aer[i].body, {x: VX, y: Vy*2});
}
if (abs(Vy) > 5)
{

Matter.Body.setVelocity( Aer[i].body, {x: VX, y: Vy*0.5});
}
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if (px>565 && px<800 && py <170) || (px>800 && py < 145)|| (px> xPiston+DxPiston))

Matter.Body.setPosition(Aer[i].body, {x: 750, y: 215});
} else if ((px>615 && px<800 && py > 245) || (px>800 && py > 270))

{Matter.Body.setPosition(Aer[i].body, {x: 750, y: 215});
?;‘(py> height - 60)
{Matter.Body.setVeIocity( Aer[i].body, {x: random(-2,2) , y: random(-5,0)});
i}f(py< 160 && (px< 0.2*width-20 || px> 0.2*width-30))
{Matter.Body.setVeIocity( Aerli].body, {x: random(-5,5) , y: random(-2,2)});
?f(py> 445+yNivel && (px> 550 && px< 615))
{Matter.Body.setVeIocity( Aer[i].body, {x: random(-1,1) , y: random(-5,-3)});
i‘(px <30)

Matter.Body.setVelocity( Aer[i].body, {x: random(-5,5) , y: random(-2,2)});

}
if((px> 0.6*width-10 && px<0.6*width+10) && (py<180 || py> 200))

Matter.Body.setVelocity( Aer[i].body, {x: random(-5,0) , y: random(-2,2)});

}
if(px> xPiston+DxPiston-20)
{
Matter.Body.setVelocity( Aer[i].body, {x: random(-2,0) , y: random(-2,0)});
}
if((px > 0.75*width-20 && px<0.75*width+10) && (py<160 && py> 167))
{
Matter.Body.setVelocity( Aer[i].body, {x: random(-2,0) , y: random(-2,0)});
}
/lconsole.log(circles.length, world.bodies.length);
¥
/[circles[50].arataViteza();
stroke(0);

strokeWeight(2);

line(0.4*width+34, 246, 0.4*width+34, 610);

fill (250, 0, 0);

ellipse(0.4*width+109, 610, 150, 150);

fill (249, 240, 204);

ellipse(0.4*width+109, 610, 110, 110);
noStroke();

rect (0.4*width+35, 534, 200, 76);

stroke(0);

strokeWeight(2);

line(0.4*width+54, 246, 0.4*width+54, 610);
line(0.4*width+184, 266, 0.4*width+184, 610);
line(0.4*width+164, 266, 0.4*width+164, 610);
fill (249, 240, 204);

ellipse(0.4*width+174, 266, 20, 20);

noStroke();

rect (0.4*width+165, 266, 18, 25);

fill (250, 0, 0);

rect (0.4*width+35, 450+yNivel, 18, 170-yNivel);
rect (0.4*width+165, 450-yNivel, 18, 170+yNivel);
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Scala(1);

stroke(0,250,0);

strokeWeight(1);

line(0.4*width+35, 450+yNivel,0.4*width+135, 450+yNivel);

line(0.4*width+85, 450-yNivel,0.4*width+185, 450-yNivel);
}

Tabel();

}

function Tabel()

textSize(22);

fill(0,0,0);

noStroke();

text("Laboratorul de Fizica: Determinarea raportului caldurilor molare ale gazelor"”, 20, 30);
noFill();

strokeWeight(2);

stroke(255);

rect(7, 7,width-10, height-10);

stroke(0);

rect(5, 5,width-10, height-10);
strokeWeight(1);

rect(10, 35,0.995*width-15, height-45);
[Irect(0.7*width, 15,0.3*width-10, height-25);
for (var i=0; i<10; i++)

line(MarimeFizical[0].x+470+i*65,MarimeFizical[0].y-60,MarimeFizical[0].x+470+i*65,height-25);
3
line(MarimeFizical[0].x+470,MarimeFizical[0].y-60,MarimeFizical[0].x+1055,MarimeFizical[0].y-60);
line(MarimeFizical[0].x+470,height-25,MarimeFizical[0].x+1055,height-25);
line(MarimeFizical[0].x+470,MarimeFizical[0].y-20,MarimeFizical[0].x+1055,MarimeFizical[0].y-20);

fill(0);

noStroke();

textSize(12);

text("Toate drepturile rezervate © Departamentului de Fizica si Chimie, Universitatea Tehnica din Cluj-
Napoca",795, 688);

fill(0);

noStroke();

textSize(12);

/I Capul de tabel
text(""h",MarimeFizical[0].x+497,MarimeFizical[0].y-40);
text("1",MarimeFizical[0].x+505,MarimeFizical[0].y-35);
text(""[cm]",MarimeFizical[0].x+492,MarimeFizical[0].y-25);
text("h",MarimeFizica2[0].x+497,MarimeFizica2[0].y-40);
text(""2",MarimeFizica2[0].x+505,MarimeFizica2[0].y-35);
text("[cm]",MarimeFizica2[0].x+492,MarimeFizica2[0].y-25);
text("y",MarimeFizica3[0].x+500,MarimeFizica3[0].y-40);
text("y",MarimeFizica3[0].x+565,MarimeFizica3[0].y-40);
text("_",MarimeFizica3[0].x+565,MarimeFizica3[0].y-50);
text("Ah",MarimeFizica3[0].x+627,MarimeFizica3[0].y-40);
text(""[cm]",MarimeFizica3[0].x+623,MarimeFizica3[0].y-25);
text("Ay/y",MarimeFizica4[0].x+490,MarimeFizica4[0].y-40);
text("'[%]",MarimeFizica4[0].x+492,MarimeFizica4[0].y-25);
text("Ay",MarimeFizica5[0].x+490,MarimeFizica5[0].y-40);
text("Ay",MarimeFizica5[0].x+561,MarimeFizica5[0].y-40);
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text(" " ,MarimeFizica5[0].x+568,MarimeFizica5[0].y-50);
text("y £",MarimeFizica5[0].x+618,MarimeFizica5[0].y-40);
text("_",MarimeFizica5[0].x+618,MarimeFizica5[0].y-50);
text(" Ay",MarimeFizica5[0].x+628,MarimeFizica5[0].y-40);
text("_",MarimeFizica5[0].x+642,MarimeFizica5[0].y-50);

for (let i = 0; i<NrMasuratori; i++)

[Itext(MarimeFizical[0].x-65,MarimeFizical[0].y+i*dist+7);
}

}

function Documentatie()

{
window.location="https://phys.utcluj.ro/resurse/Facultati/SIM/2019-2020/Laboratoare-

noi/L5_Determinarea%20raportului%20caldurilor%20molare%20ale%20gazelor.pdf’;

}

function FunctieButon()
{
Masor = true;
if(ApasMasor)

R1Slider.show();

R2Slider.show();

PistonSlider.show();

buttonR1.show();

buttonR2.show();

buttonP.show();

buttonStart.show();

var PereteCutieStl = new Boundary(20,0.5*height+70,10, 530, 0, 220, 186, 166);
var PereteCutieDr1 = new Boundary(0.4*width,0.5*height+110,10, 450, 0, 220, 186, 166);
var PereteCutieDr2 = new Boundary(0.4*width,165,10, 30, 0, 220, 186, 166);

var FundCutie = new Boundary(0.25*width-60,height-50,540, 10, 0, 220, 186, 166);
var CapacCutiel = new Boundary(0.125*width-35,150,250, 10, 0, 220, 186, 166);
var CapacCutie2 = new Boundary(0.25*width+85,150,260, 10, 0, 220, 186, 166);
var SuportDopCutie = new Boundary(0.2*width-40,130,50, 10, 0,220, 186, 166);
var FurtunSusl = new Boundary(0.5*width-80,175,130, 10, 0, 160, 112, 84);
var FurtunSus2 = new Boundary(0.5*width+50,175,110, 10, 0, 160, 112, 84);
var FurtuninSusl = new Boundary(0.5*width-18,155,8, 30, 0, 160, 112, 84);

var FurtunInSus2 = new Boundary(0.5*width+2,155,8, 30, 0, 160, 112, 84);

var FurtunJosl = new Boundary(0.4*width+15,240,40, 10, 0, 160, 112, 84);

var FurtunJos2 = new Boundary(0.5*width+8,240,190, 10, 0, 160, 112, 84);

var Furtuninjosl = new Boundary(0.4*width+30,445,10, 400, 0, 249, 240, 204);
var FurtuninJos2 = new Boundary(0.4*width+60,445,10, 400, 0, 249, 240, 204);

var SiringaPerStgl = new Boundary(0.6*width-29,167,10, 50, 45, 165, 210, 225);

var SiringaPerStg2 = new Boundary(0.6*width-29,167+80,10, 50, -45, 165, 210, 225);

var SiringaPerSus = new Boundary(0.7*width-55,151,200, 10, 0, 165, 210, 225);

var SiringaPerJos = new Boundary(0.7*width-55,151+112,200, 10, 0, 165, 210, 225);

var SiringaPerDr1 = new Boundary(0.75*width-30,172,10, 40, 0, 165, 210, 225);

var SiringaPerDr2 = new Boundary(0.75*width-30,172+70,10, 40, 0, 165, 210, 225);

var SiringaSuportPerDrSus = new Boundary(0.75*width-15,172+52, 40, 10, 0, 165, 210, 225);
var SiringaSuportPerDrJos = new Boundary(0.75*width-15,172+18, 40, 10, 0, 165, 210, 225);

boundaries.push(PereteCutieSt1);
boundaries.push(PereteCutieDr1);
boundaries.push(CapacCutiel);
boundaries.push(CapacCutie2);
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boundaries.push(SuportDopCutie);
boundaries.push(PereteCutieDr2);
boundaries.push(FurtunSus1);
boundaries.push(FurtunSus2);
boundaries.push(FurtunJosl);
boundaries.push(FurtunJos2);
boundaries.push(FurtuninJosl);
boundaries.push(FurtuninJos2);
boundaries.push(FundCutie);
boundaries.push(SiringaPerStgl);
boundaries.push(SiringaPerStg2);
boundaries.push(SiringaPerSus);
boundaries.push(SiringaPerJos);
boundaries.push(SiringaPerDr1);
boundaries.push(SiringaPerDr2);
boundaries.push(FurtunInSus1);
boundaries.push(FurtunInSus2);
boundaries.push(SiringaSuportPerDrSus);
boundaries.push(SiringaSuportPerDrJos);

var limitaManometruSt = new Box(0.4*width+50,440,60, 10, 0, 249, 240, 204);
var Piston = new Box(xPiston,172+35,35, 102, 0, 60, 112, 184);

var tijaPiston = new Box(xPiston+250,172+35,180, 25, 0, 60, 112, 84);

var Robinetl = new Box(xRobinetl,yRobinet1,15, 90, 0, 60, 112, 84);

var Robinet2 = new Box(xRobinet2,yRobinet2,180, 10, 0, 60, 112, 84);
Body.setDensity(Robinetl, 200);

Body.setDensity(Piston, 4000);

Body.setDensity(tijaPiston, 4000);

boxes.push(limitaManometruSt);
boxes.push(Piston);
boxes.push(tijaPiston);
boxes.push(Robinet2);
boxes.push(Robinetl);

[Ivar legatura = new Legaturi(boxes[1].body, boxes[2].body, 1, 15,0,0,-80,0);
[lconstringeri.push(legatura);

for(var i=0;i<300;i++)
{
var bila = new Circle(0.25*width+random(-300,205), 0.5*height+random(-190,250), 4, 50,50,250);
Matter.Body.setVelocity( bila.body, {x: random(-5,5) , y: random(-5,5)});
circles.push(bila);
¥
¥

ApasMasor = false;

}

function SaAparaBile()
{
AparBile = false;
AmCrescutPresiunea = false;
for(var i=0;i<20;i++)
{
var bila = new Circle(0.65*width+random(-50,50), yPiston+25+random(-20,20), 4, 230,100,200);
Matter.Body.setVelocity( bila.body, {x: random(-5,5) , y: random(-5,5)});
Aer.push(bila);
}
}
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function SaCreascaPresiunea()
if (R1Slider.value()<-30)

AmCrescutPresiunea = true;
AparBile = true;
yNivel +=5;
}
}

function Scala(yCorr)
{
var X = 642;
vary = 470;
dy0 = 6;
dyl = 5*dy0;
dy2 = 10*dyO0;
let salt = -20;
strokeWeight(1);
/Istroke(220,0,220);

/Mline(100,0.5*height+yCorr,200,0.5*height+yCorr);

stroke(0,0,220);
for(let i=-30; i<30; i++)

line(x,y+yCorr-i*dyO+salt,x+28,y+yCorr-i*dy0+salt);

for(let i=-6; i<6; i++)

line(x,y+yCorr-i*dyl+salt,x+38,y+yCorr-i*dyl+salt);

}
strokeWeight(2);
for(let i=-3; i<=3; i++)

{

line(x,y+yCorr-i*dy2+salt,x+48,y+yCorr-i*dy2+salt);

noStroke();
fill(0);
for(let i=-3; i<=3; i++)

text(nf(10*i,1,0),x+53,y+yCorr-i*dy2+3+salt);

}
function SetR()

{
Robinet = 1;
console.log(robinet);

}

function Start()
{

for (var i=Aer.length-1; i>=0; i--)

Aerli].RemoveFromWorld();
Aer.splice(i,1);

var NAer = circles.length;
for(var i=NAer;i<300;i++)
{

var bila = new Circle(0.25*width+random(-300,205), 0.5*height+random(-190,250), 4, 50,50,250);
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Matter.Body.setVelocity( bila.body, {x: random(-5,5) , y: random(-5,5)});
circles.push(bila);

}

DyR1 = 0;

DxR2 = 0;

DxPiston = -5;

yNivel =0;

NrApasari=0;

AparBile = true;
AmCrescutPresiunea = false;
SeEgalizeazaPresiunea = true;
CrestePresiuneaH?2 = false;
AmCrescutPresiuneaH2 = true;
timp = 0;

Masor = true;

}
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7. Studiul unei pompe de caldura

let imgl, img2, img3, img4, img5;
let ImgArataGrafic, ImgArataGraficl;
var Contor0Q, Contorl;

let CresteTemp = false;

let Masor = false;

let NrMasuratori, dist;

let timp =[];

let TImas =1[J;

let T2mas =1];

let Tmas =[];

let theta;

let lanbda = 205;

let Temp;

let Bule = [];

let Apa=[I;

let ModIncalzitor;

let TempUlei, TempAmb;
let Putere;

let Puterelncalzitor = 862.5;
let PuterePompaC = 179.25;
let CitireContor;

let EnergieConsumata;

let VariatieTemp, DeltaT;
let CapacitateCalUlei;

var Xuri =[1, 2, 3,4, 5, 6];

let panta, intersectia, eroarea;

let TipMasuratoare;
let Student, Grupa;

function ExpT2(t,r)

return r+60+0.03382*t-0.0000771605*t*t+0.0000000857339*t*t*t;
}

function ExpT1(t,r)

{
return r+40+0.02134*t-0.0000170855*t*t+0.0000000107 16 7*t*t*t;
¥

function ExpT(t,r)

return r+20+0.01503*t-0.00000409226*t*t;
}

function preload()

img1 = loadlmage("Img/pompa de caldura.jpg");
img2 = loadlmage("Img/contor.jpg");

img3 = loadImage("Img/Termoplonjon.gif");
img4 = loadlmage("'Img/Bilant energetic.jpg");
img5 = loadlmage("'Img/Formule.jpg");
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function setup()

createCanvas(1300, 700);

background(200, 200, 200);

NrMasuratori = Xuri.length;

CitireContor = round(random(100000,100000000));
console.log(CitireContor);

CitireContor *= 0.0001;

EnergieConsumata = 0;

VariatieTemp = 0;

DeltaT = 0;

Contorl = millis();

CapacitateCalUlei = 0.0071*(1+0.02*random(-1,1));
TempAmb = 25;

TempUlei = TempAmb;

ModIncalzitor = true;

Putere = Puterelncalzitor;

lanbda = 205+10*random(-1,1);

theta = 1;

dist = 25;

Student = createlnput(™);
Student.position(0.01*width+70, 48);
Student.style('width’, '150px");
Student.style(‘font-size', '12px’);
Student.style(‘text-align’, ‘center");

Grupa = createlnput(");
Grupa.position(Student.x+Student.width+60, Student.y);
Grupa.style(‘width', '50px");
Grupa.style(‘font-size', '12px");
Grupa.style(‘text-align’, ‘center');

I * * imputuri */
let MF1 = new Imput(100,height-(NrMasuratori-0.5)*dist+10,"");
timp.push(MF1);

ContorlIncalzitorF = new Imput(timp[0].x,timp[0].y+(dist+5),"");
Contorlncalzitor = new Imput(timp[0].x,timp[0].y+2*(dist+5),"");
Temperatural_Incalzitorl = new Imput(timp[0].x+70,timp[0].y+0*(dist+5),"");

Temperatural_IncalzitorF = new Imput(timp[0].x+70,timp[0].y+1*(dist+5),"");

Temperatural_Incalzitor = new Imput(timp[0].x+70,timp[0].y+2*(dist+5),"");

Putere_Incalzitor = new Imput(timp[0].x+70,timp[0].y+3*(dist+4),");

ContorPompal = new Imput(timp[0].x+205,timp[0].y,™);

ContorPompaF = new Imput(timp[0].x+205,timp[0].y+(dist+5),"");

ContorPompa = new Imput(timp[0].x+205,timp[0].y+2*(dist+5),"™);

Temperatural_Pompal = new Imput(timp[0].x+287,timp[0].y,"");

Temperatural_PompaF = new Imput(timp[0].x+287,timp[0].y+(dist+5),"");

Temperatural_Pompa = new Imput(timp[0].x+287 timp[0].y+2*(dist+5),"");

Putere_Pompa = new Imput(timp[0].x+287,timp[0].y+3*(dist+4),"");
[k toane */

button0 = createButton("Document");

button0.position(30, 80);

button0.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");

button0.style(‘width', '150px");

button0.mouseClicked(Documentatie);

buttonGB = createButton("Masuratori");
buttonGB.position(button0.x+button0.width+20, button0.y);
buttonGB.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
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buttonGB.style('width', '150px");
buttonGB.mouseClicked(FunctieButon);

buttonStart = createButton("Start");

buttonStart.position(button0.x+700, button0.y+50);
buttonStart.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonStart.style('width', '100px’);

buttonStart.mouseClicked(Start);

buttonStart.hide();

buttonStop = createButton("Stop");
buttonStop.position(buttonStart.x+buttonStart.width+30, buttonStart.y);
buttonStop.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonStop.style(‘width', "100px);

buttonStop.mouseClicked(Stop);

buttonStop.hide();

buttonlncalzitor = createButton("Incalzitor");
buttonincalzitor.position(button0.x+700, button0.y+80);
buttonlncalzitor.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonlncalzitor.style(‘'width', '100px’);

buttonlincalzitor.mouseClicked(Incalzitor);

buttonlncalzitor.hide();

buttonPompa = createButton("Pompa");

buttonPompa.position(button0.x+830, button0.y+80);
buttonPompa.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonPompa.style('width', '100px’);

buttonPompa.mouseClicked(Pompa);

buttonPompa.hide();

}

function draw()

{
background(241, 227, 228);

Tabel();

fill(0);

noStroke();

textSize(12);

text(""Student: ", Student.x-55,Student.y+5);
text("Grupa: ", Grupa.x-50,Grupa.y+5);

textSize(16);

text(""motor termic", 120, 450);

text("frigider sau pompa de caldura”, 280,450);
image(img4, width*0.04, 100, width*0.35, height*0.4);
image(img5, width*0.04, 390, width*0.35, height*0.13);

fill(0);

noStroke();

textSize(12);

text("Toate drepturile rezervate © Departamentului de Fizica si Chimie, Universitatea Tehnica din Cluj-
Napoca",650, 689);

if(Masor)

{
let Timp = 0;
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¥

image(imgl, width*0.460, 80, width*0.50, height*0.85);
fill (178,178,178);

noStroke();

rect(0.58*width, 0.5*height, 102, 50);

fill (0);

textSize(10);

text("kWh ",0.58*width+75, 0.5*height+45);

if (ModIncalzitor)

{
image(img3, width*0.8, 250, width*0.1, height*0.25);

}
if(CresteTemp)

Timp = (millis()-Contor0)*0.001;

EnergieConsumata = 0.000001*Putere*Timp/3.6; // in kWh
VariatieTemp = EnergieConsumata/CapacitateCalUlei;
if(Timp > 500)

CresteTemp = false;
}
Jelse
{
let TimpRacire = (millis()-Contor1)*0.001;
VariatieTemp = DeltaT*exp(-TimpRacire*0.001);

}
TempUlei = TempAmb + VariatieTemp;

fill(0);
noStroke();
textSize(18);

text(nf(CitireContor+EnergieConsumata,4,4),0.6*width-18,0.5*height+30);

fill(0,0,120,100);

stroke(0);

strokeWeight(1);

/I rect(0.5*width,0.556*height+6,5.2,185);
noStroke();

fill(220,0,0);

rect(0.76*width-1,0.46*height-(TempUlei-25)*5+82,6,105+(TempUlei-25)*5);

stroke(0);

strokeWeight(6);

line(0.755*width, 352, 0.9*width, 350);
textSize(16);

noStroke();

fill(220,10,10);

text(" "+nf(TempUlei,1,2)+" °C",0.76*width-75,0.46*height-(TempUlei-25)*5+82);

}

function Tabel()

{

textSize(22);
fill(0,0,0);
noStroke();

text("Laborator de Fizica: Studiul unei pompe de caldura™, 25, 30);

noFill();

strokeWeight(2);

stroke(255);

rect(7, 7,width-10, height-10);
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stroke(0);

rect(5, 5,width-10, height-10);
strokeWeight(1);

rect(10, 35,0.42*width-20, height-45);
rect(0.42*width, 15,0.58*width-10, height-25);

line(timp[0].x-85+0.001*65,timp[0].y-80,timp[0].x-85+0.001*65,height-25);
line(timp[0].x-85+1*65,timp[0].y-80,timp[0].x-85+1*65,height-25);
line(timp[0].x-85+2*65,timp[0].y-50,timp[0].x-85+2*65,height-53);
line(timp[0].x-85+3.35*65,timp[0].y-50,timp[0].x-85+3.35*65,height-53);
line(timp[0].x-85+4.2*65,timp[0].y-80,timp[0].x-85+4.2*65,height-25);
line(timp[0].x-85+5.2*65,timp[0].y-50,timp[0].x-85+5.2*65,height-53);
line(timp[0].x-85+6.7*65,timp[0].y-50,timp[0].x-85+6.7*65,height-53);
line(timp[0].x-85+7.7*65,timp[0].y-80,timp[0].x-85+7.7*65,height-25);

line(timp[0].x-85,timp[0].y-80,timp[0].x+415,timp[0].y-80);
line(timp[0].x-85,timp[0].y-50,timp[0].x+415,timp[0].y-50);

line(timp[0].x-85,height-25,timp[0].x+415,height-25);
line(timp[0].x-85,timp[0].y-15,timp[0].x+415,timp[0].y-15);
line(timp[0].x-85,timp[0].y+15,timp[0].x+415,timp[0].y+15);
line(timp[0].x-85,timp[0].y+45,timp[0].x+415,timp[0].y+45);
line(timp[0].x-85,timp[0].y+75,timp[0].x+415,timp[0].y+75);

fill(0);

noStroke();

textSize(14);

/I Capul de tabel
text("Tabel",30,timp[0].y-60);
text("Incalzitor electric”,135,timp[0].y-60);
text("Pompa de caldura",345,timp[0].y-60);

text("Citire",timp[0].x-68,timp[0].y-30);
text("Initial",timp[0].x-68,timp[0].y+5);
text("Final”,timp[0].x-68,timp[0].y+35);
text("Valori" timp[0].x-68,timp[0].y+65);
text(""Puterea”,timp[0].x-75,timp[0].y+95);

text(""Contor",timp[0].x-5,timp[0].y-35);
text("[kWh]",timp[0].x-2,timp[0].y-20);

text("Temperatura",timp[0].x+50,timp[0].y-35);
text("[°C]",timp[0].x+75,timp[0].y-20);

text("timp",timp[0].x+2.3*65,timp[0].y-35);
text("[s]",timp[0].x+2.4*65,timp[0].y-20);
text("'0",timp[0].x+2.4*65,timp[0].y+10);
text("4x60" ,timp[0].x+2.2*65,timp[0].y+40);
text("t = 240" timp[0].x+2.1*65,timp[0].y+65);

text("Contor" timp[0].x+6+3*65,timp[0].y-35);
text("[kWh]",timp[0].x+3.15*65,timp[0].y-20);
text("Temperatura”,timp[0].x+4.1*65,timp[0].y-35);
text("[°C]",timp[0].x+4.5*65,timp[0].y-20);
text("timp", timp[0].x+5.7*65,timp[0].y-35);
text("[s]",timp[0].x+5.8*65,timp[0].y-20);
text("0",timp[0].x+5.8*65,timp[0].y+10);
text(""8x60",timp[0].x+5.7*65,timp[0].y+40);

text("t = 480",timp[0].x+5.6*65,timp[0].y+65);
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textSize(12);
text("0",timp[0].x+2.15*65,timp[0].y+70);

function Documentatie()

{
window.location="https://phys.utcluj.ro/resurse/Facultati/Inginerie%20Electrica/2019-

2020/lucrari/Sem1/12.%20Studiul%20unei%20pompe%20de%20caldura.pdf’;

}

function FunctieButon()

{
Masor = true;
buttonStart.show();
buttonStop.show();
buttonlncalzitor.show();
buttonPompa.show();
[[Temp = temperatura[0];

}

function Start()
{

CresteTemp = true;
Contor0 = millis();
EnergieConsumata = 0;

}

function Stop()

CresteTemp = false;
CitireContor += EnergieConsumata;
EnergieConsumata = 0;
Contorl = millis();
DeltaT=VariatieTemp;

}

function Incalzitor()

{

Modlncalzitor = true;
Putere = Puterelncalzitor;

}

function Pompa()

ModIncalzitor = false;
Putere = PuterePompaC;

}
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8. Determinarea coeficientului de vascozitate al lichidelor

let imgl, img2, img3;

let Masor = false;

let cade = false;

let NrMasuratori, dist;
let MarimeFizical =1];
let MarimeFizica2 =1];
var Xuri = [800,895];

let timpMediul, timpMediu2;
let viteza01, viteza02;

let rho01, rho02;

let xBila, yBila, inaltime;
let raza;

var Contor0, Contor;

let densUlei;

let vitBila;

let coefVasc;

let Student, Grupa;

let TipMasuratoare;

var tracel = {
x: ],
y: [,
mode: 'markers’,
type: 'polar’,
name:'Date Exp.'

b

function preload()

{

img1 = loadImage("Img/SuportVascozitate.jpg");
img2 = loadImage("Img/Vascozitate.jpg");

img3 = loadlmage("Img/Vascozitate2.jpg");
img4 = loadImage("Img/Vascozimetru.jpg");

}

function setup()

{
createCanvas(1650, 700);
background(220, 200, 200);

NrMasuratori = 5;
xBila = 0.651*width;
yBila = 0.3*height;
inaltime = 0;

dist = 25;

Contor0 = 0;
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Contor =0;

Student = createlnput(");
Student.position(0.5*width+63, 18);
Student.style(‘width', '150px");
Student.style(‘font-size', '12px’);
Student.style(‘text-align’, ‘center’);

Grupa = createlnput(");
Grupa.position(Student.x+Student.width+60, Student.y);
Grupa.style('width', '50px");

Grupa.style(‘font-size', '12px");

Grupa.style('text-align’, 'center');

for (let i=0; i<NrMasuratori; i++)

{
let MF1 = new Imput(290,0.8*height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+5);
MarimeFizical.push(MF1);

}

for (let i=0; i<NrMasuratori; i++)

{
let MF2 = new Imput(290,height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+5,");
MarimeFizica2.push(MF2);

}

raza = new Imput(MarimeFizical[2].x-130,MarimeFizical[2].y+70,");
[Iraza.MyInput.html() = 10;

timpMediul = new Imput(MarimeFizical[2].x+65,MarimeFizical[2].y,");
timpMediu2 = new Imput(MarimeFizica2[2].x+65,MarimeFizica2[2].y,");
vitezaOl1 = new Imput(timpMediul.x+65,timpMediul.y,");

viteza02 = new Imput(timpMediu2.x+65,timpMediu2.y,");

rho01 = new Imput(timpMediul.x-325,timpMediul.y,");

rho02 = new Imput(timpMediu2.x-325,timpMediu2.y,");

eta0l = new Imput(timpMediul.x+135 timpMediul.y,");

eta02 = new Imput(timpMediu2.x+135,timpMediu2.y,");

miu01 = new Imput(timpMediul.x+200,timpMediul.y,");

miu02 = new Imput(timpMediu2.x+200,timpMediu2.y,");

deltaR = new Imput(timpMediul.x+265,timpMediul.y+70,");

deltaH = new Imput(timpMediu2.x+330,timpMediul.y+70,");

deltaT = new Imput(timpMediu2.x+390,timpMediul.y+70,");

deltaeta01 = new Imput(timpMediul.x+455timpMediul.y,");

deltaeta02 = new Imput(timpMediu2.x+455,timpMediu2.y,");

densitBila = new Imput(MarimeFizica2[2].x-190,MarimeFizical[4].y+20,");

button0 = createButton("Documentatie Laborator");
button0.position(width*0.02, 50);

button0.addClass(""button button-primary button-border-thick button-box™);
buttonO.style(‘width’, '150px’);

button0.mouseClicked(Documentatie);
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buttonGB = createButton("Masor");

buttonGB.position(890, 50);

buttonGB.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonGB.style('width', '150px’);

buttonGB.mouseClicked(FunctieButon);

buttonVR = createButton(*"VVascozimetru™);
buttonVR.position(button0.x+button0.width+75, button0.y+10);
buttonVR.addClass(""button button-primary button-border-thick button-box");
buttonVR.style('width', '150px’);

buttonVR.mouseClicked(ButonVR);

buttonStart = createButton("Start");

buttonStart.position(buttonGB.x, buttonGB.y+30);
buttonStart.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonStart.style('width', '100px’);

buttonStart.mouseClicked(Start);

buttonStart.hide();

buttonStop = createButton("Reset");
buttonStop.position(buttonStart.x+buttonStart.width+20, buttonStart.y);
buttonStop.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonStop.style(‘width', '100px’);

buttonStop.mouseClicked(Stop);

buttonStop.hide();

rSlider = createSlider(800, 950, 800, 0.1);
rSlider.position(buttonGB.x, height-30);
rSlider.style('width', '350px’);
rSlider.style('colour’, 'red");
rSlider.hide();

}

function draw()

{
let A =-93.4666;
let B=0.1198;

background(220, 200, 200);
image(imgl, width*0.78, 40, width*0.2, height*0.9);
image(img4, width*0.15, 50, width*0.3, height*0.4);

/limage(img3, 1600, 150, width*0.1, height*0.75);
fill(0);

noStroke();

textSize(12);

text("Student: ", Student.x-55,Student.y+5);
text("Grupa: ", Grupa.x-50,Grupa.y+5);
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Tabel();
if(Masor)
{
image(img2, buttonGB.x+100, 100, width*0.1, height*0.75);
Itext(nf(mouseY,1,1),mouseX,mouseY);
fill (200, 0, 0);
let razaB = raza.Mylnput.value()*4;
densUlei = rSlider.value();
coefVasc = A + B*densUlei;
vitBila = 2.0/9.0*9.81*(980-densUlei)*razaB*razaB*0.000001/coefVasc;
/lconsole.log(vitBila);
fill(0);
text('p_ulei = "+nf(densUlei,1,1)+ " kg/m”3",rSlider.x,rSlider.y-15);
[ltext(‘coefV = "+nf(coefVasc,1,3),rSlider.x+200,rSlider.y-15);

if(cade)
{
Contor = millis();
inaltime = (Contor-Contor0)*vitBila/1.56;
¥
if (inaltime>385-0.5*razaB)

{

cade = false;

}

ellipse(xBila, yBila+inaltime,int(razaB), int(razaB));
let culoare = map(densUIei,800,950,50,225);

fill(227,191,95,culoare);
rect(xBila-30,yBila-9,68,height*0.56);

let senzorl = 260; //522
if(abs(yBila+inaltime-senzorl)<5)
{
stroke(240,0,0);
line(xBila-30,senzorl,xBila+35,senzorl);

}

let senzor2 = 522;
if(abs(yBila+inaltime-senzor2)<5)
{
stroke(240,0,0);
line(xBila-30,senzor2,xBila+35,senzor2);

}

¥

function Tabel()

{
textSize(22);

fill(0,0,0);
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noStroke();
text(""Laboratorul de Fizica:Determinarea coeficientului de vascozitate al lichidelor ", 20, 30);
noFill();
strokeWeight(2);
stroke(255);
rect(7, 7,width-10, height-10);
stroke(0);
rect(5, 5,width-10, height-10);
strokeWeight(1);
rect(10, 35,0.76*width-20, height-45);
rect(0.76*width, 15,0.24*width-10, height-25);
for (var i=0; i<14; i++)
{
line(MarimeFizical[0].x-275+i*65,MarimeFizical[0].y-50,MarimeFizical[0].x-275+i*65,height-25);
}
line(MarimeFizical[0].x-275,MarimeFizical[0].y-50,MarimeFizical[0].x+570,MarimeFizical[0].y-50);
line(MarimeFizical[0].x-275,height-25,MarimeFizical[0].x+570,height-25);
line(MarimeFizical[0].x-275,MarimeFizical[0].y-15,MarimeFizical[0].x+570,MarimeFizical[0].y-15);

fill(0);

noStroke();

textSize(12);

text("Toate drepturile rezervate © Departamentului de Fizica si Chimie, Universitatea Tehnica din Cluj-
Napoca",300, 690);

fill(0);

noStroke();

textSize(12);

/I Capul de tabel

text("p ulei”,MarimeFizical[0].x-265,MarimeFizical[0].y-35);

text("p bila",MarimeFizical[0].x-265+65,MarimeFizical[0].y-35);
text("[Kg/m ]",MarimeFizical[0].x-265,MarimeFizical[0].y-20);
text("[Kg/m ]",MarimeFizical[0].x-265+65,MarimeFizical[0].y-20);
text("'r",MarimeFizical[0].x-250+2*65,MarimeFizical[0].y-35);
text("[mm]",MarimeFizical[0].x-260+2*65,MarimeFizical[0].y-20);
text("h",MarimeFizical[0].x-245+3*65,MarimeFizical[0].y-35);
text("[m]",MarimeFizical[0].x-250+3*65,MarimeFizical[0].y-20);
text("0.4",MarimeFizical[0].x-250+3*65,MarimeFizical[4].y+30);
text("t",MarimeFizical[0].x-250+4*65,MarimeFizical[0].y-35);
text("[s]",MarimeFizical[0].x-255+4*65,MarimeFizical[0].y-20);
text("t mediu™,MarimeFizical[0].x-256+5*65,MarimeFizical[0].y-35);
text("[s]",MarimeFizical[0].x-250+5*65,MarimeFizical[0].y-20);
text("v",MarimeFizical[0].x-245+6*65,MarimeFizical[0].y-35);
text("[m/s]",MarimeFizical[0].x-190+5*65,MarimeFizical[0].y-20);
text("n",MarimeFizical[0].x-190+6*65,MarimeFizical[0].y-35);
text("[Ns/m ]",MarimeFizical[0].x-205+6*65,MarimeFizical[0].y-20);
text("9",MarimeFizical[0].x-190+7*65,MarimeFizical[0].y-35);
text("[m /s]",MarimeFizical[0].x-198+7*65,MarimeFizical[0].y-20);
text("A r",MarimeFizical[0].x-190+8*65,MarimeFizical[0].y-35);
text("[m]",MarimeFizical[0].x-188+8*65,MarimeFizical[0].y-20);
text("A h",MarimeFizical[0].x-190+9*65,MarimeFizical[0].y-35);
text("[m]",MarimeFizical[0].x-185+9*65,MarimeFizical[0].y-20);
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text("A t",MarimeFizical[0].x-190+10*65,MarimeFizical[0].y-35);
text("[s]",MarimeFizical[0].x-185+10*65,MarimeFizical[0].y-20);
text("An/m",MarimeFizical[0].x-186+11*64,MarimeFizical[0].y-35);
text("'[%]",MarimeFizical[0].x-190+11*65,MarimeFizical[0].y-20);

[ltext(nf(Placute, 1,0)+" placute",MarimeFizical[0].x-80,MarimeFizical[0].y-80);
[ltext("x = "+nf(0.5*Placute, 1,1)+" [mm]",MarimeFizical[0].x-80,MarimeFizical[0].y-60);

for (let i = 0; i<Xuri.length; i++)

{
text(nf(Xuri[i],1,1),MarimeFizical[3].x-255,MarimeFizical[2].y+i*dist*5.6+7);

}

textSize(9);

text("3",MarimeFizical[0].x-234,MarimeFizical[0].y-25);

text("3",MarimeFizical[0].x-166,MarimeFizical[0].y-25);

text(""0",MarimeFizical[0].x+150,MarimeFizical[0].y-29);

text(""2",MarimeFizical[0].x+215,MarimeFizical[0].y-25);

text(""2",MarimeFizical[0].x+270,MarimeFizical[0].y-25);

}

function Documentatie()

{
window.location="https://phys.utcluj.ro/resurse/Facultati/Inginerie%20Electrica/2019-

2020/lucrari/Seml/L15Ro_Coeficientul%20de%?20vascozitate.pdf';

}

function ButonVR()
{

window.location="https://www.pce-instruments.com/english/slot/2/download/358232/manual-viscometer-pce-
rvi2.pdf’;
}

function FunctieButon()

{

Masor = true;
buttonStart.show();
buttonStop.show();
rSlider.show();

}

function Start()
{

cade = true;
Contor = Contor0 = millis();

¥

function Stop()
{

cade = false;
inaltime = 0;

¥
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9. Determinarea coeficientului de vascozitate dinamica a aerului

let imgl,img2,img3, img4;

let Masor = false;

let NrMasuratori, dist;

let MasuratoareNr;

let MarimeFizical =1];

let Volume =[100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800];
let razaCapilar, lungCapilar, rhoApa, gCluj,constK, vascozitateAer;
let DELTAH, eroareH,Hmax,NivelApa;

let Robinet;

let volum = [];

let timpTO, timpT1,timpT2,timpT3;

let denivelare = [];

let vascozitate = [];

let Apa =];

let temperatura;

let vascozitatemedie;

let fluid,;

let Student, Grupa;

let yNivel, yNivel0 ,yCor,yCor0;

let TipMasuratoare;
function preload()

img1 = loadlmage("'Img/img1.jpg");

img2 = loadlmage("'Img/img2.jpg");

img3 = loadlmage("'Img/img3.jpg");

img4 = loadlmage("'Img/img4.jpg");
}

function setup()

createCanvas(1400, 700);
background(175, 150, 150);
gCluj =9.807;

NrMasuratori = Volume.length;
MasuratoareNr = 1;

dist = 25;

yNivel =0;

yNivel0= 0;

timpT1 =0;

yCor =0;

yCor0= 0;

Robinet = 0;

vascozitateAer = 1.0;
DELTAH =0.18;

Hmax = 50;

eroareH = Hmax*0.05*random(-1,+1);
NivelApa = 100;

for (let i=0; i<NrMasuratori; i++)

{
let MF1 = new Imput(430, height-NrMasuratori*dist+i*dist+9,"");

MarimeFizical.push(MF1);

let MF2 = new Imput(368, height-NrMasuratori*dist+i*dist+9,nf(\Volume[i],3,0));
volum.push(MF2);

let MF3 = new Imput(500, height-NrMasuratori*dist+i*dist+9,"");
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denivelare.push(MF3);
let MF4 = new Imput(563, height-NrMasuratori*dist+i*dist+9,");
denivelare.push(MF4);

}

razaCapilar = new Imput(MarimeFizical[0].x-190,MarimeFizical[0].y+85,"4");
lungCapilar = new Imput(MarimeFizical[0].x-125,MarimeFizical[0].y+85,"65");
temperatura = new Imput(MarimeFizical[0].x-255,MarimeFizical[0].y+85,"22");
vascozitatemedie = new Imput(MarimeFizical[0].x+198,MarimeFizical[0].y+85,");

[IMarimeFizical[1].hide();

Student = createlnput(");
Student.position(0.8*width+10, 20);
Student.style(‘width', '150px");
Student.style('font-size', '12px’);
Student.style(‘text-align’, ‘center');

Grupa = createlnput(");
Grupa.position(Student.x+Student.width+55, Student.y);
Grupa.style('width', '50px");

Grupa.style(‘font-size', '12px");

Grupa.style(‘text-align’, ‘center’);

volum = createlnput(");
volum.position(0.5*width+377, 452);
volum.style('width', '10px");
volum.style('font-size', '7px’);
volum.style(‘text-align’, ‘center’);

denivelare = createlnput(");
denivelare.position(0.5*width+509, 452);
denivelare.style(‘width', "10px’);
denivelare.style(‘font-size', '7px");
denivelare.style(‘text-align’, 'center’);

vascozitate = createlnput(");
vascozitate.position(0.5*width+563, 452);
vascozitate.style('width', '10px");
vascozitate.style(‘font-size', "7px’);
vascozitate.style(‘text-align’, ‘center');

vascozitatemedie = createlnput(");
vascozitatemedie.position(0.5*width+630, 452);
vascozitatemedie.style('width', '10px’);
vascozitatemedie.style(‘font-size’, '7px");
vascozitatemedie.style('text-align’, ‘center’);

button0 = createButton("Documentatie laborator");

button0.position(20, 50);

button0.addClass(""button button-primary button-border-thick button-box™);
button0.style(‘width', '180px");

button0.mouseClicked(Documentatie);

buttonMasor = createButton("Experiment");

buttonMasor.position(button0.x, button0.y+30);

buttonMasor.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonMasor.style(‘width', '140px’);

buttonMasor.mouseClicked(FunctieButon);
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buttonReset = createButton("Reset");

buttonReset.position(0.48*width-20, height-380);
buttonReset.addClass("'button button-primary button-border-thick button-box");
buttonReset.style(‘width’, '140px");

buttonReset.mouseClicked(Reset);

buttonReset.hide();

buttonR = createButton("'Deschide robinet");
buttonR.position(0.48*width-20, height-325);

buttonR.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonR.style(‘'width', '140px");

buttonR.hide();

rSlider = createSlider(0, 1, Robinet, 1);
rSlider.position(0.48*width-5, height-300);
rSlider.style(‘'width', '100px);
rSlider.style('colour’, 'red’);

rSlider.hide();

}

function draw()

background(245, 230, 190);

image(imgl, width*0.87, 40, width*0.1095, height*0.55);
image(img4, width*0.76, 40, width*0.095, height*0.45);
Tabel();

fill(0);

noStroke();

textSize(12);

text("Student: ", Student.x-55,Student.y+5);

text("Grupa: ", Grupa.x-50,Grupa.y+5);

if(Robinet == 0 && rSlider.value() == 1)

{
Start();
}

if(Robinet == 1 && rSlider.value() == 0)
{

Robinet = 0;

yCor0 =yCor;

yNivelO = yNivel;

timpT1 = millis();
}

if (Masor)

{
image(img2, width*0.3, 190, width*0.25, height*0.45);
image(img3, width*0.5, 480, width*0.07, height*0.22);
CurgeApa();
AnsambluExperimental();
Scala(1);
ScalaApa(2);

fill(55,95,240);

stroke(0);
strokeWeight(0);
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beginShape();
vertex(0.5*width-191, 0.35*height+80+yCor);
vertex(0.5*width-191+125, 0.35*height+80+yCor);
vertex(0.5*width-191+123, 0.55*height+75);
vertex(0.5*width-189, 0.55*height+75);

endShape(CLOSE);

ellipse(0.5*width-128.5, 0.55*height+75,121,15);

beginShape();
vertex(0.55*width-67, 0.75*height-24+100-yCor*0.8);
vertex(0.55*width+25, 0.75*height-24+100-yCor*0.8);
vertex(0.55*width+24, 0.75*height-24+120);
vertex(0.55*width-66, 0.75*height-24+120);

endShape(CLOSE);

ellipse(0.55*width-21, 0.75*height+95,90,24);

stroke(220,50,50);
strokeWeight(1);
line(0.5*width-250, 0.35*height+80+yCor,0.5*width-150, 0.35*height+80+yCor)

}

}
function Start()

Robinet = 1;
timpT0 = millis();

function Reset()

yNivel =0;
yCor =0;
yCor0 =0;

eroareH = Hmax*0.05*random(-1,+1);
for(let i = Apa.length-1; i>=0 ;i--)

Apa.splice(i,1);

}

function CurgeApa()

if(Robinet == 1)

{
let tsec = (millis()-timpT0)*0.001;
yNivel = Hmax*(1-exp(-tsec*5))+eroareH;
if(yCor < 100)

yCor = yCor0+0.00023*constK*Hmax*tsec/vascozitateAer; //Lidia cauta constanta
SaCurgaApa();

yNivelO = yNivel;

timpT2 = millis();

else

{

timpT3 = millis();

yNivel = yNivel0*Math.exp(-(timpT3-timpT2)*0.005);
}
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else{
timpT0 = millis();
yNivel = yNivel0*Math.exp(-(timpT0-timpT1)*0.005);
/lconsole.log(timpTO0);
}
for(let i = 0; i< Apa.length;i++)
{
Apa[i]l.move();
Apa[i].show();
if (Apa[i].isOffScreen())
{

Apa[i].vx = random(-0.1,0.1);
Apa[i].vy = random(-0.01,0.01);
}

}
if (Apa.length>=200)

Apa.splice(1,1);

}

function AnsambluExperimental()

{
stroke(0);
strokeWeight(2);
line(0.4*width-434, 226, 0.4*width-434, 610);
fill (250, 0, 0);
ellipse(0.4*width-359, 610, 150, 150);
fill (245, 230, 190);
ellipse(0.4*width-359, 610, 110, 110);
noStroke();
rect (0.4*width-413.3, 534, 200, 76);
stroke(0);
strokeWeight(2);
line(0.4*width-414.5, 230, 0.4*width-414.5, 610);
line(0.4*width-284, 266, 0.4*width-284, 610);
line(0.4*width-304.4, 266, 0.4*width-304, 610);
fill (245, 230, 190);
/lellipse(0.4*width-294.5, 266, 20.5, 20.5);
noStroke();
rect (0.4*width-303.6, 265, 18.5, 37);
fill (250, 0, 0);
rect (0.4*width-303, 445+yNivel, 18.2, 170-yNivel);
rect (0.4*width-433, 445-yNivel, 18, 170+yNivel);
stroke(0,130,0);
line(120,445-yNivel,200,445-yNivel);
line(210,445+yNivel,280,445+yNivel);

stroke(0);

strokeWeight(2);

line(0.05*width-34, 300, 0.05*width-34, 205);
line(0.05*width-40, 300, 0.05*width-40, 190);
line(0.05*width-34, 205, 0.05*width+40, 205);
line(0.05*width-40, 190, 0.05*width+40, 190);

line(0.44*width-50, 210, 0.05*width+250, 210);
line(0.44*width-35, 190, 0.05*width+250, 190);
line(0.44*width-35, 218, 0.44*width-35, 190);
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line(0.44*width-50, 218, 0.44*width-50, 210);

line(0.44*width-35, 296, 0.44*width-35, 270);
line(0.44*width-50, 296, 0.44*width-50, 270);

fill (245, 230, 190);

ellipse(0.45*width-420, 200, 245, 75);

noStroke();

rect (0.45*width-550, 191, 50, 13);

rect (0.45*width-330, 191, 50, 18);

rect (0.45*width-503, 218, 17.5, 20);
}

function Tabel()
if (rSlider.value()==0)

buttonR.html("Deschide robinet™);
}

else

buttonR.html("Inchide robinet");
}

rhoApaT (temperatura.MylInput.value());

let RC = razaCapilar.MylInput.value();

let LC = lungCapilar.MyInput.value();

constK = Math.PI*rhoApa*gCluj*Math.pow(RC,4)/8.0/LC*0.001;
console.log(constK);

noStroke();

fill(0,0,0);

textSize(12);

text("Densitatea apei = "+nf(rhoApa,3,2)+" [kg/m ]",0.5*width+220, 415);
textSize(8);

text("'3",0.5*width+386, 410);

text("-4",0.5*width+245, 455);

text("-3",0.5*width+312, 455);

text("'3",0.5*width+395, 455);

text(""2",0.5*width+597, 455);

text(""2",0.5*width+663, 455);

textSize(22);

text("Laboratorul de Fizica: Determinarea coeficientului de véascozitate dinamica a aerului”, 20, 30);
noFill();

strokeWeight(2);

stroke(255);

rect(7, 7,width-10, height-10);

stroke(0);

rect(5, 5,width-10, height-10);

strokeWeight(1);

rect(10, 35,1*width-20, height-45);

for (var i=0; i<9; i++)

line(MarimeFizical[0].x+420+i*65,MarimeFizical[0].y-80,MarimeFizical[0].x+420+i*65,height-30);
}
line(MarimeFizical[0].x+420,MarimeFizical[0].y-80,MarimeFizical[0].x+940,MarimeFizical[0].y-80);
line(MarimeFizical[0].x+420,MarimeFizical[0].y-41,MarimeFizical[0].x+940,MarimeFizical[0].y-41);
line(MarimeFizical[0].x+420,height-30,MarimeFizical[0].x+940,height-30);
line(MarimeFizical[0].x+615,MarimeFizical[0].y-80+64,MarimeFizical[0].x+875,MarimeFizical[0].y-
80+64);
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line(MarimeFizical[0].x+615,MarimeFizical[0].y-80+89,MarimeFizical[0].x+875,MarimeFizical[0].y-
8?i:-\g?lz/'larimeFizical[O].x+615,MarimeFizical[O].y-80+114,MarimeFizical[O].x+875,MarimeFizical[O].y—
8?i-r:i(llf/l)a,\rimeFizical[O].x+615,MarimeFizical[O].y-80+139,MarimeFizical[O].x+875,MarimeFizical[O].y-
8?iJrrli(sl\%l)z;rimeFizical[O].x+615,MarimeFizical[O].y-80+164,MarimeFizical[O].x+875,MarimeFizical[O].y-
8?iJrrmi?I\il)e;rimeFizical[O].x+615,MarimeFizical[O].y—80+189,MarimeFizical[O].x+875,MarimeFizical[O].y—
:Ezéﬁa}rimeFizical[O].x+615,MarimeFizical[O].y—80+2l4,MarimeFizical[O].x+875,MarimeFizical[O].y—
+214);

fill(0);

noStroke();

textSize(12);

text("Toate drepturile rezervate © Departamentului de Fizica si Chimie, Universitatea Tehnica din Cluj-
Napoca",830, 685);

fill(0);
noStroke();
textSize(12);

/I Capul de tabel

text("T",MarimeFizical[0].x+420+10,MarimeFizical[0].y-65);
text("'camera",MarimeFizical[0].x+420+15,MarimeFizical[0].y-60);
text("[°C]",MarimeFizical[0].x+415+33,MarimeFizical[0].y-45);

text("R",MarimeFizical[0].x+450+65,MarimeFizical[0].y-65);
text("[10 m]",MarimeFizical[0].x+500,MarimeFizical[0].y-45);

text("l",MarimeFizical[0].x+450+2*65,MarimeFizical[0].y-67);
text("[10 m]",MarimeFizical[0].x+435+2*65,MarimeFizical[0].y-45);

text("V",MarimeFizical[0].x+450+3*65,MarimeFizical[0].y-67);
text("[10  m]",MarimeFizical[0].x+428+3*65,MarimeFizical[0].y-45);
[ltext("3",MarimeFizical[0].x+470+3*65,MarimeFizical[0].y-50);

text("At",MarimeFizical[0].x+447+4*65,MarimeFizical[0].y-65);
text("[s]",MarimeFizical[0]. x+447+4*65,MarimeFizical[0].y-45);

text("Ah",MarimeFizical[0].x+460+5*62,MarimeFizical[0].y-67);
text("[10  m]",MarimeFizical[0].x+430+5*65,MarimeFizical[0].y-45);

text("n",MarimeFizical[0].x+450+6*65,MarimeFizical[0].y-67);
text("[10 Ns/m ]",MarimeFizical[0].x+420+6*65,MarimeFizical[0].y-45);

text("n",MarimeFizical[0].x+435+7*65,MarimeFizical[0].y-67);

text("[10 Ns/m ]",MarimeFizical[0].x+421+7*65,MarimeFizical[0].y-45);
text("mediu”,MarimeFizical[0].x+442+7*65,MarimeFizical[0].y-64);

}

function Documentatie()

{
window.location="https://phys.utcluj.ro/resurse/Facultati/SIM/2016-

2017/Laboratoare/Determinarea%?20coeficientului%20de%20vascozitate%20dinamica%20a%?20aerului.pdf';

}

function FunctieButon()
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{

Masor = true;
buttonReset.show();
rSlider.show();
buttonR.show();

¥

function Scala(yCorr)
{
varx = 177;
vary = 464;
dy0 = 6;
dyl = 5*dy0;
dy2 = 10*dy0;
let salt = -20;
strokeWeight(1);
stroke(0,0,220);
for(let i=-30; i<30; i++)

line(x,y+yCorr-i*dyO+salt,x+28,y+yCorr-i*dy0+salt);

for(let i=-6; i<6; i++)
line(x,y+yCorr-i*dyl+salt,x+38,y+yCorr-i*dyl+salt);

}
strokeWeight(2);
for(let i=-3; i<=3; i++)

line(x,y+yCorr-i*dy2+salt,x+48,y+yCorr-i*dy2+salt);

noStroke();
fill(0);
for(let i=-3; i<=3; i++)

text(nf(10*i,1,0),x+53,y+yCorr-i*dy2+3+salt);

}

function ScalaApa(yCorr)
{
var x = 500;
vary = 463.5;
dy0 = 12;
dyl = 5*dy0;
dy2 = 10*dy0;
let salt = -20;
strokeWeight(1);
stroke(0,0,220);
for(let i=0; i<10; i++)
{
line(x-28,y+yCorr-i*dy0+salt,x,y+yCorr-i*dy0+salt);

for(let i=0; i<20; i++)

line(x-20,y+yCorr-i*dy0*0.5+salt,x,y+yCorr-i*dy0*0.5+salt);
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for(let i=0; i<2; i++)

{
line(x-38,y+yCorr-i*dyl+salt,x,y+yCorr-i*dyl+salt);

}

strokeWeight(2);

for(let i=0; i<=1; i++)

{
line(x-48,y+yCorr-i*dy2+salt,x,y+yCorr-i*dy2+salt);

}

noStroke();

fill(0);
textAlign(RIGHT);
for(let i=0; i<=5; i++)

text(nf(200*i,1,0),x-53,y+yCorr-i*dy0*2+3+salt);

}
textAlign(LEFT);
}

function rhoApaT(Temp)

rhoApa = 1001.56878-0.15612*Temp-0.00266*Temp*Temp;
}

function SaCurgaApa()
if(random(0,1)<0.5)
{

let pozX = 0.55*width-18+random(-1,1);

let pozY = 0.75*height-54;

let picatura = new Circle(pozX,pozY ,random(3,6),55,95,240);
if(Apa.length < 200)

Apa.push(picatura);
}
}
}

135



Laborator virtual de fizica 2021

10.Studiul conductibilitatii electrice a metalelor

let imgl, img2;

let ImgArataGrafic, ImgArataGraficl;
let Masor = false;

let NrMasuratori, dist;

let Rezistenta = [];

let Rezistivitate = [];

let Conductibilitate = [];

let Mobilitate = [J;

let Temperatura = [20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90];
let Student, Grupa;

var Contor0, Contor;

let CresteTemp = false;

let Temp;

let panta, intersectia, eroarea;
let TipMasuratoare;

var tracel = {
x: [,
y: [,
mode: 'markers’,
type: ‘polar’,
name: 'Date Exp.'

j2

var trace2 = {
x: {1,
y: [,
mode: 'lines’,
type: 'scatter’,
name: ‘fitare liniara'

2
function preload()

img1 = loadImage("'Img/1.jpg");
img2 = loadImage("Img/Conductibilitatea_Apa.jpg");
}

function setup() {
createCanvas(1400, 700);
background(230, 150, 110);
NrMasuratori = Temperatura.length;
dist =50;

for (let i = 0; i < NrMasuratori; i++) {
let MF1 = new Imput((NrMasuratori + 1) * dist + i * dist * 1.189 - 400, height - 202);
Rezistenta.push(MF1);

}

for (let i = 0; i < NrMasuratori; i++) {
let MF1 = new Imput((NrMasuratori + 1) * dist + i * dist * 1.189 - 400, height - 170);
Rezistivitate.push(MF1);

}

for (let i = 0; i < NrMasuratori; i++) {
let MF1 = new Imput((NrMasuratori + 1) * dist + i * dist * 1.189 - 400, height - 135);
Conductibilitate.push(MF1);

}
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for (let i = 0; i < NrMasuratori; i++) {
let MF1 = new Imput((NrMasuratori + 1) * dist + i * dist * 1.189 - 400, height - 102);
Mobilitate.push(MF1);

}

for (let i = 0; i < NrMasuratori; i++) {
tracel.x[i] = Temperaturalil;

}

Temp = Temperatura[0];

Student = createlnput(");
Student.position(0.5 * width + 20, 20);
Student.style(‘width', '150px");
Student.style(‘font-size', '12px’);
Student.style(‘text-align’, ‘center");

Grupa = createlnput(");

Grupa.position(Student.x + Student.width + 55, Student.y);
Grupa.style(‘'width', '50px);

Grupa.style(‘font-size', '12px");

Grupa.style('text-align’, 'center');

Rezistivitate = createlnput(");
Rezistivitate.position(0.5 * width - 658, 581);
Rezistivitate.style('width', '9px");
Rezistivitate.style(‘font-size', '7px’);
Rezistivitate.style('text-align', 'center");

Conductibilitate = createlnput(");
Conductibilitate.position(0.5 * width - 662, 615);
Conductibilitate.style('width', '9px’);
Conductibilitate.style(‘font-size', '7px");
Conductibilitate.style('text-align’, ‘center');

Mobilitate = createlnput(");
Mobilitate.position(0.5 * width - 663, 649);
Mobilitate.style(‘width', '9px");
Mobilitate.style('font-size', '7px");
Mobilitate.style(‘text-align’, ‘center’);

button0 = createButton("Documentatie Laborator");

button0.position(30, 50);

button0.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonO.style(‘width’, '200px’);

button0.mouseClicked(Documentatie);

buttonMasor = createButton("Experiment");

buttonMasor.position(button0.x, buttonQ.y + 30);

buttonMasor.addClass("button button-primary button-border-thick button-box™);
buttonMasor.style(‘width', '200px’);

buttonMasor.mouseClicked(FunctieButon);

ImgArataGrafic = 'Grafic Online’;

buttonGraf = createButton(ImgArataGrafic);

buttonGraf.position(0.71 * width, 0.5 * height);

buttonGraf.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonGraf.style('width’, '150px’);

buttonGraf.mouseClicked(ArataGrafic);
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Graf = createDiv('Grafic aici');

Graf.id('Graf");

Graf.position(buttonGraf.x, buttonGraf.y + 30);
Graf.style(‘width’, '400px");

Graf.style(‘height', '300px’);

buttonStart = createButton("'Start");

buttonStart.position(button0.x, button0.y + 60);

buttonStart.addClass("button button-primary button-border-thick button-box™);
buttonStart.style('width', '90px’);

buttonStart.mouseClicked(Start);

buttonStart.hide();

buttonStop = createButton("'Stop");

buttonStop.position(buttonStart.x + buttonStart.width + 20, buttonStart.y);
buttonStop.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonStop.style(‘width', '90px’);

buttonStop.mouseClicked(Stop);

buttonStop.hide();

data = createButton("l = 384 m");

data.position(button0.x + 1116, button0.y + 300);
data.addClass("*button button-primary button-border-thick button-box™);
data.style(‘width', '120px);

data = createButton("® = 0,132 mm");
data.position(button0.x + 1238, button0.y + 300);
data.addClass("*button button-primary button-border-thick button-box™);
data.style(‘width', '126px’);

}

function draw() {
background(250, 210, 190);
image(imgl, width * 0.77, 20, width * 0.17, height * 0.45);
fill(0);
noStroke();
textSize(12);
text("Student: ", Student.x - 55, Student.y + 5);
text("Grupa: ", Grupa.x - 50, Grupa.y + 5);

Tabel();

if (Masor) {
image(img2, button0.x + button0.width + 10, 50, width * 0.5, height * 0.65);
for (let i = 0; i < NrMasuratori; i++) {
tracel.y[i] = Rezistenta[i].MyInput.value();

LinFit(tracel.x, tracel.y, NrMasuratori - 1);
var Minim = 0.9 * min(tracel.x);
var Maxim = 1.1 * max(tracel.x);
var NrFit = 101;
var dx = (Maxim - Minim) / (NrFit - 1.0);
for (var i = 0; i <NrFit; i++) {
trace2.x[i] = Minim + i * dx;
trace2.y[i] = intersectia + panta * trace2.x[i];
¥
noFill();
stroke(0);
strokeWeight(1);
rect(0.5 * width - 11, 0.1 * height, 10, 0.35 * height);
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Grafic();

fill(200, 0, 220);

if (CresteTemp) {
Temp = Temperatura[0] + (frameCount - Contor0) * 0.002;
/lconsole.log(Temp);

if (Temp > 95) {
CresteTemp = false;
}

}
let RO = 443.34066;

let alfa = 1.75934;

rect(0.5 * width - 11, 0.40 * height - 10 - Temp * 1.8, 10, 110 + Temp * 1.8);
noStroke();

textSize(16);

text(nf(Temp, 1, 1), 0.5 * width + 15, 0.40 * height - 7 - Temp * 1.8);
fill(200);

noStroke();

rect(0.40 * width + 12, 0.65 * height - 40, 60, 20);

fill(240, 0, 0);

stroke(0, 0, 120);

text(nf(RO + alfa * Temp, 1, 2), 0.40 * width + 20, 0.65 * height - 25);
noStroke();

fill(0);

textSize(14);

text("Q", 0.40 * width + 25, 0.65 * height - 5);

if (ImgArataGrafic == 'Grafic Offline’) {
Graf.show();
Grafic();

else {
Graf.hide();
}
}

function Tabel() {
textSize(22);
fill(0, 0, 0);
noStroke();
noFill();
strokeWeight(2);
stroke(255);
rect(7, 7, width - 10, height - 10);
stroke(0);
rect(5, 5, width - 10, height - 10);
strokeWeight(1);
rect(10, 35, 0.7 * width - 15, height - 45);
rect(0.7 * width, 15, 0.3 * width - 10, height - 25);
for (vari=0;i<17;i++) {
line(Rezistenta[0].x - 385 + i * 59.5, Rezistenta[0].y + 10, Rezistenta[0].x - 385 + i * 59.5, height - 33);
¥
line(Rezistenta[0].x - 385, Rezistenta[0].y + 10, Rezistenta[0].x + 567, Rezistenta[0].y + 10);
line(Rezistenta[0].x - 385, Rezistenta[0].y + 35, Rezistenta[0].x + 567, Rezistenta[0].y + 35);
line(Rezistenta[0].x - 385, Rezistenta[0].y + 65, Rezistenta[0].x + 567, Rezistenta[0].y + 65);
line(Rezistenta[0].x - 385, Rezistenta[0].y + 101, Rezistenta[0].x + 567, Rezistenta[0].y + 101);
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line(Rezistenta[0].x - 385, Rezistenta[0].y + 135, Rezistenta[0].x + 567, Rezistenta[0].y + 135);
line(Rezistenta[0].x - 385, height - 33, Rezistenta[0].x + 567, height - 33);

fill(0);
noStroke();
textSize(12);

text("Toate drepturile rezervate © Departamentului de Fizica si Chimie, Universitatea Tehnica din Cluj-

Napoca", 220, 685);

fill(0);
noStroke();
textSize(12);

/I Capul de tabel

text("t [°C]", Rezistenta[0].x - 365, Rezistenta[0].y + 27);

text("R [Q2]", Rezistenta[0].x - 365, Rezistenta[0].y + 55);
text("p", Rezistenta[0].x - 355, Rezistenta[0].y + 73);

text("[10 Qm]", Rezistenta[0].x - 379, Rezistenta[0].y + 98);
text("o", Rezistenta[0].x - 355, Rezistenta[0].y + 110);

text("[10 Q m ]", Rezistenta[0].x - 384, Rezistenta[0].y + 132);
text("n", Rezistenta[0].x - 355, Rezistenta[0].y + 143);

text("[10 m2/Vs]", Rezistenta[0].x - 384, Rezistenta[0].y + 164);

textSize(8);

text("-1", Rezistenta[0].x - 350, Rezistenta[0].y + 127);
text("-1", Rezistenta[0].x - 335, Rezistenta[0].y + 127);

textSize(12);
for (let i = 0; i < NrMasuratori; i++) {

text(nf(Temperatura[i], 1), Rezistenta[0].x - 300 + i * dist * 1.188, Rezistenta[0].y + 28);

}

function Start() {
CresteTemp = true;
Contor0 = frameCount;

}

function Stop() {
CresteTemp = false;

}

function ArataGrafic() {
if (ImgArataGrafic == 'Grafic Online") {
ImgArataGrafic = 'Grafic Offline’;
buttonGraf.html(ImgArataGrafic);

else {
ImgArataGrafic = 'Grafic Online’;
buttonGraf.html(ImgArataGrafic);

}
¥

function Grafic() {
Graf.html(");

GRAFIC = document.getElementByld('Graf');

/lconsole.log(trace1[0].y[4]);
var layout =
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}

t
margin:
{

t: 50,
b: 50,

I: 50,

r: 50
}
title: "Variatia rezistentei cu Temp',

Xaxis:

title: 't [CT,
visible: 1
}
yaxis:

{
title: 'R [Q]'
}

p,aper_bgcolor: "#cddedc"
3

var data = [tracel, trace2];
/llet data = [tracel];

Plotly.newPIlot(GRAFIC, data, layout);

function Documentatie() {

¥

window.location = 'https://phys.utcluj.ro/resurse/Facultati/ AR+ITT/L1.pdf";

function FunctieButon() {

}

Masor = true;
buttonStart.show();
buttonStop.show();

function LinFit(x, y, N) {

letf, s, s, sy, SxX, sxy;

let sigmy = [N + 1];

for(leti=1;i<=N;i++) {
sigmy[i] = 1.0;

s =0.0;

sx =0.0;

sy = 0.0;

sxx = 0.0;

sxy = 0.0;

for (leti=1;i<=N;i++) {
f=1.0/(sigmy[i] * sigmy[i]);
s+=T;
sx += x[i] * f;
sxx += X[i] * x[i] * f;
sy +=y[i] *f;
sxy +=x[i] * y[i] * f;

f=1.0/(s*sxx-sx*sx),
panta = (s * sxy - sx * sy) * f;
intersectia = (Sy * sxX - SX * sxy) * f;
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eroarea = 0.0;
for(leti=1;i<=N;i++) {

eroarea += pow((y[i] - panta * x[i] - intersectia) / sigmy[i], 2);
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11. Studiul efectului Hall

let imgl, img2, img3;

let ImgArataGrafic, ImgArataGraficl;
let Masor = false;

let NrMasuratori, dist;

let IBper_a =T{J;

let UH =T];

let Int =J;

let CpMagnetic = [];

let RH, Rh, NrElectroni, Conductivitate, Mobilitate;
let TipMasuratoare;
varls=1[2,4,6,8,2,4,6,8,2,4,6,8];
let IntBO;

let panta, intersectia, eroarea;

let Studenti, Grup;

let latime;

let ConstantaHall;

var tracel = {
x: ],
y: 0,
mode: 'markers’,
type: 'polar’,
name:'Date Exp.'

¥

var trace2 = {
x: {1,
y: [,
mode: 'lines’,
type: 'scatter’,
name: fitare liniara’

j3
function preload()

img1l = loadImage("Img/Constanta Hall.jpg");
img2 = loadlmage("Img/Figl.jpg");
img3 = loadImage("Img/Hall.jpg");

¥

function BO(I)
if(1>=1)

return -0.07+0.24*1-0.04*1*1;
}

else{
return 0.0;

}
¥

function correctie(l)

{
return 0.00714+2.69048*1-0.27321*1*1+0.01042*I*I*1;

}

function setup()
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createCanvas(1400, 700);
background(220, 200, 200);
NrMasuratori = Is.length;

dist = 22;

Rh =0.01741+0.00087*random(-1,1);
console.log(Rh);

latime = 1.5;

/ILatimeScala = 40;
/lInaltimeScala = 10;
/IScala(LatimeScala, InaltimeScala);

for (let i=0; i<NrMasuratori; i++)

let MF1 = new Imput(230,height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+15,"");
IBper_a.push(MF1);
let MF2 = new Imput(295,height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+15,"");
UH.push(MF2);

}

for (let i=0; i<3; i++)

let MF1 = new Imput(230-195,IBper_a[1].y+(0.5+4*i)*dist,1.5+i*0.5,"");

Int.push(MF1);

let M1 = MF1.Mylnput.value();

let MF2 = new Imput(230-130,I1Bper_a[1].y+(0.5+4*i)*dist,nf(round((BO(M1))*100)*0.01,1,2));
CpMagnetic.push(MF2);

RH = new Imput(UH[0].x+1*65, Int[1].y,"");
IntBO = new Imput(0.455*width,0.32*height+43,");
IntBO.hide();

NrElectroni = new Imput(UH[0].x+2*65,Int[1].y,"");
Conductivitate = new Imput(UH[0].x+3*65,Int[1].y,"");
Mobilitate = new Imput(UH[0].x+4*65,Int[1].y,");

button0 = createButton("Document");

button0.position(30, 50);

button0.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
button0.style(‘width', '150px");

button0.mouseClicked(Documentation);

buttonGB = createButton("Masuratori");
buttonGB.position(button0.x+button0.width+20, button0.y);
buttonGB.addClass("button button-primary button-border-thick button-box™);
buttonGB.style('width’, '150px);

buttonGB.mouseClicked(FunctieButon);

Student = createlnput(");
Student.position(0.5*width+10, 18);
Student.style('width’, '150px’);
Student.style(‘font-size', '12px’);
Student.style('text-align’, ‘center');

Grupa = createlnput(");
Grupa.position(Student.x+Student.width+60, Student.y);
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Grupa.style(‘width', '50px");
Grupa.style(‘font-size', '12px");
Grupa.style('text-align’, 'center');

rSlider = createSlider(0, 10, 2, 0.1);
rSlider.position(IBper_a[0].x-80, IBper_a[0].y-210);
rSlider.style(‘width', '100px);

rSlider.style('colour’, 'red");

rSlider.hide();

ImgArataGrafic = 'Grafic Online’;

buttonGraf = createButton(ImgArataGrafic);
buttonGraf.position(IBper_a[0].x+0.28*width, IBper_a[0].y-45);
buttonGraf.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonGraf.style('width', '150px’);

buttonGraf.mouseClicked(ArataGrafic);

Graf = createDiv('Grafic aici');

Graf.id('Graf");

Graf.position(buttonGraf.x, buttonGraf.y+25);
Graf.style('width', '350px");
Graf.style(‘height’, '280px);

}

function draw()

background(220, 200, 200);
image(imgl, width*0.71, 30, width*0.27, height*0.35);
image(img2, width*0.73, 340, width*0.23, height*0.46);

noStroke();

//fill(200,0,0);

/Istroke(200,0,0);

/IstrokeWeight(1);

textSize(12);

text("Student: ", Student.x-53,Student.y+5);

text("Grupa: ", Grupa.x-45,Grupa.y+5);

Tabel();

if (Masor)

{
image(img3,width*0.10, 70, width*0.47, height*0.43);
let Intensitate = rSlider.value();
let IBO = IntBO.MylInput.value();
text('BO = "+nf(round(BO(I1B0)*100)*0.01,1,2)+' [T]',0.35*width-28, 0.25*height+33);
text(nf(Intensitate,1,1),1Bper_a[0].x-22, IBper_a[0].y-265);
stroke(185,122,87);
let corectie = correctie(Intensitate);
let TensHall = 1000*(Intensitate*B0O(1B0)*Rh/latime)+corectie;
fill(150);
noStroke();
rect(0.31*width-10,0.12*height-10,35,15);
fill(0);
textSize(12);
text(nf(TensHall,1,2),0.31*width-5,0.12*height+3);
textSize(10);
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text("mV",0.31*width-0,0.12*height+15);
}

if(ImgArataGrafic == 'Grafic Offline")

for(let i = 0; i<NrMasuratori; i++)
{
tracel.x[i] = IBper_a[i].MylInput.value();
tracel.y[i] = UH[i].MyInput.value();
}
LinFit(tracel.x,tracel.y,NrMasuratori-1);
var Minim = 0.9*min(tracel.x);
var Maxim = 1.1*max(tracel.x);
var NrFit = 101,
var dx = (Maxim-Minim)/(NrFit-1.0);
for (var i = 0; i< NrFit; i++)
{
trace2.x[i] = Minim+i*dx;
trace2.y[i] = intersectia+panta*trace2.x[i];

}
Graf.show();
Grafic();

}

else

{
Graf.hide();
}

¥

function Tabel()

textSize(22);

fill(0,0,0);

noStroke();

text(""Laborator de Fizica - Studiul efectului Hall ', 20, 30);

fill(0);

noStroke();

textSize(12);

text("Toate drepturile rezervate © Departamentului de Fizica si Chimie",1010, 679);
text("Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca"”,1070, 689);

noFill();

strokeWeight(2);

stroke(255);

rect(7, 7,width-10, height-10);

stroke(0);

rect(5, 5,width-10, height-10);
strokeWeight(1);

rect(10, 35,0.7*width-20, height-45);
rect(0.7*width, 15,0.3*width-10, height-25);
for (var i=0; i<10; i++)

line(IBper_a[0].x-82-130+i*65,IBper_a[0].y-50,1Bper_a[0].x-82-130+i*65,height-15);
3

line(1Bper_a[0].x-212,I1Bper_a[0].y-50,IBper_a[0].x+372,I1Bper_a[0].y-50);
line(IBper_a[0].x-212,I1Bper_a[4].y-9,IBper_a[0].x+112,IBper_a[4].y-9);
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line(1Bper_a[0].x-212,1Bper_a[8].y-9,IBper_a[0].x+112,I1Bper_a[8].y-9);
line(IBper_a[0].x-212,height-15,1Bper_a[0].x+497-125,height-15);
line(1Bper_a[0].x-212,I1Bper_a[0].y-15,IBper_a[0].x+372,I1Bper_a[0].y-15);

fill(0);

noStroke();

textSize(12);

/I Capul de tabel

text("l [A]",I1Bper_a[0].x-190,IBper_a[0].y-30);
text("B [T]",1Bper_a[0].x-130,1Bper_a[0].y-30);
text("Is [mA]",1Bper_a[0].x+60-130,1Bper_a[0].y-30);
text("1B/a",1Bper_a[0].x,1Bper_a[0].y-35);
text("[AT/m]",1Bper_a[0].x+125-130,1Bper_a[0].y-20);
text("UH",1Bper_a[0].x+70,IBper_a[0].y-35);
text("[mV]",I1Bper_a[0].x+65,IBper_a[0].y-20);
text("RH",IBper_a[0].x+137,1Bper_a[0].y-35);
text("[Vm/AT]",1Bper_a[0].x+127,1Bper_a[0].y-20);
text("n-10",IBper_a[0].x+198,IBper_a[0].y-35);
text("[e/m ]",1Bper_a[0].x+325-130,IBper_a[0].y-20);

text("o",IBper_a[0].x+272,I1Bper_a[0].y-35);
text("[Q'm]",IBper_a[0].x+260,1Bper_a[0].y-20);
text("p",IBper_a[0].x+335,1Bper_a[0].y-35);
text("[m /Vs]",IBper_a[0].x+322,1Bper_a[0].y-20);

for (let i = 0; i<NrMasuratori; i++)

text(nf(ls[i],1,1),1Bper_a[0].x-55,I1Bper_a[0].y+i*dist+7);

textSize(8);
text("3",1Bper_a[0].x+218,IBper_a[0].y-25);
text("20",IBper_a[0].x+222,1Bper_a[0].y-40);
text("-1",I1Bper_a[0].x+289,1Bper_a[0].y-28);
text(""2",1Bper_a[0].x+335,1Bper_a[0].y-25);

}

function Documentation()

{

window.location="https://phys.utcluj.ro/resurse/Laboratoare/LabOnline/EfectulHall/Doc/Studiul%?20efectului

%20Hall.pdf";
}

function FunctieButon()

rSlider.show();
Masor = true;
IntB0.show();

¥

function ArataGrafic()

if (ImgArataGrafic == 'Grafic Online")
{
ImgArataGrafic="Grafic Offline’;
buttonGraf.html(ImgArataGrafic);
}

else

147



Laborator virtual de fizica 2021

{

ImgArataGrafic = 'Grafic Online’;
buttonGraf.html(ImgArataGrafic);
}
}

function Grafic()
Graf.html(");
GRAFIC = document.getElementByld('Graf');

/lconsole.log(tracel[0].y[4]);
var layout =
{
margin:
{
t: 50,
b: 50,
I: 50,
r: 50
}1
title:'Efectul Hall',
Xaxis:

title:'IB/a [AT/m],
visible: 1

}

yaxis:

{
title:'U_H [mVT]'

}

p'aper_bgcolor: "#cddedc"
3

var data = [tracel,trace2];
/llet data = [tracel];

Plotly.newPlot( GRAFIC, data, layout);
}

function LinFit(x,y,N)
{
letf, s, sx, sy, SxX, sxy;
let sigmy = [N+1];
for (let i=1; i<=N; i++)

sigmy[i] = 1.0;

s =0.0;

sx =0.0;

sy =0.0;

sxx = 0.0;

sxy = 0.0;

for(leti=1; i<=N; i++)

f = 1.0/(sigmy[i]*sigmy[i]);

s +=T1;
sx += x[i]*f;

148



Laborator virtual de fizica 2021

sxx+= X[i]*X[i]*f;

sy += y[i]*f;

sxy+= x[i]*y[i]*f;
}

f = 1.0/(S*sXX-SX*SX);
panta = (s*sxy-sx*sy)*f;
intersectia=(sy*sxx-sx*sxy)*f;

eroarea = 0.0;
for(let i=1; i<=N; i++)
{

eroarea += pow((y[i]-panta*x[i]-intersectia)/sigmy[il,2);
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12.Etalonarea unui spectroscop. Analiza spectrala calitativa

var imgl, img2, img3, img4, img5, img6, img7, img8, imgScala;
var LatimeScala, InaltimeScala;

var Culori = [];

varr_o,g_o,b_o;

var inaltime;

var ImgArataGrafic;

var PondereSmooth = [];

var X = [];

vary = [;

var lanbdaNe = [4964,5031, 5330, 5400, 5760, 5852, 5945, 6143, 6402];
var TE =[4964,5031, 5330, 5400, 5760, 5852, 5945, 6143, 6402];
var panta, intersectia, eroarea;

var ArataSpNe, ArataSpHg;

var CorectieScala;

var tracel = {
x: I,
y: [,
mode: 'markers’,
type: 'scatter’,
name:'Date Exp.'

b

var trace2 = {
X: []!
y: 0,
mode: 'lines’,

type: 'scatter’,
name: fitare liniara’

j2

function preload()

{

img1 = loadImage("Img/AnsambluExperimental.jpg");
img2 = loadImage("Img/Neon.jpg");

img3 = loadImage("'Img/Ne-rosu.jpg");

img4 = loadImage("Img/Ne-albastru.jpg");

img5 = loadImage("Img/Hg-Galben.jpg");

img6 = loadImage("Img/Hg-Violet.jpg"):;

img7 = loadImage("Img/Ne-spectruOK.jpg");

img8 = loadImage("Img/Hg-spectru.jpg");

}

function setup()
createCanvas(1400, 700);
background(220, 200, 200);
LatimeScala = 40;
InaltimeScala = 10;

/IScala(LatimeScala, InaltimeScala);

ImgArataGrafic = 'Grafic Online’;
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button0 = createButton("Document");

button0.position(30, 50);

button0.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonO.style(‘width’, '150px’);

button0.mouseClicked(Documentatie);

buttonl = createButton(ImgArataGrafic);

buttonl.position(30, 0.45*height);

buttonl.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonl.style(‘width', '150px");

buttonl.mouseClicked(ArataGrafic);

buttonNe = createButton("Masuratori Neon");
buttonNe.position(button0.x+button0.width+10, button0.y);
buttonNe.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonNe.style('width', '150px’);

buttonNe.mouseClicked(Neon);

buttonHg = createButton("'Masuratori Mercur");
buttonHg.position(buttonNe.x+buttonNe.width+10, buttonNe.y);
buttonHg.addClass(""button button-primary button-border-thick button-box");
buttonHg.style(‘width', '150px");

buttonHg.mouseClicked(Mercur);

inputl = createlnput();
inputl.position(button1.x+160, buttonl.y-30);
[linputl.value(TE[O]);

inputl.style('width', '40px’);
inputl.style(‘font-size', '12px’);

input2 = createlnput();
input2.position(inputl.x+inputl.width+10, inputl.y);
[linput2.value(TE[1]);

input2.style(‘width’, '40px’);

input2.style(‘font-size’, '12px’);

input3 = createlnput();
input3.position(input2.x+input2.width+10, inputl.y);
/linput3.value(TE[2]);

input3.style('width', '40px");

input3.style(‘font-size', '12px’);

input4 = createlnput();
inputd.position(input3.x+input3.width+10, inputl.y);
llinputd.value(TE[3]);

inputd.style(‘width’, '40px’);

input4.style(‘font-size', '12px’);

input5 = createlnput();
input5.position(input4.x+input4.width+10, inputl.y);
/linput5.value(TE[4]);

input5.style('width', '40px’);

inputb.style(‘font-size', '12px’);

input6 = createlnput();
input6.position(input5.x+input5.width+10, inputl.y);
[linput6.value(TE[5));

input6.style(‘width', '40px’);

input6.style(‘font-size', '12px’);
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input7 = createlnput();
input7.position(input6.x+input6.width+10, inputl.y);
[linput?7.value(TE[6));

input7.style('width’, '40px’);

input7.style(‘font-size', '12px’);

input8 = createlnput();
input8.position(input7.x+input7.width+10, inputl.y);
/linput8.value(TE[7]);

input8.style('width', '40px");

input8.style(‘font-size', '12px’);

input9 = createlnput();
input9.position(input8.x+input8.width+10, inputl.y);
[linput9.value(TE[8));

input9.style(‘width', '40px’);

input9.style(‘font-size', '12px’);

inputll = createlnput();
inputl1.position(buttonl.x+160, buttonl.y-30);
inputll.style(‘width', '40px");
inputll.style(‘font-size', '12px";

inputl2 = createlnput();
input12.position(inputl.x+inputl.width+10, inputl.y);
inputl2.style(‘width', '40px’);

inputl2.style(‘font-size’, '12px";

inputl3 = createlnput();
input13.position(input2.x+input2.width+10, inputl.y);
inputl3.style(‘width', '40px’);

inputl3.style(‘font-size’, '12px’);

input14 = createlnput();
input14.position(input3.x+input3.width+10, inputl.y);
inputl4.style(‘width', '40px");

inputl4.style(‘font-size', '12px’);

inputl5 = createlnput();
inputl15.position(input4.x+input4.width+10, inputl.y);
inputl5.style(‘width', '40px");

inputl5.style(‘font-size’, '12px");

input16 = createlnput();
inputl16.position(inputs.x+input5.width+10, inputl.y);
inputl6.style(‘width', '40px);

inputl6.style(‘font-size', '12px’);

inputl7 = createlnput();
inputl7.position(input6.x+input6.width+10, inputl.y);
inputl7.style(‘'width', '40px’);

inputl7.style(‘font-size', '12px’);

input18 = createlnput();
input18.position(input7.x+input7.width+10, inputl.y);
input18.style(‘width’, '40px’);

input18.style(‘font-size’, '12px";

input19 = createlnput();
input19.position(input8.x+input8.width+10, inputl.y);
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input19.style(‘width', '40px");
input19.style(‘font-size’, '12px");

input21 = createlnput();
input21.position(button1.x+160, buttonl.y-60);
input21.style(‘'width', '40px");
input21.style(‘font-size’, '12px’");

input22 = createlnput();
input22.position(inputl.x+inputl.width+10, input21.y);
input22.style(‘width', '40px’);

input22.style(‘font-size', '12px’);

input23 = createlnput();
input23.position(input2.x+input2.width+10, input21.y);
input23.style(‘width’, '40px’);

input23.style(‘font-size', '12px’);

input24 = createlnput();
input24.position(input3.x+input3.width+10, input21.y);
input24.style(‘width', '40px’);

input24.style(‘font-size’, '12px";

input25 = createlnput();
input25.position(inputd.x+inputd.width+10, input21.y);
input25.style(‘width', '40px’);

input25.style(‘font-size’, '12px";

input26 = createlnput();
input26.position(inputs.x+inputs.width+10, input21.y);
input26.style(‘'width', '40px’);

input26.style(‘font-size’, '12px’);

input27 = createlnput();
input27.position(input6.x+input6.width+10, input21.y);
input27.style(‘width', '40px’);

input27.style(‘font-size’, '12px’);

input28 = createlnput();
input28.position(input7.x+input7.width+10, input21.y);
input28.style(‘width', '40px");

input28.style(‘font-size’, '12px");

input29 = createlnput();
input29.position(input8.x+input8.width+10, input21.y);
input29.style(‘width', '40px);

input29.style(‘font-size’, '12px";

Graf = createDiv('Grafic aici');
Graf.id('Graf");

Graf.position(buttonl.x, height-360);
Graf.style('width', '700px");
Graf.style(‘height’, '340px");

rSlider = createSlider(-50, 50, 0, 1);
rSlider.position(Graf.x+180, Graf.y-115);
rSlider.style('width', '350px);
rSlider.hide();

Student = createlnput(");
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Student.position(0.4*width, 20);
Student.style('width', '150px);
Student.style(‘font-size', '12px’);
Student.style(‘text-align’, ‘center’);

Grupa = createlnput(");
Grupa.position(Student.x+Student.width+70, Student.y);
Grupa.style(‘width', '50px");

Grupa.style(‘font-size', '12px");

Grupa.style('text-align’, 'center');

for (var i = 0; i<lanbdaNe.length; i++)

tracel.y[i] = lanbdaNe[i];
y[i] = lanbdaNe[i];

[IGrafic();
ArataSpNe = 0;
ArataSpHg = 0;
button1.hide();
inputl.hide();
input2.hide();
input3.hide();
input4.hide();
input5.hide();
input6.hide();
input7.hide();
input8.hide();
input9.hide();
input11.hide();
input12.hide();
input13.hide();
input14.hide();
input15.hide();
input16.hide();
inputl7.hide();
input18.hide();
input19.hide();
input21.hide();
input22.hide();
input23.hide();
input24.hide();
input25.hide();
input26.hide();
input27.hide();
input28.hide();
input29.hide();

}

function draw()

background(220, 200, 200);
[ltextSize(15);
[ltext('Nume Fisier',input.x-7, input.y-15);

image(img1, width*0.62-15, 20, height*0.5, height*0.5-20);

image(img2, width*0.62-15, height*0.5, height*0.5, height*0.5-15);
image(img3, width-height*0.25-10, 20, height*0.24, height*0.24-5);
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image(img4, width-height*0.25-10, height*0.25+12, height*0.24, height*0.24-5);
image(img5, width-height*0.25-10, height*0.50+3, height*0.24, height*0.24-5);
image(img6, width-height*0.25-10, height*0.75-5, height*0.24, height*0.24-5);

if (ArataSpNe == 1)

{
image(img7, 20, height*0.05+40, width*0.5, height*0.20);
fill(0,0,0);
rect(20, height*0.15+30, width*0.5-5, height*0.10+10);
noStroke();
textSize(14);
CorectieScala = rSlider.value();
text("deviere = "+nf(CorectieScala,1,0),Graf. x+530, Graf.y-110);
ScalaNe(-CorectieScala);
fill(0,255,0);
ellipse(0.2*width+32,height*0.05+47,4,4);
ellipse(0.2*width+39,height*0.05+47,4,4);
ellipse(0.2*width+82,height*0.05+47,4,4);
ellipse(0.2*width+92,height*0.05+47,4,4);
ellipse(0.2*width+150,height*0.05+47,4,4);
ellipse(0.2*width+165,height*0.05+47,4,4);
ellipse(0.2*width+180,height*0.05+47,4,4);
ellipse(0.2*width+202,height*0.05+47,4,4);
ellipse(0.2*width+243,height*0.05+47,4,4);

noFill();

stroke(0);
rect(buttonl1.x-5,buttonl.y-75,buttonl.width+lanbdaNe.length*(inputl.width+10)+5,60);
rect(buttonl.x-5,buttonl.y-75,buttonl.width+lanbdaNe.length*(inputl.width+10)+5,30);
rect(buttonl1.x-5,button1.y-95,button1.width,80);

for (var i = 0; i<lanbdaNe.length; i++)

{
fill(0);
noStroke();
textSize(12);
text(nf(lanbdaNe[i],0,0),inputl.x+i*(inputl.width+10),inputl.y-25);

text("lungimea de unda [A]",button1.x+20,inputl.y-25);
text("pozitia liniei [div.]",button1.x+20,inputl.y+5);
text(" Date Neon",button1.x+20,inputl.y-50);

x[0] = trace1.x[0] = inputl.value();
X[1] = tracel.x[1] = input2.value();
x[2] = trace1.x[2] = input3.value();
X[3] = tracel.x[3] = input4.value();
x[4] = tracel.x[4] = input5.value();
X[5] = tracel.x[5] = input6.value();
X[6] = tracel.x[6] = input7.value();
X[7] = trace1.x[7] = input8.value();
x[8] = tracel.x[8] = input9.value();

LinFit(x,y,8);

var N = 801;

var Lmin = 350;

var Lmax = 750;

var dl = (Lmax-Lmin)/N;
for (var i = 0; i<N; i++)

trace2.x[i] = Lmin+i*dl;
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trace2.y[i] = intersectia+panta*trace2.x[i];
fill(0);
I
¥
Grafic();
}

if (ArataSpHg == 1)

image(img8, 20, height*0.05+40, width*0.5, height*0.20);
fill(0,0,0);

rect(20, height*0.15+30, width*0.5+5, height*0.10+10);
rect(20, height*0.05+40, 70, height*0.20);
rect(width*0.5-20, height*0.05+40, 70, height*0.20);
ScalaHg(-CorectieScala*1.1);

noFill();

stroke(0);
rect(buttonl.x-5,buttonl.y-75,button1.width+lanbdaNe.length*(inputl.width+10)+5,60);
rect(buttonl.x-5,buttonl.y-75,button1.width+lanbdaNe.length*(inputl.width+10)+5,30);
rect(buttonl1.x-5,buttonl.y-95,button1.width,80);

fill(0);

noStroke();

textSize(12);

text("lungimea de unda [A]",button1.x+20,inputl.y-25);
text("pozitia liniei [div.]",button1.x+20,inputl.y+5);
text(" Date Mercur",button1.x+20,inputl.y-50);

}

fill(220, 200, 200);

noStroke();

rect(0,0,20,height);
rect(0.5*width+20,0,0.1*width,height);
fill(0);

noStroke();

textSize(12);

text("Student: ", Student.x-55,Student.y+5);
text("Grupa: ", Grupa.x-50,Grupa.y+5);
Tabel();

fill(0);

noStroke();

textSize(12);

text("Toate drepturile rezervate © Departamentului de Fizica si Chimie, Universitatea Tehnica din Cluj-
Napoca",130, 689);

if(ImgArataGrafic == 'Grafic Offline")

{
Ilinputl.hide();
Graf.show();

}

else

Ilinputl.show();
Graf.hide();

}
fill(0);
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function ScalaNe(yCorr)

{

push();

translate(402,0.31*height);

rotate(Math.P1*0.5);

translate(-478,24);

dy0 = 15;

dyl = 5*dy0;

dy2 = 10*dyo0;

dy3 = 0.5*dy0;

let salt = -20;

strokeWeight(1);

/Istroke(220,0,220);

/Nine(100,0.5*height+yCorr,200,0.5*height+yCorr);

stroke(255);

for(let i=-15; i<40; i++)

{
line(402,0.31*height+yCorr-i*dy0+salt,430,0.31*height+yCorr-i*dy0+salt);

}

for(let i=-30; i<80; i++)

{
line(402,0.31*height+yCorr-i*dy3+salt,420,0.31*height+yCorr-i*dy3+salt);

}

for(let i=-8; i<9; i++)
{
line(402,0.31*height+yCorr-i*dyl+salt,440,0.31*height+yCorr-i*dy1+salt);

}
strokeWeight(2);
for(let i=-2; i<5; i++)

line(402,0.31*height+yCorr-i*dy2+salt,450,0.31*height+yCorr-i*dy2+salt);

}

noStroke();

fill(255);
textSize(14);
rotate(-Math.P1*0.5);
for(let i=-1; i<4; i++)

text(nf(100%i+400,1,0)+" div.",i*dy2-220-yCorr,250+0.31*height);
}

pop();
}

function ScalaHg(yCorr)

{

push();
translate(402,0.31*height);
rotate(Math.P1*0.5);
translate(-478,98);

dy0 = 17.4;

dyl = 5*dy0;
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dy2 = 10*dy0;

dy3 = 0.5*dy0;

let salt = -20;

strokeWeight(1);

/Istroke(220,0,220);
/Nine(100,0.5*height+yCorr,200,0.5*height+yCorr);
stroke(255);

for(let i=-15; i<40; i++)

line(402,0.31*height+yCorr-i*dy0+salt,430,0.31*height+yCorr-i*dy0+salt);
}

for(let i=-30; i<80; i++)

line(402,0.31*height+yCorr-i*dy3+salt,420,0.31*height+yCorr-i*dy3+salt);
}

for(let i=-8; i<9; i++)
line(402,0.31*height+yCorr-i*dyl+salt,440,0.31*height+yCorr-i*dy1+salt);

}
strokeWeight(2);
for(let i=-2; i<5; i++)

line(402,0.31*height+yCorr-i*dy2+salt,450,0.31*height+yCorr-i*dy2+salt);

noStroke();
fill(255);
textSize(14);
rotate(-Math.P1*0.5);
for(let i=-1; i<4; i++)
{
text(nf(100*i+400,1,0)+" div.",i*dy2-220-yCorr,250+0.31*height);

pop();
}

function Tabel()
{
textSize(22);
fill(0,0,0);
noStroke();
text(""Laborator Fizica: Etalonarea unui Spectroscop”, 20, 30);
noFill();
strokeWeight(2);
stroke(255);
rect(7, 7,width-10, height-10);
stroke(0);
rect(5, 5,width-10, height-10);
strokeWeight(1);
rect(10, 35,0.6*width-20, height-45);
rect(0.6*width, 15,0.4*width-10, height-25);

function ArataGrafic()

if (ImgArataGrafic == 'Grafic Online’)
{
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ImgArataGrafic='Grafic Offline';
button1.html(ImgArataGrafic);
}

else
{
ImgArataGrafic = 'Grafic Online’;
button1.html(ImgArataGrafic);
}
}

function Grafic()
{
Graf.html(");
GRAFIC = document.getElementByld('Graf');

/lconsole.log(tracel[0].y[4]);
var layout =
{ -
margin:
{
t: 50,
b: 50,
I: 50,
r: 50
}1
title:'Etalonare spectroscop (Ne): De reprezentat pe hartie milimetrica’,
Xaxis:

title:'Pozitie [div.],
visible: 1

}l

yaxis:

{ \
title:'x [A]'

}

p’aper_bgcolor: "#cddedc"
b

var data = [tracel,trace?];
[Ivar data = [tracel];

Plotly.newPlot( GRAFIC, data, layout);
}

function LinFit(x,y,N)
{
var f, s, sx, sy, SXX, sxy;
var sigmy = [N+1];
for (var i=1; i<=N; i++)
{
sigmy[i] = 1.0;

s =0.0;

sx =0.0;

sy =0.0;

sxx = 0.0;

sxy = 0.0;

for(var i=1; i<=N; i++)

{
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f = 1.0/(sigmy[i]*sigmy[i]);
s +=T1;

sx += x[i]*f;

sxx+= X[i]*x[i]*f;

sy +=y[i]*f;

sxy+= x[i[*y[i]*f;

f = 1.0/(s*sXX-5X*SX);

panta = (s*sxy-sx*sy)*f;
intersectia=(sy*sxx-sx*sxy)*f;
eroarea = 0.0;

for(var i=1; i<=N; i++)

{

eroarea += pow((y[i]-panta*x[i]-intersectia)/sigmy[i],2);

}

function Culoare(x)

{

r_o = int(130*exp(-pow(abs(x-14)/15.94,2.6))+50*exp(-pow(abs(x+6.375)/9.56,2.6))+115.0/(1+exp((x-
235.875)/9.56))+255.0/(1.0+exp((114.75-x)/6.375))-115.0);

g_o = int(255*exp(-pow(abs(x-102)/51.0,6)));

b_o = int(255*exp(-pow(abs(x-38.25)/38.25,8)));

/lconsole.log(r_o);

}

function Neon()

{
ArataSpNe = 1;
ArataSpHg = 0;
buttonl.show();
inputl.show();
input2.show();
input3.show();
input4.show();
input5.show();
input6.show();
input7.show();
input8.show();
input9.show();

rSlider.show();

inputl1.hide();
input12.hide();
input13.hide();
input14.hide();
input15.hide();
input16.hide();
input17.hide();
input18.hide();
input19.hide();

input21.hide();
input22.hide();
input23.hide();
input24.hide();
input25.hide();
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input26.hide();
input27.hide();
input28.hide();
input29.hide();

}

function Mercur()

{
ArataSpNe = 0;
ArataSpHg = 1;
input11.show();
input12.show();
input13.show();
input14.show();
input15.show();
input16.show();
inputl7.show();
input18.show();
input19.show();

input21.show();
input22.show();
input23.show();
input24.show();
input25.show();
input26.show();
input27.show();
input28.show();
input29.show();

inputl.hide();
input2.hide();
input3.hide();
inputd.hide();
input5.hide();
input6.hide();
input7.hide();
input8.hide();
input9.hide();

rSlider.hide();
}

function Documentatie()

{

window.location="https://phys.utcluj.ro/resurse/Laboratoare/LabOnline/Spectroscopul/Doc/Analiza%20Spectra
la.pdf’;
}
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13.Studiul intensitatii luminoase si al cAmpului luminos ale unei surse de
lumina

let imgl, img2, img3, img4, img5, img6, img7, img8, img9, img10, img11, img12, img13, imgScala;
let img14, img15, img16,img17, img18;

let ImgArataGrafic, ImgArataGraficl;

let PondereSmooth = [];

var Volti =[ 4, 6, 8,10, 12, 14, 16, 18, 20];

let Grade =[ 0, 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 300, 330, 360];
let V_Grd = [14, 18, 21, 20, 17, 11, 8, 16, 18, 20, 17, 12, 14];

let Grad;

let NrMasuratorilnt, NrMasuratoriCamp;

let TipMasuratoare;

let Beclntensity;

let DistBecToBec, EXx, EO;

let dist = 30;

let Rx =];

let RO =];

let R_CpL =[I;

let Ix;

let IntNec =];

let panta, intersectia, eroarea;

var tracel = {

x: {1,

y: [,

mode: 'markers’,

type: ‘polar’,
name:'Date Exp.'
2
/*
var trace2 = {

x: {1,

y: 0,

mode: 'lines’,

type: 'scatter’,

name:'fitare liniara’

2

*/

var trace2 = {
r: 1,
theta: [],
mode: 'lines’,

name: 'Cardioid’,
line: {color: ‘darkviolet'},
type: 'scatterpolar’

¥

function preload()

img1 = loadlmage("Img/rigla.jpg");

img2 = loadImage("Img/BecAprins.jpg"™);

img3 = loadImage("Img/BecAprinsinvers.jpg");
img4 = loadImage("Img/Voltmetru.jpg");

img5 = loadlmage("Img/SenzLumina.jpg");
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img6 = loadImage("Img/AnsambluExperimental.jpg™);
img7 = loadImage("Img/AEL.jpg");

img8 = loadImage("Img/AE2.jpg");

img9 = loadImage("Img/AE3.jpg");

img10 = loadImage("'Img/AE4.jpg™);
img11 = loadlmage("Img/AE5.jpg");
img12 = loadImage("Img/AE6.jpg");
img13 = loadImage("Img/Calcul.jpg");
img14 = loadlmage("Img/CpL0gr.jpg");
img15 = loadimage("Img/CpL30gr_n.jpg");
img16 = loadImage("Img/CpL30gr_c.jpg");
img17 = loadImage("'Img/CpL180gr.jpg");
img18 = loadimage("Img/BecTop.jpg");

}

function setup()

createCanvas(1400, 700);
background(220, 200, 200);
NrMasuratorilnt = Volti.length;
NrMasuratoriCamp = Grade.length;
Beclntensity = 200;

Grad = 0;

for (let i=0; i<NrMasuratorilnt; i++)

{

let DistX = new Imput(200,height-NrMasuratorilnt*dist+i*dist-5);

DistX.hide();

Rx.push(DistX);

let Dist0 = new Imput(270,height-NrMasuratorilnt*dist+i*dist-5);
Dist0.hide();

RO.push(Dist0);

let IntX = new Imput(340,height-NrMasuratorilnt*dist+i*dist-5);
IntX.hide();

IntNec.push(IntX);

}

for (let i=0; i<NrMasuratoriCamp; i++)

{
let DistCamp = new Imput(112+50*i, height-50);
DistCamp.hide();
R_CpL.push(DistCamp);

Student = createlnput(");
Student.position(0.8*width+10, 20);
Student.style('width’, '150px);
Student.style(‘font-size', '12px’);
Student.style(‘text-align’, ‘center’);

Grupa = createlnput(");
Grupa.position(Student.x+Student.width+55, Student.y);
Grupa.style(‘width', '50px");

Grupa.style(‘font-size', '12px");

Grupa.style('text-align’, 'center');

ImgArataGrafic = 'Grafic Online';
ImgArataGraficl = 'Grafic 1 Online’;
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button0 = createButton("Documentatie laborator");

button0.position(110, 50);

button0.addClass(""button button-primary button-border-thick button-box™);
button0.style(‘width', '190px);

button0.mouseClicked(Documentatie);

buttonGraf = createButton(ImgArataGrafic);
buttonGraf.position(IntNec[0].x+100, IntNec[0].y-dist*1.5-5);
buttonGraf.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonGraf.style('width', '150px’);

buttonGraf.mouseClicked(ArataGrafic);

buttonGraf.hide();

buttonGrafl = createButton(ImgArataGraficl);
buttonGrafl.position(IntNec[0].x+400, IntNec[0].y+dist*1.5);
buttonGrafl.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonGrafl.style(‘'width', '150px");

buttonGrafl.mouseClicked(ArataGraficl);

buttonGrafl.hide();

buttonint = createButton("Intensitate luminoasa");
buttonInt.position(button0.x+button0.width+10, button0.y);
buttonint.addClass(""button button-primary button-border-thick button-box");
buttonint.style(‘'width', '150px);

buttonint.mouseClicked(Intensitate);

buttonCamp = createButton(""Camp Luminos");
buttonCamp.position(buttonInt.x+buttonInt.width+10, buttonint.y);
buttonCamp.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonCamp.style(‘width', '150px);

buttonCamp.mouseClicked(CampLuminos);

buttonPlus = createButton("Creste 30 grade");
buttonPlus.position(buttonint.x-50, R_CpL[2].y-200);
buttonPlus.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonPlus.style(‘width’, '150px’);

buttonPlus.mouseClicked(Creste30);

buttonPlus.hide();

buttonMinus = createButton("Scade 30 grade");
buttonMinus.position(buttonPlus.x, buttonPlus.y+40);
buttonMinus.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonMinus.style(‘width', '150px’);

buttonMinus.mouseClicked(Scade30);

buttonMinus.hide();

InputVolti = createlnput(2);
InputVolti.position(button0.x-76, button0.y+25);
InputVolti.style('width', '50px");
InputVolti.style(‘font-size’, '12px’);
InputVolti.style('text-align’, 'center’);
InputVolti.hide();

console.log(Rx);
Graf = createDiv('Grafic aici');
Graf.id('Graf");

Graf.position(buttonGraf.x-10, buttonGraf.y+25);
Graf.style('width', '395px’);
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Graf.style(‘height’, '295px");
Graf.hide();

Grafl = createDiv(‘'Grafic 1 aicl");

Grafl.id('Grafl');

Grafl.position(buttonGrafl.x+150, buttonGrafl.y-3.8*dist);
Grafl.style('width', '400px);

Grafl.style(‘height', '300px");

Grafl.hide();

DistBecToBec = 30;

rSlider = createSlider(0, DistBecToBec, 0.5*DistBecToBec, 0.001*DistBecToBec);
rSlider.position(Rx[0].x-120, Rx[0].y-150);

rSlider.style(‘'width', '500px);

rSlider.style('colour’, 'red");

rSlider.hide();

for (let i = 0; i<NrMasuratorilnt; i++)
{

tracel.x[i] = Volti[i];

tracel.y[i] = Volti[i];

IIx [i] = tracel.x[i];

for (let i = 0; i<NrMasuratoriCamp; i++)

trace2.r[i] = Grade[i];
trace2.theta[i] = Grade[i];
}

console.log(tracel);
TipMasuratoare = 0;

}

function draw()
{

background(220, 200, 200);

textAlign (LEFT)

fill(0);

noStroke();

textSize(12);

text("'Student: ", Student.x-55,Student.y+5);
text("Grupa: ", Grupa.x-50,Grupa.y+5);
text("Toate drepturile rezervate © Departamentului de Fizica si Chimie, Universitatea Tehnica din Cluj-
Napoca",820, 680);

textAlign (LEFT, CENTER)

textSize(22);

text(""Laboratorul de Fizica: Studiul intensitatii luminoase si al campului luminos ale unei surse de lumina", 10,
25);

noFill();

strokeWeight(2);

stroke(255);

rect(7, 7,width-10, height-10);

stroke(0);

rect(5, 5,width-10, height-10);
strokeWeight(1);

rect(10, 35,1*width-20, height-45);

if (TipMasuratoare == 1)
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MasorIntNecunoscuta();
if(ImgArataGrafic == 'Grafic Offline")

for (let i = 0; i<NrMasuratorilnt; i++)

{
tracel.y[i] = IntNec[i].MylInput.value();

/ltracel.y[0] = Volti[i];

}
Graf.show();
Grafic();

}

else

{
Graf.hide();

¥
Grafl.hide();
}

if (TipMasuratoare == 2)

MasorCampLuminos();
if(ImgArataGraficl == 'Grafic 1 Offline’)

for (let i = 0; i<NrMasuratoriCamp; i++)

trace2.r[i] = R_CpL[i].MylInput.value();
/ltracel.y[0] = Volti[i];

}
Grafl.show();

/ILinFit(x,y,8);
Graficl();

else
Grafl.hide();

¥
Graf.hide();
}

fill(0);

}

function MasorIntNecunoscuta()

{

image(img6, width*0.5, 50, width*0.20, height*0.4-10);
image(img7, width*0.69, 50, width*0.15, height*0.4-10);
image(img8, width*0.84, 50, width*0.15, height*0.4-10);
image(img9, width*0.5, height*0.42, width*0.25, height*0.275);
image(img10, width*0.74, height*0.42, width*0.25, height*0.275);
image(img11, width*0.5, height*0.68, width*0.25, height*0.275);
image(img12, width*0.74, height*0.68, width*0.25, height*0.275);

buttonGraf.show();
rSlider.show();
strokeWeight(3);
InputVolti.show();
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let R_x = rSlider.value();
let R_0 = DistBecToBec - R_x;

Beclntensity=map(InputVolti.value(),0,20,256,0);

Ex = 10*IntX(InputVolti.value())/R_x/R_X;

EO0 = 120/R_0/R_O;

noFill();

stroke(0);
rect(Rx[0].x-185,Rx[0].y-dist*1.5-10,400,dist*(NrMasuratorilnt+1.5));
strokeWeight(2);

rect(Rx[0].x-185,Rx[0].y-dist*1.5-10,400,dist*1.25);
rect(Rx[0].x-100,Rx[0].y-dist*1.5-10,70,dist*(NrMasuratorilnt+1.5));

image(imgl, rSlider.x-27, rSlider.y+10, rSlider.width+45, 60);
image(img2, rSlider.x-69, rSlider.y-80, 90, 60);

image(img3, rSlider.x-80+rSlider.width+45, rSlider.y-80, 100, 60);
image(img4, button0.x-95, button0.y+10, 80, 135);

fill(220, 200, 200,BeclIntensity);
noStroke();
rect(rSlider.x-69, rSlider.y-80, 100, 60);

fill(220, 200, 200,map(10,0,20,256,0));
rect(rSlider.x-80+rSlider.width+45, rSlider.y-80, 100, 60);

textSize(16);

fill(0);

textAlign(LEFT,CENTER);

text("l [Cd]",Rx[0].x-165,Rx[0].y-dist*1.2);

text("U [V]",Rx[0].x-80,Rx[0].y-dist*1.2);

text("R [cm]",Rx[0].x-5,Rx[0].y-dist*1.2);

text("R [cm]",R0[0].x-5,RO[0].y-dist*1.2);

text("l [Cd]",IntNec[0].x-5,IntNec[0].y-dist*1.2);

let pozCursor = R_x/DistBecToBec*rSlider.width;
textSize(14);
text("12",Rx[0].x-150,Rx[0].y+dist*0.45*NrMasuratorilnt);
textSize(10);

text(""0",Rx[0].x-160,Rx[0].y-dist*0.98);

text("0 ",Rx[0].x+77,Rx[0].y-dist*0.98);

text("x ",Rx[0].x+8,Rx[0].y-dist*0.98);

text("x ",Rx[0].x+140,Rx[0].y-dist*0.98);

textSize(12);

text("E = "+nf(Ex,1,2),rSlider.x+pozCursor-55,rSlider.y-100);
text("E = "+nf(EO,1,2),rSlider.x+pozCursor+5,rSlider.y-100);
textSize(9);

text("x ",rSlider.x+pozCursor-47,rSlider.y-95);

text("0 ",rSlider.x+pozCursor+13,rSlider.y-95);

image(img>5, rSlider.x+pozCursor-30,rSlider.y-90,20,80);
image(img5, rSlider.x+pozCursor,rSlider.y-90,20,80);
image(img13, Graf.x,Graf.y+10,350,230);

for (let i=0; i<NrMasuratorilnt; i++)
{
Rx[i].show();
RO[i].show();
IntNec[i].show();
textSize(14);
text(nf(\Volti[i],1,0),Rx[0].x-75,height-NrMasuratorilnt*dist+i*dist+0);
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¥

function IntX(x)

{

return 2+x*x*x*x/1000;

¥

function MasorCampLuminos()

{
image(img14, width*0.55, 50, width*0.2, height*0.3-10);
image(img15, width*0.78, 50, width*0.2, height*0.3-10);
if(ImgArataGraficl == 'Grafic 1 Online')

{
image(img16, width*0.55,height*0.36, width*0.2, height*0.3-10);

image(img17, width*0.78,height *0.36 , width*0.2, height*0.3-10);

}

image(imgl, rSlider.x-28, rSlider.y+10, rSlider.width+45, 60);
let R_x = rSlider.value();
Beclntensity=map(V_Grd[Grad],0,20,256,0);

Ex = 10*IntX(V_Grd[Grad])/R_X/R_Xx;

let pozCursor = R_x/DistBecToBec*rSlider.width;
image(img5, rSlider.x+pozCursor-15,rSlider.y-90,20,80);
fill(0);

textSize(12);

noStroke();

textAlign(CENTER,CENTER);

text("E = "+nf(Ex,1,2),rSlider.x+pozCursor,rSlider.y-100);
textSize(9);

text("x ",rSlider.x+pozCursor-10,rSlider.y-95);
textSize(14);

text("Unghi = "+nf(Grade[Grad],1,0),buttonPlus.x+0.5*buttonPlus.width,buttonPlus.y+25);

for (let i=0; i<NrMasuratoriCamp; i++)

text(nf(Grade[i],1,0),R_CpL[i].x+15, R_CpL][i].y-38);

strokeWeight(2);

stroke(0);

noFill();
rect(R_CpL[0].x-95,R_CpL[0].y-dist*1.5-15,740,80);
rect(R_CpL[0].x-95,R_CpL[0].y-dist*1.5-15,740,40);
rect(R_CpL[0].x-95,R_CpL[0].y-dist*1.5-15,80,80);
fill(0);

textSize(12);

noStroke();

text("Unghi [grade]",R_CpL[0].x-55, R_CpL[0].y-40);
text("Distanta [cm]",R_CpL[0].x-55, R_CpL[0].y);

push();
translate(rSlider.x-10, rSlider.y-50);
rotate(Grade[Grad]*3.1415/180.0);
imageMode(CENTER);
image(img18, 5, 0, 80, 80);

pop();

function ArataGrafic()
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{
if (ImgArataGrafic == 'Grafic Online’)
{
ImgArataGrafic="Grafic Offline’;
buttonGraf.html(ImgArataGrafic);

}

else

{

ImgArataGrafic = 'Grafic Online’;
buttonGraf.html(ImgArataGrafic);

}
¥

function ArataGrafic1()
if (ImgArataGraficl == 'Grafic 1 Online’)

ImgArataGrafic1='Grafic 1 Offline’;
buttonGrafl.html(ImgArataGraficl);

}

else

ImgArataGraficl = 'Grafic 1 Online’;
buttonGrafl.html(ImgArataGraficl);
}
}

function Grafic()
Graf.html(");
GRAFIC = document.getElementByld('Graf");

/lconsole.log(tracel[0].y[4]);
var layout =
{
margin:
{
t: 50,
b: 50,
I: 50,
r: 50
}1
title:'Ix = f(U) : De reprezentat in Excel,
Xaxis:
{
title:" Tensiune pe bec [V],
visible: 1
}l

yaxis:

title:'Ix [Cd]'

}l
paper_bgcolor: "#c4dedc"

}1
let data = [tracel];

Plotly.newPlot( GRAFIC, data, layout);
}
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function Graficl()
Grafl.html(");
GRAFIC = document.getElementByld('Grafl’);

var layout =
{
margin:
{
t: 50,
b: 50,
I: 50,
r: 50
}l
title:'Curba de egala iluminare',
Xaxis:
{
title:'grade’,
visible: 1
}1

yaxis:

title:'Dist. [cm]'
}1
paper_bgcolor: "#c4dedc"

b
let data = [trace?];

Plotly.newPlot( GRAFIC, data, layout);
}

function Intensitate()
{
TipMasuratoare = 1;
for (let i=0; i<NrMasuratorilnt; i++)
{
Rx[i].show();
RO[i].show();
IntNec[i].show();

for (let i=0; i<NrMasuratoriCamp; i++)
{
R_CpL[i].hide();

InputVolti.show();
buttonGrafl.hide();
buttonGraf.show();
buttonPlus.hide();
buttonMinus.hide();

}

function CampLuminos()

{

TipMasuratoare = 2;
for (let i=0; i<NrMasuratoriCamp; i++)

{
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R_CpL[i].show();

for (let i=0; i<NrMasuratorilnt; i++)

{
Rx[i].hide();
RO[i].hide();
IntNec[i].hide();

}

InputVolti.hide();
buttonGraf.hide();
buttonGraf1.show();
rSlider.show();
buttonPlus.show();
buttonMinus.show();

}

function Creste30()
if (Grad == Grade.length-1)

Grad = 0;
}

Grad++;

}

function Scade30()
if (Grad == 0)

Grad = Grade.length-1;

}
Grad--;

}

function Documentatie()

{

Determinarea Intensitatii Luminoase.pdf';

}

function LinFit(x,y,N)
{
letf, s, sx, sy, SXX, sxy;
let sigmy = [N+1];
for (let i=1; i<=N; i++)
{
sigmy[i] = 1.0;

window.location="https://phys.utcluj.ro/resurse/Facultati/S1M/2019-2020/SRTP/Laboratoare/SRTP-L5-

s =0.0;

sx =0.0;

sy =0.0;

sxx = 0.0;

sxy = 0.0;

for(let i=1; i<=N; i++)

f = 1.0/(sigmy[i]*sigmy[i]);
s +=f;

sx += x[i]*f;

sxx+= X[i]*X[i]*f;

sy += y[i]*f;
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sxy+= x[i]*y[i]*f;
}

f = 1.0/(s*sxx-sx*sx);
panta = (s*sxy-sx*sy)*f;
intersectia=(sy*sxx-sx*sxy)*f;

eroarea = 0.0;
for(leti=1; i<=N; i++)
{

eroarea += pow((y[i]-panta*x[i]-intersectia)/sigmy[i],2);
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14.Studiul efectului fotoelectric si determinarea constantei lui Planck

let imgl,img2, img3;

let ImgArataGrafic, ImgArataGraficl;

let Masor = false;

let NrMasuratori, dist;

let Intl =TJ;

let Int2 =1J;

let MarimeFizica3 = [];

let Uuri =[-0.7, -0.6, -0.5,-0.4, -0.3, -0.2, -0.1, 0, 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5];
let IntOMasl1 =[1, 2, 3, 4, 6, 10, 17, 25, 33, 40, 48, 56, 63];
let IntOMas2 = [1, 1.25, 1.5, 2, 3, 5, 8, 15, 22, 30, 38, 47, 54];
let IntMasl = [];

let IntMas2 = [];

let Electroni = [];

let Student, Grupa;

var Contor0, Contor;

let CresteTens = false;

let Temp,LungimeDeUnda,Lumineaza;

let Uf1, Uf2;
let S1, S2;
let h, eroarerel;

let panta, intersectia, eroarea;
let TipMasuratoare;

var tracel = {
x: [,
y- 0.
mode: 'markers’,
type: 'polar’,
name:'Date Exp. Al'

b

var trace2 = {
x: [,
y: [,
mode: 'lines’,
type: 'scatter’,
name:'fitare liniara A1'

j2

var trace3 = {

x: [,

y: 0,

mode: 'markers’,

type: 'polar’,
name:'Date Exp. 12
3

var traced = {

x: 1,

y: [,

mode: 'lines’,

type: 'scatter’,
name:fitare liniara A2'

¥
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function preload()

img1 = loadImage("Img/1.jpg");

img2 = loadImage("'Img/StandExp.jpg");

img3 = loadImage("'Img/becNou.jpg");
}

function setup()

createCanvas(1400, 700);
background(240, 240, 140);
NrMasuratori = Uuri.length;
LungimeDeUnda = 1;
Lumineaza = false;

dist = 40;

for (let i=0; i<NrMasuratori; i++)
ifi==7)

let MF2 = new Imput((NrMasuratori)*dist+i*dist,height-77,'15");
Int2.push(MF2);

let MF1 = new Imput((NrMasuratori)*dist+i*dist,height-127,'25");
Intl.push(MF1);

else{
let MF2 = new Imput((NrMasuratori)*dist+i*dist,height-77," ");
Int2.push(MF2);
let MF1 = new Imput((NrMasuratori)*dist+i*dist,height-127,");
Intl.push(MF1);

tracel.x[i] = Uuri[i];
trace3.x[i] = Uuri[i];
IntMas1[i] = IntOMas1[i]/8+0.05*random(-1,1);
IntMas2[i] = IntOMas2[i]/6+0.05*random(-1,1);
}
for (let i=5; i<NrMasuratori; i++)
{
tracel.x[i-5] = Uuri[i];
trace3.x[i-5] = Uuri[i];
}

S1 = new Imput(Int2[0].x+555,Int2[1].y-15,");

S2 = new Imput(Int2[0].x+605,Int2[1].y-15,");

Uf1 = new Imput(Int2[0].x+655,Int2[1].y-15,");

Uf2 = new Imput(Int2[0].x+705,Int2[1].y-15,");

h = new Imput(Int2[0].x+755,Int2[1].y-15,");
eroarerel = new Imput(Int2[0].x+805,Int2[1].y-15,");

button0 = createButton("Documentatie Laborator");

button0.position(35, 100);

button0.addClass("'button button-primary button-border-thick button-box");
buttonO0.style(‘width', '200px");

button0.mouseClicked(Documentatie);

buttonMasor = createButton("Experiment™);

buttonMasor.position(button0.x+25, button0.y+35);
buttonMasor.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
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buttonMasor.style(‘width', '150px’);
buttonMasor.mouseClicked(FunctieButon);

Student = createlnput(™);
Student.position(button0.x+50, button0.y-50);
Student.style('width’, '150px");
Student.style(‘'font-size’, '12px’);
Student.style(‘text-align’, ‘center");

Grupa = createlnput(");
Grupa.position(Student.x, Student.y+25);
Grupa.style('width', '50px");
Grupa.style(‘font-size', '12px");
Grupa.style('text-align’, 'center');

ImgArataGrafic = 'Grafic Online’;

buttonGraf = createButton(ImgArataGrafic);
buttonGraf.position(Int1[0].x+0.53*width-260, Int2[0].y-270);
buttonGraf.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonGraf.style('width', '150px’);

buttonGraf.mouseClicked(ArataGrafic);

buttonlamdal = createButton('A1=6250 A";
buttonlamdal.position(Int1[0].x-430, Int2[0].y-400);

buttonlamdal.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");

buttonlamdal.style('width', '90px’);
buttonlamdal.mouseClicked(SetL1);

buttonlamda2 = createButton(".2=6896 A";
buttonlamda2.position(Int1[0].x-430, Int2[0].y-370);

buttonlamda2.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");

buttonlamda2.style(‘width', '90px");
buttonlamda2.mouseClicked(SetL2);

Graf = createDiv('Grafic aici');

Graf.id('Graf");

Graf.position(buttonGraf.x, buttonGraf.y+30);
Graf.style('width', '400px");
Graf.style(‘height’, '300px");

buttonStart = createButton("'Start");

buttonStart.position(button0.x, button0.y+70);

buttonStart.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonStart.style(‘'width’, '90px’);

buttonStart.mouseClicked(Start);

buttonStart.hide();

buttonStop = createButton("Stop™);
buttonStop.position(buttonStart.x+buttonStart.width+20, buttonStart.y+0);
buttonStop.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonStop.style(‘width', '90px’);

buttonStop.mouseClicked(Stop);

buttonStop.hide();

buttonSens1 = createlnput(™);
buttonSens1.position(button0.x+637, button0.y+503);
buttonSens1.style('width', '10px");
buttonSensl.style(‘font-size', '8px");
buttonSensl.style(‘text-align’, 'center’);

175



Laborator virtual de fizica

2021

buttonSens2 = createlnput(™);
buttonSens2.position(button0.x+687, button0.y+503);
buttonSens2.style(‘width’, '10px");
buttonSens2.style(‘font-size', '8px’);
buttonSens2.style('text-align’, ‘center");

buttonh = createlnput(");
buttonh.position(button0.x+842, button0.y+503);
buttonh.style(‘width', '12px’);
buttonh.style(‘font-size', '8px);
buttonh.style(‘text-align’, ‘center");

USlider = createSlider(0, NrMasuratori-1, 7, 1);
USlider.position(Int1[0].x-150, Int2[0].y-130);
USlider.style('width', '350px");
USlider.style(‘colour’, 'red’);

USlider.hide();

Fanta = createSlider(0, 15, 0, 0.1);
Fanta.position(Int1[0].x-150, 60);
Fanta.style('width', '150px’);
Fanta.style('colour’, 'red’);
Fanta.hide();

}

function draw()

background(240, 200, 110);

image(imgl, width*0.71, 30, width*0.27, height*0.4);
fill(0);

noStroke();

textSize(12);

text("'Student: ", Student.x-55,Student.y+5);
text("Grupa: ", Grupa.x-50,Grupa.y+5);

if(Masor)
{
fill(255);
noStroke();
rect(width*0.2, 40, width*0.5-100,100);

image(img2, width*0.2, 80, width*0.5-100, height*0.7);

let TensU = Uuri[int(USlider.value())];

fill(0);

noStroke();

textSize(16);

fill(220,0,0);

text(nf(TensU,1,1)+' V',USlider.x+18,USlider.y-127);
text('Regleaza Tensiunea',USlider.x+10, USlider.y-8);

if (Lumineaza)

{
let IntDiv;
EfFotoelectric();
fill(0,0,250);
textSize(16);
if (LungimeDeUnda == 1)

IntDiv = IntMas1[int(USlider.value())]*Fanta.value();
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}
if (LungimeDeUnda == 2)

{
¥

IntDiv = IntMas2[int(USlider.value())]*Fanta.value();

text(nf(IntDiv,1,1)+'div',0.55*width-36,0.5*height-17);

text('Regleaza Fanta',USlider.x+10, USlider.y-440);
text("1 div=9*10 A",Int1[0].x+255,Int2[0].y-330);

text("-9 ", Int1[0].x+332, Int2[0].y-340);

FotoElectroni();
}
Tabel();
for (let i = 5; i< NrMasuratori; i++)
{
tracel.y[i-5] = Int1[i].Mylnput.value();
trace3.y[i-5] = Int2[i].MylInput.value();
}
LinFit(tracel.x,tracel.y,NrMasuratori-6);
var Minim = 0.9*min(tracel.x);
var Maxim = 1.1*max(tracel.x);
var NrFit = 101;
var dx = (Maxim-Minim)/(NrFit-1.0);
for (var i = 0; i< NrFit; i++)
{
trace2.x[i] = Minim+i*dx;
trace2.y[i] = intersectia+panta*trace2.x[i];
}
LinFit(trace3.x,trace3.y,NrMasuratori-6);
var Minim = 0.9*min(trace3.x);
var Maxim = 1.1*max(trace3.x);
var NrFit = 101;
var dx = (Maxim-Minim)/(NrFit-1.0);
for (var i = 0; i< NrFit; i++)
{
traced.x[i] = Minim+i*dx;
traced.y[i] = intersectia+panta*trace4.x[i];

}
1IGrafic();

if(ImgArataGrafic == 'Grafic Offline’)

Graf.show();
Grafic();
}

else

Graf.hide();

}
}

function FotoElectroni()

for(let i = 0; i<int(Fanta.value());i++)

{
let pozX = 0.35*width+15+random(-10,10);
let pozY = 0.25*height+10+random(-10,10);
let el = new Electron(pozX,pozY);
if(Electroni.length < 200)
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Electroni.push(el);

}
for(let i = 0; i< Electroni.length;i++)
{
Electroni[i].move();
Electroni[i].vx += Uuri[int(USlider.value())]*0.1;
Electroni[i].show();
if (Electroni[i].isOffScreen())

Electroni.splice(i,1);
I

}

}
¥

function EfFotoelectric()

{
push();
translate(0.45*width-10,110);
rotate(-Math.P1/180.0*132);
image(img3, 0, 0, 50, 50);
if (LungimeDeUnda == 1)

fill(255,202,24,100);

}
if (LungimeDeUnda == 2)

{
fill(251,69,59,200);

rect(+25-Fanta.value(),-148,2*Fanta.value(),143);
stroke(0);

strokeWeight(1);

rect(0,-10,50,5);

fill(50);

rect(Fanta.value()+25,-15,30,5);
rect(-Fanta.value()-5,-15,30,5);

pop();
}

function Tabel()
{
textSize(22);
fill(0,0,0);
noStroke();

text(""Laboratorul de Fizica: Studiul efectului fotoelectric si determinarea constantei lui Planck. ", 20, 30);

noFill();

strokeWeight(2);

stroke(255);

rect(7, 7,width-10, height-10);

stroke(0);

rect(5, 5,width-10, height-10);
strokeWeight(1);

rect(10, 35,0.7*width-20, height-52);
rect(0.7*width, 15,0.3*width-10, height-33);
for (var i=0; i<16; i++)
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line(Int1[0].x-500+i*40,Int2[0].y-45,Int1[0].x-500+i*40,height-20);
¥
line(Int2[0].x-500,Int2[0].y-45,Int2[0].x+100,Int2[0].y-45);
line(Int2[0].x-500,height-20,Int2[0].x+100,height-20);
line(Int2[0].x-500,Int2[0].y+5,Int2[0].x+100, Int2[0].y+5);
line(Int2[0].x-500+40,Int2[0].y-20,Int2[0].x+100,Int2[0].y-20);
line(Int2[0].x-500+40, Int2[0].y+28,Int2[0].x+100, Int2[0].y+28);

for (var i=0; i<7; i++)

line(Int2[0].x+130+i*50,Int2[0].y-45,Int2[0].x+130+i*50,height-20);
}
line(Int2[0].x+130,Int2[0].y-45,Int2[0].x+430,Int2[0].y-45);
line(Int2[0].x+130,Int2[0].y+5,Int2[0].x+430,Int2[0].y+5);
line(Int2[0].x+130,height-20,Int2[0].x+430,height-20);

fill(0);
noStroke();
textSize(12);

/I Capul de tabel

text(" A ",Int1[0].x-492,Int2[0].y-15);
text(" 1 ",Int1[0].x-485,Int2[0].y-11);
text("U",Int1[0].x-450,Int2[0].y-28);
text("[V]",Int1[0].x-440,Int2[0].y-28);
text("1",Int1[0].x-450,Int2[0].y-2);
text("[div]",Int1[0].x-445,Int2[0].y-2);

text(" A ",Int1[0].x-492,Int2[0].y+35);
text(" 2 ,Int1[0].x-485,Int2[0].y+39);
text("U",Int1[0].x-450,Int2[0].y+23);
text("[V]",Int1[0].x-440,Int2[0].y+23);
text("'l",Int1[0].x-450,Int2[0].y+47);
text("[div]",Int1[0].x-445,Int2[0].y+47);

for (let i = 0; i<NrMasuratori; i++)

{

text(nf(Uuri[i],1,1),Int1[0].x+i*dist-410,Int2[0].y-28);
text(nf(Uuri[i],1,1),Int2[0].x+i*dist-410,Int2[0].y+23);

}

fill(0);

noStroke();

textSize(12);

text(""Toate drepturile rezervate © Departamentului de Fizica si Chimie, Universitatea Tehnica din Cluj-
Napoca",833, 693);

fill(0);

noStroke();

textSize(12);

/I Capul de tabel

text(" S ",Int1[0].x+145,Int2[0].y-30);

text(" 1 ",Int1[0].x+152,Int2[0].y-25);
text("[10 A/NV]",Int1[0].x+131,Int2[0].y-5);
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text(" S ", Int1[0].x+198,Int2[0].y-30);
text(" 2 ",Int1[0].x+206,Int2[0].y-25);
text("[10 A/V]",Int1[0].x+181,Int2[0].y-5);
text("U",Int1[0].x+245,Int2[0].y-30);
text(" f1",Int1[0].x+250,Int2[0].y-25);
text("[V]",Int1[0].x+248,Int2[0].y-5);
text("U",Int1[0].x+295,Int2[0].y-30);
text("f2",Int1[0].x+303,Int2[0].y-25);
text("[V]",Int1[0].x+298,Int2[0].y-5);
text("h",Int1[0].x+350,Int2[0].y-30);
text("[10  Js]",Int1[0].x+333,Int2[0].y-5);
text("Ah/h",Int1[0].x+393,Int2[0].y-30);
text("[%]",Int1[0].x+398,Int2[0].y-5);

}

function ArataGrafic()
if (ImgArataGrafic == 'Grafic Online")

ImgArataGrafic='Grafic Offline’;
buttonGraf.html(ImgArataGrafic);

}

else

ImgArataGrafic = 'Grafic Online’;
buttonGraf.html(ImgArataGrafic);

}
¥

function Grafic()
Graf.html(");
GRAFIC = document.getElementByld('Graf");

/lconsole.log(trace1[0].y[4]);
var layout =
{
margin:
{
t: 50,
b: 50,
I: 50,
r: 50
}l
title:'l = f(U)',
Xaxis:

title:'U [V]',
visible: 1
}y

yaxis:
title:'l [div]'

}l
paper_bgcolor: "#e2d3b0"

k

var data = [tracel,trace2,trace3,trace4];

180



Laborator virtual de fizica 2021

/llet data = [tracel];

Plotly.newPlot( GRAFIC, data, layout);
}

function Documentatie()

{
window.location="https://phys.utcluj.ro/resurse/Facultati/Inginerie%20Electrica/2019-

2020/lucrari/Semll/L21Ro_Studiul%20electului%?20fotoelectric_Planck.pdf’;

}

function FunctieButon()
{
Masor = true;
buttonStart.show();
buttonStop.show();
USlider.show();
Fanta.show();

}

function Start()
{

Lumineaza = true;

}

function Stop()

Lumineaza = false;

}

function SetL1()

LungimeDeUnda = 1;
console.log(LungimeDeUnda);

¥

function SetL2()

{
LungimeDeUnda = 2;
console.log(LungimeDeUnda);

}

function LinFit(x,y,N)
{
letf, s, sx, sy, SxX, sxy;
let sigmy = [N+1];
for (let i=1; i<=N; i++)
{
sigmy[i] = 1.0;

s =0.0;

sx =0.0;

sy =0.0;

sxx = 0.0;

sxy = 0.0;

for(let i=1; i<=N; i++)

f = 1.0/(sigmy[i]*sigmy[i]);

s +=f;
sx += X[i]*f;
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sxx+= X[i]*X[i]*f;

sy += y[i]*f;

sxy+= x[i]*y[i]*f;
}

f = 1.0/(S*sXX-SX*SX);
panta = (s*sxy-sx*sy)*f;
intersectia=(sy*sxx-sx*sxy)*f;

eroarea = 0.0;
for(let i=1; i<=N; i++)
{

eroarea += pow((y[i]-panta*x[i]-intersectia)/sigmy[il,2);
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15.Studiul polarizarii luminii

let imgl,img2;

let ImgArataGrafic, ImgArataGraficl;
let Masor = false;

let NrMasuratori, dist;

let Student, Grupa;

letd,s;

let Int, IntO;

let MarimeFizical =[];

let MarimeFizica2 =1];

var luri = [0, 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 300, 330, 360];
var Yuri =[];

var Eroare = [];

let TipMasuratoare;

var tracel = {
r: 1,
theta: [],
mode: 'lines’,
name: 'Date experimentale’,
line: {color: 'orange'},
type: 'scatterpolar’

b

var trace2 = {
r:{l,
theta: [],
mode: 'scatter’,
name: 'Date teoretice’,
line: {color: 'darkviolet'},
type: 'scatterpolar'

3

var trace3 = {
r: 1,
theta: [],
mode: 'lines’,

name: 'Legea lui Malus',
line: {color: 'lightred'},
type: 'scatterpolar’

X

function preload()

{

img1 = loadlmage(*'Img/Montaj_experimental.jpg™);
img2 = loadImage("Img/Bec.GIF");
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function setup()

{
createCanvas(1400, 700);
background(220, 200, 200);
NrMasuratori = luri.length;
dist = 25;

for (let i=0; i<NrMasuratori; i++)

{
let MF1 = new Imput(100+i*65,height-70);
MarimeFizical.push(MF1);
let MF2 = new Imput(100+i*65,height-40);
MarimeFizica2.push(MF2);
Yurili] = 1;

for (let i=0; i<=360; i++)
{
let Err = random(-1,1);
Eroare.push(Err);
}

Student = createlnput(");
Student.position(0.5*width+10, 18);
Student.style('width', '150px");
Student.style(‘'font-size’, '12px’);
Student.style(‘text-align’, 'left’);

Grupa = createlnput(");
Grupa.position(Student.x+Student.width+60, Student.y);
Grupa.style('width', '50px");

Grupa.style(‘font-size', '12px");

Grupa.style('text-align’, ‘center');

button0 = createButton("Documentatie Laborator");

button0.position(30, 50);

button0.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
button0.style(‘width’, '200px");

button0.mouseClicked(Documentatie);

buttonGB = createButton("Masor");
buttonGB.position(button0.x+button0.width+20, button0.y);
buttonGB.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonGB.style('width', '150px");

buttonGB.mouseClicked(FunctieButon);
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ImgArataGrafic = 'Grafic Online’;

buttonGraf = createButton(ImgArataGrafic);
buttonGraf.position(width*0.71, height*0.5);

buttonGraf.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");

buttonGraf.style('width', '150px’);
buttonGraf.mouseClicked(ArataGrafic);

Graf = createDiv(' );

Graf.id('Graf");

Graf.position(buttonGraf.x, buttonGraf.y+25);
Graf.style('width', '400px");
Graf.style(‘height’, '300px");

d = createDiv();

d.style('padding-left: 50px;");
d.style(‘transform-origin: 10% 50% 0";
d.style(‘transform: rotate(' + (90) + 'deg);");
d.position(0.65*width, 45);

s = createSlider(0, 360, 0, 1);
s.style(‘width', '300px");

d.child(s);

IntSlider = createSlider(5, 25, 5, 0.1);
IntSlider.position(0.4*width, 70);
IntSlider.style('width’, '200px’);
IntSlider.style(‘colour’, 'red');
IntSlider.hide();

function draw()

{
background(220, 200, 200);
noTint();

image(imgl, width*0.71, 30, width*0.27, height*0.4);

fill(0);

noStroke();

textSize(12);

textAlign(LEFT);

text("Student: ", Student.x-55,Student.y+5);
text("Grupa: ", Grupa.x-50,Grupa.y+5);

if(Masor)
{

tint(255, 10*IntSlider.value()); // Apply transparency without changing color

image(img2, width*0.3, 75, 50, 66);
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let teta = Math.PI*s.value()/180.0;
let er = Eroare[int(s.value())]
Int = IntSlider.value()*(0.1+0.05*er+Math.cos(teta)*Math.cos(teta));
textSize(14);
text('Intensitatea luminii 10 = "+nf(IntSlider.value(),1,1)+' Cd',0.4*width,50);
textSize(20);
text('Int = "+nf(Int,1,2)+' uA',0.6*width,0.6*height);
for (let i=0; i<NrMasuratori; i++)
{
tracel.r[i] = MarimeFizical[i].MyInput.value();
trace2.r[i] = MarimeFizica2[i].MyInput.value();
tracel.theta[i] = luri[i];
trace2.theta[i] = luri[i];
¥
let IntMax = max(tracel.r);
/lconsole.log(tracel.r.length);
if (typeof IntMax != "number’)
{
IntMax = 1;
Yelse{
IntMax +=0.001;
¥
/lconsole.log(typeof IntMax == 'number");
[lconsole.log(IntMax);
angleMode(DEGREES);
for (let ii=0; 1i<=360; ii++)
{
trace3.theta[ii] = ii;
trace3.r[ii] = IntMax*Math.cos(Math.PI*ii/180.0)*Math.cos(Math.P1*ii/180.0);

}

let Unghiul = s.value();

fill(185,122,86);
noStroke();
ellipse(0.16*width,0.4*height,0.3*width,0.3*width);
fill(220, 200, 200);
ellipse(0.16*width,0.4*height,0.28*width,0.28*width);
fill(185,122,86);
ellipse(0.16*width,0.4*height,0.27*width,0.27*width);
push();
fill(0);

translate(0.16*width,0.4*height);

stroke(0);

strokeWeight(2);

line(0,-195,0,-205);

noStroke();

rotate(Unghiul);
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push();
for (var i = 0; i<12; i++)
{
text(nf(i*30, 2,0),0,-160);
rotate(-30);
}
pop();
stroke(0);
strokeWeight(2);
for (var i = 0; i<72; i++)
{
line(0,-178,0,-188);
rotate(-5);
}
strokeWeight(1);
for (var i = 0; i<360; i++)
{
line(0,-182,0,-188);
rotate(-1);
}
pop();
fill(180);
ellipse(0.16*width,0.4*height,0.22*width,0.22*width);
fill(136,0,27);
[lellipse(0.24*width,0.48*height,0.27*width,0.27*width);
beginShape();
/I Exterior part of shape, clockwise winding
let Ncerc = 50;
let dfi = 360/Ncerc;
for(let i = 0; i<Ncerc; i++)
{
let x = 0.24*width+0.15*width*Math.cos(-3.1415/180*i*dfi);
let y = 0.48*height+0.15*width*Math.sin(-3.1415/180*i*dfi);
vertex(x, Y);
}
beginContour();
for(let i = 0; i<Ncerc; i++)
{
let x = 0.24*width+0.14*width*Math.cos(3.1415/180*i*dfi);
let y = 0.48*height+0.14*width*Math.sin(3.1415/180*i*dfi);
vertex(X, y);
}
endContour();
endShape(CLOSE);

beginShape();
/I Exterior part of shape, clockwise winding
for(let i = 0; i<Ncerc; i++)
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{
let x = 0.24*width+0.135*width*Math.cos(-3.1415/180*i*dfi);

let y = 0.48*height+0.135*width*Math.sin(-3.1415/180*i*dfi);
vertex(x, y);
}
beginContour();
for(let i = 0; i<Ncerc; i++)
{
let x = 0.24*width+0.11*width*Math.cos(3.1415/180*i*dfi);
let y = 0.48*height+0.11*width*Math.sin(3.1415/180*i*dfi);
vertex(X, y);
}
endContour();
endShape(CLOSE);

push();

fill(0);
translate(0.24*width,0.48*height);
stroke(0);
strokeWeight(2);
line(0,-195,0,-205);
noStroke();

push();

for (var i = 0; i<12; i++)

{
text(nf(i*30, 2,0),0,-160);
rotate(-30);

}

pop();

stroke(0);

strokeWeight(2);

for (var i = 0; i<72; i++)

{
line(0,-178,0,-188);
rotate(-5);

}

strokeWeight(1);

for (var i = 0; i<360; i++)

{
line(0,-182,0,-188);
rotate(-1);

}

pop();
let corectie = map(Int,0,IntSlider.value(),0,150);

fill(50,50,50,250-corectie);
ellipse(0.24*width,0.48*height,0.22*width,0.22*width);
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noFill();

stroke(0);

strokeWeight(3);

RotatieVCpE(Unghiul);

Grafic();

noStroke();

fill(0);

textSize(14);

textAlign(LEFT);

text('0 = '+nf(s.value(),1,0)+" o',0.65*width-10,60);

Tabel();

if(ImgArataGrafic == 'Grafic Offline")
{

Graf.show();

Grafic();
}

else

{
Graf.hide();
}
}

function RotatieVCpE(u)
{
let Nr = 21;
let Nrl = 4;
let lung = 240;
let lat = 60;
let dl = lung/(Nr-1);
let du = u/(Nr-1);
let dy = lat/(Nr-1);
angleMode(DEGREES);
push();
translate(0.45*width,0.3*height);
stroke(240,0,50);
push();
rotate(30);
for(let i=0; i<Nrl; i++)
{
push();
for(let j = 0; j<4; j++)
{
push();
rotate(j*45-30);
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triangle(0,-28,-3,-22,0,-25);
triangle(0,-28, 3,-22,0,-25);
triangle(0,28,-3,22,0,25);
triangle(0,28, 3,22,0,25);
line(0,-25,0,25);

pop();

}
pop();
translate(-4*dl,0);

}

pop();
fill(0);

textSize(16);

noStroke();

text(""Polarizor",50, -60);

fill(150);

stroke(0);

strokeWeight(1);

push();
rotate(s.value());
rect(-55,-55,100,100);
rect(-50,-50,100,100);
noStroke();
triangle(45,-55,45,-50,50,-50);
triangle(-55,45,-50,50,-50,45);
stroke(0);
line(-55,-55,-50,-50);
line(45,-55,50,-50);
line(-55,45,-50,50);
translate(-40,15);
stroke(0,250,120);
triangle(0,-28,-3,-22,0,-25);
triangle(0,-28, 3,-22,0,-25);
triangle(0,28,-3,22,0,25);
triangle(0,28, 3,22,0,25);
line(0,-25,0,25);

pop();

translate(10,-15);

rotate(30);

noStroke();

fill(0,0,100,50);

rect(0,-10,lung,60);

arc(0, 20, 60, 60, 90, 270, PIE);

arc(lung, 20, 60, 60, -90, 90, PIE);

stroke(0);

noFill();

arc(0, 20, 60, 60, 90, 270);
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ellipse(lung, 20, 60, 60);
fill(0);
for(let i=0; i<Nr; i++)
{
ellipse(i*dl,20, 3,3);
}
[Irotate(-30);
translate(0,20);
stroke(240,0,50);
for(let i=0; i<Nr; i++)
{
push();
rotate(s.value()-30);
triangle(0,-28,-3,-22,0,-25);
triangle(0,-28, 3,-22,0,-25);
triangle(0,28,-3,22,0,25);
triangle(0,28, 3,22,0,25);
line(0,-25,0,25);
pop();
translate(dl,0);
}
[ltranslate(-10,-20);
fill(0);
textSize(16);
noStroke();
rotate(-30);
text("Analizor",-110, 45);
fill(150,150,150,100);
stroke(0);
ellipse(0,0,3,3);
[Irotate(s.value());
rect(-40,-40,80,80);
rect(-45,-45,80,80);
stroke(0);
line(-45,-45,-40,-40);
line(35,-45,40,-40);
line(-45,35,-40,40);
stroke(0,250,120);
triangle(0,-28,-3,-22,0,-25);
triangle(0,-28, 3,-22,0,-25);
triangle(0,28,-3,22,0,25);
triangle(0,28, 3,22,0,25);
line(0,-25,0,25);

stroke(136,0,127);

push();
rotate(30);

let Corfact = Int/IntSlider.value();
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for(let i=1; i<=Nrl+3; i++)
{
translate(dl,0);
push();
rotate(-30);
triangle(0,-28*Corfact,-3,-22*Corfact,0,-25*Corfact);
triangle(0,-28*Corfact, 3,-22*Corfact,0,-25*Corfact);
triangle(0,28*Corfact,-3,22*Corfact,0,25*Corfact);
triangle(0,28*Corfact, 3,22*Corfact,0,25*Corfact);
line(0,-25*Corfact,0,25*Corfact);

pop();

}
pop();

pop();
}
function Vizor()
{
stroke(200,0,0);
strokeWeight(2);
push();
translate(150,0.5*height);
line(-100,0,100,0);
pop();

push();
translate(275, 0.31*height);

/Istroke(255, 0, 0);
noStroke();
fill(150);
beginShape();
/I Exterior part of shape, clockwise winding
vertex(-250, -150);
vertex(250, -150);
vertex(250, 150);
vertex(-250, 150);
/I Interior part of shape, counter-clockwise winding
beginContour();
let Ncerc = 50;
let dfi = 360/Ncerc;
for(let i = 0; i<Ncerc; i++)
{
let x = -125+100*Math.cos(3.1415/180*i*dfi);
lety = -100*Math.sin(3.1415/180*i*dfi);
vertex(X, y);

}

endContour();
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beginContour();
for(let i = 0; i<Ncerc; i++)

{
let x = +125+100*Math.cos(3.1415/180*i*dfi);

lety = -100*Math.sin(3.1415/180*i*dfi);
vertex(x, y);

}

endContour();

endShape(CLOSE);
pop();

function Tabel()

{

textSize(22);

fill(0,0,0);

noStroke();

text(""Laboratorul de Fizica: Polarizarea luminii*, 20, 30);

noFill();

strokeWeight(2);

stroke(255);

rect(7, 7,width-10, height-10);

stroke(0);

rect(5, 5,width-10, height-10);

strokeWeight(1);

rect(10, 35,0.7*width-20, height-45);

rect(0.7*width, 15,0.3*width-10, height-25);

for (var i=0; i<15; i++)

{
line(MarimeFizical[0].x-85+i*65,MarimeFizical[0].y-50,MarimeFizical[0].x-85+i*65,height-25);

}

line(MarimeFizical[0].x-85,MarimeFizical[0].y-50,MarimeFizical[0].x+825,MarimeFizical[0].y-50);

line(MarimeFizical[0].x-85,height-25,MarimeFizical[0].x+825,height-25);

line(MarimeFizical[0].x-85,height-55,MarimeFizical[0].x+825,height-55);

line(MarimeFizical[0].x-85,MarimeFizical[0].y-15,MarimeFizical[0].x+825,MarimeFizical[0].y-15);

fill(0);

noStroke();

textSize(12);

/I Capul de tabel

textAlign(LEFT);

text("0 [o]",MarimeFizical[0].x-75,MarimeFizical[0].y-30);

text("l (nA)",MarimeFizical[0].x-75,MarimeFizical[0].y+5);

text(" e",MarimeFizical[0].x-75,MarimeFizical[0].y+7);

text("l (nA)",MarimeFizical[0].x-75,MarimeFizical[0].y+35);

text(" t",MarimeFizical[0].x-75,MarimeFizical[0].y+37);
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textAlign(CENTER);
for (let i=0; i<NrMasuratori; i++)
{
text(nf(luri[i],1,0),115+i*65,height-100);
}
}
function ArataGrafic()
{
if (ImgArataGrafic == 'Grafic Online")
{
ImgArataGrafic='Grafic Offline';
buttonGraf.html(ImgArataGrafic);
}

else
{
ImgArataGrafic = 'Grafic Online’;
buttonGraf.html(ImgArataGrafic);
}
}

function Grafic()

{
Graf.html(");

GRAFIC = document.getElementByld('Graf');

/lconsole.log(tracel[0].y[4]);
var layout =
{
margin:
{
t: 50,
b: 50,
I: 50,
r: 50
}l
title:'Verificarea Legii lui Malus',
Xaxis:
{
title:",
visible: 1
}l
yaxis:
{
title:"

}1
paper_bgcolor: "#c4dedc"

I3
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var data = [trace3,trace2,tracel];
/llet data = [tracel];

Plotly.newPlot( GRAFIC, data, layout);
}

function Documentatie()

{

window.location="https://phys.utcluj.ro/resurse/Laboratoare/LabOnline/PolarizationOfLight/Doc/L30_Polarisa
tion of light.pdf';
}

function FunctieButon()

{

Masor = true;
IntSlider.show();

}
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16.Studiul efectului termoelectric

let imgl, img2, img3, img4, img5;

let imgl, img2;

let ImgArataGrafic, ImgArataGraficl;
let Masor = false;

let NrMasuratori, dist;

var TensElectro =];

var temperatura = [25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95];
var Contor0, Contor;

let CresteTemp = false;

let Temp, TEM;

let CoefSeebeck = 0.04;

let Student, Grupa;

let panta, intersectia, eroarea;
let TipMasuratoare;

var tracel = {
x: ],
y: [,
mode: 'markers’,
type: 'scatter’,
name:'Date Exp.'

¥

var trace2 = {
y: 1,
mode: 'lines’,

type: 'scatter’,
name:fitare liniara’

j2

function preload()

img1 = loadImage("Img/SuportEFTErmo.jpg");
img2 = loadImage("Img/StandExp.jpg™);

}

function setup()

createCanvas(1400, 850);
background(220, 200, 200);
NrMasuratori = temperatura.length;
dist = 50;

for (let i=0; i<NrMasuratori; i++)

{
let MF1 = new Imput(100+i*dist+5,height-50);
TensElectro.push(MF1);
tracel.x[i] = temperatural[i];

}

Student = createlnput(");
Student.position(0.5*width+10, 18);
Student.style(‘width', '150px");

196



Laborator virtual de fizica 2021

Student.style(‘font-size', '12px’);
Student.style('text-align’, ‘center");

Grupa = createlnput(");
Grupa.position(Student.x+Student.width+60, Student.y);
Grupa.style('width’, '50px");

Grupa.style(‘font-size', '12px’);

Grupa.style(‘text-align’, ‘center");

button0 = createButton("Documentatie Laborator");

button0.position(30, 50);

button0.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
button0.style(‘width', '150px);

button0.mouseClicked(Documentatie);

buttonGB = createButton("Masor");
buttonGB.position(button0.x+button0.width+20, button0.y);
buttonGB.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonGB.style(‘width', '150px’);

buttonGB.mouseClicked(FunctieButon);

buttonStart = createButton("Start");

buttonStart.position(button0.x, button0.y+60);

buttonStart.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonStart.style(‘width', '100px");

buttonStart.mouseClicked(Start);

buttonStart.hide();

buttonStop = createButton("Stop™);
buttonStop.position(buttonStart.x+buttonStart.width+20, buttonStart.y);
buttonStop.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonStop.style('width', '100px");

buttonStop.mouseClicked(Stop);

buttonStop.hide();

ImgArataGrafic = 'Grafic Online’;

buttonGraf = createButton(ImgArataGrafic);

buttonGraf.position(0.71*width, 0.62*height);

buttonGraf.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonGraf.style(‘width', '150px");

buttonGraf.mouseClicked(ArataGrafic);

Graf = createDiv('Grafic aici');

Graf.id('Graf");

Graf.position(buttonGraf.x, buttonGraf.y+25);
Graf.style(‘width', '400px");
Graf.style(‘height’, '320px");

}

function draw()

background(220, 200, 200);

image(imgl, width*0.71, 16, width*0.28, height*0.6);
fill(0);

noStroke();

textSize(12);
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text(""Student: ", Student.x-55,Student.y+5);

text("Grupa: ", Grupa.x-50,Grupa.y+5);
Tabel();

if (Masor)

t . .
image(img2, 20, 100, width*0.65, height*0.7);
for (let i=0; i<NrMasuratori; i++)

{
tracel.y[i] = TensElectro[i].MyInput.value();
}
LinFit(tracel.x,tracel.y,NrMasuratori-1);
var Minim = 0.9*min(tracel.x);
var Maxim = 1.1*max(tracel.x);
var NrFit = 101,
var dx = (Maxim-Minim)/(NrFit-1.0);
for (var i = 0; i< NrFit; i++)
{
trace2.x[i] = Minim+i*dx;
trace2.y[i] = intersectia+panta*trace2.x[i];

}

noFill();

stroke(0);

strokeWeight(1);

rect(0.183*width, 0.24*height, 10, 0.25*height);
Grafic();

fill(200,0,0);

if(CresteTemp)

Temp = temperatura[0]+(frameCount-Contor0)*0.004;
if(Temp > 100)
{

CresteTemp = false;

}
¥
rect(0.183*width+1,0.49*height-10-Temp*2,8,10+ Temp*2);
noStroke();
textSize(16);
text(nf(Temp, 1,1),0.14*width+15,0.50*height-7-Temp*2);
stroke(200,0,0);
text(nf(Temp*CoefSeebeck, 1,2),0.37*width+8,0.75*height-5);

}

if(ImgArataGrafic == 'Grafic Offline")

Graf.show();
Grafic();
}

else

{
Graf.hide();
}

¥

function Tabel()

textSize(22);
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fill(0);

noStroke();

text(""Laboratorul de Fizica: Studiul Efectului Termoelectric"”, 20, 30);
noFill();

strokeWeight(2);

stroke(255);

rect(7, 7,width-10, height-10);

stroke(0);

rect(5, 5,width-10, height-10);
strokeWeight(1);

rect(10, 35,0.7*width-20, height-45);
rect(0.7*width, 15,0.3*width-10, height-25);
for (var i=0; i<NrMasuratori+2; i++)

line(TensElectro[0].x-63+i*50, TensElectro[0].y-50, TensElectro[0].x-63+i*50,height-25);
¥
line(TensElectro[0].x-63, TensElectro[0].y-50, TensElectro[0].x+737, TensElectro[0].y-50);
line(TensElectro[0].x-63,height-25, TensElectro[0].x+737,height-25);
line(TensElectro[0].x-63, TensElectro[0].y-15, TensElectro[0].x+737, TensElectro[0].y-15);

fill(0);

noStroke();

textSize(12);

text("Toate drepturile rezervate © Departamentului de Fizicd si Chimie, Universitatea Tehnica din Cluj-
Napoca”,330, 838);

fill(0);

noStroke();

textSize(12);

[l Capul de tabel

text("t [C]", TensElectro[0].x-50, TensElectro[0].y-30);
text("E", TensElectro[0].x-42, TensElectro[0].y-0);
text("[mV]", TensElectro[0].x-50, TensElectro[0].y+15);

[ltext(nf(Placute, 1,0)+" placute", TensElectro[0].x-80, TensElectro[0].y-80);
[ltext("x = "+nf(0.5*Placute, 1,1)+" [mm]", TensElectro[0].x-80,TensElectro[0].y-60);

for (let i = 0; i<NrMasuratori; i++)

text(nf(temperatura[i],1,1), TensElectro[0].x+i*dist, TensElectro[0].y-30);

¥

function ArataGrafic()

if (ImgArataGrafic == 'Grafic Online")
{
ImgArataGrafic='Grafic Offline’;
buttonGraf.html(ImgArataGrafic);
}

else

{

ImgArataGrafic = 'Grafic Online'’;
buttonGraf.html(ImgArataGrafic);
}
}
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function Grafic()
Graf.html(");
GRAFIC = document.getElementByld('Graf');

/lconsole.log(tracel[0].y[4]);
var layout =

t
margin:
{

t: 50,
b: 50,
I: 50,
r: 50

title:'Efectul Termoelectric',
Xaxis:

title:'t [CT,
visible: 1
}1

yaxis:

title:'E [mV]'

}7
paper_bgcolor: "#c4dedc"

k

var data = [tracel,trace?];
/llet data = [tracel];

Plotly.newPlot( GRAFIC, data, layout);
}

function Documentatie()

{

window.location="https://phys.utcluj.ro/resurse/Facultati/Instalatii/lucrari/L4Ro_Efectul%20termoelectric.pdf’;

}

function FunctieButon()

{

Masor = true;
buttonStart.show();
buttonStop.show();
Temp = temperatura[0];

}

function Start()
{

CresteTemp = true;
Contor0 = frameCount;

}

function Stop()

CresteTemp = false;

}
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function LinFit(x,y,N)
{
let f, s, X, sy, SXX, SXy;
let sigmy = [N+1];
for (let i=1; i<=N; i++)

sigmy[i] = 1.0;

s =0.0;

sx =0.0;

sy =0.0;

sxx = 0.0;

sxy = 0.0;

for(let i=1; i<=N; i++)

f = 1.0/(sigmy[i]*sigmy[i]);
s +=T1,

sx += x[i]*f;

sxx+= X[i]*x[i]*f;

sy += y[i]*f;

sxy+= x[iI*y[i]*f;

f = 1.0/(S*SXX-SX*SX);
panta = (s*sxy-sx*sy)*f;
intersectia=(sy*sxx-sx*sxy)*f;

eroarea = 0.0;
for(let i=1; i<=N; i++)
{

eroarea += pow((y[i]-panta*x[i]-intersectia)/sigmy[il,2);
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17.Determinarea energiei de activare a unui semiconductor

let imgl, img2;

let ImgArataGrafic, ImgArataGraficl;
let Masor = false;

let CresteTemp = false;
var Contor0, Contor;

let NrMasuratori, dist;
let TemperC;

let TempC =1];

let TempK =];

let Rez =[I;

let Rezi0;

let logR=[];

let deltak;

let Constanta = 5802.26;
let EnergieDeActivare;

var temperaturaC = [22, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95];
let panta, intersectia, eroarea;

let TipMasuratoare;
let Student, Grupa;

var tracel = {
x: [,
y: [,
mode: 'markers',
type: ‘polar’,
name:'Date Exp.'

¥

var trace2 = {
x: [,
y: I,
mode: 'lines’,
type: 'scatter’,
name:'fitare liniara’

¥

function preload()

{
imgl = loadImage("Img/StandExp.jpg");
img2 = loadlmage("Img/Figl.jpg");

}

function setup()
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createCanvas(1600, 700);

background(220, 200, 200);

NrMasuratori = temperaturaC.length;
EnergieDeActivare = 0.78*(1+0.02*random(-1,1));
TemperC = temperaturaC[0];

Rezi0 = 0.000003723;

dist = 25;

Student = createlnput(");
Student.position(0.5*width+50, 22);
Student.style(‘width', '150px");
Student.style(‘font-size’, '12px’);
Student.style('text-align’, ‘center');

Grupa = createlnput(");
Grupa.position(Student.x+Student.width+60, Student.y);
Grupa.style(‘width', '50px");

Grupa.style(‘font-size', '12px");

Grupa.style(‘text-align’, 'center');

for (let i=0; i<NrMasuratori; i++)

{
let MF1 = new Imput(100,height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+5);
TempC.push(MF1);
let MF2 = new Imput(165,height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+5);
TempK.push(MF2);
let MF3 = new Imput(230,height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+5);
Rez.push(MF3);
let MF4 = new Imput(295,height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+5);
logR.push(MF4);

deltakE = new Imput(358,height-225);

button0 = createButton("Documentatie Laborator");

button0.position(30, 50);

button0.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
button0.style(‘width', '150px");

button0.mouseClicked(Documentatie);

buttonGB = createButton("Masor");
buttonGB.position(button0.x+button0.width+20, button0.y);
buttonGB.addClass(""button button-primary button-border-thick button-box");
buttonGB.style('width', '150px’);

buttonGB.mouseClicked(FunctieButon);
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ImgArataGrafic = 'Grafic Online’;

buttonGraf = createButton(ImgArataGrafic);
buttonGraf.position(TempC[0].x+0.645*width, TempC[0].y+85);
buttonGraf.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonGraf.style('width-10', '150px");

buttonGraf.mouseClicked(ArataGrafic);

buttonStart = createButton("Start");

buttonStart.position(button0.x, button0.y+60);

buttonStart.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonStart.style(‘width', '100px");

buttonStart.mouseClicked(Start);

buttonStart.hide();

buttonStop = createButton("Stop™);
buttonStop.position(buttonStart.x+buttonStart.width+20, buttonStart.y);
buttonStop.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonStop.style(‘width’, '100px);

buttonStop.mouseClicked(Stop);

buttonStop.hide();

Graf = createDiv('Grafic aici');

Graf.id('Graf");

Graf.position(buttonGraf.x, buttonGraf.y+25);
Graf.style('width', '400px");
Graf.style(‘height’, '300px");

function draw()

{
background(220, 200, 200);
image(img1, width*0.75, 25, width*0.20*0.85, height*0.55*0.85);
Tabel();

fill(0);
noStroke();
textSize(12);
text("'Student: ", Student.x-55,Student.y+5);
text("Grupa: ", Grupa.x-50,Grupa.y+5);
if (Masor)
{
image(img2, width*0.275, button0.y+100, width*0.40, height*0.75);
if(CresteTemp)
{
TemperC = temperaturaC[0]+(frameCount-Contor0)*0.001;
if(TemperC > 95)
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{
CresteTemp = false;
}

}
let TemperK = TemperC +273.15;

let Rez = Rezi0*Math.exp(Constanta*EnergieDeActivare/TemperK);

textSize(16);

text(nf(TemperC,1,2)+" °C",0.43*width,0.585*height-10);
text(nf(Rez,1,2),0.432*width+15,0.785*height+27);
text('k’,0.455*width+2,0.785*height+7);

for (let i=0; i<NrMasuratori; i++)

{
tracel.x[i] = TempK]i].MyInput.value();
tracel.y[i] = logR[i].MylInput.value();
}
LinFit(tracel.x,tracel.y,NrMasuratori-1);
var Minim = 0.9*min(tracel.x);
var Maxim = 1.1*max(tracel.x);
var NrFit = 101;
var dx = (Maxim-Minim)/(NrFit-1.0);
for (var i = 0; i< NrFit; i++)
{
trace2.x[i] = Minim+i*dx;
trace2.y[i] = intersectia+panta*trace2.x[i];
}
stroke(200,0,0);
strokeWeight(2);

line(0.4*width+(TemperC-22)*1.18+12,0.55*height+10+TemperC*0.05,0.4*width+(TemperC-

22)*1.18+12,0.55*height+20+TemperC*0.05);
}
Tabel();
if(ImgArataGrafic == 'Grafic Offline")
{
Graf.show();
Grafic();
}
else
{
Graf.hide();

}

function Tabel()

{
textSize(22);

fill(0,0,0):
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noStroke();

text(""Laboratorul de Fizica: Determinarea energiei de activare a unui semiconductor ", 20, 30);

noFill();

strokeWeight(2);

stroke(255);

rect(7, 7,width-10, height-10);

stroke(0);

rect(5, 5,width-10, height-10);

strokeWeight(1);

rect(10, 35,0.7*width-20, height-45);

rect(0.7*width, 15,0.3*width-10, height-25);

for (var i=0; i<7; i++)

{
line(TempC[0].x-85+i*65, TempC[0].y-50, TempC[0].x-85+i*65,height-25);

}

line(TempCJ[0].x-85,TempC[0].y-50, TempC[0].x+305,TempC[0].y-50);

line(TempC[0].x-85,height-25,TempC[0].x+305,height-25);

line(TempCJ[0].x-85, TempC[0].y-15,TempC[0].x+305,TempC[0].y-15);

fill(0);

noStroke();

textSize(12);

text("Toate drepturile rezervate © Departamentului de Fizica si Chimie, Universitatea Tehnica din Cluj-
Napoca",330, 686);

fill(0);

noStroke();

textSize(12);

/I Capul de tabel

text("t [°C]", TempC[0].x-75,TempC[0].y-30);
text("T", TempC[0].x-75+80, TempC[0].y-35);
text("[K]", TempC[0].x-63+65,TempC[0].y-20);
text("10 /T", TempC[0].x-68+2*65, TempC[0].y-35);

text("[K ]",TempC[0].x-70+2*65, TempC[0].y-20);
text("R", TempC[0].x-60+3*65, TempC[0].y-35);
text("[kQ]", TempC[0].x-65+3*65,TempC[0].y-20);
text("lg(R)", TempC[0].x-69+4*65,TempC[0].y-35);
text("[-]", TempC[0].x-64+4*65, TempC[0].y-20);
text("AE", TempC[0].x-66+5%*65,TempC[0].y-35);
text("[eV]", TempC[0].x-70+5*65, TempC[0].y-20);

[Itext(nf(Placute, 1,0)+" placute™, TempC[0].x-80,TempC[0].y-80);
[ltext("x = "+nf(0.5*Placute, 1,1)+" [mm]", TempC[0].x-80, TempC[0].y-60);

for (let i = 0; i<NrMasuratori; i++)

{
text(nf(temperaturaCli],1,1), TempC[0].x-65, TempC[0].y+i*dist+7);
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}

textSize(9);

text("3", TempC[0].x-55+2*65, TempC[0].y-40);
text(" -1", TempC[0].x-60+2*65, TempC[0].y-25);

}
function ArataGrafic()
{
if (ImgArataGrafic == 'Grafic Online")
{
ImgArataGrafic='Grafic Offline’;
buttonGraf.html(ImgArataGrafic);
}
else
{
ImgArataGrafic = 'Grafic Online’;
buttonGraf.html(ImgArataGrafic);
}
}
function Grafic()
{
Graf.html(");

GRAFIC = document.getElementByld('Graf');

/lconsole.log(trace1[0].y[4]);
var layout =
{
margin:
{
t: 50,
b: 50,
I: 50,
r: 50
3
title:'Energia de activare',
Xaxis:
{
title:'1000/T [1/KT,
visible: 1
}l
yaxis:
{
title:'lg(R)'

}1
paper_bgcolor: "#c4dedc"
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b
var data = [tracel,trace2];

Plotly.newPlot( GRAFIC, data, layout);
}

function Documentatie()

{

window.location="https://phys.utcluj.ro/resurse/Facultati/Inginerie%20Electrica/2019-
2020/lucrari/L24Ro_Energia%20de%?20activare%20a%20unui%20semiconductor.pdf';

}

function FunctieButon()
{
Masor = true;
buttonStart.show();
buttonStop.show();

function Start()

{

CresteTemp = true;
Contor0 = frameCount;

}

function Stop()
{

CresteTemp = false;

function LinFit(x,y,N)
{
letf, s, sx, sy, SxX, sxy;
let sigmy = [N+1];
for (let i=1; i<=N; i++)

{
sigmy[i] = 1.0;
}
s =0.0;
sx =0.0;
sy =0.0;
sxx = 0.0;
sxy =0.0;
for(let i=1; i<=N; i++)
{
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f = 1.0/(sigmy[i]*sigmy[i]);
s +=f:

sx += x[i]*f;

sxx+= X[i]*x[i]*f;

sy += y[i]*f;

sxy+= x[i]*y[i]*f;

f = 1.0/(S*SXxX-SX*SX);
panta = (s*sxy-sx*sy)*f;
intersectia=(sy*sxx-sx*sxy)*f;
eroarea = 0.0;
for(let i=1; i<=N; i++)
{
eroarea += pow((y[i]-panta*x[i]-intersectia)/sigmy([i],2);
}
}
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18.Determinarea conductibilitatii termice printr-o metoda stationara

let imgl, img2, img3, img4;
let ImgArataGrafic, ImgArataGraficl;
var Contor0, Contor;

let CresteTemp = false;

let Masor = false;

let NrMasuratori, dist;

let timp =[];

let Timas =1{];

let T2mas =1{];

let Tmas =[I;

let theta;

let lanbda = 205;

let Temp;

let Bule = [];

let Apa =];

var Xuri =1, 2, 3, 4, 5, 6];
let panta, intersectia, eroarea;

let TipMasuratoare;
let Student, Grupa;

function ExpT2(t,r)

{
return r+60+0.03382*t-0.0000771605*t*t+0.0000000857339*t*t*t;

}

function ExpT1(t,r)

{
return r+40+0.02134*t-0.0000170855*t*t+0.0000000107167*t*t*t;

}

function ExpT(t,r)

{
return r+20+0.01503*t-0.00000409226*t*t;

¥

function preload()

{

imgl = loadImage("Img/FigEtalonare.jpg");
img2 = loadImage("Img/Stand.jpg");

img3 = loadlmage("Img/Formule.jpg");
img4 = loadlmage("Img/Q.jpg");
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function setup()

{
createCanvas(1700, 700);
background(220, 200, 200);
NrMasuratori = Xuri.length;
lanbda = 205+10*random(-1,1);
dist = 25;

Student = createlnput(");
Student.position(0.5*width+70, 18);
Student.style('width’, '150px");
Student.style('font-size', '12px’);
Student.style('text-align’, ‘center');

Grupa = createlnput(");
Grupa.position(Student.x+Student.width+60, Student.y);
Grupa.style(‘width', '50px");

Grupa.style(‘font-size', '12px");

Grupa.style(‘text-align’, ‘center’);

for (let i=0; i<NrMasuratori; i++)

{
let MF1 = new Imput(100,height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+5,nf(i*2,1,0));
timp.push(MF1);
let MF2 = new Imput(160,height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+5,");
T1mas.push(MF2);
let MF3 = new Imput(230,height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+5,");
T2mas.push(MF3);
let MF4 = new Imput(290,height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+5,");
Tmas.push(MF4);

}

theta = new Imput(355,height-120,");

theta.MyInput.value(22);

lanbda = new Imput(422,height-120,");

button0 = createButton("Documentatie Laborator");

button0.position(32, 70);

button0.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonO.style(‘width’, '150px’);

button0.mouseClicked(Documentatie);

buttonGB = createButton("Masor");
buttonGB.position(button0.x+button0.width+10, button0.y);
buttonGB.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonGB.style(‘width’, '150px");
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buttonGB.mouseClicked(FunctieButon);

buttonGB = createButton("GraficQ");
buttonGB.position(button0.x+button0.width+170, buttonQ.y);
buttonGB.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonGB.style('width', '120px");

buttonGB.mouseClicked(GraficQ);

buttonStart = createButton("Start");

buttonStart.position(button0.x+500, button0.y+60);
buttonStart.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonStart.style(‘width', '100px");

buttonStart.mouseClicked(Start);

buttonStart.hide();

buttonStop = createButton("Stop™);
buttonStop.position(buttonStart.x+buttonStart.width+20, buttonStart.y);
buttonStop.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonStop.style(‘width', '100px’);

buttonStop.mouseClicked(Stop);

buttonStop.hide();

function draw()
{
background(220, 200, 200);
image(img1, width*0.705, 60, width*0.29, height*0.55);

image(img3, width*0.100-145, 100, width*0.26, height*0.50);
image(img4, width*0.770, 450, width*0.16, height*0.34);
Tabel();

fill(0);

noStroke();

textSize(12);

text("Student: ", Student.x-55,Student.y+5);

text("Grupa: ", Grupa.x-50,Grupa.y+5);

if(Masor)

{
let Timp =0;
image(img2, width*0.280, 80, width*0.40, height*0.85);
fill(0);
noStroke();
textSize(18);
text(""'masa vas= 137¢" timp[0].x+9*65,timp[0].y+100);
text(""'masa apa= 621g",timp[0].x+9*65,timp[0].y+120);
text("Scilindru= 12.56*10"-4 m”2" timp[0].x+11*65,timp[0].y-400);
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text("L= 0,12 m",timp[0].x+11*65,timp[0].y-380);
if(CresteTemp)
{
Timp += (millis()-Contor0)*0.001;
[ltext(nf(Timp,1,2),0.5*width,0.5*height);
SaFacemBule();
SaCurgaApa();

if(Timp > 700)
{

CresteTemp = false;
}

}
let Dif Temp = theta.MyInput.value()-19.0;

let T1 = ExpT1(Timp,DifTemp);

let T2 = ExpT2(Timp,DifTemp);

let T = ExpT(Timp,DifTemp);

textSize(16);

fill(0);

text("T_1 ="+nf(T1,1,1)+" °C",timp[0].x+9.5*65,timp[0].y-100);
text("T_2 = "+nf(T2,1,1)+" °C",timp[0].x+9.5*65,timp[0].y-160);
text("T = "+nf(T,1,1)+" °C",timp[0].x+11.8*65,timp[0].y-100);
fill(0,0,120,100);

stroke(0);

strokeWeight(1);

rect(0.38*width,0.57*height+3,170,5);
rect(0.38*width,0.485*height+3,170,5);
rect(0.5*width,0.556*height+6,5.2,185);

noStroke();

fill(220,0,0);
rect(0.44*width-(T1-46)*5+7,0.57*height+4,64+(T1-46)*5,4);
rect(0.42*width-(T2-64)*4.5+7,0.485*height+4,98+(T2-64)*4.5,4);
rect(0.5*width+1,0.55*height-(T-25)*5+93,4.2,105+(T-25)*5);

}
}
function SaFacemBule()
{
for(leti = 0; i<10;i++)
{

let pozX = 0.625*width+0+random(-15,15);
let pozY = 0.75*height+10+random(-10,10);
let vapor = new Vapori(pozX,pozY);
if(Bule.length < 200)

{
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Bule.push(vapor);
}

}
for(let i = 0; i< Bule.length;i++)
{
Bule[i].move();
Bule[i].show();
if (Bule[i].isOffScreen())
{
Bule.splice(i,1);
i-;
}
}
}
function SaCurgaApa()
{
if(random(0,1)<0.01)
{
let pozX = 0.55*width+25+random(-1,1);
let pozY = 0.75*height+40;
let vapor = new Lichid(pozX,pozY);
if(Apa.length < 200)

{
Apa.push(vapor);
}
}
for(let i = 0; i< Apa.length;i++)
{

Apa[i].move();
Apa]i].show();
if (Apa[i].isOffScreen())
{
Apa[i].vx = random(-0.1,0.1);
Apal[i].vy = random(-0.01,0.01);
}
}
if (Apa.length>=200)
{
Apa.splice(1,1);
}
}

function Tabel()
{
textSize(22);
fill(0,0,0);
noStroke();
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text(""Laboratorul de Fizica:Determinarea conductibilitatii termice printr-o metoda stationara ", 20, 30);

noFill();

strokeWeight(2);

stroke(255);

rect(7, 7,width-10, height-10);

stroke(0);

rect(5, 5,width-10, height-10);

strokeWeight(1);

rect(10, 35,0.7*width-20, height-45);

rect(0.7*width, 15,0.3*width-10, height-25);

for (var i=0; i<8; i++)

{
line(timp[0].x-85+i*65,timp[0].y-50,timp[0].x-85+i*65,height-25);

}

line(timp[0].x-85,timp[0].y-50,timp[0].x+370,timp[0].y-50);

line(timp[0].x-85,height-25,timp[0].x+370,height-25);

line(timp[0].x-85,timp[0].y-15,timp[0].x+370,timp[0].y-15);

fill(0);

noStroke();

textSize(12);

text("Toate drepturile rezervate © Departamentului de Fizica si Chimie, Universitatea Tehnica din Cluj-
Napoca",330, 690);

fill(0);

noStroke();

textSize(12);

/I Capul de tabel
text("'nr.",timp[0].x-68,timp[0].y-30);
text("t",timp[0].x+10,timp[0].y-30);
text("[min]",timp[0].x,timp[0].y-20);
text("T_1",timp[0].x-10+80,timp[0].y-35);
text("[°C]",timp[0].x+70,timp[0].y-20);
text("T_2",timp[0].x+2.1*65,timp[0].y-35);
text("[°C]",timp[0].x+8+2*65,timp[0].y-20);
text("T",timp[0].x+6+3*65,timp[0].y-35);
text("[°C]",timp[0].x+3*65,timp[0].y-20);
text("0",timp[0].x+10+4*65,timp[0].y-35);
text("'[°C]", timp[0].x+4+4*65,timp[0].y-20);
text("A",timp[0].x+10+5*65,timp[0].y-35);
text("[W/(m-grd)]",timp[0].X-16+5*65,timp[0].y-20);

for (let i = 0; i<NrMasuratori; i++)
{
text(nf(Xuri[i],1,0),timp[0].x-65,timp[0].y+i*dist+7);
}
}
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function Documentatie()

{

window.location="https://phys.utcluj.ro/resurse/Facultati/Inginerie%20Electrica/2019-
2020/lucrari/Seml/L13Ro_Conductibilitate%20termica.pdf;

}

function FunctieButon()

{

Masor = true;
buttonStart.show();
buttonStop.show();

}

function Start()
{

CresteTemp = true;
Contor0 = millis();

}

function Stop()
{

CresteTemp = false;

function GraficQ()
{

window.location="https://phys.utcluj.ro/resurse/Laboratoare/LabOnline/ConductibilitateaTermica/Img/FigEtalo
narel.jpg’;
}
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19.Verificarea Experimentala a legii lui Stefan-Boltzmann

let imgl, img2, img3, img4, img5;

let ImgArataGrafic, ImgArataGraficl;
let Masor = false;

let NrMasuratori, dist;

let Intensitate = [];

let Rezistenta =[];

let Putere =[];

let InPutere =[J;

let Temperatura = [];

let InTemp =1];

let TipMasuratoare;

var TensU = [6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20];
let panta, intersectia, eroarea;

let Studenti, Grup;

var tracel = {
x: I,
y: [,
mode: 'markers’,
type: 'polar’,
name:'Date Exp.'

¥

var trace2 = {
x: {1,
y: [,
mode: 'lines’,
type: 'scatter’,
name: fitare liniara’

3
function TempK(u)

return 530.16667+93.33929*u-1.72917*u*u;
}

function Int(u)

return 0.46917+0.05458*u;
}

function preload()

imgl = loadlmage("Img/Figl.jpg"™);
img2 = loadlmage("Img/Fig2.jpg");
img3 = loadimage("Img/Fig3.jpg");
img4 = loadImage("Img/Stefan-Boltzmann.jpg");
img5 = loadlmage("Img/Bec.GIF");

}

function setup()

createCanvas(1400, 700);
background(208, 200, 200);
NrMasuratori = TensU.length;
dist = 25;
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for (let i=0; i<NrMasuratori; i++)

{
let MF1 = new Imput(100,height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+5);
Intensitate.push(MF1);
let MF2 = new Imput(162,height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+5);
Putere.push(MF2);
let MF3 = new Imput(228,height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+5);
InPutere.push(MF3);
let MF4 = new Imput(292,height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+5);
Rezistenta.push(MF4);
let MF5 = new Imput(357,height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+5);
Temperatura.push(MF5);
let MF6 = new Imput(422,height-(NrMasuratori+1)*dist+i*dist+5);
InTemp.push(MF6);

}

button0 = createButton("Document™);

button0.position(30, 50);

button0.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonO.style(‘width', '150px’);

button0.mouseClicked(Documentation);

buttonGB = createButton("Masuratori™);
buttonGB.position(button0.x+button0.width+20, button0.y);
buttonGB.addClass(""button button-primary button-border-thick button-box");
buttonGB.style('width', '150px");

buttonGB.mouseClicked(FunctieButon);

Student = createlnput(™);
Student.position(0.5*width+70, 50);
Student.style('width', '150px");
Student.style(‘font-size', '12px’);
Student.style(‘text-align’, ‘center');

Grupa = createlnput(");
Grupa.position(Student.x+Student.width+130, Student.y);
Grupa.style(‘width', '50px");

Grupa.style(‘font-size', '12px");

Grupa.style('text-align’, 'center');

rSlider = createSlider(4, 25, 6, 0.1);
rSlider.position(0.17*width, 0.37*height);
rSlider.style(‘'width', '150px’);
rSlider.style(‘colour’, 'red');

rSlider.hide();

ImgArataGrafic = 'Grafic Online’;

buttonGraf = createButton(ImgArataGrafic);

buttonGraf.position(710, 370);

buttonGraf.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonGraf.style('width', '150px’);

buttonGraf.mouseClicked(ArataGrafic);

Graf = createDiv('Grafic aici');

Graf.id('Graf");

Graf.position(buttonGraf.x, buttonGraf.y+25);
Graf.style('width', '350px");

218



Laborator virtual de fizica 2021

Graf.style(‘height’, '280px");

}

function draw()

background(220, 200, 200);

noTint();

image(imgl, width*0.500, 70, width*0.20+120, height*0.4);
image(img2, width*0.82, height*0.5+40, width*0.15, height*0.4);
image(img3, width*0.82, 30, width*0.15, height*0.4);

noStroke();

textSize(12);

text("Student: ", Student.x-55,Student.y+5);

text("Grupa: ", Grupa.x-47,Grupa.y+5);

Tabel();

fill(0);

noStroke();

textSize(12);

text("Toate drepturile rezervate © Departamentului de Fizica si Chimie, Universitatea Tehnica din Cluj-
Napoca",230, 689);

if (Masor)

{
noTint();
image(img4, width*0.025, 70, width*0.47, height*0.5);
let TensiU = rSlider.value();
tint(255, 10*TensiU); // Apply transparency without changing color
image(img5, width*0.04, 95, 75, 100, 0);
text(nf(TensiU,1,1),Intensitate[0].x+230, Intensitate[0].y-295);
stroke(185,122,87);
let Intens = Int(TensiU);
text(nf(Intens, 1,2), Intensitate[0].x+169, Intensitate[0].y-103);

}
if(ImgArataGrafic == 'Grafic Offline")

for(let i = 0; i<NrMasuratori; i++)
{
tracel.x[i] = InPutere[i].MylInput.value();
tracel.y[i] = InTemp[i].MyInput.value();
}
LinFit(tracel.x,tracel.y,NrMasuratori-1);
var Minim = 0.9*min(tracel.x);
var Maxim = 1.1*max(tracel.x);
var NrFit = 101;
var dx = (Maxim-Minim)/(NrFit-1.0);
for (var i = 0; i< NrFit; i++)
{
trace2.x[i] = Minim+i*dx;
trace2.y[i] = intersectia+panta*trace2.x[i];

¥
Graf.show();
Grafic();

}

else

Graf.hide();

}
¥
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function Tabel()
{
textSize(22);
fill(0,0,0);
noStroke();

text(""Laborator de Fizica - Verificarea Experimentala a legii lui Stefan-Boltzmann", 20, 30);

noFill();

strokeWeight(2);

stroke(255);

rect(7, 7,width-10, height-10);

stroke(0);

rect(5, 5,width-10, height-10);
strokeWeight(1);

rect(10, 35,0.8*width-20, height-45);
rect(0.8*width, 15,0.2*width-10, height-25);
for (var i=0; i<8; i++)

line(Intensitate[0].x-87+i*65, Intensitate[0].y-50, Intensitate[0].x-87+i*65,height-25);

}

line(Intensitate[0].x-87,Intensitate[0].y-50, Intensitate[0].x+368, Intensitate[0].y-50);
line(Intensitate[0].x-87,height-25, Intensitate[0].x+368,height-25);
line(Intensitate[0].x-87,height-25, Intensitate[0].x+368, height-25);
line(Intensitate[0].x-85, Intensitate[0].y-15, Intensitate[0].x+368, Intensitate[0].y-15);

fill(0);

noStroke();

textSize(14);

/I Cap tabel

text("U [V]",Intensitate[0].x-70,Intensitate[0].y-30);
text("l [A]",Intensitate[0].x, Intensitate[0].y-30);
text("P [W]",Intensitate[0].x+60,Intensitate[0].y-30);
text("In P",Intensitate[0].x+130, Intensitate[0].y-30);
text("R [Q]",Intensitate[0].x+190, Intensitate[0].y-30);
text("T [K]",Intensitate[0].x+255, Intensitate[0].y-30);
text("In T",Intensitate[0].x+325,Intensitate[0].y-30);

for (let i = 0; i<NrMasuratori; i++)

text(nf(TensU[i],1,0),Intensitate[0].x-65, Intensitate[0].y+i*dist+7);

}

function Documentation()

{
window.location="https://phys.utcluj.ro/resurse/Facultati/S1M/2017-

2018/Laboratoare/Semll_Petru/Verificarea%20legii%20Stefan-Boltzmann.pdf’;
}

function FunctieButon()

rSlider.show();
Masor = true;

}
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function ArataGrafic()

{
if (ImgArataGrafic == 'Grafic Online")

{
ImgArataGrafic='Grafic Offline’;

buttonGraf.html(ImgArataGrafic);
}

else

{

ImgArataGrafic = 'Grafic Online’;
buttonGraf.html(ImgArataGrafic);

}
}

function Grafic()
Graf.html(");
GRAFIC = document.getElementByld('Graf');

var layout =

t
margin:
{

t: 50,
b: 50,

I: 50,

r: 50
1
title:'Stefan-Boltzmann',

Xaxis:

title:'In (T)',
visible: 1
}l

yaxis:

title:'In (P)'

}l
paper_bgcolor: "#c4dedc"

’

var data = [tracel,trace2];
/llet data = [tracel];

Plotly.newPlot( GRAFIC, data, layout);
}

function LinFit(x,y,N)
{
let f, s, X, sy, SXX, SXy;
let sigmy = [N+1];
for (let i=1; i<=N; i++)

sigmy[i] = 1.0;
s =0.0;

sx =0.0;
sy =0.0;
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sxx =0.0;
sxy = 0.0;
for(let i=1; i<=N; i++)

f = 1.0/(sigmyl[i]*sigmy[i]);
s +=f;

sx += x[i]*f;

sxx+= X[i]*x[i]*f;

sy += y[i]*f;

sxy+= x[iI*y[i]*f;

f = 1.0/(s*sXX-SX*SX);
panta = (s*sxy-sx*sy)*f;
intersectia=(sy*sxx-sx*sxy)*f;

eroarea = 0.0;
for(let i=1; i<=N; i++)
{

eroarea += pow((y[i]-panta*x[i]-intersectia)/sigmy[il,2);
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20.Determinarea temperaturii Curie a materialelor feromagnetice

let imgl,img2;

let ImgArataGrafic, ImgArataGraficl;
let Masor = false;

let NrMasuratori, dist;

let Student, Grupa;

letd,s;

let Int, IntO;

let MarimeFizical =1{];

let MarimeFizica2 =J;

let MarimeFizica3 =[J;

let MarimeFizicad =J;

var Yuri =[];

var TuriNi = [320, 340, 360, 380, 400, 410, 420, 425, 430, 435, 450, 470, 500];
var TuriFe =[200, 250, 300, 320, 330, 340, 350, 360, 370, 380, 400, 420, 450];
var Eroare = [];

var StartStop;

var Reset;

var TCurieNi, DeltaTNi, IntMaxNi, IntMinNi;

var TCurieFe, DeltaTFe, IntMaxFe, IntMinFe;

var Temperatura;

var TipMasuratoare;

var tracel = {
x: [,
y: [,
mode: 'markers',
type: 'scatter’,
name:'Date Exp.'
¥
var trace2 = {
x: [,
y: [,
mode: 'markers',
type: 'scatter’,
name:'Date Exp.'

¥

function preload()

{
imgl = loadImage("Img/Dispozitiv experimental_Curie.jpg");
img2 = loadImage("'Img/Setup_experimental.jpg");

}

function setup()

{
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createCanvas(1400, 700);
background(298, 298, 298);

NrMasuratori = TuriNi.length;

dist = 25;

StartStop = 0;

Reset=0

TCurieNi = 430.0+1*random(-1,1);
IntMinNi = 8.5;

IntMaxNi = 1.5;

DeltaTNi = 4.67;

TCurieFe = 356.7+3*random(-1,1);
IntMinFe = 3.9;

IntMaxFe =0.3;

DeltaTFe = 17.7;

TipMasuratoare = 0;
if (TipMasuratoare == 0)
{

Temperatura = TuriNi[0];
} else{

Temperatura = TuriFe[0];

}

for (let i=0; i<NrMasuratori; i++)

{
let MF1 = new Imput(100+i*65,height-55,nf(TuriNi[i],3,0));
MarimeFizical.push(MF1);
let MF2 = new Imput(100+i*65,height-30,"");
MarimeFizica2.push(MF2);
Yurili] = 1;
tracel. x[i]=TuriNi[i];
trace2.x[i]=TuriFe[i];
let MF3 = new Imput(100+i*65, height-125, nf(TuriFe[i],3,0));
MarimeFizica3.push(MF3);
let MF4 = new Imput(100+i*65,height-98,"");
MarimeFizica4.push(MF4);

Student = createlnput(");
Student.position(0.5*width+10, 18);
Student.style(‘'width’, '150px’);
Student.style(‘font-size’, '12px’);
Student.style(‘text-align’, 'left’);

Grupa = createlnput(");

Grupa.position(Student.x+Student.width+60, Student.y);
Grupa.style(‘width', '50px");

224



Laborator virtual de fizica 2021

Grupa.style(‘font-size', '12px’);
Grupa.style('text-align’, 'center");

button0 = createButton("Documentatie Laborator");

button0.position(30, 50);

button0.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
button0.style(‘width', '200px);

button0.mouseClicked(Documentatie);

buttonNi = createButton("Masor Ni");
buttonNi.position(button0.x+button0.width+20, button0.y);
buttonNi.addClass("'button button-primary button-border-thick button-box");
buttonNi.style('width', '150px’);

buttonNi.mouseClicked(FunctieButonNi);

buttonFe = createButton("Masor Fe");
buttonFe.position(buttonNi.x+buttonNi.width+10, buttonNi.y);
buttonFe.addClass("'button button-primary button-border-thick button-box");
buttonFe.style('width', '150px’);

buttonFe.mouseClicked(FunctieButonFe);

buttonStart = createButton("Start");
buttonStart.position(button0.x+button0.width+20, button0.y+30);
buttonStart.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonStart.style(‘width', '150px");
buttonStart.mouseClicked(StartMasuratoare);

buttonStart.hide();

buttonStop = createButton("'Stop");
buttonStop.position(buttonStart.x+buttonStart.width+10, buttonStart.y);
buttonStop.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonStop.style(‘width', '150px’);
buttonStop.mouseClicked(StopMasuratoare);

buttonStop.hide();

ImgArataGrafic = 'Grafic Online’;

buttonGraf = createButton(ImgArataGrafic);

buttonGraf.position(width*0.71, height*0.5);

buttonGraf.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");
buttonGraf.style(‘width’, '150px");

buttonGraf.mouseClicked(ArataGrafic);

Graf = createDiv(' ");

Graf.id('Graf");

Graf.position(buttonGraf.x, buttonGraf.y+25);
Graf.style('width', '400px");
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Graf.style(‘height', '300px’);

IntSlider = createSlider(0.01, 1, 0.01, 0.01);
IntSlider.position(0.4*width+50, 70);
IntSlider.style('width’, '200px’);
IntSlider.style(‘colour’, 'red");
IntSlider.hide();

function draw()
{
background(228, 208, 204);
noTint();
fill(0);
noStroke();
textSize(12);
textAlign(LEFT);
text("'Student: ", Student.x-55,Student.y+5);
text("Grupa: ", Grupa.x-50,Grupa.y+5);
image(img2, 985, 50, 400,220); //defined the image position and size for "setup experimental "

if(Masor)
{
noTint();
image(imgl, width*0.05, 100, width*0.6, height*0.6);
if(StartStop == 0)
{
fill(255);
rect(width*0.4+50,height*0.4+75,50,50);
stroke(0);
//fill(0,0,255)
strokeWeight(2);
ellipse(width*0.4+55,height*0.4+90,10,10);
line(width*0.4+60,height*0.4+90,width*0.4+95,height*0.4+70);
strokeWeight(1);

}

if(StartStop == 1)

{
if (Temperatura < 1000)
{

var VitCrestTemp = IntSlider.value();
Temperatura += VitCrestTemp;
}

¥
stroke(0);

strokeWeight(1);
textSize(14);
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}

fill(0);

text(nf(Temperatura,1,1)+"  °C",0.182*width,0.345*height);

fill(200,0,0);

if(TipMasuratoare == 0)

{
text(nf(IntCurtElectricNi(Temperatura),1,2),0.0755*width,0.415*height);
noStroke();
fill(0);
text("Nichelita",0.32*width+5,0.415*height+8);

Yelse{
text(nf(IntCurtElectricFe(Temperatura),1,2),0.0755*width,0.415*height);
noStroke();
fill(0);
text("Ferita",0.32*width+12,0.415*height+8);

¥

Tabel();
for (let i=0; i<NrMasuratori; i++)

{

tracel.y[i]=MarimeFizica2[i].MyInput.value();
trace2.y[i]=MarimeFizica4[i].MyInput.value();

}

if(ImgArataGrafic == 'Grafic Offline")
{

}

e

{

}

Graf.show();
if(TipMasuratoare == 0)
{

GraficNi();

Yelse{
GraficFe();

}

Ise

Graf.hide();

function Tabel()

{

n

n

textSize(22);
fill(0,0,0);

oStroke();

text(""Laboratorul de fizica: Temperatura Curie", 20, 30);

oFill();
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strokeWeight(2);
stroke(255);
rect(7, 7,width-10, height-10);
stroke(0);
rect(5, 5,width-10, height-10);
strokeWeight(1);
rect(10, 35,0.7*width-20, height-45);
rect(0.7*width, 15,0.3*width-10, height-25);
for (var i=0; i<15; i++)
{
line(MarimeFizical[0].x-85+i*65,MarimeFizical[0].y-15,MarimeFizical[0].x-85+i*65,height-15);
line(MarimeFizical[0].x-85+i*65,MarimeFizical[0].y-85,MarimeFizical[0].x-85+i*65,height-85);
}
line(MarimeFizical[0].x-85,MarimeFizical[0].y-85,MarimeFizical[0].x+825,MarimeFizical[0].y-85);
line(MarimeFizical[0].x-85,MarimeFizical[0].y-55,MarimeFizical[0].x+825,MarimeFizical[0].y-55);
line(MarimeFizical[0].x-85,MarimeFizical[0].y-30,MarimeFizical[0].x+825,MarimeFizical[0].y-30);
line(MarimeFizical[0].x-85,height-15,MarimeFizical[0].x+825,height-15);
line(MarimeFizical[0].x-85,height-40,MarimeFizical[0].x+825,height-40);
line(MarimeFizical[0].x-85,MarimeFizical[0].y-15,MarimeFizical[0].x+825,MarimeFizical[0].y-15);
fill(0);
noStroke();
textSize(12);
text("Toate drepturile rezervate © Departamentului de Fizica si Chimie, UTCN",width*0.7+10,height-15);

fill(0);
noStroke();
textSize(12);

/I Capul de tabel
textAlign(LEFT);

text("T(°C)",MarimeFizical[0].x-75,MarimeFizical[0].y+8)
text("I(nA)",MarimeFizical[0].x-75,MarimeFizical[0].y+32);
text("T(°C)",MarimeFizical[0].x-75,MarimeFizical[0].y-65)

text("I(nA)",MarimeFizical[0].x-75,MarimeFizical[0].y-40);
text("Nichelita",MarimeFizical[0].x-85,MarimeFizical[0].y-17);
text("Ferita",MarimeFizica3[0].x-85,MarimeFizica3[0].y-17);

textAlign(CENTER);
}

function ArataGrafic()

{
if (ImgArataGrafic == 'Grafic Online")

{
ImgArataGrafic='Grafic Offline';

buttonGraf.html(ImgArataGrafic);
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}

else

{

ImgArataGrafic = 'Grafic Online’;
buttonGraf.html(ImgArataGrafic);
}

}
function GraficNi()

{
Graf.html(");

GRAFIC = document.getElementByld('Graf');

/lconsole.log(tracel[0].y[4]);
var layout =

{
margin:
{
t: 50,
b: 50,
I: 50,
r: 50
}
title: Temp. Curie Nichel',
Xaxis:

{
title:'t ( C)',
visible: 1
}
yaxis:
{
title:'l (UA)'

}1
paper_bgcolor: "#c4dedc"

}1
let data = [tracel];
Plotly.newPlot( GRAFIC, data, layout);

}

function GraficFe()

{
Graf.html(");

GRAFIC = document.getElementByld('Graf');

/lconsole.log(tracel[0].y[4]);
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var layout =
{
margin:
{
t: 50,
b: 50,
I: 50,
r: 50
}1
title:'Temp. Curie Ferita’,
Xaxis:
{
title:'t ( C)',
visible: 1
}l
yaxis:
{
title:'l (UA)'
}1
paper_bgcolor: "#c4dedc"

3
let data = [trace2];

Plotly.newPlot( GRAFIC, data, layout);
}

function Documentatie()

{

window.location="https://phys.utcluj.ro/resurse/Laboratoare/LabOnline/Determinarea temperaturii Curie/Doc/

Determinarea temperaturii Curie.pdf’;

}
function FunctieButonNi()
{

Masor = true;

TipMasuratoare = 0;
Temperatura = TuriNi[0];
IntSlider.show();
buttonStart.show();
buttonStop.show();

}

function FunctieButonFe()
{
Masor = true;
TipMasuratoare = 1;
Temperatura = TuriFe[0];
IntSlider.show();
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buttonStart.show();
buttonStop.show();

}

function StartMasuratoare()

{
StartStop = 1;

}

function StopMasuratoare()

{
StartStop = 0;

}

function ResetMasuratoare()

{
StartStop = 1;

}

function IntCurtElectricNi(t)
{

/Ireturn 1;

return (IntMinNi-IntMaxNi)/(1.0+Math.exp((t-TCurieNi)/DeltaTNi))+IntMaxNi;

}
function IntCurtElectricFe(t)

{

/Ireturn 1;

return (IntMinFe-IntMaxFe)/(1.0+Math.exp((t-TCurieFe)/DeltaTFe))+IntMaxFe;

¥
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21.Studiul comportarii materialelor feromagnetice

let imgl,img2;

let ImgArataGrafic, ImgArataGraficl;
let Masor = false;

let NrMasuratori, dist;

let Student, Grupa;

letd,s;

let Int, IntO;

let MarimeFizical =1{];

let MarimeFizica2 =J;

let MarimeFizica3 =[J;

let MarimeFizicad =J;

var luri = [-5,-4,-3, -2, -1,-0.5,0, 05,1, 2, 3,4, 5,4, 3,2, 1,05, 0, -0.5, -1, -2, -3, -4,-5];
var FluxM = [0, 0.875, 2.1, 3.15, 4.9, 6.5, 8.75, 12.5, 17.5, 26.25, 31.5, 33.6, 35, 34.125, 32.9, 31.85, 30.1, 28.5,
26.25, 22.5,17.5, 8.75, 3.5, 1.4, 0];

var Eroare = [];

var StartStop;

var TCurie, DeltaT;

var IntMax, IntMin;

var Temperatura;

var tracel = {
x: [,
y: 1,
mode: 'markers’,
type: 'scatter’,
name:'Date Exp.'

I3

function preload()

{
imgl = loadlmage("Img/Dispozitiv_experimental.jpg");
img2 = loadImage("Img/Curba_histereza.png");

}

function setup()

{
createCanvas(1400, 700);
background(220, 200, 200);

NrMasuratori = luri.length;
dist = 25;

StartStop = 0;

TCurie = 520+5*random(-1,1);
IntMin = 40;

IntMax = 20;
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DeltaT = 5;
Temperatura = luri[0];

for (let i=0; i<NrMasuratori; i++)

{
let MF1 = new Imput(75+i*50,height-140,nf(luri[i],1,1));
MarimeFizical.push(MF1);
let MF2 = new Imput(75+i*50,height-110,"");
MarimeFizica2.push(MF2);
let MF3 = new Imput(75+i*50,height-80,"");
MarimeFizica3.push(MF3);
let MF4 = new Imput(75+i*50,height-50,"");
MarimeFizica4.push(MF4);
tracel.x[i]=luri[i];

for (let i=0; i<=360; i++)

{
let Err = FluxM[i]*0.025*random(-1,1);
Eroare.push(Err);

}

Student = createlnput(");
Student.position(0.5*width+10, 18);
Student.style('width’, '150px");
Student.style(‘font-size', '12px’);
Student.style(‘text-align’, 'left’);

Grupa = createlnput(");
Grupa.position(Student.x+Student.width+60, Student.y);
Grupa.style(‘width', '50px");

Grupa.style(‘font-size', '12px");

Grupa.style(‘text-align’, 'center');

button0 = createButton("Documentatie Laborator");
button0.position(30, 50);

button0.addClass(""button button-primary button-border-thick button-box");

button0.style(‘width', '200px");
button0.mouseClicked(Documentatie);

buttonGB = createButton(**Masor");

buttonGB.position(button0.x+button0.width+20, button0.y);
buttonGB.addClass(""button button-primary button-border-thick button-box™);

buttonGB.style('width', '150px’);
buttonGB.mouseClicked(FunctieButon);

ImgArataGrafic = 'Grafic Online’;
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buttonGraf = createButton(ImgArataGrafic);
buttonGraf.position(width*0.71, height*0.309);

buttonGraf.addClass("button button-primary button-border-thick button-box");

buttonGraf.style('width', '150px’);
buttonGraf.mouseClicked(ArataGrafic);

Graf = createDiv(' ");

Graf.id('Graf");

Graf.position(buttonGraf.x, buttonGraf.y+25);
Graf.style('width', '400px");
Graf.style(‘height’, '300px");

IntSlider = createSlider(0, 24, 0, 1);
IntSlider.position(0.12*width, 480);
IntSlider.style(‘'width', '200px");
IntSlider.style(‘colour’, 'red");
IntSlider.hide();

function draw()
{
background(220, 200, 200);
fill(0);
noStroke();
textSize(12);
textAlign(LEFT);
text(""Student: ", Student.x-55,Student.y+5);
text("Grupa: ", Grupa.x-50,Grupa.y+5);
image(img2, 985, 20, 400,180); //defined the image position and size

if(Masor)

{
noTint();
image(imgl, width*0.05, 100, width*0.6, height*0.6);
var Pozitie = round(IntSlider.value());

stroke(0);
strokeWeight(1);
textSize(14);
fill(0);

text(nf(luri[Pozitie], 1,1),0.335*width,0.195*height);
fill(200,0,0);

text(nf(FluxM[Pozitie]+Eroare[Pozitie],1,3),0.56*width,0.196*height);
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Tabel();

for (let i=0; i<NrMasuratori; i++)

{
tracel.y[i]=MarimeFizica4[i].MyInput.value();
tracel.x[i]=MarimeFizica3[i].MyInput.value();

}

if(ImgArataGrafic == 'Grafic Offline")
{

Graf.show();

Grafic();
}

else

{
Graf.hide();
}
}
function Tabel()
{
textSize(22);
fill(0,0,0);
noStroke();
text("Laboratorul de fizica: Studiul materialelor feromagnetice", 20, 30);
noFill();
strokeWeight(2);
stroke(255);
rect(7, 7,width-10, height-10);
stroke(0);
rect(5, 5,width-10, height-10);
strokeWeight(1);
rect(10, 35,0.7*width-20, height-200);
rect(0.7*width, 15,0.3*width-10, 0.75*height-5);
for (var i=0; i<27; i++)
{
line(MarimeFizical[0].x-60+i*50,MarimeFizical[0].y-15,MarimeFizical[0].x-60+i*50,height-35);
}
line(MarimeFizical[0].x-60,MarimeFizical[0].y-15,MarimeFizical[0].x+1240,MarimeFizical[0].y-15);
line(MarimeFizical[0].x-60,MarimeFizical[0].y+17,MarimeFizical[0].x+1240,MarimeFizical[0].y+17);
line(MarimeFizical[0].x-60,height-35,MarimeFizical[0].x+1240,height-35);
line(MarimeFizical[0].x-60,height-65,MarimeFizical[0].x+1240,height-65);
line(MarimeFizical[0].x-60,MarimeFizical[0].y+46,MarimeFizical[0].x+1240,MarimeFizical[0].y+46);
fill(0);
noStroke();
textSize(12);
text("Toate drepturile rezervate © Departamentului de Fizica si Chimie, Universitatea Tehnica din Cluj-
Napoca",width*0.27+10,height-15);
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/I Capul de tabel
textAlign(LEFT);

text("l (A)",MarimeFizical[0].x-45,MarimeFizical[0].y+5);

text("®'(mWhb)",MarimeFizical[0].x-59,MarimeFizical[0].y+35);

text("H(A/m)",MarimeFizica3[0].x-55,MarimeFizica3[0].y+5);

text("B'(T)",MarimeFizica4[0].x-50,MarimeFizica4[0].y+5);

textAlign(CENTER);
}
function ArataGrafic()
{
if (ImgArataGrafic == 'Grafic Online")
{
ImgArataGrafic='Grafic Offline’;
buttonGraf.html(ImgArataGrafic);
}
else
{
ImgArataGrafic = 'Grafic Online’;
buttonGraf.html(ImgArataGrafic);
}
}

function Grafic()

{
Graf.html(");

GRAFIC = document.getElementByld('Graf');

/lconsole.log(tracel[0].y[4]);
var layout =
{
margin:
{
t: 50,
b: 50,
I: 50,
r: 50
}l
title:'Curba de histereza',
Xaxis:
{
title:'H (A/m)’,
visible: 1

}
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yaxis:
{
title:'B’(T)'
}1
paper_bgcolor: "#c4dedc"

}
let data = [tracel];

Plotly.newPlot( GRAFIC, data, layout);
}

function Documentatie()

{

window.location="https://phys.utcluj.ro/resurse/Laboratoare/LabOnline/Studiul materialelor feromagnetice/Do
c¢/Studiul materialelor feromagnetice.pdf';

}

function FunctieButon()

{

Masor = true;
IntSlider.show();

}
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