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Module 1n Solidworks

v’ Surface Design Yy
v' Sheetmetal Design /

v' Mold Design



Aceasta lucrare a fost scrisa si pregatita pentru a fi un suport

pentru studenti si specialisti in inginerie, care sunt dornici sa-si
aprofundeze cunostintele n domeniul Proiectarii Asistate de

Calculator si/sau Informatica Aplicata, folosind programul SolidWorks.

Acest material suport curs se bazeaza pe cunostintele
elementare ale programului SolidWorks, incercand sa faca un pas mai
departe, pentru a ajuta studentii si inginerii sa devina utilizatori
avansati si experimentati, pentru a putea avea un raspuns la nevoile

pietei si ale cerintelor industriale.



v Surface Design

® Cuvantul suprafata a fost adesea folosit (si confuz) pentru a
semnifica forme complexe. Nu toate lucrarile de suprafata sunt facute

pentru a crea forme complexe si multe forme complexe pot fi realizate

direct din solide. Multi utilizatori cred ca deoarece nu realizeaza forme
complexe, nu trebuie niciodata sa foloseasca functii si comenzi de editare
din cadrul modulului de suprafate.

® Acest capitol prezinta in principal exemple care nu au o

complexitate ridicata, insa utilizeaza functii de editare avansata.
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O prima metoda de activare a barei de instrumente
Surfaces in cadrul aplicatiei presupune, click dreapta pe
meniul programului SolidWorks, asa cum se arata in figura

de mai jos si selectarea optiunii, Surfaces.
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O a alta metoda prin intermediul careia se poate activa bara de
instrumente a modulului Surfaces, selectarea optiunii 7ools- Customize
si activarea casutei aferente optiunii Surfaces.
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Pentru a i1nvata mai usor si pentru dezvoltarea
deprinderilor practice in continuare in cadrul acestui
material suport de curs sunt prezentate cazuri practice de
lucru in cadrul aplicatiei SolidWorks, in ceea ce priveste

modulele Surfaces, SheetMetal Design si Mold.



In vederea realizarii modelului 3D, s-a creat un set de planuri si o ax3
ajutatoare pe baza carora se va realiza modelul 3D. Aceste planuri sunt paralele cu
planurile principale - 7op si Front- acestea au fost create cu ajutorul comenzii Plane.
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Primul pas in ceea ce priveste inceperea modelarii

componentei presupune activarea planelor de referinta
Front / Right / Top
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Selectdand planul 7op Plane ca fiind plan de referinta, s-a generat
primul plan din setul prezentat anterior, la o distanta de 20mm. De
mentionat este faptul ca numarul total de plane care urmeaza a fii generate
sunt opt la numar.
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Selectand planul Plane I ca fiind plan de referinta, s-a generat cel de-al
doilea plan din setul prezentat anterior. Se foloseste distanta de 18mm, ca

fiind distanta de Offset.
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Selectand planul Plane 2 ca fiind plan de referinta, s-a generat cel de-al
treilea plan din setul prezentat anterior. Se foloseste distanta de 18mm, ca

fiind distanta de Offset.
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Folosind functia Axis care se regaseste In bara de instrumente

Reference Geometry

in figura de mai jos.
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In continuare se creeazi planul 4 din totalul de opt. In ceea ce
priveste aceasta constructie de plan se vor folosi doua referinte, Plane3 si

Axisl. Optiunile de constructie sunt prezentate in figura.
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Selectand planul Front Plane ca fiind plan de referinta, s-a generat cel
de-al treilea plan din setul prezentat anterior. Se foloseste distanta de 10mm,

ca fiind distanta de Offset.
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Selectand planul Plane 5 ca fiind plan de referinta, s-a generat cel de-al
treilea plan din setul prezentat anterior. Se foloseste distanta de 18mm, ca

fiind distanta de Offset.
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Selectand planul Plane 6 ca fiind plan de referinta, s-a generat cel de-
al treilea plan din setul prezentat anterior. Se foloseste distanta de 32mm, ca

fiind distanta de Offset.
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Selectand planul Plane 7 ca fiind plan de referinta, s-a generat cel
de-al treilea plan din setul prezentat anterior. Se foloseste distanta de

27mm, ca fiind distanta de Offset.
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Se selecteza planul 7op Plane ca fiind plan de referinta pentru schita
care urmeaza a fi creata.
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In continuare 1n cadrul planului anterior selectat, se
creeaza schita din imaginea alaturata respectandu-se
dimensiunile de constructie.
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Se selecteza planul Plane 1 ca fiind plan de referinta pentru schita care
urmeaza a fi creata.
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@ Planel
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A

In continuare in cadrul planului anterior selectat, se

creeaza schita din imaginea alaturata.
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Se selecteza planul Plane 2 ca fiind plan de referinta pentru schita
care urmeaza a fi creata.
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In cadrul planului anterior selectat, se creeaz3
schita din imaginea alaturata.

‘{%SOLJDWORKS‘ File Edit View Insert Tools Window Help o ‘ ﬁ D = E} = ﬁ = E = 53 ' a {ﬁ} =
ol & S G@-WN- o © C [} Mirror Entities L, e e &

| pomart Cf - SR (@ - A i ComeEt ofrset BE Linear Sketch Pattern - | DPIDelete o g, Rapid |Instant2D | Shaded
Entities Sketch Sketch Sketch

- . @- )= - . 20 Move Entities - . = Contours

Features | Sketch | Markup | Evaluate | MED Dimensions | SOLIDWORKS Add-Ins | MED | LPALB-©
% Bl& & »
i

3 History "
Sensors

Annotations

55 Material <not specified>

|ﬂ Front Plane

ﬁ Top Plane
[] Right Plane
I_. Origin
ﬁ Planel
[l Plane2

m Plane3
7 s

[l Planes
|ﬂ Plane3
|ﬂ Planeb

|ﬂ Plane? }

[1] Planes

~ Surface-Lofts
Eo Sketchi
T sketchz

Sketchd

L4 Surface-Loftf

-

4 Split Line3
Surface-Loft7
Surface-Loftd
Planed
Surface-Knit1
Surface-Filll

Surface-Fill2

L3 Surface-Revolvel
L3 Surface-Planel
4 Split Lined z

il DeleteFacel y
4 Split Line3 v —— = —_—

< >
[RIRIEE]  Model | 3D Views | Motion Study 1 |




In continuare se selecteza planul Plane 4 ca fiind
plan de referinta pentru schita care urmeaza a fi creata.
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In cadrul planului anterior selectat, se creeazi schita
din imaginea alaturata.
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In continuare se selecteza planul Plane 5 ca fiind
plan de referinta pentru schita care urmeaza a fi creata.
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In planul anterior selectat, se creeaza schita din imaginea
alaturata.
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Se selecteza planul Plane 6 ca fiind plan de referinta
pentru schita care urmeaza a fi creata.
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In planul anterior selectat, se creeaza schita din imaginea
alaturata.
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Se selecteza planul Plane 7 ca fiind plan de referinta
pentru schita care urmeaza a fi creata.
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In planul anterior selectat, se creeaza schita din imaginea
alaturata.
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In continuare se selecteza planul Plane & ca fiind plan de
referinta pentru schita care urmeaza a fi creata.

[l Sketch Plane ®
v X

Sketch Plane/Face A @

@ :PlaneB
\ -




In planul anterior selectat, se creeaza schita din imaginea
alaturata.
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Se repeta comanda Surface Loft avand in componenta
de constructie cele patru schite anterior realizate.
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In cadrul planului de referint3, Right Plane, se creeaza schita

din imaginea alaturata.
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In pasul urmator se va folosi comanda Split Line & avand ca si
elemente constituente selectiile din figura de mai jos. Parametrii de
constructie 3D a comenzii se regasesc in fereastra de comanda.

@S‘plitlim; | | | - . te adesea
il ’ Split Line - s¢ folgses s
Selections A atunci Cénd prOleCtarE? o
[T || sketen14 ne
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In pasul urmétor se va folosi comanda Surface-Loft * avand ca
si elemente constituente profilele prezentate din figura de mai jos.
Parametrii de constructie 3D a comenzii se regasesc in fereastra de

comanda.

&L Surface-Loft7 ®@
v X

Profiles A

=4

P Edge<1>
Edge<2>
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[4]

Start/End Constraints ~
Start constraint:
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2 [os
[ Apply to all
End constraint:
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7 s
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|
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_Loft poate fi utilizata in
Surface-Loft p it

cand se

Si mod m care com




Se repeta comanda JSurface-Loft avand ca si elemente constituente
profilele prezentate din figura de mai jos. Parametrii de constructie 3D a care
presupun constrangerile de Start/End se regasesc in fereastra de comanda.
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3 Edge<1>
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Bl
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In continuare se selectezd planul Plane 5 ca fiind plan
de referinta pentru generarea planului 9 la o distanta de \
-

5mm.

w Plane9 ®
v X

Message ~
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Se utilizeaza comanda Surface Knit pentru a realiza combinarea
elementelor de tip Split Line si Surface Loft intr-un singur element de

suprafata.

m Surface-Knit1
v X

Selections
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@ Split Line3[1]
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Gap Control
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Se utilizeaza

in continuarea editarii modelului 2D comanda

Surface Fill pentru a realiza inchiderea golului din zona superioara a

modului 3D.

@ Surface-Fill1 @
v X

Patch Boundary ~

e <1> Tangent - SO - Bounda
Edge <2> Contact - SO - Boundai
Edge <3> Contact - SO - Boundai
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< >
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E| Show preview
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|
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Se repeta utilizarea comenzii Surface Fill pentru a realiza inchiderea

golului din zona inferioara a modelului 3D.

@ Surface-Fill2 @
v X
Patch Boundary A
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[ Apply to all edges

Optimize surface
Show preview
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Options A
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Create solid
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In cadrul planului 5, se creeaza schita din imaginea
alaturata respectandu-se dimensiunile de constructie precum si
relatiile dintre elementele de contur.
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Folosindu-se schita anterior realizata, in continuare se
selecteaza comanda Surface Revolve g pentru realizarea

elementului 3D - “buton”.

S B|IR|¢ @]

Q) Surface-Revolvel @
v X

Axis of Revolution A

W27 [tines ]

Directiont
¥ [glind

[} [360.00deq =
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Comanda Surface Plane 7 se foloseste pentru a realiza

inchiderea modelului 3D Tn partea inferioara, in partea de jos a

manerului.

PPl ? Poate fi utilizatd pentru @

. . faté-
v x limitat de supraret
un pl'an d(ej la o schita Sal;1

Bounding Entities A

9 ISketch1<7>




In pasul urmétor se va folosi din nou comanda Split Line avand ca
si elemente constituente selectiile din figura de mai jos. Parametrii de

constructie 3D a comenzii se regasesc in fereastra de comanda.

& split Line ©)
v X

Selections ~

E { Sketch16

@ Face<1>
Face<2>
Face<3>
Face<4>
Face<5>
Face<6> 7

Single direction

D Reverse direction




In continuare se foloseste comanda Delete Face pentru eliminarea
unor zone de pe modelul 3D, precum in figura de mai jos.

\/%SOL’DWORKS‘ File Edit View Insert Tools Window Help b g ‘ b v X g v v v {@} - Exercitiul *
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@ DeleteFacel @

v X
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@ Face<1>
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Se repeta comanda Split Line pentru realizarea unei

separatii intre elementele de suprafata.

& split Line

v X

Selection

|
|

Single direction
Reverse direction

S

Sketch17

Face<1>
Face<2>
Face<3>
Face<4>
Face<5>
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In continuare se realizeaza utilizand comanda Surface
ementul din figura de mai jos.

Extrude ¢ , e

& Surface-Extrude1 @

vV X @

From A

@ Face<1> A
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Direction 1
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Se realizeaza o raza de racordare la nivelul suprafetei anterior create
utilizdnd comanda Filet.

@ Fillet7 @@
v X

Feature Type Lo

[] Show selection toolbar

@ Tangent propagation

(O Full preview
(O Partial preview
(® No preview

Fillet Parameters A

’ Symmetric v |
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Profile:
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Setback Parameters v

[] Partial Edge Parameters A

© | l

Start condition: v




Se repeta comanda anterior utilizata, Fillet, selectdnd in caseta
“ltems to fillet” elementele ramase pentru obtinerea suprafetelor racordate.

[ Fillets @
v X

Items To Fillet ~

i —

[ show selection toolbar
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O Full preview

O Partial preview

(® No preview
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Se selecteaza planul Right, se creeaza schita din
imaginea, Skefchl8, alaturata respectandu-se dimensiunile de
constructie. Pentru realizarea schitei se va folosi functia Spline.
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In continuare se selectezi planul 7op Plane fiind

referinta 2 iar pentru referinta 1 se va folosi punctul de capat
al schitei anterior realizate, pentru a genera Plane I0.

[ Planeto ®

v[x|

Message A
Fully defined
First Reference

~
! Point6@Sketch18 1
Coincident

:, Project

@

Second Reference A

In Plane 10

se
va crea o schita care
va contine un cerc
de diametru 3mm.

@




In planul Plane 10 se va realiza schita din imaginea
alaturata, reprezentand un cerc cu diamentrul de Tmm.
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Comanda Surface Sweep |S| se foloseste pentru a realiza
elementul "cablu alimentare”, din partea de jos a modelului 3D.

@ Surface-Sweep1
v X

Profile and Path

(® Sketch Profile
O Circular Profile

0 l]5ketch19
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Guide Curves
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v Sheet Metal Design

® Piesele de tabla pot fi produse cu o precizie dimensionala
buna, cu un grad acceptabil la rezistenta mecanica, fiind folosite n
diferite domenii industriale, incepand de la industria electronica si

terminand cu industria auto sau industria aerospatiala.

o In ceea ce priveste procesul de proiectare a
pieselor din tabla, recomandarea va fi utilizarea unei
raze minime de desenare si indoire si dimensiunile
minime ale zonelor de perforare, in functie de grosimea

materialului.
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o prlma metoda de activare a barei de lnstrumente
Sheet metal in cadrul aplicatiei presupune, click dreapta pe
meniul programului SolidWorks, asa cum se arata in figura de
mai jos si selectarea optiunii, Sheet metal.



O a alta metoda prin intermediul careia se poate activa bara de
instrumente a modulului Sheet Metal, selectarea optiunii 7Tools- Customize si
activarea casutei aferente optiunii Sheet Metal.
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In cadrul acestui modul, Sheetmetal Design, se vor studia operatii de realizare
a modelelor de table in format 3D

DZ?SOLIDWORKS| File Edit View Inset Tools Window Help ‘ AD0D-B-B-&--LK-0 & - Exercitiu2
f Swept Boss/Base @ @ ﬂi Swept Cut @ gg @] Rib Wrap °ig U

Hole Fillet Linear Reference Curves
Extruded Revolved j Lofted Boss/Base Extruded .- 4 Revolved @ Lofted Cut Pattern S Draft @ Intersect Geometry
Boss/Base Boss/Base Cut Cut =3
@ Boundary Boss/Base v @ Boundary Cut - v @I Shell Hlﬂ Mirror v 2

Features [ Sketch

Markup [ Evaluate I MBD Dimensions | SOLIDWORKS Add-Ins | MBD |

=

¢[e] >

S [E|R
g

% B Exercitiu2 (Default< <Default>_Disp
» History

@ Sensors

Annotations

& Cut list(1)

Equations

EE Material <not specified>

[ﬂ Front Plane

m Top Plane

[] Right Plane

L Origin

Sheet-Metal

w Base-Flangel

@ Cut-Extrudel

E Miter Flangel

Hﬂ Mirror1 E|
@ Edge-Flangel

[§|ﬂ Mirror2

S Tabl

& Sketched Bend
&5 unfold2

[@ Cut-Extrude2
) Fold1

<) unfolds

|h|{| Mirrors

) Fold2

@ Break-Cornerl
% Edge-Flange2

IZE Closed Cornerl
[§|ﬂ Mirroré

@ Break-Corner2

E Vent1

5 louvers(Defautt)->7
I:'Z} Flat-Pattern 7

< >

[0 Model [ 3D Views | Motion Study 1 |

v v

-

- vy v v v v v v v v

- -

-

v




? . .
_| 25 SOLIDWORKS |  File Edit.
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D Use body material sheet metal
parameters
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Override default parameters
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Bend Allowance L

|:| COverride default parameters

K-Factor

1
=

22 Sheetmetal Design feature, este ca un substituent pentru setarile
implicite ale tablei, cum ar fi grosimea materialului, setarile implicite de
toleranta de indoire si optiunile de relief automat, precum si raza de indoire
interioara implicita.

Factorul K - Cand tabla este formata dintr-o tabla plata,

indoirea metalului face ca acesta sa se intinda usor pe partea exterioara
a indoirii si sa se comprime usor pe partea interioara a indoirii.
Undeva pe grosimea foii este Planul Neutru, unde nu exista intindere
. N . . . -
sau compresie. Acest plan neutru poate fi in diferite locuri de-a lungul

grosimii, In functie de material, scule si proces. Raportul dintre distanta
de la suprafata de indoire interioara la planul neutru si grosimea este
identificat ca fiind factorul K.

' | Bend
Allowance

. I | K=1T
K s | TL BD = 2X - BA

Auto Relief ~
|:| COverride default parameters

Rectangular
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In continuare se va introduce din Design Library elementul “louvers”, respectand criteriile

prezentate in structura de constructie din partea dreapta a imaginii.
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v’ Mold Destgn

o O mare varietate de piese sunt produse intr-o multime de companii din lume folosind

diferite tipuri de matrite prin turnare prin injectie. Procesul de turnare prin injectie este practic
foarte simplu, implicind o masina de turnat prin injectie, material plastic brut si o matrita. /

o Sunt patru etape necesare pentru a produce piese prin turnare prin injectie,

incepand cu prinderea matritei si termindnd cu ejectarea piesei din plastic. In
timpul procesului de strangere, cele doua jumatati ale matritei trebuie sa fie bine
inchise cu o forta adecvata de catre unitatea de strangere actionata hidraulic

pentru a fi pregatite pentru procesul de turnare prin injectie.
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O a alta varianta prin intermediul careia se poate activa bara de instrumente
a modulului Mold Tools, selectarea optiunii 7ools- Customize si activarea casutei
aferente optiunii Mold Tools.

Toolbars | Shortcut Bars | Commands
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Enable CommandManager
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In cadrul acestui modul, Mold Tools, se vor studia operatii de realizare a
modelelor de table in format 3D.

G B R ¢ €
g

v Surface Bodies(3) ~
» Solid Bodies(4)

o—
&g Material <not specified>

|1| Front Plane
|1| Top Plane
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1
L

v 2 Tooling Split1

L @ Core3
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% Body-Move/Copy12
% Body-Move/Copy13
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Primul pas in cadrul acestui modul, 1l reprezinta realizarea

3D a produsului de plastic pe care dorim sa il folosim in
continuare ca fiind reperul de injectat.

% Exercitiu3 (Default< <Default>_Display 5
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In continuare se realizeaza corpul solid, prezentat in figura de mai jos. Se

vor folosi comenzi din modulul de editare a corpurilor solide.
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Se selecteaza suprafata superioara plana a solidului si se
creeaza schita din imaginea alaturata respectandu-se
dimensiunile de constructie. Pentru realizarea schitei se va
folosi functia Rectangle.

@ Exercitiu3 (Default<<Default>_Displa
3 History
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=% Bodv-Move/Coovl3 <
< >

*Bottom




In continuare se realizeaza modificari la nivelul solidului, prezentat in figura
de mai jos. Se vor folosi comenzi din modulul de editare a corpurilor solide.
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Corpul solid 3D obtinut cu ajutorul comenzilor anterior folosite, va fi supus

unor ajustari. Ajustarile la nivelul modelelor 3D presupun efectuarea de operatii
de raza de recordare a unor muchii, tesiri, ranforsari de tip Rib s.a.
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Se selecteaza suprafata superioara plana a solidului si se

creeaza

dimensiunile de constructie. Pentru realizarea schitei se va
folosi functia Rectangle.

schita

{0 Exercitiu3 (Default<<Default> Displs * |
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In continuare, folosind schita realizatd la pasul anterior, se
extrudeaza, se adauga material, astfel incadt se va obtine corpul solid
prezentat in figura alaturata.

@ Boss-Extrude3 @
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Offset ~
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Direction 1 ~

Up To Next e
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Se selecteaza suprafata interioara plana a solidului si se

creeaza

schita

din

Imaginea

alaturata

respectandu-se

dimensiunile de constructie. Pentru realizarea schitei se va
folosi functia Circle.
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In continuare se realizeaza modificari la nivelul solidului, prezentat in figura

de mai jos. Se vor folosi comenzi din modulul de editare a corpurilor solide.
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Se foloseste in continuare comanda Scale care este ca orice alta functie de
editare din arborele de modelare 3D FeatureManager: manipuleaza geometria,
dar nu modifica definitiile caracteristicilor create inainte de a fi adaugate.

|% Exercitiu3 (Default<<Default>_Displa ™
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Parametrii care au fost folositi la editarea corpului solid folosind functia de
editare Scale sunt prezentati in figura alaturata.

A Scalet ©)
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Configurations ~
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In continuare pentru realizarea modelului 3D al matritei, pentru
piesa modelata anterior, se utilizeaza comanda Parting line.

& Parting Line1 @
v X
Message -~
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Se utilizeaza in continuare comanda Shut-off Surface din cadrul
optiunilor de editare Mold tools. Se utilizeaza deoarece creeaza fasii de

suprafata pentru a se inchide gaurile din piesa injectata.

&, Shut-Off Surfacel @
v X

Message ~
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Se utilizeaza in continuare comanda Parting Surface din cadrul optiunilor de
editare Mold tools. Se utilizeaza deoarece creeaza o suprafata de despartire pentru
a crea o suprafata de interblocare, pentru a separa cavitatea matritei de miez.

@ Parting Surface1
v X

®

edges to create a parting surface

Mold Parameters
OTangentto surface
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Se utilizeaza in continuare comanda 7oo0ling Split din cadrul optiunilor de
editare Mold tools.
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Se utilizeaza in continuare comanda Core din cadrul optiunilor de editare
Mold tools. Se utilizeaza deoarece prin intermediul acestei comenzi se poate realiza
partea de Core a unei matrite prin extragerea solidului cu care se intersecteaza.
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Modelul 3D final al matritei, in varianta explodata (desfacuta),
este prezentata in figura de mai jos.
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