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Crearea unui model de motor policilindric

5. Crearea unui model de motor policilindric

Scop

» Crearea, parametrizarea si simularea unui model reprezentand un motor policilindric cu aprindere prin scanteie si umplere normala.

Prezentarea lucrarii

Lucrarea urmareste extinderea cunostintelor de modelare si simulare in Lotus Engine Simulation prin dezvoltarea si parametrizarea unui model virtual al unui
motor policilindric cu aprindere prin scanteie, umplere normal3 si sistem de injectie multipunct. in comparatie cu modelul anterior, acest model prezint3 patru
cilindri, galerie de admisie, clapeta obturatoare, dar si conducte si galerie de evacuare pentru a surprinde efectele gazodinamice. Suplimentar, o parte dintre
componente sufera modificari ale datelor de intrare.

Desfasurarea lucrarii

Tntr-o prim3 etap3 sunt addugate toate elementele necesare modelului (Fig. 5.1):
e sistem de alimentare cu combustibil;
e cilindru (4);
e supape de admisie (4) si de evacuare (4);
e porturi de admisie (4) si de evacuare (4);
e canale de admisie (4) si de evacuare (4);
e conducte de admisie (4) si de evacuare (7);
e galerie de admisie (1) si de evacuare (1);
e clapeta obturatoare (1) si restrictie (1);

e limite sistem pe admisie (1), respectiv evacuare (1).

231



Crearea unui model de motor policilindric

5.1. Modelul final de simulare

Modelul care se va obtine in urma PER@@&2 L % Bac 0. Alag > Fooie Jjfadd rriysndhop adsja o e

parcurgeri pa$||or din acest capltol este = [F=y=
sl Sysinm [Pt ingmcton =]
Y
prezentat in figura 5.1. [T [Gasorn =
[ Vakim (kg T
[ty fgiwn) 7=
[FC i F il o] [Tam0
Blghes oLl 67 ot Fud e} [oe
i [Mckncikar Miaes g mel] [
[Maninitnticn: Facior [
Corrraron Tool
Citindeal .
Laral dnd F"“ _ ) B Pl . g
iRamity @ Corvlucta el
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Ganol a2~ oL AR S g SRt el il ez -
Aictn iz - = Pisy i M'—’_—‘\ Cordurte 698
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Rasdy X Grick 15 ¥ Grick 28

Fig. 5.1 Crearea unui model de motor policilindric - Modelul final
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Crearea unui model de motor policilindric

5.2. Modelare si simulare

5.2.1. Partea motorului selectata pentru simulare

Tn aceastd etapd modelul este
completat cu partile marcate cu verde,
albastru deschis, galben si mov, care
reprezinta conductele de admisie,
respectiv albastru inchis care reprezinta
galeria de admisie (Fig. 5.2). Pentru
evacuare s-a marcat o a doua conducta
cu rosu. Acest lucru este necesar pentru
a surprinde efectele gazodinamice din
conducte (zona marcata cu galben
reprezinta partea motorului de la care
sa pornit). Pentru acest model se includ
toti cei patru cilindri ai motorului si se
iau Tn considerare (partial) pierderile
suplimentare din sistemul de admisie si
de evacuare.

P

= _T

Fig. 5.2 Crearea unui model de motor policilindric - Partea motorului selectatd pentru simulare (adaptare dupd [25])
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Crearea unui model de motor policilindric

5.2.2. Corespondenta sistem virtual — sistem real

Pentru o mai bunda Iintelegere a

conexiunii dintre sistemul virtual si
sistemul real, in figura 5.3 este indicata Conducte de admisie
corespondenta dintre elementele

sistemului  virtual si  respectiv

elementele motorului. in acest caz sunt

prezentate doar conductele si galeria Galerie de
de admisie. Pentru o identificare mai admisie -
v . . - Sisten olls
usoara a corespondentei, dar si pentru .
P . ”
a reduce fincarcarea desenului, 7
. . . . / ot adng Sa1 CALindrul o oo
contururile conductelor si galeriei de 7 o, e PR {,_) “ | L p 22
. e . £ = 4 e oy
admisie sunt umplute cu diferite culori / oyliens s
5 cro Cilindrud Pt
AL A P A . 4 P o N\ il sd Port adn2 542 g™ SE2 Portoevl oo o e
atat in cazul modelului virtual, cat si al i _: - . )/ e
. o 7 57 =+ <
modelului real. In cazul elementelor R - - A e T o e D
. e - - -'\‘.--l“---.,___ Divol! ggiy - Forbadd sk S fork wv3 tanal #v3 o ~
care nu sunt prezentate aici (conducte Lo o \:\or'-'a?‘ql»g';:"-- o @E " S
. . v .- . \ ; \ Londicta suk—"
si galerie de evacuare, clapeta, cilindri \\-\.5 e ke DUV i | e
etc.) se aplica o logica similara. ~ -5
In continuare sunt prezentati pasii Fig. 5.3 Crearea unui model de motor policilindric - Corespondenta sistem virtual - sistem real — Conductele de admisie si de evacuare

necesari dezvoltdrii unui model de (adaptare dupd [25])

simulare cu patru cilindri, conducte
respectiv galerii de admisie si de evacuare, dar si clapeta obturatoare. Includerea acestora permite surprinderea fenomenelor gazodinamice care aparin timpul
proceselor de schimbare a gazelor.
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Crearea unui model de motor policilindric

5.2.3. Elementele modelului de simulare

» P EHRF LHLL ¥s B B oalag B Sllaséads srffrmezoe aafsn ¢
IPas 1 - Modelul de baza

[Comacevamem  [oee =]
[PraceiATOE) fono

Pentru dezvoltarea modelului propusin @

=

G

acest capitol se va porni de la modelul {225

dezvoltat in capitolul 4 (fig. 5.4). In plus,
fata de componentele acestuia se vor

mai introduce in model urmatoarele TR =

[oe =
elemente: trei cilindri alaturi de E .

fooa
supapele, canalele si conductele de i jeooms

[PietonPin Mass gl 1000000 -
admisie si evacuare, galeria de admisie ~ eilindeu P e
. . 11 Linilo adn ‘Conducta adn Canal adm Part.ode SA SE_Port ev Canal ev Conducta ev = Limita ev & -

si de evacuare, clapeta obturatoare si o Wl > . N 53 @ @ -- s LI IV ym———
restrictie pe partea de evacuare. ' &

Fesdy XGnd 13 Y Gnd 29

Fig. 5.4 Crearea unui model de motor policilindric — Modelul de baza
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Crearea unui model de motor policilindric

. . - _— _ S
IPas 2 -indepartarea limitelor BEeEQS: At Ra ERER G IS e )

Completarea modelului cu elementele
necesare se poate face introducand
fiecare element individual sau copiindu-
le pe cele existente. in acest scop, intr-o
prima etapa se vor separa elementele
care urmeaz3 a fi copiate. Tn acest scop
se repozitioneaza cele doua limite Inlet
Boundary (limita admisie) si Exit
Boundary (limita evacuare)(fig. 5.5).

TRET

ERES ] W =

[ did & ool

Limita sdn Conduc

Lo ade

;i:l, E I aral ev Conducta v

Lisita ev

*

X Gride -6

Conducta part adm F

¥ Gridk 13

‘ort. adm

A

Cilindru

SE Pori ey

—-il

()]

Conducto port ev

rmEroe ey m

el

T

Use Cyt 1 o EVO -

ALLOVABLE UFSTREAN ELENENTS

B e

Fig. 5.5 Crearea unui model de motor policilindric — Modelul de bazd - indepdrtarea limitelor
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Crearea unui model de motor policilindric

Pas 3 —Selectarea componentelor

dintr-o anumita zona

Dupa indepartarea limitelor urmatorul
pas este selectarea componentelor care
urmeazd a fi copiate. In acest scop se

face click pe Rectangle Area Pick ()

iar apoi se selecteaza componentele
precum in figura 5.6.

PFEERE L ¥ Bach T . &lagF ||/ Hfgdam £ rf7 e tfoe AQfaln ru e

Ready

Limita ev

. Citindry o ooy
fucta adm Caral odm Port ads SA SE_Port ev Caral ev riduchao ey

X oo 15 ¥ Gridk 29

Fig. 5.6 Crearea unui model de motor policilindric — Modelul de bazd — Selectarea componentelor dintr-o anumitd zond
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Crearea unui model de motor policilindric

IPas 4 — Copierea componentelor

Pasul urmator este copierea acestor
elemente de patru ori pentru a obtine
cei patru cilindri ai motorului. Tn acest
scop se face click pe Edit - Copy
(copiere), iar apoi Edit = Paste (lipire)
(fig. 5.7).

Fie Module Uatay Bl View Groups Sohe Rewu| JFle Wiodue Data § EO] View Groups Soive Resuly FfEadm sl tedkoe AQam &
EEEG A ? DEREE A !
Feous Prev Cerl+F3 CtrsF1
Foous Next Cirl=F4 CerleF4
Mawe By » »
Add Comp By L
Cut Cirle X, CuleX
Cons anc | S
Paste CarieV Cirke¥ -}
Delete Del ]
Undo Ctile2 ez
Clear Al illndru )
7 I g S Pork ex Carl ev Conducta
Pic Single | A, =3 . .
Pk Aree ] | LT
Pick Lasso I
"""""""""""""""""""""""""" Pu (copledy o> -~~~ TTTTTTmTTTmTmmemmmmmmmoy
Conducla adm (Topied) Conal ‘adw {coppi‘gr(\!t‘) u' (H ==l ?%L@G\? ‘CDDIE‘P@&L ev (copled? Conducta ev (copfed)
E I @ Elﬂi I - —
ru (cppl i A i
I Conducta adm (topied)Canal ‘adm tcopﬁglat‘; i) {“F‘i 51 = QR %Iﬁd? iCDI;”'EQF{RL ev (copied) Conducta ev (copfed)
[ > . > 1]?.'}?" "'"'a > . > .
! EL [ L]
S e e i | dru (cpi [y e e
Conductld adm (topled) Canal ‘ade icopﬁ%’&t') uﬂ t{ T ?%LEE\? ‘CDDIE&{M ev (copled) Conducta ev (copfed)
b _ 1
...................................... . - 1 g e e e o g o

X Goid 14 ¥ Gridk 25
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Bore frenl [é7 0000
[rokeimml  [640000
M S oo Viokurmn 1) | DEEIEE
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[Phass IATDC] fomo
[Combusion Model L]
[PomTocmar -
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.
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Fig. 5.7 Crearea unui model de motor policilindric — Copierea/Lipirea componentelor necesare

238



Crearea unui model de motor policilindric

IPas 5 - Redenumirea componentelor BEBUSS QUNL SO T I AR o] eeiien -

in continuare elementele copiate vor fi

redenumite precum in figura 5.8:

Element Denumire
Cilindru Cilindrul - Cilindrud
Supape SA1 - SA4
admisie
Supape SE1 - SE4
evacuare
Ornﬂgg Port adm1 - Port adm4
admisie
Orificiu Port evl - Port ev4
evacuare

Canal admisie

Canal
evacuare

Conducta
admisie

Conducta
evacuare

Canal adm1 - Canal adm4

Canal evl - Canal ev4

Conducta adm1 - Conducta
adm4

Conducta evl — Conducta ev4

Feady

Conducta admd

——

Conducfa adm3

Conducta admd

Canal adml

Conal adn2

Canal adn3

Conal admd

- -——

Sistem alim

Pord adml SAl
5, 0L
R

Port adm2 SAZ

Port odmd SA3

Port .admt SA4

=,
(i

Cilindrul

=] | [ e iy

SE1 Port.evi

Cilindru2

SE2 Port. ev2

(—)

Cilindru3

SE3 Port. evd

®

Cilindrud

9E4 Port.evd

Canal evil

Canal evZ

Canal ev3

Canal evd

s maboe Mafam

Limito ev

X Gridk 14 ¥ Grick 23

Fig. 5.8 Crearea unui model de motor policilindric — Redenumirea componentelor
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Crearea unui model de motor policilindric

IPas 6 — Galeria de admisie

Pentru adadugarea galeriilor de admisie
si  de (intake/exhaust
manifold) este necesara
conductelor de admisie si de evacuare

astfel (fig. 5.9):

evacuare
rearanjarea

» conductele de admisie 1, 2,3 si4 vor
fi conectate pentru a porni dintr-un
punct comun;

» conductele de evacuare vor fi
conectate doua cate doua, respectiv
lcu3si2cud.

Dupa rearanjare in model se adauga un
element de tip Plenum denumit GA pe
pentru a reprezenta galeria de admisie
(intake manifold).

Feady

% Bac
Limito adm
-
Conducto, ddnl
4 / "
| pmm——————— ' Conflucto ]Em,l‘
, BA [ —
i I’/-’V
| b.*‘--»ﬂgndul:-‘.n adm3
] LN, x'“‘k.h__h
__________ 4 . e
i Conthicto admd
a

B ohiag * || Iren
Conal” adl Fort .adsl SA1
L [ |
]
. Port .ade? SA2
Conal admd
Ll
(|
. ~ « Port adnd SA3 e
Canal adm3
HRN
iy
. Port .adad SA+ :
Conal adm# ort aumt 5
+-

Sistem alim

[ . & rJ

SE! Pori evl

Cormal ev]

SE2 Pori. ev2

SET Port i
SE3 Port ev3 Cinal av3

SE4 Fort evd

_.._f.

Caral ev4

X G 19 ¥ Gride 23

s m@koe aafam

Limita ev

.

~.Londucta evl
T

—
—

Camal ev2 e
1 EI' IE]' > %, Condicto 03

. o’.
Gafducta ev2
# -

o

Condicta g-\.-i___,.j

_—

-«

Fig. 5.9 Crearea unui model de motor policilindric — Galeria de admisie
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Crearea unui model de motor policilindric

_ i’ s — :

Tnainte de elementul GA care reprezinty = s e e Garan s
U e | il ; s

galeria de admisie (intake manifold) se ":iuu:v; ------- e | et —
va introduce un element de tip Throttle e - Hpm s Linite ov
(clapetd) care va avea rol de clapet e M ‘
obturatoare (fig. 5.10). g , o e QU
In continuare, limita admisiei (inlet B @ -E'L}ﬂﬂiix
boundary) va fi repozitionata conform 2 .5'»‘w-T'--'-'LQ""‘;FN‘"' oot agnz - Portane s UM e port o2 L 5 2
figurii 5.10. Pentru a roti elementul se s ] o 'fiﬂ:j;:aﬁ-f @r““(w
face click dreapta pe acesta, iar apoi se = Ea *‘ica«iﬂfgj_f"-" T T o S m; o2 AATMIBLE DOSISTREAY ELETENTS
alege sensul de rotatie dorit, in acest caz Ly Torila. ot ! @ e R S
sensul anti orar (rotate A-C/W). o e S S T Efﬁﬂ_,:a

o
;3

Feady X Geidk -1 ¥ Gride 25

Fig. 5.10 Crearea unui model de motor policilindric — Clapeta obturatoare
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Crearea unui model de motor policilindric

& ry o 2 i 3 || [Feet? =l
IPas 8 — Conductele de evacuare AFERN ks BAaCHE JAaUF

Pe partea de evacuare, suplimentar fata
de conductele existente se mai adauga
alte trei conducte dispuse precum fin
figura 5.11:

» Conducta ev5 - conectata |la
conductele 15si 3;

» Conducta eve — conectata |la
conductele 2 si 4;

» Conducta ev7 — conectata |la

conductele 5si 6.

g |

Rl

E|

Clopeta obt  Bh

Limith adn

X ok 18 ¥ Gridk 26

Hlfadd o7 s mmdboe aafsln

g
Slsten alin Lfiaay
Cllindrl. arv oy o e msssssss———
Porl adhl SA1 SE! Porl. evl Canal evl ‘
| i
gy =~ Conducta avi :
<t i
~~ts el sp ]
[lljl’ﬂ'.l’{ . _ y LOAUCED v7 !
Fort odnl SAZ SEZ Fort evi ’

Canal adn2 Canal ev2 g Corcucla e 1
s e . ]
| T +,  Conucto 4] :

N !
N 1
i — ta el - 1
CIlindd com o . e
1 Port .acnd SA3 SE3 Forl evi " . !
Canal adn3 R I o Canal ev3 _/ -_\.\ tm;:m,(f’s :
.] Ea E-!: L " 3 :
N 1
1
T LA Condictd svi % i
" L a . i &
Canal adpt Pnrt SA SE4 Porl evd Canal evd ,.-—""— _______________
) T

(V)

Fig. 5.11 Crearea unui model de motor policilindric — Conductele de evacuare
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Crearea unui model de motor policilindric

IPas 9 — Galeria de evacuare

in continuare, la Conducta ev7 se
galeria de evacuare
manifold), reprezentata

conecteaza
(exhaust
printr-un element de tip exhaust
plenum (Fig. 5.12).

P EHRE L ®.

Lol

Rl

——————————— — — e
BT B Aaiafy » || |Powm2iehe Hijlgddé S5 LB o NS @
g
Elsten alin Limitd v
______ !
1
1
1
& i
Cllindul 1
Canal adnl Parl ocht SA1 SEY Pord evl Canal eyl :
_______ 1 ~—Landucts ay) 1875, P ]
o -‘-H-H"-\-_
Conducta din! ClLindru2 . M‘\ Conducla &vy
y Capal" adjp - Tortomhi2 sk e o T Y o Cohducta evs
y 1, bnd P .
Conilucta od T «.  Comoucte #4] .
Clopeta obt, - BA b \\\ “,
i —Lgnducta udnd fridm ﬁg:tn ol
i Port. .odnd SA3 Cilindu3 SE3 Porl evi /Eﬂ £ o P
q Canal adnd o (T3 Canal &3 ¥ 4 “\ Corauc Lo #vE
Limith adn Con adnt !!E Eih @ 4 E.E.h Ef; " % _'.r/
N Tk iniie Condictd ovi_—
%, % o . "
N Ciral’ ad#d Port .aded SE4 Porl evi Cinal vt ,..——"'__
]l

X Gnid 36 |V Gridt 26

Fig. 5.12 Crearea unui model de motor policilindric — Galeria de evacuare
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Crearea unui model de motor policilindric

IPale—Restrictie REER M2 L ®s BRCH R Alasy | oo Cladd s rfi rndoe aqfaln re e

=] jRestce <2 |

. . . e
Pentru a putea tine cont de pierderile T )
[Dochuge Duncionalty  [Common <]

care apar la curgerea gazelor prin

H 22 [Dechage TF “[roo0o
sistemul de evacuare (fara a modela Ststen aln b T s
) ) y _ atate e | ]
intreg sistemul), dupa galeria de A Fencncimeey ——)
evacuare (exhaust manifold) se adauga o s Govadi fon =
comnt sy - Porbochl a1 SV et pory oyt L
un element de tip exhaust throttle care, i @.@,@_EJ_.HLMM o
R o
prin modul de definire, sa aiba rolul de Conducta ! Cilin2 TOAL e e
/ Port. othl SAZ o . SER Port evi -~
L Canal adn2 Canal ev2 _» Comducta evi S|
\. ALLOVABLE UPSTEEAN ELENENTS

restrictie (restriction). p '
= o -

toicta s —o—— (R G [ cmoctssd
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Fig. 5.13 Crearea unui model de motor policilindric — Restrictie
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Crearea unui model de motor policilindric

IPas 11 - Lista de elemente LA LI TN,

definirea
elementelor se recomanda verificarea

fnainte de a trece Ia
listei de elemente pentru a nu exista

scapdri. In acest scop, in continuare se

specificd numarul

fiecare tip:

Denumire

de elemente de

Numar
ro en* elemente
Cilindru Cylinder 4
Conducta Pipe 19
- - Poppet Valve
Supapa admisie (inlet) 4
. Poppet Valve

Supapa evacuare (exhaust) 4
Orificiu admisie  Port (inlet) 4
Orificiu evacuare Port (exhaust) 4
Galerlg de Plenum (inlet) 1
admisie
Galerie de Plenum

1
evacuare (exhaust)
Clapeta .
obturatoare Throttle (inlet) 1

- Throttle

Restrictie (exhaust) 1
Limita admisie Inlet 1
Limita evacuare  Exit 1

Feady

Clopeta obl

i

Limith mdn

Conducla ev?

P s ———————————
BaCh B ;alagy || Pamietm N (& -
= HPoppet Vahve 3 |exhaust]
Cybrder 1 Pipe §
Flgpet Valve 1 risl] Post 4 [t}
IF'.:ﬂin\el] IProggset Viahea & [inket]
Frpe 1 Cylnder 2
Iried 1 (o]
Pogpet Valve 2 feshausl) Fipe 10
Port 2 fothans) Poa 11
Ppe 2 Plost 5 [shanast]
Bt 1 Popgest Vahen 5 |exhumsst]
Pie 3 Fipe 12
Fipe 4 Poet & i
Fige 5 Popgeet Wabve & finket]
Poed Cytrder 3 ]
{Foe? Fipe 13 Pleruam 2 feshisnnt] |
3 w | JPpe 14 Theodtle 7 |eshamni] b |
mﬁ Restrictle
GE
. Cllindul 1 Borl ol
Ciral" adit Porl achl SA1 SE! Porl. el Conal eyl
/ T
’ S e
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d - Cllingru2 - 5 . .
/ = Py o SAZ - By i I - rol -
K Canol adiz "L 002 SAZ g Conal ev2 : Cohducta evs
= = I - £y
i .@ﬂu:t»:__ﬂg;.-- Q =] : f:-mm:L_n_-!MJ
- _,_;_,-"" Pt S A
— 0 3 3
Lgnoucta adn3 R T Fafdats el i
¥ Port. .odnd SA3 SE3 Porl evi A . £ o
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X Grick 15
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: Canal adet
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Fig. 5.14 Crearea unui model de motor policilindric — Vizualizare lista de elemente
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[Satem dim 1
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Moo Mas g mel]

[Madngson Facior

[Commren Tod

*Denumirile Tn limba engleza reprezinta denumirea tipului de element din Lotus Engine Simulation utilizat pentru a reprezenta componenta si nu sunt Tntotdeauna o traducere corecta.
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Crearea unui model de motor policilindric

5.2.4. Definirea elementelor modelului de simulare

P EURB L ®: Bath B .alag || S sl twm o Aafs]m mu e

Pas 1 - Elementele care nu sufera

modificari

Dintre elementele modelului Lisita ev
policilindric creat, doar o parte necesita Ststen alin
Restrictie
definire, pentru restul pastrandu-se
datele initiale. Acestea din urma sunt Epss e e 2 @
o e Canal gt © Topcecel SAL gy LPorb et canal et
marcate in figura 5.15. oo L @ ‘@'—rv——---mglﬁm
Conturta it erpsl H_HT‘ Conducla &v7
Ed Canal’ adi P“'E TR Pl ed 7 Condictd oS
tocta o —4————< Rl (=) -4 croct N
Clogeta obl  GA s e RN
! B Londucta adnd IndruZ | s ¢ 'C,u\ﬁ;gztn il )
E 3 N Cdnal adi3 Pv} SE 1 ol e Chinlioed i~ Candicta ¢t
Linith adn Tonducte ani 4" “-". @ E“I@'—'—' ol
'\__ X, ‘_.-"
\. anducta st _a-—‘-*l
‘.“\__ Camsl adnt Pur‘! iS4 Port et Cenal evt .__—_#:‘vi'"-_--_
I. - @
Faldy— X Goidk 23 ¥ Gridt 26

Fig. 5.15 Crearea unui model de motor policilindric — Evidentiere elementele care nu suferd modificdri
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Crearea unui model de motor policilindric

IPas 2 - Clapeta obturatoare ReEUSe QUM ot

Pentru definirea clapetei obturatoare
(throttle) sunt necesare urmatoarele
date:

Denumire
Valoare U.M.
ro en*
Eticheta Label Clapeta obt
Tip clapeta .
Throttle Type Simple Area
obturatoare P P
Coeficient de Discharge CF 1 i
curgere
Di iv.
|ametru Ec.:|u|v 45 mm
echivalent Diameter

Se mentioneaza faptul ca, unele dintre
campurile din zona de definire a
elementelor pot fi inactive (marcate cu
gri deschis — ex. Minimum C.S.A (mm?))

pentru a semnala faptul ca nu permit

T . bag o || [roseioe [ dd &)
L abed
[Thvckte Type
[il'm;-am Data Tyoe.
[Dincherge Drectonalty [Common
10000
Sisten alin [
[Fiaresa Carnwcio foa
Cllindul
Port o 1 t Pork evl 2
Canal adnl Pord achl SA SEI Porl.ev Canal eyl
i
; b o
Canducta dini . -
d - - Cllindry 5
= Fort. ode? SAZ —g SEF Forl evi I
~ Canol adn2 Conal ev2 -
o . Ln,) lme p
Conucta odnl— [t — ] .. Contucts #4]
_;_,-”"_ S L
~Lgnoucta odnd Cilind uz l:dﬁu"ian w2
TN . . Port.oded SAY o “ SEI Porb evi - - x
— Canal adn3 Canal &3 . -
e -
-_‘\M‘-l adn P =
G Eondiectd eyt W
ey Cllindut . ok
i [ or k. By -
: Canal adpg ~ POrt ochd SA SE4 Port evd Canal e e
,._.,,,,El, @ R —
Feady Xordk 16 ¥ Grick 26

s m@koe aafam

Linita ey

Restrictie

EE

< Conduclo vl
Cohducta evs
-

Corauc Lo #vE
7

Fig. 5.16 Crearea unui model de motor policilindric — Clapeta obturatoare

L]

Label [Clapets ot 1=
Theomte Type Srgle hoea ~H-
Diischarge Dats Type CF Foed Ve =) :
Discharge Dnectionally [Coenon =
Cechage CF [1.0000 ]
Mirwsen €54 (o] | ]

E quiv. Dimestes foun] [45.000 1]
[Hamess Conrecin o -

ALLOWABLE UPSTREAN ELENENTS
il /. riE
ALLIMABLE DOWMSTEEAN ELEMENTS

oG e

modificarea datelor (motivul este acela ci pot fi calculate din valorile deja definite). in cazul in care este nevoie, aceste cAmpuri se pot activa printr-un click pe
denumire. Spre exemplu, in figura 5.16 se arata cum s-a facut click pe denumirea Equiv. Diameter (mm) (fig. 5.16) ceea ce a permis activarea cdmpului de date.
Tn cazul in care se face click pe Minimum C.S.A (mm?) se activeazd campul de date din dreptul acesteia.
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Crearea unui model de motor policilindric

. - & & o 8 i 2 || [Fowmt vk = [ & rrly s mmn ol
IPas3—GaIer|adeadm|S|e EREUSe AENA @EEmE VAU ' BR Fl Ry B2 SN

Galeria de admisie este reprezentata
printr-un element de tip plenum (fig.
5.17). Pentru definire sunt necesare
urmatoarele date:

Denumire
Valoare U.M.
ro en*
Eticheta Label GA
Volum Volume 2.5 |

Aria
suprafatei Surface Area 1000 mm
exterioare

Temperatura Wall

peretelui Temperature 20 ¢
Coeficientul

de transfer  Plenum HTC 0 W/mK
termic

Ready

2

lat

X Gnd 37 ¥ Gridk 20
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Restrictle
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S e e A
Lgnducta adnd Cilind3 ofdts el
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Fig. 5.17 Crearea unui model de motor policilindric — Galeria de admisie
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Crearea unui model de motor policilindric

IPas 4 - Ordinea de aprindere

Spre deosebire de modelul din capitolul
4, modelul analizat in acest capitol
dispune de patru cilindri. In consecint3

de
este

este necesara definirea ordinii
aprindere care, in acest caz
1-3-4-2. Acest
specificarea (in campul Phase ATDC)
unghiului, in °RAC, (dintr-un ciclu de 720

°RAC), la care are loc aprinderea (fig.

lucru se face prin

5.18). Tinand cont ca pentru cilindrul 1
valoarea este 0 °RAC si ca aprinderea
are loc la intervale egale (= 720 °RAC /
numarul de cilindri — pentru un motor
cu 6 cilindri intervalul de aprindere este
720/6 = 120 °RAC),
urmatoarele:

valorile sunt

Cilindru Phase (ATDC) [°RAC]
1 0
2 540
3 180
4 360

2

lat

Ready

X Gnidk 17 ¥ Gridk 26

Fig. 5.18 Crearea unui model de motor policilindric — Implementare ordine de aprindere

Atunci cand se atinge din nou valoare de 720 °RAC se revine Tn pozitia initiala a cilindrului 1 si tot procesul se reia.
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[Label [ Clndsut flLabel [Cimanaz [JLabel [Clnan3 8 [Label [Cainaua
[Bove frm) |67 0ooo [Bore froen] [87.0000 [Bore fmm) [87.0000 [Bore [mm] [87.0000
[Stioke [mem) |64.0000 [Gtroke fmm) |s4.0000 [Suoke fmm) [84.0000 [Stcke fmem) [84.0000
(T Swept Vokama () |0.49838 [Tyt Swept Vokane [ |0.48335 |t Swept Vohume (1) [0.43335 | vl Swept Viokume () [0.49935
Total Swept Violume [ [1 33741 [T otal Swept Viokane ) |1 99741 | Total Swept Vohune () [1:99741 | Total Swept Volume ) [1.99741
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Crearea unui model de motor policilindric

Pas 5 — Conducta de evacuare 5 — Date

generale 1

Conducta de evacuare 5 (exhaust pipe)
este un element de tip pipe care se
defineste pe baza urmatoarelor date
(fig. 5.19):
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Fig. 5.19 Crearea unui model de motor policilindric — Conducta de evacuare 5 — Date generale 1
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Fig. 5.21 Crearea unui model de motor policilindric — Conducta de evacuare 5 - Vizualizare date
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Fig. 5.24 Crearea unui model de motor policilindric — Conducta de evacuare 6 — Vizualizare date
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Pas 11 — Conducta de evacuare 7 — LA LN RN Y
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Conducta de evacuare 7 (exhaust pipe)
este un element de tip pipe pentru care
se defineste pe baza urmatoarelor date
(fig. 5.25):
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Fig. 5.25 Crearea unui model de motor policilindric — Conducta de evacuare 7 — Date generale 1
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Fig. 5.27 Crearea unui model de motor policilindric — Conducta de evacuare 7 — Vizualizare date
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Analog galeriei de admisie (intake

manifold) si galeria

(exhaust manifold) este reprezentata
printr-un element de tip plenum (fig.
5.28). Pentru definire acest element
necesita urmatoarele date:
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Fig. 5.28 Crearea unui model de motor policilindric — Galeria de evacuare
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Crearea unui model de motor policilindric

IPas 15 — Restrictie evacuare BESUS AUNL BRI T SR 3]s

Pentru definirea restrictiei,
reprezentata printr-un element de tip
throttle, sunt necesare urmatoarele

date (fig. 5.29):
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Fig. 5.29 Crearea unui model de motor policilindric — Restrictie evacuare
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Crearea unui model de motor policilindric

5.2.5. Definirea si modificarea conditiilor de simulare

Dupé crearea modelului si definirea tuturor elementelor componente este necesara definirea conditiilor de simulare (test conditions). in continuare se prezint
pasii de urmat pentru definirea acestora.

File Mol:'.lle'._Dﬂl I'idn View Groups Sobve Results Setup Tools Window Help

X Geick 18 ¥ Grick 26

e ol — P Hlfaddm ol tedboe aaqfam ®
) B & e Descngphan. | - d 2 |Fa
IPas 1 - Steady State Test Data Wizard e tpe - %"’
Elerment Surm = o
- Sim (.P""'f“l":sw"""ﬂ'? : —_
In cazul de fatd se va opta pentru o SR em—- .
- - -~ . B e Linisa v
definire rapida a conditiilor de simulare ey — " s
. o . 1 Ao Mesh Slsten alin
cu ajutorul utilitarului Steady State e Rteichie Frsine s
. o . v Pipe Wall Frictinn Setting [Einamrn ke 11 [roasas:
Create Wizard, care se acceseaza din B i e e
: o s ; CE .
- ot sa1 SN gEy By et =
bara de meniu Data ->Test Conditions o ———— Eitings S L
. . e ot : _] m L .—.'—._.___\_ Conducta ey -
-> Steady State Create Wizard (fig. | .g. [_=&s Il s @ b Lo .
e ey a—— B, R -
5'30)' e Manige Dats Impor e :m‘ Steady s::u-:nm" ElhE M:. e Fc” 2° Gl e 7 Condicta 45 - =
- ol # = = e . — 3 @ @ _ . Concicta &% n ALLIWABLE UPSTEEAN ELERENTS
Clopeta obl Bk Ry .4 e
H 5 — ':.'égﬂgu;u: udn3 _ Tillndz . L)Jﬁﬂﬁtu w2 2 il -
{ il Canaladdg - Fort-addii Fc" =4 Lanal e / ~ Condicia, 446 FILLMISLE ISR SLEENTs
é' Limith mdn '.‘r;n?.‘u::-‘. nm'“ﬂ' Q b " ..’.'.-" w_ _E_ "E" .
_g Coal adet ~ ForLoont A I o Porbevt L T_d:i"?}f'
| e
i

Fig. 5.30 Crearea unui model de motor policilindric — Accesare Steady State Test Data Wizard
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: p i ; 2 | S I
IPas 2 - Generare cazuri de testare REEGS2 Ak BachHE sAaUE

Dupa accesarea Steady State Create
Wizard se deschide o noua fereastra de
lucruin care se alege optiunea By No. of
Tests (dupa numarul de teste) (fig.
5.31), iar apoi se introduc datele:

Denumire
Valoare U.M.
ro en
Numarul de Number of 13 i
teste Tests
Turatia minima Minimum 1000 min?t
Speed
Tura.i;lav Maximum 7000 min-t
maxima Speed
Presiunea Ambient Air
ambientald Pressure 1 bar
(absoluta) (absolute)
Temperatura Ambient Air R
) " 20 C
ambientala Temperature Fesdy
Presiuneala
limita de Inlet Pressure
. 1 bar
admisie (absolute)
(absoluta)
Temperatura Inlet R
L. 20 C
de admisie Temperature
Presiuneala
limita de Exit Pressure
1.1 bar
evacuare (absolute)
(absoluta)
Raportul de Equivalence 11 i
echivalenta Ratio ’
Umiditatea Specific
specificd Humidity 0 ke/ke

LI*

g S L RE Loe M Q;:\:III o
Q Sbeacly State Test Date Wizard X Q
dy Test_Standards Test_Stan.
Select Defmition Type 'S_nlgg Deafmition Typs Setect Dednition Type
. - 1
= By Mo of Tests " By Speed Increment l"" By Mo of Tests : By Spoed Increment & By Mo of Tests ™ By Speed Increment
No. of Tasts B ! Ho of Tesix 13 1 N'n-aTr.t:lﬂ
.
Min_Soead isment 11000 0000 Min Spaed (rpm} {1000 0000 Min Spead (pmd |1000 0000
4 " [ e L i
Steady State Test Data Wizard lu, Spoed [rpmf | 7000 0000 : Mas Spaad [rpmi [?0]] 0000
Speed inciament tp]. |1 200 D00
This Wizard will create the required analysis test conditions 1 Apply
dats Agmbierd t Pressise fbar abe | |1 0000
it uses mostly defaull options for Combustion, Fuelling,
Baundary - g Aabierd A Temperahue (T} |20 0000 Test Dats Suecestully Created
Conditions, Friction, Pleting and Selution Control Ikt Prassume fba ab 1 0000 i ot can bt wemedreated i
Ary exsting steady state test data will be lost ! (Set 0 - Data/Test Condions/Edit Test Data’ ar
interpoiate Trlat Terspesaoors {1 20,0000 DistaTest Conditions/Test Data Summary
o uie euiling data), Esat Pressuse bar abe |1.1000
Entes red values and seledt & to define Test Dat 1 r 1.1000 1 -
r required alu se ppty to define Test Data | Equivalence Ralix | ] i~
mm————— Speofc Humddy (kg/gl |0 0000 _I
T 1
:_ oK I: Dpliors Ciption:
e I™ intespolate Esdstrg ™ irdemolate Exating
Pm— 2
oo | Cocol_ | *® I E Carcel | ® | Cancel |
= O m——p—
W Grick 18 ¥ Grick 26

Fig. 5.31 Crearea unui model de motor policilindric — Generare cazuri de testare

262



Crearea unui model de motor policilindric

— [ . . I
anpo = nol ke (" S 9 ||| 1CHeda1 = lda ot S5 W Lo | o .
Pas 3 — Conditiile de testare — Test AN AT fex 1 2 L - tedl
POInts Q Steady State Test Data - Summary - O =
. . . e Phase) Heat - Paiod] 1| Fusling] Boundary Condiions| Friction| Solution ] Ploting| Actustors |
DU pa deflnl rea CaZUrllor de teSta reseva fet Solve Label Cae Type Load Finder Urits Laa:::ds Control Group Conirol Vanable Upper Bound Lower Bound Moof Cycles{1] | Mo of Cyclex(2) j
accesa Steady State Test Data pentru a |
. X . 1 1000 On Lu?ﬁt.gsh?1;1[EIMed Buider Del [
verifica datele introduse (fig. 5.32). La T - Ew-fﬁai{?w e |
£l I+
categoria Test Points se observa faptul i g g %E.E.“\.Z,?iﬁ'*’d :z;: |
& n ave 4 - [ Crealed
ca existda un numar de 13 cazuri (test 5% o E{u"c‘%"é‘fc.em BukdeOF |
el eand |
. . .. & 3500 On Load Case 6 - | Ciealed Buider Del
points) cu turatia variind de la 1000 la — = E;f%»g_jnom sl |
v . mal Wisaid |
7000 rpm. Totodatad, toate cazurile sunt 5 On LoadCase 8. Cinaled Buide Del |
. 9 5000 On Load Care 3 - [ Created Buides Del
active pentru calcul (solve-on). = Ll |
11 000 On Eéd?%ﬂﬁ::mm Buiides Del |
12 B500 On ]*_mo:d‘lt:;a\:’;‘l‘éd-itlum Buiider Def |
13 7000 On Lmdmt.a::'ré-ll:rom Busider Del |
bup Tomad Wiz |
]

X ok 18 ¥ Gridk 26

Fig. 5.32 Crearea unui model de motor policilindric — Vizualizare conditii de testare — Test Points
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Crearea unui model de motor policilindric

Pas 4 — Conditiile de testare — Heat -

Phase

n sectiunea Heat Phase (faza arderii) se
observa (fig. 5.33) faptul ca pozitia in
ciclu a procesului de ardere (phase
option) este stabilita pe baza modului
implicit de determinare a acesteia
(default heat release phase). Mai multe
detalii cu privire la acest aspect sunt
prezentate in capitolul 2. De asemenea
se poate observa faptul ca la Cylinder
Data (date cilindru) apare optiunea
Common (comun). Tn cazul Tn care este
necesar, utilizatorul poate modifica
aceasta in Individual optiune pentru a

defini fiecare cilindru individual.

PEERSe L. Ba

€L AAF ?

ACyirden 1

[ s d &[S

s maboe Mafam

| Fusling] Boundary Condibans | Friction| S okution| Platting| Actustore |

Phase Option Cylincler Data| Cylinder Mo, | Phate angle (deg) Pmiase
(bat-abe)
2 1500 Dafaul Heat Feleass Phase Common All
3 2000 Delaull Heat Release Phase Common All
] 2500 Dietaull Heal Release Phase Comemon Al
5 3000 Defaul Heat Felease Phate Comemon Al
& 3500 Default Heal Releare Phase Comemon Al
7 4000 Default Heat Release Fhase Coemmon All
] 4500 Defaul Heal Releate Phase Common All
9 5000 Defaul Heat Releate Phase Comenon All
10 5200 Defaul Heat Release Phase Coememon All
1 5000 Defaul Heat Release Phate Comemon Al
12 B500 Dedaul Heat Release Phase Common All
13 7000 Defaul Heal Releate Phase Comeron Al

Fig. 5.33 Crearea unui model de motor policilindric — Vizualizare conditii de testare — Heat - Phase

X ok 18 ¥ Gridk 26
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Pas 5 — Conditiile de testare — Heat - P EQBe AL s Bachi T sals | H|Fah srF inafor AQR[E £ e
Period . =
@ Steady State Test Data - Summary
T =3
o . . Teot Fots| Heat - Phasel ?1] | Fusling] Boundaty Condtions| Friction| Sakion| Plotting] Actustors |
In Sectlunea Heat PerIOd (durata FT';: Spead () Penod Option Cyirder Data Cylinder No. Heb«ls;::]emd go_d ListData  Angle [deg]  Mass Fracton [0-1)
.o [ . [ oinks
arderii) se observa (fig. 5.34) faptul ca
. . 1 1000 Deadault Combustion Duraton Commen All
durata procesului de ardere (period . T T g e TR
option) este stabilita pe baza modului ? AN OpaRmtaicatiasen —-— | ®
i . A i 4 2500 Defaul Combustion Duraton Commaon Al
implicit de determinare a acesteia 5 00 Delaul Combution Duaiion T
(default combustion duration). Mai 8 B o bt oo e
7 4000 Diedault Combustion Duration Common Al
multe detalii cu privire la acest aspect E %00 Defauk Conbushon Duraion Conmen Al
a . eA 9 5000 Defaull Combustion Duration Cormmen All
sunt prezentate n capitolul 2. SiTn acest - T — —
caz exista posibilitatea  definirii Y S0 Reaktemscalain S—
i L. . A . 12 6500 Dretaul Combustion Durabon Comemon Al
individuale a cilindrului la Cylinder Data 7 700 Dladk Corbusion Duation Towon A
(date cilindru).

X ok 18 ¥ Gridk 26

Fig. 5.34 Crearea unui model de motor policilindric — Vizualizare conditii de testare — Heat - Period
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IPas 6 — Conditiile de testare — Fueling

in sectiunea Fueling (alimentare cu

combustibil) se pot observa

urmatoarele aspecte (fig. 5.35):
Denumire

ro en

Modul de
caracterizare a Combustion Option
procesului de ardere

Eficienta procesului de

Combustion Efficiency
ardere

Modul de
caracterizarea

o .. Fuelling Option
alimentarii cu gop

combustibil
Datele cilindrului Cylinder Data
Numarul cilindrului Cylinder Number

Raportul aer-
combustibil al
amestecului retinut in
cilindru

Trapped Air Fuel Ratio

Raportul de

. N Equivalence Ratio
echivalenta 9

Debitul de combustibil

H 3 . .
(mm¥/inj) Fueling Rate (mm?/inj)

PEEHR[BC L % Bach I .alag |1 0 C[éaé srfy teatoe aqfalm m e e
5 [Catal” (Gt o
Q
Test Points | Heat - Phase | Heat - Pesiod ] Boundary Condiions | Friction| S clution| Piotirg| ctustces | I
Test Speed [tpm| Combustion Dption Combustion Maldistribution Fueling Option Cylinder Data  Cylinder No. | Trapped Al | Equivalence Ratio.  Fusling Rate ﬂ
Port Efficiency [0-1) Factor Fuel Ratio e i)
] 7000 Efficiancy + Maldistrbubon 1.0000 00100 Equwalence Flaio Common Al 7700
F] G000 Equvalence Aabio TCammon Al 1100
— | [ ___Efckno » Nekdiuion TOTI0  Equvalence Aate Camman A 700
= _2 00100 Equivalence Flato Common Al 1100
TE | __3__ (] Equivalence Flatio Common Al 1100
=8 = | _‘_ Help on Steady State Fuelling... L (] Equivalence Flaho Common Al 1100
7 000 Ehcncy + Makbtoauon 10000 G000 Equvasnce Famo Common ] 7700
B 500 Effcincy + Maditrbuton 1.0000 G0100  Equivalence Faio Commen Al 7700
g 5000 Effciency + Maldistrbubon 1.0000 TOI00  Equivalence Rato Common 2l 7100
0 5E0 Eificiency + Maldstribution 1.0000 00100 Equivalence Fatio Common l 7700
1 ] Efficiancy + Maldtrbubon 10000 G000 Equivaience Raio Tommon 1] 1700
12 5500 Efficiency + Madstrbution 1.0000 G010 Equivalence Raiio Cammen Al 1100
13 7000 Eifcrency + Maidstibuton 1.0000 TOI00  Equivalence Raio Comman 2l 100
] of
—
X Geick 18 ¥ Gridt 26

Fig. 5.35 Crearea unui model de motor policilindric — Vizualizare conditii de testare — Fueling

Daca este necesara modificarea vreunuia din parametri (spre exemplu fueling option) cu aceeasi valoare/optiune
pentru toate cazurile, se va modifica valoarea/optiunea la unul din cazuri, iar apoi, prin click pe numarul cazului (fig.
5.35) se va selecta optiunea Copy this Tests Fueling Data to All Tests (copiaza caracteristicile alimentarii cu
combustibil ale acestui caz si pentru celelalte cazuri). Analog duratei si fazei arderii (heat period si heat phase)
alimentarea cu combustibil poate fi definita individual pentru fiecare cilindru.
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Pas 7 — Conditiile de testare — PFERG L ¥ Bac, T Glag > |G Hfadhid s rfy tedtoe Aas[m m e
Boundary Conditions 2l |7 — T —
Q Steady State Test Data - Summary - O b4
n sectiunea Boundary Conditions |/ mesliox i i s s
] . Test | Speed(pm) Humidity Option Specfic | Relative Ambient A AmbientAr InletNo. Inlet Indet Boundary  ExtMo. | ExitBounday | Exit Tempiniisksation | Ext Boundary il
(Condlt“ Ia I|m|ta) se pOt observa Pont Pltm Humedity [0-1] | Pressuss [bar-abs]  Temperatus [C) %'me::d:: Temperature [C] Pressune (bar-abs) Temperature [C)
(huae-ahesl
urmétoarele aspecte: 1 1. 00000 2000 1 1 00000 20 00 1 1. 70000 Usa Cyl 1 &t EVD
2 : 1.00000 20000 1 100000 200 1 1.10000 Uga Cyl 1 sl EVD
Denumire 3 2000 inmuumm-u SPetrﬁcHumidtkgfks! i 1 00000 2000 1 1 00000 2000 i 710000 Use Cyl 1 atEVD
1 Z500 | Relsive Humdty (0] | _Relative Humidity 0-1) | ouegrrriy i) ] T 0m000 o] T TI0000  UseCyl 1 alEVD
ro en 5 | r 00N [T 03000000 100000 2000 1 100000 2000 1 110000 Usa Cyl 1 atEVD
- B | 2 B 03000000 7 00000 2000 T 100000 2000 1 110000 UseCyl 1 alEVD
Moldljllud? caracterizare a Humidity Option T [ 03000000 100000 2000 1 100000 2000 1 TI0000  UseCyi 1 atEVD
umiditatii TTB | TTF Helpon Steady State Boundary Conditions.. [ 03000000 700000 2000 T 100000 Pl 7 TI0000  Use Gl 1 AlEVD
Umiditatea specifica Specific Humidity g 3 02000000 100000 2000 T 100000 2000 1 TID00  Use O 1 SIEVD
(kg/kg) (kg/kg) 10 5500 Relatrve Humsdty [0-1) 00043993 03000000 1.00000 20000 1 1.00000 2000 1 1.10000 Use Cyl 1 at EVD
L o . . n B000 Redatrve Humsdiy [0-1] 00043393  0.3000000 1.00000 2000 1 1. D000 2000 1 1.10000 Use Cyl 1 at EVD
Umiditatea relativa Relative Humidity 2 500 Fielaine Humidiy [01) G008 0 3000000 T 00000 60 7 T o0 T 7 770000 UseCyi 1 lEVD
Ambient Air 13 7000 Fedatrve Humsdiy [0-1] 00043393 03000000 1.00000 20000 1 1. 00000 2000 1 170000 Use Cyl 1 &t EVD
Presiunea absoluta a 30 Llll
aerului ambiental (bar) Pressure (bar) - y T
absolute
Temperatura aerului Ambient Air
ambiental (°C) Temperature (°C)
Numarul limitei de admisie Inlet Number
Presi bsoluts | Inlet Boundary e s
>resiunea absoluta la Pressure (bar) - Fig. 5.36 Crearea unui model de motor policilindric — Vizualizare conditii de testare — Boundary conditions
limita de admisie (bar)
absolute
Temperatura la limitade  Inlet Boundary Daca este necesara modificarea vreunuia din parametri (spre exemplu humidity option) cu aceeasi valoare/optiune
admisie (°C) Temperature (°C)  pentru toate cazurile, se va modifica valoarea/optiunea la unul din cazuri, iar apoi, prin click pe numarul cazului (fig.
Numarul limitei de . . . .y - Ly . .
evacuare Exit Number 5.36) se va selecta optiunea Copy this Tests Boundary Data to All Tests (copiaza conditiile la limita ale acestui caz si
Exit Boundary pentru celelalte cazuri).
Presiunea absoluta la
. Pressure (bar) -
limita de evacuare (bar)
absolute
Modul de initializare al Exit Temperature

temperaturii pe evacuare Initialisation
Temperatura la limitade  Exit Boundary
evacuare (°C) Temperature (°C)
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IPas8—Conditiiledetestare—Friction EALT ENTECN PRSNLEY L LS Hdadb srli ymafor aqfsfm s e
in sectiunea Friction (,pierderi” prin | 2 S st ome summay — =& &
¢ ifi delul d Test Forts| Heat - Phase| Heat - Pariod] | Fueling] Boundary Contons! Fictiont § oksion| Pioting| Actustors|
recare) este SpeCI Icat modelu € FT';: Spead (pm) Friction Option Cylinder Data| Cylinder Mo, FMEP [bar] EW Man Beanng Type No. of Mains = Main Daa fmm) HH\E[IG Il.erdh ﬁmlﬂ
. . . . o
calcul al pierderilor prin frecare (fig. 5.
. . 1 1000 H.B Moss Gasoline Engne Friction Modsl Comnmen All
37), respectiv H.B. Moss Gasoline . e e B P T e —"
Engine Friction Model (modelul de ? A0 FMom Suseirs kg Fiion ool i | N
4 2500 H B Mos: Gasoline Engne Friction Model Common All
calcul al pierderilor prin frecare intr-un 5 0 TE Wors Bawdine Enges Friction ot T A
motor pe benzind al lui H.B. Moss). Si in 8 I ¢ i edipdysend o
4 7 4000 H.B Moz Gasohne Engne Frchion Model Common All
acest caz exista posibilitatea definirii 8 TG0 B Mos Gawine Engne Fiction Mode Commn Al
. .. o . . 9 5000 H.B Moss Gasoline Engne Friction Model Common All
individuale a cilindrului la Cylinder Data = O ) T —
(date CI|IndI’U). 11 5000 H B Moss Gasoline Engne Friction Model Coemmon Al
12 B500 H_B Mot Gasoline Engne Frichion Modal Comenan Al
13 000 H.B Mo Gasolne Engne Frction Moded Cormmon Al
» 'I

X ok 18 ¥ Gridk 26

Fig. 5.37 Crearea unui model de motor policilindric — Vizualizare conditii de testare — Friction
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IPas 9 — Conditiile de testare — Solution

PFERS L ®: Bac, B ,.4lasgs »|| [omen FEad sy twdaboe aQlam

in sectiunea Solution (solutie) se pot
defini urmatoarele aspecte (fig. 5.38):

Test Forts| Heat - Phase| Heat - Pariod

Q Steady State Test Data - Summary

| Fusling] Bounday Condtions| Fmﬁé&]mm] Achustors |

Test | Speedlpm) Step Size Option Irlet + Inletor | ANValves Cycle Limits Belore | MaxNolor | Fiom which i{
Fort Exhaust Opers Exhaust Open.  Closed Comryves- Sirmmdation me: ae
. nbten
Denumire fen et
ro en 1 1000 Defaul Crankshait Masamum Angle Step 0500 0500 0500  Defaull Cycle Limits 4 10 10
Sizes
Modul de determinare 2 1500 Defaull Crankshalt Masimum Angle Step. 01500 0500 0500  Defaul Cycle Limts 4 10 10
. . olet
a pasu|u| de Calcul Step Size optlon 3 2000 fs.'ﬁaul Crankshalt Masmum Angle Step 0.500 0500 0500  Defaul Cycle Limts 4 10 10
et
L 4 2500 Defaul Crankshait Masimum Angle § 0500 0500 0500  Defaul Cycle Lim 4 10 10
Supapele de admisie si Sae ' ot et yele b
evacuare deschise Inlet + Exhaust Open 5 3000 Dedfauk Crankshalt Masimum Angle Step. 01500 0500 0500  Defaull Cycle Limks 4 10 10
et
simultan 6 3500 Dedault Crankshalt Masimum Angle Step 0500 0500 0500  Defaul Cycle Limts 4 10 10
Sizes
Supapele de admisie 7 4000 Deln Corkshst Mo Angle Step 0500 0500 0500 Defaul Cycle Limis 4 10 10
et
sau d? evacuare Inlet or Exhaust Open 8 4500 Defaul Crankzshait Maimum Angle Step 01500 0500 0500  Defaul Cycle Limits 4 10 10
deschise Sizes
Eldaul Crankshalt Masamum Angle Step 0500 0500 0500 Dretault Cycle Limts 4 10 10 »
Toate supapele inchise All Valves Closed 2
Limita de cicluri Cycle Limits
Numarul de cicluri
parcurs inainte de Before Convergence
verificarea Check WGk 18 |¥ Grick 26
convergentei

Numarul maxim de

cicluri parcurse (dacd Maximum Number for

nu s-a atins Simulation

convergenta)

Numarul cicluluide la B

care incepe scrierea From VYhICh Results
are Written

rezultatelor

Si in cazul de fata se vor utiliza valorile implicite.

Fig. 5.38 Crearea unui model de motor policilindric — Vizualizare conditii de testare — Solution
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IPas 10 - Conditiile de testare — Plotting [ W L ®: Bach K. mlagy > dahb s rfi cnafoe aqfiln e e
in  sectiunea Plotting (trasare a | 2 S sueietoue summay = O X
ficel . S inf il Test Forts| Heat - Phase| Heat - Pariod] | Fueling] Boundary Condtions | Fiicion| Sckuton P
graficelor) se precizeaza informatiile Toat | Sosedim Plotting Opion Cylindes Options Pipe Options Flow Optiorss Tube Options i{
care vor fi inregistrate de program (in
. . . . 1 1000 :UmDe{mﬁPulroElm Cylinder + Gas Stored Plerum + Gas Stored All Pipe Data Stored Al Flow Data Stored All Tusbine Data Stored :
fisierele de tip PRS) pentru a putea fi 2 1500 ‘DseOAREPRRGTERT " TR VI Sioed ~ PR T B S~~~ AP DA Sae ~~~~ RI PR O Es Ty~~~ Al Tt DRz Saed ~
V|Zua||zate de Cétre utlllzator (ﬁg. 5.39)- 3 2000 User Defined Plotting Opbons Cylindes + Gas Stored Plerwm + Gas Stored All Pipe Data Stored All Flow D ata Stored All Turbine D ata Siored
~ . . 4 2500 User Dafined Plotting O pbions Cylindes + Gas Stored Plenum + Gas Stored All Pipa Data Stored All Flow D ata Stored Al Turbine Data Stored
In acest caz, la Plotting Option se va |tes | Hes - Phase| Heai - Peiod] | Fueling| Boundery Condtions| Fiction| Soluk Stcred 4l P Data Stored Al Flow D ata Stored £ Tubine Data Stored
alege User Defined Plotting OptiOI‘IS Test Gpead (o) Plotting Option Cyindex Optiors Stored All Pipe Data Stored All Flow D ata Stored Al Turbine [ ata Stored
) Point Stoved Al Pipe Dita Stored Al Flow D ata Stored All Tutbine Diata Stored
Apoi, pentru Cylinder Options se va - i — FimmEToao; Stored Al Fipe Data Stored Al Flow D ata Stored All Tusbine Data Stored
X . : B o Stored All Pipe Data Stored All Flow D ata Stored Al Turbine Data Stored
alege optiunea Cylinder + Gas Stored 2 1500 | User Defined Floting Options T
’ 3 2000 :U Defined Plotting Option Default Plotting Options -?hase]Heat-Pasiud] ‘]Fueﬁnglﬂnundary Concitm] Friclion] Solution g Actualusl
. 1 User ing ' o
pentru toate cazurlle de testare. 4 500 EU : : User Defined Plotting Options heed [pm) Plotting Option Cylinder Options Plenum Options Pipe Optic
Denumire 13 7000 User Defined Plotting Options Cylinder + Gas Stored | - | I I |
1 1000 User Defined Plotting O ptions ! _"f"“*"""*-""ﬂ‘ - ~AH D Piatn Chod
ro en 2 1500 User Defined Plotting Options i Cyindes + Gas Stored
— 3 2000 Uset Defined Plotting Options | Cylindes + Gas Stored | VO Cylinder Data Stored
Modul de definire a : Cylinder Stored
optiunilor de ' 00 e Dt Foting Optons j Cylinder + Gas Stored | ey
n P ist a datelo Plotting Option 5 3000 Uset Defined Plotting Options ic)ﬁ"dﬁﬂaa‘i Stored Cylinder + Gas + Heat Transfer Stored
Inregistrare r 5 300 User Defined Plotting Options | Cyfnde + Gas Stored | Cylinder + Gas + HT + Scavenge Stored

pentru grafice

X ok 18 ¥ Gridk 26

Optiuni cilindru Cylinder Options

Fig. 5.39 Crearea unui model de motor policilindric — Vizualizare conditii de testare — Plotting

Optiuni volum Plenum Options

Optiuni conducta
Optiuni curgere

Optiuni turbina

Pipe Options
Flow Options

Turbine Options
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Pas 11 — Conditiile de testare —

PFERS O 4!

. Bac, K Ablag »|| oeen H|fgdam srfr tndtoe aafsm &

Actuators = e

Tn sectiunea Actuators (elemente de
actionare) se poate observa faptul ca nu

Test Forts| Heat - Phase| Heat - Pariod

Test Spead (pm)
Peant

o

| Fusling) Boundsry Corvdtions iction] S ksion Plotingt chusta

Actuator Option

exista niciun caz (fig. 5.40). Motivul este
acela ca, Tn modelul creat, nu au fost
introduse elemente de tip Actuator,
acest lucru urmand a se realiza ntr-un
capitol viitor (capitolul 7).

X ok 18 ¥ Gridk 26

Fig. 5.40 Crearea unui model de motor policilindric — Vizualizare conditii de testare — Actuators
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5.2.6. Verificarea modelului

Dupa ce s-au parcurs toti pasii necesari crearii modelului si definirii cazurilor de testare este deosebit de importanta verificarea corectitudinii datelor introduse,

respectiv a modelului Tn ansamblu. Tn acest scop, se acceseazd Data-Checking Wizard din Tools = Data-check Wizard sau prin click pe L

P U S Lo o# add S rff s makoe aqlan @

Pas 1 — Verificare model -~

Bt iFl. Alag > 5= =

T Data-Checking Wizard
E Functions  Help
Accesdnd Data-Checking Wizard se | romoos
deschide o noua fereastra in care este \/ Posts and e it
prezentat rezultatul verificarilor
Metweork Bulder Data
automate (din punct de vedere al v, Semegrgua
calitatii si cantitatii) pentru urmatoarele L et At
.. Test Conditions Data L -]
categor“ ° \'/ L] Comtuntion and Heal Tranaies Data
Denumire Wl . !
FAeflechons Data (== ™ =
ro en :‘ Fusl and Fusl System Data
\/ 1 rs_IEﬂE}F:'I-'_E{.; Coral ¢
Senzori si actuatori Sensors and Actuators Pt = *
Links Diata
Retea Network Builder e e N
Conditii de testare Test Conditions v ]
Reflectii Reflections S =
Legaturi Links ol
Conexiuni Connections
Orificii si supape Ports and Valves Resdy T TR
Baleiaj Scavenging Fig. 5.41 Crearea unui model de motor policilindric — Accesare Data-Checking Wizard

Ardere si schimb de
caldura

Combustibil si sistem
de alimentare

Motor de baza

Combustion and Heat
Transfer

Fuel and Fuels System

Base Engine
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Tn functie de rezultatul verificarilor, in dreptul unei categorii pot sd apard urméatoarele simboluri:

/ Pass Promovat — valorile (data value) introduse au trecut toate testele de verificare.
¥

Warning Avertisment — mesajele de avertizare apar atunci cand o valoare (data value) sau un tip de data (data type) este incorecta sau nu a fost

) setata si, Tn anumite scenarii, este posibil sa nu fie utilizata, motiv pentru care acest lucru ar putea fi acceptabil.
Exemplu: deoarece intr-un camp utilizatorul nu a introdus date, valoarea respectiva este considerata ca fiind nula.

.5 Comment Comentariu — comentariile apar atunci cand o valoare (data value) este in afara intervalului normal de valori (definit prin valori minime si

4 . . .
- maxime — doar acolo unde este aplicabil).
Error Eroare —n acest caz utilitarul considera ca o valoare (data value) introdusa de catre utilizator este gresita, indiferent de scenariul aplicat.
x Exemplu: neintroducerea unei valori intr-un cdmp care este obligatoriu, respectiv introducere unei valori gresite, negative sau in afara

intervalului de valori.

ATENTIE! Asa cum s-a mentionat anterior, programul efectueaza verificari doar din punct de vedere al calitatii si cantitatii, insa utilizatorul este responsabil sd
se asigure cd datele corespund sistemului analizat.
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IPas 2 — Corectare erori/Reverificare

Pentru corectarea aspectelor
problematice (spre exemplu valoarea
umiditatii specifice - fig. 5.42) se

acceseaza Data = Test Conditions >
Edit Steady State Test Data (fig. 5.42) —
alternativ se pot efectua modificari si
accesand Data - Test Conditions -

Steady State Test Data Summary ( 2),
Dupa rezolvarea tuturor aspectelor
semnalate in urma verificarilor initiale
este importanta realizarea unei
reverificiri a modelului. in cazul in care

toate testele automate de verificare au

fost trecute cu succes (¥ —fig. 5.41) se
poate trece la urmatoarea etapa,

respectiv. rularea  simularii  (run
simulation) care presupune efectuarea
calcului utilizand modelele matematice

implementate.

Feady

1S

X Geick 18

¥ Grid: 26

Fig. 5.42 Crearea unui model de motor policilindric — Corectare erori/Reverificare
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5.2.7. Rularea simularii

Asa cum s-a mentionat anterior, rularea simularii (run simulation) presupune efectuarea calcului utilizand modelele matematice implementate. Pentru a porni
simularea este necesara definirea locatiei de salvare a datelor. Suplimentar, se pot defini aspecte care privesc solver-ul (partea din program responsabild cu

efectuarea calcului numeric). in acest scop se acceseazi Engine Simulation Solver din Solve = Solver control sau apasand ‘ﬂ§'.

PEEHR SO L = Bac R .hlgg » | Cllaédd Sry tedcoe Agfap @

IPas 1 - Date generale — —
- kel {Clmda ]

O £ B Engine Simulation Sohver [ » ——
P, B |Bis e
. —

[Sivok s jreni {64 0000

Accesand Engine Simulation Solver se jmmm=mmmmmny e
:[ SubmitJob 1 Job Slahs Job Mezrage: Sobver Setlings !'-.“Suﬂ_ﬂ\"*ﬂr"'
Linita ev [Total Siapt Viskama

deschide o noua fereastra de lucru (fig.

[Eorvod Langih jmani f3n00

A . The Mext Run Wil Lse Job No- 1 L b
5.43)in care se introduc datele: mm-mmm=mmmmm———mmemmmooo—s bestetctle e
| e e ool L S ||
. Selectsther (v Cumanlly Held Data foon
Denumire Valoare o " Buisting Saved Dista Fie G
ro en

STHM

basic 4 cylinder

Eticheta Label del 1 e ey .
model - run E | Uspless | ﬂ";lt ALLOWABLE UPSTREAN ELERENTS B
Selectati oricare Select Currently Held P Oiapas é . :If‘i’i"_'“:'ﬂﬁ"_“z‘_"ff'fh'ifi'ﬂ‘:'_ _________________ = . e e
’ either Data g% E . : i sl - = i ALLIMABLE DIWNSTREAN ELETENTS
g T FieName o Save Grapiical Resle s Pl e - o2
Numele File Name 5 o e Al it o
fisierului pentru to Save ) = _ |
’ P 4 cylinder_ L& T
salvarea Text basic 1 I For Tronsien Blund; incde Invemtodiske Crcled in 18
rezultatelor de Results as - g ¥ Display Frompt on Conpletion of Job
tip text (*.mrs) (*.mrs) %g' o
Numele File Name > '
fisierului pentru to Save . >
. 4_cylinder_
salvarea Graphical basic 1
rezultatelor Results as - e paes i
grafice (*.prs)  (*.mrs) Fig. 5.43 Crearea unui model de motor policilindric — Engine Simulation Solver — Date generale
Afiseaza Display
informare la Prompt on Selectati aceasta
finalizarea Completion optiune
calculului of Job
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IPas 2 — Setari solver

in categoria Solver Settings (setdri
solver) atrage
unitatilor

se atentia
de

utilizate (number of CPUs to use): acest

asupra
numarului procesare
lucru permite calculul, in paralel, al mai
multor cazuri, ceea ce scurteaza durata
(fig. 5.44). Se
faptul ca valoarea
implicita pentru numarul unitatilor de

totala a simularii

mentioneaza

procesare utilizate (number of CPUs to
use) este 1 si ca modificarea ei (in
intervalul permis) are efect doar acolo
unde procesorul calculatorului dispune
de mai multe nuclee de calcul.

PEEHR &2 4L

Feady

Fig. 5.44 Crearea unui model de motor policilindric — Engine Simulation Solver — Solver Settings — Selectarea numdrului de unitdti de
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Pas 3 — Rularea si monitorizarea

simularii

Dupa pornirea simularii, utilizatorul
poate urmari evolutia procesului prin
accesarea sectiunii Job Status (stare
sarcina de lucru). Informatiile care pot fi

urmarite sunt (fig. 5.45):

Denumire

ro en

Numarul rcini .
umarul de sarcini Number of Active Jobs

active
Sarcina afisata ... Showing Job ...
Cilindrul afisat ... Showing Cylinder ...

Timp scurs Elapsed Time
. . . Remaining
Timp ramas (estimare) (estimated)

Grad definalizare (%) Complete (%)

Numarul testului Test Number
Turatia (rpm) Speed (rpm)
Numarul ciclului Cycle Number

Unghiul de rotatie al

arborelui cotit (°) Crank Angle (deg)
Tip sarcind Job Type
Eticheta sarcina Job Label

PR

&

B B .Aiagdy 7 | IOm

[ . & rJ

tm@Bboe aqfafm ru e

,m Engine Simulation Solver

dob Stahes Job Mezzage: Sohest Settings
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O

] Solver Settings I

Humber of Active Jobt 13 Scan
Complsts %] 16
TestNa 1of1

Speedipml: 100000

- Showeng O 1 L

Dieplay Prompt on Completion of Job i Yoz No

Cycka Mo 2010 Elapsed Tune [z} 13 Flamaining (est.] B8
Crank Angls [deg] &n Selact Fegqured Display | Standard 5 Bar Chats =
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1
! ﬁ, i Graphical Flenut: Fie Name T\ sers\NICOLAE VLAD B \A_cyinde_basic_1 prsl ®
LECEEEr ’ Diebug Fils Name: Dt 0
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Fig. 5.45 Crearea unui model de motor policilindric — Rularea si monitorizarea simuldrii
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S Al L RE|boP MGy E e

Pas 4 - Efectuare calcul (rulare

simulare)

-

B4 0000
Progresul simuldrii poate fi urmarit siin
ferestrele vizibile Tn figura 5.46 in care 2 g ot
se poate observa pasul de calcul pentru Restrictis e
fiecare caz in parte. i

Use be [Guatace Tampaninn:
L |SearengeL dnde
N Pagte

Fig. 5.46 Crearea unui model de motor policilindric — Rulare simulare
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g p i . . B 2 | A
IPas 5—1incircare rezultate AR I RN LN, SEH T AN

La finalizarea procesului de simulare,
daca la pasul 1 a fost bifata optiunea
Display Prompt on Completion of Job
(fig. 5.43) se deschide o noua fereastra
(fig. 5.47) care informeaza utilizatorul
cu privire la acest lucru si permite
selectarea pasilor urmatori. Mai precis,
utilizatorul poate alege sa incarce
rezultatele de tip text (load text results
(.mrs) sau load graphics results (.mrs)),
respectiv a rezultatelor grafice (load
graphics results (.prs)) in utilitarele
dedicate (se mentioneaza faptul ca
aceste utilitare nu se deschid automat).
in cazul de fatd se bifeazd optiunile:
Load Text Results (.mrs), Load Graphics
Results (.mrs)) si (Load Graphics Results
(.prs)), iar apoi se apasda pe butonul
Load (incarca).
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Fig. 5.47 Crearea unui model de motor policilindric — incdrcare rezultate
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5.2.8. Vizualizarea rezultatelor

IPas 1 - Rezultate MRS - incircare date

n cazul in care nu s-au incédrcat datele
conform pasului 5 din capitolul 5.2.7
(fig. 5.47) exista posibilitatea Tncarcarii
acestor date direct din utilitarele
utilizate pentru vizionarea lor. Tn acest
scop, pentru incarcarea datelor de tip
text se acceseaza Results File Text

Viewer sau & .Tn nou fereastrd de lucru
se acceseaza File 2 Load Results (fig.
5.48) care 1i permite utilizatorului sa
aleaga fisierul care contine datele
dorite. Se procedeaza in mod analog si
pentru prezentarea grafica a
rezultatelor de tip text Results Graphs

sau @ respectiv pentru rezultatele

grafice To prs Results Viewer sau <
(fig. 5.48). Mai multe de privind

accesarea datelor grafice sunt prezentate la pasul 8.

P ER S 4L

AR (on L (T (R (Soon | s (o P seann

*

]
1
L

Bluic, 7 alag 2| JfEdd sl rmdiof aafie

IBResubsGoph ' - O

Load Results (exclusive)

Load Results (shuffle)

Load Results (position

Load Latest [position)
Results File Status

Clos

&

Fig. 5.48 Crearea unui model de motor policilindric — Accesare siincdrcare date
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2 : & & o T . M 2 || o SN TG R E '
Pas 2 — Rezultate MRS - Vizualizare EHEUNT ARRL SSEMT SAUF . plods GB35 -
AN Resulis Graph = 0 ;o AN Resubs Graph — O X |
date Pt .
| File ::’l_ﬂ_\‘_: Display Help File View Display Help —
P Seechy Guph IE=IES + RIES
Dupa incdrcarea rezultatelor simularii [ --fesee oo |
e WFORMANCE SUMMARY AIRFLOW SUMMARY ¢ INLET) )
se face click pe Results Graph () sau . [e
List Point CrrieL B = — = .
Results > .mrs Results = Results st Lines - . > 2 ey 5 -
Column Write Wizard o - 0 3 “V— ) ‘,
Graph ceea ce va deschide o noua e < o g E £
fereastrd de lucru, Tn care sunt S i o o — ez
Export Gragh : y = Eii T
. . . 3 .
prezentate grafic rezultate preluate din Setup Cure Z o s
. . . . Set Graphs to Defaul = 2 -
fisierele text. Pentru o vizualizare s h"'” E s e . '
resl '] N
corecta, dupa deschiderea ferestrei o o - & : .
Results Graph se va face click pe View x § - N =y @ = .
o O o - & N o o :
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Pentru exempllflca re, n flgura 5.49 sunt ENGINE SPEED <RPM> ENGIMNE SPEED <RPM3
prezentate: - - - B
» Performance Summary (sumar de
Feady X Grick 18 ¥ Gridt 26

performante) — contine curbele de . . .

o . Fig. 5.49 Crearea unui model de motor policilindric — Results Graph — Accesare Autoscale
variatie ale puterii (power),
momentului motor (torque),

consumului specific efectiv (break specific fuel consumption — BSFC) si presiunii medii efective (break mean effective pressure — BMEP);

» Airflow Summary (Inlet) (sumar privind curgerea aerului pentru limita de pe admisie) — contine curbele de variatie ale presiunii la limita de pe admisie (inlet
pressure), temperaturii la limita de pe admisie (inlet temperature), presiunii din elementul plenum (plenum pressure) si eficientei umplerii (volumetric
efficiency).
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Pas 3 — Rezultate MRS — Comparare

date

Tn continuare se propune compararea
rezultatelor simuldrii modelului actual
cu modelul creat in capitolul 4. Tn acest
scop, de la File se va alege Load Results
(shuffle). Se poate constata faptul ca
adaugarea elementelor suplimentare
are un efect considerabil asupra
performantelor motorului, principalul
motiv fiind cresterea numarului de

cilindri (fig. 5.50).
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Fig. 5.50 Crearea unui model de motor policilindric — Results Graph — Accesare Load Results (shuffle)
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Fig. 5.51 Crearea unui model de motor policilindric — Results Graph — Accesare List Line(s)
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IPas 5 — Rezultate Text REEQS? L ®sBaT) W

Alternativ, rezultatele pot fi vizualizate

sub formd de text prin accesarea
Results File Text Viewer (#). Tnh noua
fereastra de lucru (fig. 5.52) sunt expuse
informatiile din fisierul text care contine
rezultatele  simularii,
informatii cu

unde apar
privire la fiecare
componentd in parte si la nivel de
motor, date de intrare, respectiv
rezultate. Utilizatorul poate vizualiza
datele de performanta (performance
data) sub forma tabelara prin click pe
View = Go to Concise Summary. Astfel,
acesta va fi dus direct la zona din fisierul
text unde sunt afisate aceste rezultate.

=t £
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ACyirden 1

Hdlfadd 5oy tadboe aqfaln

=]

& Results File Viewer - C\Users\NICOLAE VLAD BURNETE\Desktoph\Profect POCMARD indr

&5 Results File Viewer - ChUsers\NICOLAE VLAD BURNETE\Desktop\Proiect PCMARD _inde
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Con-Rod Length 130.00 mm Piston Pin Oifset 0.00 mm
Compression Rato 11.00

Cyfinder 3 Phase Angle 180.00deg

Bore B7.00 mm  Stroke 84.00 mm

ConRod Length 130.00 mm  Piston Pin Offset 0.00 mm
Compression Ratio 100

Cyfinder 4 Phase Angle 360.00deg
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Con-Fod Length 130,00 mm  Piston Pin Offset 0.00 mm

Compression Fatio 11.00
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-
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» Coloured Display
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"
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4000.0 827 19402 1221 2630 990 0981
4500.0 9233 19592 1233 265.75 1008 0980
5000.0 101.39 19365 1218 27227 102.3 0an
5500.0 11238 19512 1228 2798 1058 0965
6000.0 11362 18083 1138 28858 103 0.960
E500.0 11008 16167 1018 300.34 944 0.957
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Fig. 5.52 Crearea unui model de motor policilindric — Rezultate Text

284




Crearea unui model de motor policilindric

Y 3 e 1 | =] e it = 0
IPas 6— Rezultate PRS — Incircare date [iAUERIEL SR {3 RLET L TS AL dNEEENURRIWE Lo

Suplimentar fata de rezultatele text,
utilizatorul poate accesa si rezultate
grafice prin intermediul To prs Results

Viewer ( < ). Astfel, interfata de lucru a
programului software Lotus Engine
Simulation se va modifica, trecand la
modul de vizualizare grafica a
rezultatelor. In cazul in care in aceastd
interfata se intra dupa finalizarea
simularilor, iarn fereastra de informare
de la final s-a bifat optiunea Load
Graphics Results (.prs) (incarca
rezultatele grafice (.prs)) (fig. 5.48),
datele vor fi deja Tncircate. in caz

contrar acestea vor trebui adaugate de
utilizator prin accesarea Load .prs == Resea s ]

Results File ?’) sau din Results > .prs Fig. 5.53 Crearea unui model de motor policilindric — Rezultate PRS — incdrcare date
Results 2 .prs Files 2 .prs File Add.

Acest lucru i va permite utilizatorului sa selecteze fisierul din care vor fi incarcate rezultatele.

Tn partea stangi a acestei interfete (fig. 5.48) se poate observa modelul creat, iar in dreapta, grafice ale presiunii (pressure), temperaturii (temperature),
debitului masic (mass flow rate) si vitezei de curgere (velocity) — acestea sunt marimile implicite (la nevoie, utilizatorul poate modifica marimile afisate).
Suplimentar fata de aceste grafice utilizatorul mai poate urmari evolutia presiunii tinand cont de un cod de culori (albastru — presiune scazuta (low pressure),

rosu — presiune ridicata (high pressure)) prin intermediul Shaded Display ( 1 ).

Pentru afisarea de date in aceste grafice utilizatorul trebuie sa selecteze elementul/locatia din model pentru care doreste vizualizarea de date. Alegerea unui
element sau altul este indicata printr-o lupa (fig. 5.54).
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dloa dilmeE BRI [ARE T

3l RS Results Filo Seatas »
Files:

_Mspesds | Poisoens _Shgesomd |

Pas 7 — Rezultate PRS — Vizualizare

date cilindru 1000 si 7000 min™! |
I e S
Dupd ce datele au fost fincarcate, | U e e oo a1 W
. 1: . ]! E\uuxwmummsumu:’ \De :ﬁm&:ﬁﬁ:‘;ﬂ On Dinplay
utilizatorul poate alege care dintre | || UZuic GG (R CRS BT
: . | SSiem et St =l
acestea sunt afisate accesand .prs | i cimieE e RsER SN NS RN |
Results File Status. in noua fereastrd se [#™ "= <
pot selecta: Moot [Pttt | |
. T e WALDUAE VAD BUPMETE\e | kbt e e |
Denumlre ] C\MUsers\NICOLAE VLAD BURNETE\De | 1pmd
ro en 1! E\UWICOM mwnmmo . rﬁmﬁ::;:; O Dilap
e o Prcinocsa e b1 1D =
e i in
Toate turatiile All Speeds P v o3 ey ey ) SR
.. - ‘ ’ '_;';’”z'_! Achn-Feation 3 AR Giapha.
Alege turatiile Pick Speeds et e Vs
Diymarmec amtate:
O singura turatie Single Speed riuesaron
Adauga Add
Sterge Remove
Sterge toate Remove All
Af|$at On Display NGrd 2 ¥ Grik 13

Fig. 5.54 Crearea unui model de motor policilindric — Rezultate PRS — Comparare date cilindru 1000 si 7000 min*

Lista de rezultate se poate modifica prin

addugarea (add) si/sau stergerea (remove sau remove all) de rezultate. Dupa aplicarea optiunilor dorite se face aplica modificarile dorite prin click pe Apply,
iar apoi Autoscale all Graphs. in cazul de fatd se va opta pentru alegerea turatiilor afisate (pick speeds), care permite afisarea pe acelasi grafic a mai multor
curbe de variatie. Dupa ce in fereastra de lucru s-a ales Pick Speeds, pe rand, se face click pe fisierele cu rezultatele corespunzitoare turatiei de 1000 min
respectiv 7000 min* (acest lucru poate fi identificat usor pe baza denumirii fisierelor care contin si numarul cazului de testare — a se vedea si figura 5.32).

Tn figura 5.54 sunt puse in evidentd, comparativ, rezultatele pentru elementul cilindru (cylinder) la turatia de 1000 min! (fisierul *.prs1), respectiv la turatia de
7000 min! (fisierul *.prs13). in graficele din partea dreapt3 se pot observa evolutiile presiunii (pressure) si temperaturii (temperature) in functie de unghiul de
rotatie al arborelui cotit (crank angle). Se poate constata faptul ca evolutiile difera cu precadere in apropierea PMS (TDC), cand are loc procesul de ardere.

286



Crearea unui model de motor policilindric

o gilEa BB O®Rgkt e

Ml RS Results Filo Skatas »

Pas 8 — Rezultate PRS — Vizualizare

date curgere 1000 si 7000 min!

Tn figura 5.55 sunt puse in evident3,

LAE F ¥
. oo o £ VLAD T | poiciindic
comparativ, rezultatele pentru orificiul BRMETDG: Ikl o b1 iod
! TEWDe.... pobclinducd_cyinder_banc_1 prell
.. pobchndnc'A_cylrder_bawe 1 peld
pokcirehic\d_cylnee_batie_1 pee1]

de admisie (intake port) la turatia de

1000 min™! (fisierul *.prs1), respectiv la
turatia de 7000 min! (fisierul *.prs13). | - 2=t | foses e
Tn graficele din partea dreaptd se pot q

E\De. | pobcdndie'd_cyirder_bawe_1 prl
:mhnhd:u_:;hd-_hnic_‘ el

observa evolutiile presiunii (pressure),

| polcindhic\d_cylndes_base_1.pred
il _clnder_bavic_T 10l
... pociindic\A_cylnder_banc_| prat1

temperaturii (temperature), debitului

masic (mass flow rate) si vitezei de

Aue Postion 2 A3 Graphy
st Pssion § A8 Geaph

curgere (velocity) in functie de unghiul

L8 Lire Vo
Dymamic Traralate
Dymamac Sasle

Diay,

de rotatie al arborelui cotit (crank

e

angle). Se poate observa frecventa

oscilatilor de presiune (pressure
oscillations) si amplitudinea undelor de

presiune (pressure wave amplitude), Xore 18 vGia 2
care difera semnificativ pentru cele Fig. 5.55 Crearea unui model de motor policilindric — Rezultate PRS — Vizualizare date curgere 1000 si 7000 min™

doua turatii. Totodata se poate observa

faptul ca temperatura urmeaza o evolutie similara cu cea a presiunii. Din punct de vedere al debitului masic (mass flow rate) si vitezei de curgere (velocity),
cresterea turatiei duce la o crestere semnificativa a valorilor acestora. Spre exemplu, viteza de curgere (velocity) creste de la aproximativ 30 m/s la 1000 min?
la aproximativ 140 m/s la 7000 mint. Unul dintre motive este faptul ca, odata cu cresterea turatiei numarul de aspiratii ale motorului creste, astfel ca presiunea

de pe admisie va scadea. Deoarece presiunea atmosferica ramane aproximativ constanta, viteza de curgere va creste.
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3PS Results Filo Seatas

Pas 9 - Rezultate PRS — Comparare date

curgere intre conducte la 1000 min-!

O alta posibilitate este compararea VL0 b e e

. . . cw caLA ] .'|ugc.-m-=u:w_:::::.p.er
evolutiilor fenomenelor gazodinamice SRR i S e
din orificiile tuturor celor patru cilindri | |} TEWGe ke i b 13

(figurile 5.56 si 5.57). Acest lucru
permite identificarea deficientelor din
punct de vedere al umplerii celor patru
cilindri.  in  scopul uniformizarii
functionarii motorului.  Totodata,
analiza graficelor permite identificarea
ordinii de aprindere (1-3-4-2). in figura

5.57 sunt prezentate comparativ
rezultatele pentru turatia de 1000 min-
!, Se poate observa faptul cd evolutiile

sunt similare, principalul motiv fiind

constructia simetricd a motorului. Th s Xoa% Noies |
cazul motoarelor reale, constructia Fig. 5.56 Crearea unui model de motor policilindric — Rezultate PRS — Selectare Canal Adm4 pentru comparare date curgere la 1000 min™

conductelor si chiar a canalelor de
admisie / evacuare poate sa difere semnificativ.
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=

Fig. 5.57 Crearea unui model de motor policilindric — Rezultate PRS — Comparare date curgere intre conducte la 1000 min™
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Faa dumEERUEA Rk 0 e

Pas 10—Rezultate PRS—Comparare date
curgere intre conducte la 7000 min-!

Analog turatiei de 1000 min, in figura
5.58 sunt prezentate comparativ

rezultatele pentru turatia de 7000 min?

(este necesara selectarea fisierului
* prs13).SifTn acest caz se poate observa
ca evolutiile sunt similare, principalul
motiv fiind constructia simetrica a
motorului. o T

Blay oy Seund

[Ready MGnd M ¥ Grikd

Fig. 5.58 Crearea unui model de motor policilindric — Rezultate PRS — Selectare Canal Adm4 pentru comparare date curgere la 7000 min™*
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-

Fig. 5.59 Crearea unui model de motor policilindric — Rezultate PRS — Comparare date curgere intre conducte la 7000 min™
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Pas 11 — Rezultate PRS — Vizualizare

date conducta

Tn cazul in care doreste, utilizatorul are
posibilitatea de a vizualiza mai multe
date despre conducta aleasa (fig. 5.60)
prin click dreapta pe grafice si selectand
optiunea Display Pipe Graphic (fig.
5.55).

Astfel, se deschide o noua fereastra de
lucru, numita Pipe Graphical Diplay in
care se poate observa inclusiv
discretizarea conductei (mesh points)
(fig. 5.60). Tnainte de a incepe analiza se
recomandad automata a
modului de afisare prin click pe View 2>

Autoscale.

ajustarea

Acolo unde sunt mai multe conducte

conectate este posibila afisarea

B Pipe Graphica Display - Pipe 3 0 o x RRGgE e
File] Voew ¥z Graph  Help
”_(-Z T Transiste View
: Scale View
Step Zaamn
Step Zoom Out

B Pipe Graphical Display - Pipe 3 r »
File View PrsGraph Help

[e[~[ofa<xnaaa .o waea o
tr =01

350,00

1
D | T

JUEA UMU

223 %¥5S678

e Toich
B Pipe Graphical Display - Pipe 3 {Pressur (har §
File View PrsGraph Help

B Pipe Graphical Display - Pipe 3
1 ¥l File View PrsGiaph Help

DERE RNl

[e[~-[e[a[x naaa ofien ¢

350,00

||_I~T:si-u«m\\a. ok &R e
!E!Imlﬂl

Lon = 0.00 ECR
I (8}
oW fiY

Dla = 39.00 39.00

Xond 26 ¥ Grid 29

Fig. 5.60 Crearea unui model de motor policilindric — Rezultate PRS — Vizualizare date conductd

acestora prin click pe View = Visibilities > Attached Pipes. Suplimentar, se poate urmari, sub forma unui video, evolutia presiunii in conducta pe parcursul

unui ciclu. Pentru pornirea, oprirea etc. a secventei video se pot utiliza comenzile de control (' W] a|-tfw +1>]n]n |).
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Pas 12 — Rezultate PRS — Vizualizare |pesC@e Lens BalcH B salas > || o das dilmaEBUCARE KT < @

animatie sistem complet

Analog conductelor individuale, si
pentru modelul complet se poate
urmari, sub forma unui video, evolutia
presiunii in conducte pe parcursul unui
ciclu prin accesarea .prs Video Control

sau "= (fig. 4.61). Pentru pornirea,
oprirea etc. a secventei video se pot
utiliza comenzile de control (
I | [ 305 | v W SHEE])
Se face mentiunea ca scara graficelor
afisate  influenteaza direct scara
culorilor.

Fig. 5.61 Crearea unui model de motor policilindric — Rezultate PRS — Vizualizare animatie sistem complet
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T TR T [ch : | e ¢ 5. 4
Pas 13 — Rezultate PRS — Vizualizare IFENRts R GecEmEInbDY T e s duEEERLARGNE o
an | m atie Ci | | nd ru W Cylinder Mation / Valve Lift Display - Cylinder 4 (Pressure (bar) |
! e
i
stn v wiklunaqe (o &n
Analog conductelor individuale si Tanimate, Slj—glurwnrd]

modelului complet, programul software
ofera posibilitatea de a urmari, sub
forma unui video, evolutia presiunii Tn

cilindru pe parcursul unui ciclu prin click Open o5 [

dreapta pe grafice si alegerea optiunii ' Close a0 |

Display Cylinder Graphic (fig. 5.62). R Dy oy

Tnainte de a face acest lucru utilizatorul - Angle (deg[10.00 B et

.. . Dpen [deg][ 0 00 =
trebuie sa selecteze elementul cilindru G B [ ] ::;“:;m
pentru care doreste vizualizarea. Pentru A Meg 00 | Aol Scid G
: r | Sutoscate All Geaphi

pornirea, oprirea etc. a secventei video - o L ' s
. . . aad, = Auto-Position 3 Al Graphs

se pot utiliza comenzile de control din S

interfata ('llT *L® ») . se face sty

PleyVivite Sourd

mentiunea ca scara graficelor afisate

influenteaza direct scara culorilor. e
Fig. 5.62 Crearea unui model de motor policilindric — Rezultate PRS — Vizualizare animatie cilindru
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IPas 14— Rezultate PRS — Exportare date [ L ERIEE SR CIESULEE L LSl djas dUEEERIA RS ME i @

in cazul in care se doreste analiza

datelor intr-un alt program software [|.= "¢

si/sau prezentarea lor sub o alta forma, Line 1on Graph 1
‘ File 1-CA\Users\NICOLAE VLAD BURNETE\Desktoph

programul software Lotus Engine [| ¥ Freseuebe)

Simulation ofera utilizatorului Vi

posibilitatea de a extrage aceste date. In

acest scop, se face click dreapta pe ! oo
Diaglay Compuessar Map

graficul cu valorile dorite, iar apoi se , aply e Mop

o . . . o Shorws Vb Event Lines.

selecteaza List Line Values (afiseaza Dialay for Ve e
Dislay for Cyfinder

valorile curbei) (fig. 5.63). Acest lucru ; Bty Saane
Auteicale Selected Gragh

deschide o noua fereastra de lucru (line Al et

Aucto-Pesition 1 AN Graphs.

Autn-Pasition 2 AR Graphs

list) in care sunt prezentate tabelar
datele extrase.

Play Witte Seume

(Ready MGnk 35 |WGrik29  (Crank Angle 204

Fig. 5.63 Crearea unui model de motor policilindric — Rezultate PRS — Accesare List Line Values
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IPas 15 — Rezultate PRS — Exportare date [t A L AT ER TIESRURE L UE S JesduEEwBURRSNE 5@

Pentru a salva aceste date sub forma f & '
List  Hel
unuifisier text, click pe List > Save Text -

-~

. . . . i v Line 1 on Graph 1
to File (fig. 5.64), iar apoi se specifica File 1-CA\Users\NICOLAE VLAD BURNETE\Deskloph -
Y = Pressure (bar)

denumire fisierului si locatia de salvare.

] Y1 Open Text in Excel (;prn)

Clese

6.000 1.018
B.000 0.995
10.000 0967
12.000 0942
14,000 0924
16.000 0913
18.000 0.907
20.000 0.905
22.000 0.909
24.000 0923
26.000 0.946
28.000 0973
30.000 0938
32.000 1018
34.000 1.034
36.000 1.047
38.000 1.052

(Ready MGnk 35 |WGrik29  (Crank Angle 204

Fig. 5.64 Crearea unui model de motor policilindric — Rezultate PRS — Accesare Save Text to File
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= . g
Pas 16 — Rezultate PRS — Revenire la SERGPR AER RALHREIALE )]

interfata de lucru

Tn cazul in care se doreste revenirea la
interfata de lucru, click pe To Builder

Interface (“) (fig. 5.65).
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i Cillncrul o

Canal’ ednl Far-hr Skl for- el Canal evl .
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oL lreri N 0 il
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L Condicte s o]
- 4

i CAlincrd - o
Cangl ey - Tort aded SA3 =N SE3 Port edd Chal o3 P . e
Limiiy oce Corthcta adnd [ kg @ E] |E i \\.._ b
“ { -
-
i [4Lbrrd ol
N Caral aded ~ Fort adet Sad SE4 Fort. evd St
.

i @ ,@ @ Canal 2v4 —~

§|

X Geidk 6 ¥ Gride 27

Fig. 5.65 Crearea unui model de motor policilindric — Revenire la interfata de lucru
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6. Realizarea unei analize parametrice

Scop

» Realizarea unei analize parametrice pentru un motor monocilindric avand conducte de admisie si de evacuare.

Obiective educationale si de formare a competentelor specifice

» Formarea abilitatilor de utilizare a unor metode moderne de optimizare a motoarelor cu ardere interna.

» Tnsusirea de competente avansate in procesele de modelare si simulare computerizats.

Prezentarea lucrarii

Lucrarea urmareste stabilirea unor cunostinte de baza privind analiza parametrica in scopul optimizarii unui motor cu ardere internd. Tn acest scop utilizatorul
va face uz de utilitarul Simulation Parametric / Optimizer Tool din programul software Lotus Engine Simulation.

Desfasurarea lucrarii
Pornind de la motorul monocilindric din capitolul 4 se vor crea grupuri de elemente, care ulterior vor fi utilizate in cadrul analizei parametrice. Aceasta analiza
presupune determinarea influentei momentului de inchidere al supapei de admisie (intake valve) asupra performantelor motorului (engine performance) cu

precadere asupra coeficientului de umplere. Ulterior se va realiza o analiza in care variaza atat lungimea conductei de admisie cat si (intake runner / pipe) cat
si a momentului de inchidere al supapei.
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6.1. Modelul final de simulare

Modelul care se va obtine in urma PEEHR S L ¥ Bach T chAalafg » |[feibimt o [dbd Sy taBkoe A& oo e
parcurgerii pasilor din acest capitol este = T
PN . el G umm [Pt ingsction =
prezentat in figura 6.1. == fews =
[Coeie Vakie (biAgi
[Dromsty girm)

|0 Rabin Fust jroler)
[Mcbecubar Macs gl
[Madnintion: Facio
[Eornretzsin Tool

[
I
[F7E Fiatia Fusl jncler] |
|
I
|

Sistem alim

T Cilindru AY : _
Fort adn SA € _Port ey Caral ev Cohducta ev = Limlto ev

OB

Limita adm Corducta adn Canal adm

K Grick 13 |¥ Grick 29

Fig. 6.1 Realizarea unei analize parametrice - Modelul final
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6.2. Modelare si simulare

6.2.1. Partea motorului selectata pentru simulare

Tn aceastd etapd modelul este
completat cu partile marcate cu verde,
care reprezinta conducta de admisie,
respectiv de evacuare (fig. 6.2). Acest
lucru este necesar pentru a surprinde
efectele gazodinamice din conducte
(zona marcata cu galben reprezinta
partea motorului de la care sa pornit). Tn
continuare se neglijeaza celelalte
componente, inclusiv numarul de
cilindri ai motorului. Se mentioneaza
faptul ca, pentru o simulare de precizie
este necesara modelarea intregului
sistem, deoarece apar o serie de
fenomen, care nu pot fi surprinse de
modelul prezentat aici.

Fig. 6.2 Realizarea unei analize parametrice - Partea motorului selectatd pentru simulare (adaptare dupd [25])
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6.2.2. Elementele modelului de simulare

PEUR A L ¥ BaCh T Alags > || Feeifdsmm H[add frly tadkoes adfsma 0o @
IPas — Modelul de lucru

=] [Setem dim
el G umm Pon Inmecten

[Fuei Type | Gascire

Pentru realizarea studiului propus in j

acest capitol se va porni de la modelul

[Edordic Vakie (b151 [
[Densiy rgiie] [
[F7E Fiatia Fusl jncler] |
|
I
I

dezvoltat in capitolul 4 (fig. 6.3) care

|0 Rabin Fust jroler)
[Mekecutar Macs frgh ol

poare fi copiat din modelul creat

[Madnintion: Facio
anterior sau duplicat cu ajutorul File > i S s | o o2
Save As. :
|
|
. | - Cilindru . A I
Limita odm ‘Conducta adm Canal adm Rorl-ada S SE_Fort ev Caral ev Conducta v * Linita ev
il Bige @ i b |
|
|

K Grick 13 |¥ Grick 29

g\

Fig. 6.3 Realizarea unei analize parametrice - Modelul de lucru

301



Realizarea unei analize parametrice

6.2.3. Definirea grupurilor

IPas 1 - Crearea grupurilor

Ca prim pas pentru realizarea unei
analize parametrice (parametric
analysis) este necesara definirea de
grupuri (groups) de componente (fig.
6.4). In cazul de fata se vor defini dou3
astfel de grupuri:

Group Denumire
1 Supape admisie
2 Conducta admisie

Tn acest scop se va accesa Groups >
New....

File Module Dsts Edit View | Grougs ISohve Resubs Setp Tooks Window H @ & 2

DwE QY ol e

Add e Geoup

abin i Fle

Add Group from File..

Add Group from File (preview]...

Add Ued Group Folder to Tooliat...
Remaove User Group Folder from Toolkit »

Refresh Group/ Toalkit

[Tl st Syt 1 B

Enter Identifying Label

Group Label - Gioup 1

S irmaboe aalsm

Sisten alim
(1] Enter Identifying Label
A gl
- ( Gioup Label - Group 2
I|Candu:ta admisie |
Carcel

AGrk 13 ¥ Gk 28

Fig. 6.4 Realizarea unei analize parametrice - Crearea grupurilor
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Realizarea unei analize parametrice

o A File Module Data Edit View | Groupiy Sohve Resuls Setup Tools Window Help ZHagdd £Srly s edboe A & u e
Pas 2 - Adaugarea de elemente in PEEHQE e e &lgg ||
. = Delets »
=] &
grupuri Current » [V ipam il [i5 o
sncel [Vabve Close ideg) $60.00
Pentru addugarea in grupuri se vor ! VT Addn Goup M Spenimie o 2
I I I d . . . I k B‘ Remove from Group » Conducta admisie ieF et RS
selecta elementele dorite, iar apoi clic ~| o= |
[(ACpenDas -
pe Groups 2 Add to Group 2 *Numele | «=- Seve Groupto il > | e = ]
X . . . Save Group to' Toolikit [Berng Lash jrmi foo
grupului (figurile 6.5 si 6.6). Pentru I P Sm— 1 oo Lok [om00
. . . v a Add Group from File (preview)... | [abve Evert Dl o
analiza din acest capitol se vor adauga in //- : ! T — :
- Add User Group Folder to Toolkit... J e B o =
grupurile create urmatoarele elemente: st s
’—’ Refresh Group/Toolkit | ALLOVABLE UPSTEEAN ELERENTS
Element Group | 5 R0 o by
\ Linita odn Coriducta adm Caral odm ol R ol Caral ev Comducta sy ~ Limlta ev i
| 0 1, 411
SA Supape admisie { :hr (2] @ TS SARE RS B
Conducta adm Conducta admisie , T

EEET

X Gk 15 ¥ Gridk 29

E!

Fig. 6.5 Realizarea unei analize parametrice - Addugarea de elemente in grupuri (Supape admisie)
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Fie Module Dita Edit View |Ofoups] Soive Results Setup Took Window Help

mlag » | P

P ER S

New...

Hd|fgddm oy radtoe aqfap mu e

Conducto ev

Limita ev

Renmme..
Save Group to File >
Sove Group to Toobkt
Add Geoup from File...
Add Group from File (preview)...
Add User Group Folder to Toolkit...
Remove User Group Folder from Toolkit > s
1 Refresh Group/Toolki
cil . mTT Ty & Cilindru
Limita ofm “Corducta adm Canal odn Fort ads 5A o T S Fort ev Ghint o
> > . 1] -
i |
e 4]
Nond3 ¥ Grid 29

*

=] [Conductn ade A
T - =
[Prenson Smeny
[TotalLargh fmen]

[T

[Fa” i Diametees 15
§2u 000
|

[Start Dicemetes jremi
[End Diamete o)

{Sutace doa funf]
W Mteshes 2%
[l Thackrasss jrml 1.000
Cooling Type [ 4 Conied =l
[Tomper s ['C] | ST
Evt HIC Wi V) [ean
[ Maaat | Adareram
ALLOWABLE UFSTREAN ELERENTS

=l

e e
ALLIMABLE DOWMSTREAN ELEMENTS

A b

Fig. 6.6 Realizarea unei analize parametrice - Addugarea de elemente in grupuri (Conducta admisie)
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File Module Dsta Edit View LGIGHD:: Solve FResults Setup Tools Window Help || File Module Datas Edit View Llep;' Solve Results Setup Tool:  Window

ny : S Ve LG o
Pas 3 — Vizualizarea elementelor dintr pEERSQ ::,_ J SlaE » | PEEREe e
ete L S —— Delete } .
un grup i____cf':"‘:_____________________:]____"“_’P"'_;_""“‘ __ _________ A " E :nr
: Eondl:cti l?ﬂ'\ﬂlt. B i Cancel l Jal {&0.00
Pentru a vizualiza elementele dintr-un Addto Grovp > | Add to Group ] = .
Remove from Group » | Remove from Group I Eain
grup se poate accesa Groups = Current . — e
. /Lt . . -
- *Numele grupului (figurile 6.7 5i 6.8). Save Group to Fie > | Sovs Group o e : s ]
a _ Suve Group to Toolki . Save Group to Toolki ' = [Fa00 -
Astfel, in interfata de lucru vor fi afisate R , AT T o
. 141 Tom Fi - TOU| Tom File Teyview)... a | ‘
doar acele elemente care fac parte din T e . eyt o o
Add User Group Folder to Toolkit... Add User Group Folder to Toolkit... e " [on B
grupul selectat. Acest lucru ii permite B e ey o . 0 s st uetbn L
ops . o . o Fefrash Group/ Toolkit | Refresh Group/Toolkit
utilizatorului sa verifice daca toate i ———

. . Po-SA o =
elementele au fost incluse in grupul D JEL, | ;
: tl:j : ALLIMABLE DOWMSTREAN ELEMENTS
1

corect. In figurile 6.7 si 6.8 este bommmeed

exemplificat modul de afisare al

8
elementelor din cele doua grupuri §
create anterior: Supape de admisie, =
respectiv Conducta de admisie. Pentru gf
a reveni la afisarea tuturor elementelor, e
click pe Groups = Cancel (Grupuri 2> = P T
Anulare). Fig. 6.7 Realizarea unei analize parametrice - Vizualizarea elementelor dintr-un grup (Supape admisie)

305



Realizarea unei analize parametrice

File Module Data Edit View LGI_H_!!EJ'SM Results Setup Took Window Help =|| Fite Module Data Edit View Lﬁ_r_b_i_l_llj Solve Results Setup Tools Window H
pestn
PEER G M | la i > = pFER Mg
= 3 - * Condhicia ade
e L T T -
5 Conce =
Add to Group :J—!L
a Remeve from Group YT
Rename. | I
@ Save Group to File m—'i‘l. -
0471
o Save Geroup to Toolkit - [4 2883004
E : Add Geoup from File.. Add Group from Fie... i
Add Group from File (preview)... Add Group from File (preview)... Iren] 1000
] a Codled -
/ Add User Group Folder to Toolkit... Add User Group Folder to Toolkit... T —
Remove User Group Folder from Toolkit Remove User Group Folder from Tooliot W | ET T
I_' Refresh Group/Tookkit Refresh Group/Toolkit Maricim =l
i ELENENTS
H Conducta adm | & - hfi[‘r‘
E' > * E ALLIVABLE DOMMSTREAN ELETENTS
! ]
e A B B
=
-
Ready Kok & WGrkM |

Fig. 6.8 Realizarea unei analize parametrice - Vizualizarea elementelor dintr-un grup (Conducta admisie)
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6.2.4. Definirea si modificarea conditiilor de simulare

Dupé crearea modelului si definirea tuturor elementelor componente este necesara definirea conditiilor de simulare (test conditions). in continuare se prezint

pasii de urmat pentru definirea acestora.

Fie Mo:r..lz'l_D_—n:}z.iu Wiew Groups Sohe Rewit Selup ook Window  Help | ¢ W@ .L'; o® M el -Iﬂ @
File Degoriptions. - —
IPas 1 - Steady State Test Data Wizard Cyde e
Elerment Sumrmary |kl {Comdhuctn adve |
Sim Conmections Simemay [ Dmensers - —
7T ~ Sm Madiel Olete Surmmary.. ee—
In cazul de fata se va opta pentru o : : e
v mibustion and Heat Tandes |1aung\n|n-r| {350,060
definire rapida a conditiilor de simulare s pedmnac —
. oy . Pape Auto: Mish T g I59 oo
cu ajutorul utilizatorului Steady State ke e g2
A . . Pige Wal Friction Sefting [PoeVokee B |
Create Wizard, care acceseaza din bara ey ey |
. i il L
de meniu Data >Test Conditions > o, T S
s : E
N . [Coolng Type -l
Steady State Create Wizard (fig. 6.9). i ! E [Tomgwaoe €1
s Dt o Steady State Tert Data Summary Fi2 [Ew HTC fwieii) 0
\ L Tarient Test Dats Surmemary. e g 3.
.—Z” I-ial\lqe n_n. Imp:lrl. _ M,_n I Eda Steady State Test Dats |w:|_um:5 — l“'; =l -
Limito adn Conducta adm Caral odm Port. ada Ll £ FPort ev Carol ev Conducto ev Limita ev o - i = '"/ !
| i T

I @ ] u E ’: ALLIMABLE DOWNSTEEAN ELEMENTS

B A e b

Feady X Geick 9 ¥ Grid: 29

Fig. 6.9 Realizarea unei analize parametrice - Accesare Steady State Test Data Wizard
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. s EHD 8 I 3 > || [Fee3 =l
IPas 2 - Generare cazuri de testare RFEUINS ks BachT sAaUr

Dupa accesarea Steady State Create
Wizard se deschide o fereastra de lucru
in care se alege optiunea By No. of Tests
(fig. 6.10), iar apoi se introduc datele
necesare pentru crearea cazurilor de

testare:
Denumire
Valoare U.M.
ro en
Numdrul de Number of Tests 13 -
teste
Turatia minim3  Minimum Speed 1000 min*
Turatia maximd Maximum Speed 7000 min
Presiunea Ambient Air
ambientala Pressure 1 bar
(absoluta) (absolute)
Temperatura Ambient Air R
. “ 20 C
ambientala Temperature
Presiunea la
- . . Inlet Pressure
limita de admisie (absolute) 1 bar
(absoluta)
Temperatura de Inlet R
. 20 C
admisie Temperature
Presiunea la
limita de Exit Pressure 11 bar
evacuare (absolute)
(absoluta)
Raportul de Equivalence 11 )
echivalenta Ratio ’
Umiditatea Specific
e o - kg/k
specifica Humidity 0 e/ke

N ".J

tmaboe Aqfym m v @

Q‘ Steady State Fest Data Wizard

e

(5] L

Feady

dy Test_Standards
Select Deimiion Type SQEEEIE\_TLOQ Sabect Disdmibon Type
* By No. ol Tests By Speed Increment [{: By Mo, of Tss!si ™ By Speed Increment & ByNo of Tests ™ By Speed Increment
T I ot
Min. Soesd et [1000.0000 Mis Spead frpmj | 1000 0000 Min Speadjpmi[T0O00000
Steady State Test Data Wizard E;;'s;;d";“'l W““““’: Mo Spoed iond [W
This Wizard will creste the required analysis test conditions Setar] cewmpet Imth.F-'-'-':-—-—-_ Apply ,-7._
0 data mm%xuelmﬂ!!mﬂ:ﬂi
ét;::;;::sm default options for Cambustion, Fueling, Aol Temoess IO ,720 0n Téit Dt Suerestully Creaned =
Conditions, Friction, Pieting and Solution Contrel e Presuee oy sba [ 00— . .
a.::-::;::f steady state test dats will be lost ! (Set irkel Temperature [} [,:D_Liil:l g::: 1:\: é:::::g:: 5:,: ;;:.n;'.:;r::,, —
bo use eosling dital. EutPopasuse bar sbaf[17000 P
Enter required values and select Apply’ to define Test Data Erivalance Flatio ’msmi = B
e Speciic Humidty kg/kgl |a oo 3
:____O:___I Optiors Options
1 ireeapote Cairg ™ irtempciate E wating ™ irdemciste E wsting
P
_ Apoly Cancel | L ey | _ Cacel | Aol | _ Cocel | @
WonkS ¥ Grik 28

Fig. 6.10 Realizarea unei analize parametrice — Generare cazuri de testare
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—— ) — p— — W —
e 4 TR R F: % ||| [Foe3 = | & o FSrly s m [ | [ 3
Pas 3 — Conditiile de testare — Test BRSSO NS BRI LESY 2 AE SivEe 0 R =
POInts Q Steady State Test Data - Summary - O =
. . . Test jﬁlw-m]um-w}- 1| Fusling] Boundary Condiions| Friction| Solution ] Ploting| Actustors |
DU pa deflnl rea CaZUrllor de teSta reseva Speed (ipm) Solve Label Cae Type Load Finder Lirdts | Load Finder | Conbrol Group Conirol Vanable Upper Bound Lower Bound Moof Cycles{1] | Mo of Cyclex(2) j
. Valus
accesa Steady State Test Data (fig. 6.11) |
. A 1 1000 On  LosdCase | -[Ciealed Buider Del [
pentru a verifica datele introduse. La - I P [ e ST I
i Teat wizand |
categoria Test Points se observa faptul T gl = £ e RO |
. . . . i 4 2500 On Load Case 4 - [ Created Buiider Dief
ca existda un numar de 13 cazuri (test 5% Bn oo Case 5. [ Ceaied BukdeOF |
b Tead Wiizand |
. . .. & 3500 On Load Case 6 - | Ciealed Buider Del
points) cu turatia variind de la 1000 la — o sl |
o . i Tead “fimmned |
7000 rpm. Totodatad, toate cazurile sunt 5 On LoadCase 8. Cinaled Buide Del |
. 9 5000 On Load Care 3 - [ Created Buides Del
active pentru calcul (solve-on). = Ll |
11 000 On I::d?;f:ﬁﬂtre&ed Buiides Del |
biis T iand |
12 B500 On Load Case 12 - [ Crested Budes Dief |
hia Teet Wipand |
13 7000 On Load Case 13 - | Created Busider Del |
bup Tomad Wiz |
» '§

X Geidk 9 ¥ Grid: 29

Fig. 6.11 Realizarea unei analize parametrice — Vizualizare conditii de testare — Test Points
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T = ry . i % || [Poe3 HAlladd &l « nmn nq
Pas 4 — Conditiile de testare — Heat - REBUISS GRS BOoCHERANE - [FEE A RIAIN
Phase - :
@ Steady State Test Data - Summary
o . . | Fusting] 8 oundary Condibons| Friction| Solution| Plotting] Actustors |
In sectiunea Heat Phase (faza arderii) se . i i e TP o iigi — P
v . v g ~ [buas-abe)
observa (fig. 6.12) faptul ca pozitia in
. . 2 1500 Defaul Heat Felease Phase Comemon Al
ciclu a procesului de ardere (phase . s T e
option) este stabilita pe baza modului 2 T OplaA v — M
i . A i 5 3000 Defaul Heat Felease Phate Comeman All
implicit de determinare a acesteia 3 T DefedFiea Fdeme Frose T A
. 7 4000 Defasul Hest Aelease Phase Comman All
(default heat release phase). Mai multe ! e | B
detalii cu privire la acest aspect sunt ] 5000 Defaul Heal Relee Phase Comen Al
N . 10 5200 Defaul Heat Release Phase Cormmon All
prezentate in capitolul 2. - S — s
12 B500 Dedaul Heat Release Phase Common All
13 7000 Defaul Heal Releate Phase Comeron Al

X Geidk 9 ¥ Grid: 29

Fig. 6.12 Realizarea unei analize parametrice — Vizualizare conditii de testare — Heat - Phase
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Pas 5 — Conditiile de testare — Heat - EARICEN TN PN LRSS 1 LA AW ss s rr i aaiFor Aaisinu
Period .
@ Steady State Test Data - Summary
i
o . . Teat Fots| Heat - Phasel | Fusling] Boundary Condtions| Fiiction| S oluion| Plotting| Actustors |
In Sectlunea Heat PerIOd (durata FT';: Spead () Penod Option Cyirder Data Cylinder No. Reh«ls;::]umd go_u ListDats  Angle (deg)  Mass Fracton (0-1)
.o [ . [ oinks
arderii) se observa (fig. 6.13) faptul ca
. . 1 1000 Dedaul Combustion Duration Common &l
durata procesului de ardere (period . e T e TR
option) este stabilitd pe baza modului ? AN OpaRmtaicatiasen —-— | ®
i . A i 4 2500 Dedauh Combustion Duration Common Al
implicit de determinare a acesteia 5 00 Delaul Combution Duaiion T
(default combustion duration). Mai 8 B o bt oo e
7 4000 Diedault Combustion Duration Common Al
multe detalii cu privire la acest aspect E %00 Defauk Conbushon Duraion Conmen Al
N . 9 5000 Defaull Combustion Duration Comemon Al
sunt prezentate in capitolul 2. - i e ey
n BO0D Dedaul Combustion Duraton Common Al
12 6500 Dretaul Combustion Durabon Comemon Al
13 000 Dredfanaht Combuashon Dhurateon Comemon Al

X Geidk 9 ¥ Grid: 29

Fig. 6.13 Realizarea unei analize parametrice — Vizualizare conditii de testare — Heat - Period
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J PEEURMC L %2 Bac, T alaFy > | e Hd|fgddm oy radtoe aqfap mu e
IPas 6 — Conditiile de testare — Fueling 4 :
® . . . Steady State Test Data - Su - a X
In sectiunea Fueling (alimentare cu sl Yot B Sy e
o Test Forts| Heat - Phase| Heat - Pariod {Eﬂﬂsmcﬂmkm]smlmm]mm:]
combustibil) se pot observa e
Teat Speed (ipm] Combustion Option Combistion Malditribubion Fusling Option Cylindes Data - Cybnder No. ~ Trapped Ar | Equvalence Ratio.  Fuelling Rate -
urméatoarele aspecte (fig. 6.14): i daeniidl) [ s A
1 i 1
) 7000 Tificiency + Makdsiribubon 000 D000 Equvalence Aiso Forrmmon Al ‘I i 100] |
Denumire F] 00100 Equvalence Aalio Commen Al T
ro en 3 - 1000 Efficiency + Madetibifion 00100 Equvalence Aaio Cermman A Ti00
= (| % 00100 Egquvalence Fabo Coenman Y 700
Modul de caracterizare a . . 2 E UUHD  EemGehed = o .
procesului de ardere Combustion Option 3 4 Help on Steady State Fuelling... ! | oo Equvalence Flaho Cormman [T IL]
7 I ey - Mo T D00 Equvalence Flatio Common 1] 760
Eficienta procesului de . .. 8 =00 E + Mokt 00 D00 E A T ]
tap Combustion Eff|C|ency 1 Tricincy + M, on 1 1 Guvalence Aatio ormman Al K]
ardere 3 5000 Efficiency » Makdsiibution 70000 00100 Equvalence Flalio Common Al 1100
. 10 5500 Efficiency + Maidstrbubion 1.0000 omog Equevalence Flatio Commeon All 1100
Modul de caracterizare a
. . .. . . 1 5000 Efficiency + Maldutnbution 1.0000 oo Equrvalence Ratio Commaon Al 1.100
alimentarii cu Fuelling Option
bustibil 12 E500 Efficiency + Maldstnbubion 1.0000 Mmoo Equrvalence Ratio Cormeman Al 110
combustibi 13 7000 Efficiency + Maldssirbubion 1.0000 00100 Equvalence Aatio Cormmaon Al 1100
Datele cilindrului Cylinder Data _.‘1[
Numarul cilindrului Cylinder Number

Raportul aer-combustibil
al amestecului retinut in  Trapped Air Fuel Ratio
cilindru

X Geidk 9 ¥ Grid: 29

Raportul de echivalenta Equivalence Ratio

Debitul de combustibil Fig. 6.14 Realizarea unei analize parametrice — Vizualizare conditii de testare — Fueling

. 3pis
(mm?/inj) Fueling Rate (mm3/inj)

La nevoie, daca este necesara modificarea vreunuia din parametri (spre exemplu fueling option) cu acceasi valoare/optiune pentru toate cazurile, se va modifica
valoarea/optiunea la unul din cazuri, iar apoi, prin click pe numarul cazului (fig. 6.14) se va selecta optiunea Copy this Tests Fueling Data to All Tests (copiaza
caracteristicile alimentarii cu combustibil ale acestui caz si pentru celelalte cazuri).
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-~ L#s BaCh B shlagy || Hfagdd 5srly tedkoe Agfalm ru e
Pas 7 — Conditiile de testare — .2 & _ 3 ' ad
Boundary Conditions h— =
@ Steady State Test Data - Summary - O X
o . . Tost Poirts| Hest - Phate| Heat - Pariod
In  sectiunea Boundary Conditions
4 Test Spead (ipm| Husmidity Option Specilic Retative Ambient A Ambient &ir Inlet Ho Ikt Inket Boundary | ExtNo.  EstBoundsy  Est Temp Iniisksstion | Ewt Bounday -
e . o Powrd Humsdty  Humidily [0-1]  Presswe [bar-sbs]  Temperatus [C) Boundany Tampetatuse [C) Prezswe [bai-abs] Tempet aturs [C]
(conditii la limitd) se pot observa kakal Precaae
urmitoarele aspecte: & Humidy (0-1 04395 T 100000 00 7 1.00000 2000 1 110000 UseCyl 1 SEVD
p : T.00000 Foli 7 1.00000 2000 1 10000 Use Gyl | SEVD
o 1.00000 2000 1 1.00000 20.00 1 1.10000 Uee Cyl 1 st EVD
Denumire
700000 W00 7 T 0000 000 7 TI0000  Use Gyl S EVD
ro en 100000 W00 7 100000 000 7 770000  UseCyl1 SEVD
1.00000 2000 1 1.00000 2000 1 1.10000 Use Cyl 7 &t EVD
Modul de caracterizare a . . B
d o Humldlty Optlon 3 1.00000 2000 1 1.00000 2000 1 1.10000 Liza Cyl 1 ot EVO
umiditatii B | —71 Help on Steady State Boundary Conditions.. j 760000 00 7 7.00000 20,00 7 710000 Use Gyl 1 & EVD
- I T | ———— - 0 3000000 700000 00 7 1.00000 000 i 110000 UseCyl1 S EVD
Umiditatea specifica e .
(ke/ke) Specific Humidity (kg/kg) 10 5500 Fetative Humdiy [01) 00043992 03000000 1,00000 0 1 1.00000 2000 i 110000 UseCyl1 SLEVD
g i BO00 Relatrve Humsdity [0-1] 00043993 03000000 1.00000 2000 1 1.00000 20,00 1 1.10000 Lise Cyl 7 st EVD
Umiditatea relativa Relative Humidity 12 6500 Fledatrve Humdiy [0-1] 00043393 0.3000000 1.00000 2000 1 1.00000 20,00 1 1.10000 Use Cyl 1 S EVD
3 13 TO0  Relairve Humidfy (0-1] 00043393 0.3000000 100000 il i 1.00000 2000 1 110000 UseCyl1 S EVD
Presiunea absolutd a Ambient Air Pressure g
aerului ambiental (bar)  (bar) - absolute 2
Temperatura aerului Ambient Air
ambiental (°C) Temperature (°C)
Numarul limitei de
L Inlet Number
admisie
X Geick 9 ¥ Gride 29
Presiunea absoluta la Inlet Boundary Pressure

limita de admisie (bar)  (bar) - absolute Fig. 6.15 Realizarea unei analize parametrice — Vizualizare conditii de testare — Boundary conditions

Temperatura la fimita de_ Inlet Boundary La nevoie, dacd este necesard modificarea vreunuia din parametri (spre exemplu humidity option) cu acceasi

admisie (°C) Temperature (°C)

Numsral limitei de valoare/optiune pentru toate cazurile, se va modifica valoarea/optiunea la unul din cazuri, iar apoi, prin click pe
evacuare Exit Number numarul cazului (fig. 6.15) se va selecta optiunea Copy this Tests Boundary Data to All Tests (copiaza conditiile la
Presiunea absolutila  ExitBoundary Pressure  |limitd ale acestui caz si pentru celelalte cazuri).

limita de evacuare (bar) (bar) - absolute

Modul de initializare al ~ Exit Temperature
temperaturii pe evacuare Initialisation

Temperatura la limita de Exit Boundary
evacuare (°C) Temperature (°C)
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IPasS—ConditiiIedetestare—Friction EARICEN TN PN LRSS 1 LA AW s Firi A S For ARSE WES
in sectiunea Friction (,pierderi” prin | 2 S st ome sy , - B9 X
¢ ifi delul d Test Forts| Heat - Phase| Heat - Pariod] 1| Fusling] Boundary Condtions! Frictionlic ohsion| iotting] Actustors|
recare) este SpeCI Icat modelu € FT';: Spead (pm) Friction Option Cylinder Data| Cylinder Mo, FMEP [bar] Eﬂwm“ Man Beanng Type No. of Mains = Main Daa fmm) Hanl?lg Il.erdh ﬁmlﬂ
. . . . o
calcul al pierderilor prin frecare (fig. 6.
. . 1 1000 H.B Moss Gasoline Engne Friction Modsl Comnmen All
16), respectiv H.B. Moss Gasoline . e e B P T e —"
Engine Friction Model (modelul de ? A0 FMom Suseirs kg Fiion ool i | N
4 2500 H B Mos: Gasoline Engne Friction Model Common All
calcul al pierderilor prin frecare intr-un 5 0 TE Wors Bawdine Enges Friction ot T A
motor pe benzind al lui H.B. Moss). o ol ool el sl I
7 4000 H.B. Moz Gasohre Engne Fchion Model Common All
8 4500 H.B.Moss Gasoine Engne Friction Model Comman Al
3 5000 H.B Moss Gasoline Engne Friction Mode! Coenemon All
10 5500 H.B Mos3 Gasoline Engne Frction Model Comemon Al
n BO00 H B Moz Gasoline Engne Friction Model Coemmon Al
12 B500 H_B Mot Gasoline Engne Frichion Modal Comenan Al
13 000 H.B Moz Gasoline Engne Frction Model Common All
L ']

X Geidk 9 ¥ Grid: 29

Fig. 6.16 Realizarea unei analize parametrice — Vizualizare conditii de testare — Friction
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Numarul de cicluri
parcurs Tnainte de
verificarea convergentei

Numarul maxim de
cicluri parcurse (daca nu
s-a atins convergenta)

Numarul ciclului de la
care incepe scrierea
rezultatelor

Before Convergence
Check

Maximum Number for

Simulation

From which Results are

Written

- PEERQ S L ¥ Bach T, 4lasdy »| | [Edm srff tedtoe aafam
IPas 9 — Conditiile de testare — Solution 4
7 : . : Steady State Test Data - 5
In sectiunea Solution (solutie) se pot sl Yot B Sy R
. . § ) Test Forts| Heat - Phase| Heat - Pariod |sue|rg]smmwmmkmr{:§9_§fﬂruw]mm=]
defini urmatoarele aspecte (fig. 6.17):
Teat Spead (ipm) Step See Option Inlet + Indat or A8 Valyes Cycle Limits Max Nofor  From which
Peart Exhaust Opers Exhaust Open.  Closed Simudsbon  FResults ane
Denumire Wit
ro en 1 1000 Defaul Crankshalt Masimum Angle Step 0,500 0500 0500  Defaull Cycle Limits 10 0
Sizes
Modul de determinare a 2 1800 Defaull Crankshalt Masimum Angle Step. 01500 0500 0500  Detaul Cycle Limts 10 10
lui d lcul Step Size Option Sites
pasului de calcu 3 2000 gaaun:m.mmwmslep 0500 0500 0500  Defaul Cycle Limis 10 10
et
Supapele de admisie si 4 2500 Defaul Crankshalt Masioum Angle Step 01500 0500 0500  Defau Cycle Limts 10 10
evacuare deschise Inlet + Exhaust Open oy
. 5 3000 Defauk Crankshait Masimum Angle Step 01500 0.500 0500  Default Cpcle Limts 10 10
simultan Seet
L. B 3500 Died st Crank shalt Masimum Angle Step 0500 0.500 0500 Drafault Cycle Limits 10 m
Supapele de admisie sau Inlet or Exhaust O Sizes
de evacuare deschise niet or Exhaust Open T 4000 gdul:muum@mwam 0500 0500 0500  Delault Cycle Limis 10 10
et
Toate supapele Tnchise All Valves Closed 8 4500 glelwtra—d-dwmmmmx&m 0.500 0.500 0500  Detault Cycle Limits 10 10
et
Limita de cicluri Cycle leits EJdaulDariddrMmmnAr@eSlm 0500 0500 0500 Dretault Cycle Limts 10 mn

X Geidk 9 ¥ Grid: 29

Fig. 6.17 Realizarea unei analize parametrice — Vizualizare conditii de testare — Solution

Tn cazul de fatd valorile utilizate sunt cele implicite.
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; PEER[S L (0 2 || e Hfad sl tnabor aqfalm mu e
IPas 10 — Conditiile de testare — Plotting ase & agx 5.5 - il el
in  sectiunea Plotting (trasare a |2 %St summay .
ficel . S inf il Test Forts| Heat - Phase| Heat - Pariod] | Fusting] Boundasy Contions| Frction| Soksiont P m_oiamm]
gra ice Or) sé preCIZeaza in Ormatll € FT':: Spead (pm) Plotting Option Cylindes Optiors Plerum Options Pipe Dptions Flow Options Turbine Options j
care vor fi inregistrate de program (in
. . . . 1 1000 1 Uszer Defined Plotting Optons Colrder « Gas Stored Plenum + Gas Stored Al Ppe Data Stored Al Flow Drata Stored All Tusbine Data Stored H
f le de tip PRS) t tea f ' ;
Iesierele ae up pentru a putea Ti 2 1500 UE DERSIPRR TR TR SHET ~ PR B S~~~ ~ATPRE DAs aed ~~~ ~ AIFBR DA SRSy~~~ ~ AT T DaE SeEd
i ; 5 il : 3 2000 User Defined Ploting Opbons Cylindes + Giaz Stored Pleru + Gas Stored Al Fipe Data Stored AllFlow D s Stored All Tubine Dala Stored
vizualizate de catre utilizator (fig. 6.18).
A . . Test Poirts| Heat - Phase | Heat - Period| ¢ Fueling| Boundary Conditions | Friction| oluf® A1 Fipe DataStared Phihielas Sohd AR 1EE DA Bhaved
In acest caz, la Plotting Option se va li Al Pipe Data Stored AlFlowDalaStored Al Tubine Data Stored
. . . qu( Speed [rpm) Plotting Option Cylinder Options Al DataS AllFlow Data AIT Daia$
alege User Defined Plotting Options. Poit B v S el
Apoi, pentru Cylinder Options se va . 0 T e oipt - Phase| Heat - Peiod] ¢ | Fueling| Boundery Canditions| Fiiction| Sclution |
. . 2 1500 User Defined Plotting Option peed (p) Flcta Cploa e Uphcon Epelith
alege optiunea Cylinder + Gas Stored | E—
g P y 3 2000 User Defined Ploting Optionz. _Default Plotting Options______
pentru toate cazurile de testare. 4 2500 Usar Defined Plotting Ontiona 1000 User Defined Plotting Options Cylinder + Gas Stored ¢
12 Uset Defined Plolting Dptons Cyindet + Gas Stored 2 1500 User Defined Plotting Options Cylinder + Gas Stored e
Denumire 1 User Defined Fltting Opbons Cylindes + Gas Stored 3 2000 Uset Defined Plotting Oplions Cylnder + Gas Stored | N© CY"’“:” Daia Norec !
i red
.- o 4 2500 User Defined Plotting Options Cylinder + (Gas Stored EWHE
5 3000 User Defined Plotting Options Cylinder + Gas Stored Cylinder * Gas + Heat Transter Stored
Modul de definire a 6 3500 User Defined Plotting Options Cyinder + Gas Stored | Cylinder + Gas + HT + Scavenge Stored
optiunilor de inregistrare Plotting Option
a datelor pentru grafice
Optiuni cilindru Cylinder Options
X Geick 9 ¥ Gride 29

Optiuni volum Plenum Options

Fig. 6.18 Realizarea unei analize parametrice — Vizualizare conditii de testare — Plotting
Optiuni conducta Pipe Options

Optiuni curgere Flow Options

Optiuni turbina Turbine Options
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Pas 11 — Conditiile de testare —

Actuators

Tn sectiunea Actuators (actuatori) se
poate observa faptul ca nu exista niciun
caz (fig. 6.19). Motivul este acela c3, in
modelul creat, nu au fost introduse
elemente de tip Actuator, acest lucru
urmand a se realiza intr-un capitol
viitor.

PFER (S L o

Ba<c: K .AlaFg » | dgae »rfFf tndoe aafam ¢t

Test Forts| Heat - Phase| Heat - Pariod]

Test Spead (pm)
Peant

Actuator Option

X Geidk 9 ¥ Grid: 29

Fig. 6.19 Realizarea unei analize parametrice — Vizualizare conditii de testare — Actuators
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6.2.5. Verificarea modelului

Dupa ce s-au parcurs toti pasii necesari crearii modelului si definirii cazurilor de testare este deosebit de importanta verificarea corectitudinii datelor introduse,

respectiv a modelului Tn ansamblu. Tn acest scop, se acceseazd Data-Checking Wizard din Tools = Data-check Wizard sau prin click pe L

P ERS L ¥ BT i:'_E_: Gia g » || Femifubum Hladd sl s adtoe aafsm ®
Pas 1 - Verificare model
i §T Data-Checking Wizard
E Functioe Halgp Furctions  Help
Accesand Data-Checking Wizard se E ey i ” : v
deschide o noua fereastra (fig. 6.20) in ' \/ Poss and ahes Dute ‘
care este  prezentat rezultatul 7
Metweork Bulder Data |
verificarilor automate (din punct de v, Semegrgua
vedere al calitatii si cantitatii) pentru ‘ J
o .. Test Conditions Data |
urmatoarele categorii: —_—
. v/ ‘
Denumire \/
Fleflectons ats |
ro en =
Fusl and Fusl System Data |
Senzori si actuatori Sensors and Actuators 4 ‘ v
Retea Network Builder ke |
Basa Engre Diata
Conditii de testare Test Conditions v ‘
Reflectii Reflections Crenactons Dats | v
v . . £ ¥ < : >
Legaturi Links -
Conexiuni Connections =
Orificii si supape Ports and Valves o T
Baleiaj Scavenging Fig. 6.20 Realizarea unei analize parametrice — Accesare Data-Checking Wizard
Ardere si schimb de Combustion and Heat
caldura Transfer

Combustibil si sistem de

. Fuel and Fuels System
alimentare

Motor de baza Base Engine
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Tn functie de rezultatul verificarilor, in dreptul unei categorii pot sd apard urméatoarele simboluri:

/ Pass Promovat — valorile (data value) introduse au trecut toate testele de verificare.
¥

Warning Avertisment — mesajele de avertizare apar atunci cand o valoare (data value) sau un tip de data (data type) este incorecta sau nu a fost

) setata si, Tn anumite scenarii, este posibil sa nu fie utilizata, motiv pentru care acest lucru ar putea fi acceptabil.
Exemplu: deoarece intr-un camp utilizatorul nu a introdus date, valoarea respectiva este considerata ca fiind nula.

.7 Comment Comentariu — comentariile apar atunci cand o valoare (data value) este in afara intervalului normal de valori (definit prin valori minime si

4 . . .
- maxime — doar acolo unde este aplicabil).
Error Eroare —n acest caz utilitarul considera ca o valoare (data value) introdusa de catre utilizator este gresita, indiferent de scenariul aplicat.
x Exemplu: neintroducerea unei valori intr-un cdmp care este obligatoriu, respectiv introducere unei valori gresite, negative sau in afara

intervalului de valori.

ATENTIE! Asa cum s-a mentionat anterior, programul efectueaza verificari doar din punct de vedere al calitatii si cantitatii, insa utilizatorul este responsabil sd
se asigure cd datele corespund sistemului analizat.
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IPas 2 — Corectare erori/Reverificare

Pentru corectarea aspectelor
problematice (spre exemplu valoarea
umiditatii specifice - fig. 6.21) se
acceseaza Data = Test Conditions >
Edit Steady State Test Data (fig. 6.21) —

alternativ se pot efectua modificari si

accesind Data = Test Conditions =

Steady State Test Data Summary ( 2),

Dupa rezolvarea tuturor aspectelor
semnalate in urma verificarilor initiale
este importanta realizarea unei
reverificiri a modelului. in cazul in care

toate testele automate de verificare au

fost trecute cu succes (¥ ) se poate
trece la urmatoarea etapd, respectiv
rularea simuldrii (Run Simulation) care ™
presupune efectuarea calcului utilizand

modelele matematice implementate.

e

X Gridk 14 ¥ Gridk 29

Fig. 6.21 Realizarea unei analize parametrice — Corectare erori/Reverificare
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6.2.6. Optimizare 1D

) ) ) pFER & L = w T B . &lafs || Felmdfubmt Al dd ey smdatoe aefsm @
Pas 1 - Simulation Parametric /
H—1 q - =] "~ [Etem aim
Optlmlzer Tool @ % ® [Foal Syaiem T =
] [Fi s ~[Gusore =l
Programul software Lotus Engine : ¢ ¢
Gates Patameters l Solve [Pty fgime)

Simulation dispune de un utilitar numit

[F7E Faia el imckar]
DT Fstin Pl mckar]

This defines the gate vakse for each test point. Select the required variable bo use for the gates, then define
the value for sach gate pomt. Sel the penally weighling at gale: to reflect parformance objechves

Simulation Parametric/Optimizer Tool

[Pickecxha s g imcl]

[Madehindcn Facter

(fig.6.22) care permite utilizatorului sa = R ) v = ot

efectueze studii parametrice/de

Mo of G
To start this Toal, select the required gate variable,
define the gate values and penalties.

optimizare. Mai precis utilitarul permite

;
§
W
utilizatorului s3 realizeze o serie de E? Rl S e .

N . o Linit Speed| ' ' {Under . v
teSte (|n Care 0 propr'etate gg -*D Select analyses type to carry out and run j >
caracteristicd a unui element variazd) 5!; ' ?iﬂmn b o s o ot el
fira modificarea modelului initial. Tn 5 3 1909 990878
acest scop se creeaza grupuri (groups) " —

P grup g P ; 5 |3000.000000 0.000000 0100000
de componente. Ulterior, parametrii gg & 3500000000 0000000 0.100000 }
tuturor elementelor din grup pot fi B LI i)
modificati automat utilizand Parametric
Tool. Optimization Tool lucreaza intr- F== ' A T
un mod similar, cu exceptia faptului ca, Fig. 6.22 Realizarea unei analize parametrice — Simulation Parametric / Optimizer Tool

in acest caz, este posibil sa se identifice
solutia optima mai rapid, fara a se parcurge intreaga matrice de teste.

Utilitarul Simulation Parametric/Optimizer Tool poate fi accesat prin click pe £| sau din bara de meniu prin click pe Solve = Parametric/Optimizer Tool. in
noua fereastra de lucru, intr-o prima etapa utilizatorul este informat cu privire la pasii care trebuie parcursi pentru utilizarea acestui utilitar (fig. 6.22):

P> se selecteaza variabila (select variable), iar apoi se definesc valorile (values) si penalitatile (penalties) (utilizate pentru calculul unui punctaj care sa
permita solutiei optime);

» se definesc parametrii de analiza prin selectarea grupului (group ID) si a variabilei, urmate de specificarea intervalului de variatie al acesteia din urma;
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» sealege tipul de analiza, iar apoi se incepe analiza (run).

ATENTIE! Tn cazul in care se variazd lungimi de conducte (pipe lenghts) este necesard activarea (on) optiunii de generare automata a grilei de calcul
(auto mesh).

PEER (e L ¥ Bach R, Ahlagy || oot Hfadd sl tmahor aqfsp ®
Pas 2 — Obiectivul optimizarii 1D — :
% ¥ Parametric / Optimizer Tool ] X !:;L:-« ;|
Obiectivul il reprezinta variabila - Fie Gates Graph Solve Help b g
. . . 3 @ =T
selectatd (gate variable) de citre | — i p——

utilizator in sectiunea Gates:

[ ratia il imolary

This defines the gate valee for each test point. Select the required variable bo use fof the gates, then define BT Pt Fusl fmolar]
Mook Mast fgh mol

the value for each gate pomt. Set the penaly weighting at gates to reflect performance cbiectives et ] )

B ra—
[Mdetrenseon Facior

Pl

» obiectivul optimizarii (moment

e

motor efectiv (brake torque),
coeficient de umplere

ST 3l

BSFC [g/kwh]

(volumetric efficiency), consum e e Soings Speckc Bioke Touase Pl I
o pe . > 1tr a sy
specific efectiv (BSFC — brake §§ “iaj Speed fom) Gate Vake Score Oves Penaly Unde j \
specific fuel consumption), 5 1993999939 0000000 0100000 1,000000
- -g; 2 1500000000 0000000 0100000 1.000000
putere efectiva (brake power), & T 1300 30078 : A :
_F".
presiune medie efectiva (BMEP : 4 | 2500000000 0000000 0100000 1.000000
. 5§ | 3000.000000 0.000000 0100000 1.000000
- brake mean effective gﬂ( —— — a— m—— N—
pressure), putere litrica (specific g?' 7 . ;s—l
brake power) sau moment litric =
(specific brake torque)) poate fi RS

specificat pentru fiecare turatie; Fig. 6.23 Realizarea unei analize parametrice — Selectarea obiectivului optimizérii 1D
» obiectivele pot fi definite ca:
o o caracteristica de performanta existenta;

o o caracteristica de performanta dorita (target).
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Pentru a facilita procesul de optimizare sianaliza a rezultatelor s-a implementat un sistem de punctare conform caruia punctajul (scorul (score)) aferent fiecarei
turatii este calculat prin inmultirea unei ponderi (weighting coefficient) cu diferenta dintre valoarea actuala (calculatd) si valoarea specificata a obiectivului
(gate value). apoi, la diferentele (dintre valoarea actuala si valoarea specificatad) calculate se introduc si bonusuri (bonus) sau penalitati (penalty).

n cazul de fata se va urméri imbunatatirea coeficientului de umplere raportat la conditiile ambientale (Volumetric Efficiency = Vol. Eff. % (ambient)) prin
variatia momentului de inchidere al supapelor de admisie (intake valve closing) — momentul de deschidere al supapelor de admisie (intake valve opening) si
inaltimea maxima de ridicare (maximum valve lift) raman constante — ceea ce inseamna ca va fi afectata durata deschiderii supapelor (valve opening duration).

pEER A L = BCH T s AlaE * || Femarsmm Hifagdd £ rlyf smadzoe aglas ®
Pas 3 — Generarea datelor de referinta :
- q —— = ) s
pentru optimizarea 1D o Wt et o B x| = 3
# File I Gates | Graph Solve Help indlos =]
. . 2 {___ Run Baseline to fill Gates 4 | ® T —
Valoarea obiectivului (gate value) B Scale Definiad tiate Vakics " ot
poate fi specificatd de citre utilizator fie i P e Somibrcety e bt
& Weight Score/Penaity Values pirit. Select the requied vanable to use for the gates, then define it e

direct, fie prin completare automata a The valus Tor each pale poink Sel e penaly weighiing at gates (o fefect parformance obiectives o

[Cormvsimon Tool

Bald

Gate Variable | Vol EN. (%) (ambient]

L

campurilor de valori. Pentru simplitate
se va opta pentru cea de a doua

STHWU

No. of Gates 113
optiune. In acest scop, din fereastra s
- . . .. B GaeSelings R 1
utilitarului Parametric/Optimizer Tool 2 Linits e S e g :‘
se va selecta Gates = Run Baseline to g "
Ly 999993339 0000000 0.100000 1.000000

fill Gates (fig. 6.24). Dupa alegerea 1500, 000000 0000000 0100000 1000000
1999.933878 0.000000 0.100000 1.000000

2500.000000 0.000000 0.100000 1.000000

1
2
. . . 3
acestei optiuni programul va efectua un :
5 3000.000000 0.000000 0.100000 1.000000
B
17 o o GL = [

calcul (fig. 6.25) in vedere determinarii

. . 3500, 000000 0 000000 0.100000 1.000000
valorilor necesare (fig. 6.26).

|GG W e

Feady XGrick 18 |¥ Grick 20

Fig. 6.24 Realizarea unei analize parametrice — Generarea datelor de referintd pentru optimizarea 1D
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Pl L RBE o MA@ L]

[l Dimemsrs -
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[E e Dismestest jrom| 4 000

[P Geagheal Daplay 2

[Cootng Tyoe

Tempsis abie ['C|
[Est. HTE fwifef )
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R

Fig. 6.25 Realizarea unei analize parametrice —Rulare simulare de referinta
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ISHQEQ L ¥s: BaChi B

Limita od

¢ Slad || [Fdmfocpen Hd|fgddm oy radtoe aqfap mu e
8 roca =] [Satem aim
Fite Gates Graph Solve Help [Fud!iyﬂ-ll A
[Fii Time [Gasoire
. -l @
H Gates ! Patameters | Solve [Eakrtic Vaim i3] [eimac
| v ——— [Densty pgime Jors00
4 4 4 : [H/E Fatin Fusl fmolar} [ 6000
This defines the gate value for each test point. Select the required vanable 1o use for the gates, then define DT Fstio Fisl o] Jo0oon
tha value tor each gate poml. Sed the panalty wemshiing at gales lo reflect partormance obischves. [Pk Mais gl [azaa
[Mcdatrnseon Facior |1 e
Giste Viarisble | Vol EN. (%] [smbient) | o —
MNo. of Gates 113
Gate Setings
Speed (rpm) Gate Vakie Score Over Penaly Linder i'
1 [959.99%933 76.400002 0100000 1.000000
2 |1500,000000 B0.400002 0100000 1.000000
3 1mmm B2500000 0.100000 1.000000
4 |2500000000 62900002 0100000 1000000
5 | 3000.000000 §7.593938 0.100000 1.000000
B 'm.lmm 1071000000 10.100000 1.000000
-
A= 3
X Geic: 14 ¥ Grid: 29

Fig. 6.26 Realizarea unei analize parametrice — Vizualizare Gates — Gate Settings
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. » . . v = B S ! 3 . > [Fus anc Fu ytem 1 =l " L T F [ LA IE | - t
Pas 4 — Definirea limitelor de analiza e Ofs L-ns BacH BT L = SISDE G *
pentru Optlmlzarea 1D @ % ¥ parametric / Optimizer Toal 2| X I;“-"*-‘;‘V""“ I':.:..;:Ta. =
- & File Gates Graph Solve Help IF‘;}“ [ousawe =
Dupa completarea valorilor necesarein  |michs| 52 ®

[Eakeniic Vi 1T ]
Solve [Densty pgime

sectiunea Gates, se definesc limitele de
variatie ale parametrilor selectati de

[F7E Pt el o] [
This defines the model parameters used for the analysiz. Select the No. reqused and for sach parameter {DIT Rt Fuel fmolar] |

[Motexcuba Masa g mcl) [
dafine the group |d. the variable, and the limits of the vanisble The step tize sets the analyss resolution : = :

[M Sckeirncn F acion [io

r 1 [on o
1 No. of Paamebefs-|2 i
L

pentru studiu Tn sectiunea Parameters.
intr-o prima etapd, pentru identificarea
unei solutii care sa permita optimizarea

obiectivului (coeficientul de umplere — Nold2 B

. . s . I Limito v
volumetric efficiency) se va analiza un

singur parametru (no. of parameters):

momentul de inchidere al supapei de
admisie (intake valve closing) (fig. 6.27).
Tn acest scop, la Group Id se alege
optiunea Supape admisie, iar la
Variable se alege Valve Close (deg).

SEILILOY
GHOSNES.

e

Pentru specificarea intervalului de == T T
variatie se alege Value si se Fig. 6.27 Realizarea unei analize parametrice — Definirea limitelor de analizd pentru optimizarea 1D

completeaza cu urmatoarele valori:

Denumire
Valoare
ro en*
Min. Min. 20
Max. Max. 80
Pas Step 10
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Pas 5 — Rularea simularilor pentru

analiza parametrica 1D

Pentru a porni analiza se acceseaza
sectiunea Solve, unde se alege 1D
Param, iar apoi se face click pe o (run
analysis) (fig.6.28). 1n
utilizatorul  va

continuare,
trebui sa aleaga
parametrul utilizat pentru analiza, in
acest caz Supape admisie: Valve Close
(deg), iar apoi click pe OK pentru a porni

analiza (fig. 6.29 - 6.32).

PFER S 4!

2 Limitd

{Fuush andt Fuest Syestem 1

¥: Bac r.AlaF *

-:-:J:- i il S _J'.

tmmboe Aafsm -

1
il ‘IDPufll_:zﬂF'O‘a“ | I

Gales |

Drignal Score [green). |0. 00000
Biest Score 0 fred)| 0. 00000
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Supape admisie, Y abve Open [deg] = 80 4000
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(]

Complatad Fun Datads:
“Run 0 Scote = 0,0000 bes)
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Supape admisie, Valve Open (deg) = 80 4000

X Gridk 14 ¥ Grick 28
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{Satem aim
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M aketrin e F acton

Convron Tool

Fig. 6.28 Realizarea unei analize parametrice — Rularea simuldrilor pentru analiza parametricd 1D
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Fig. 6.29 Realizarea unei analize parametrice — Selectarea parametrului utilizat pentru simularea 1D
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329



Realizarea unei analize parametrice

PEEURQS L ¥ BT, T, Alafy > | [emhebom )

File Gates Graph Solve Help

Gates | Paiameters I Sobve

1DPsam  DPusm | 0w |

3 BUEF (bar )
Originel Score (green} [0.00000 SI
o3
gﬁsmm,‘dm 10 Parametric Progress Indicatos N \
Picked Run O (pelow]| 13 \
= l{_ 0% complete [total]

Toggle Thiough Picke, E

Q@

Cumant Ru ——!
Supape admisie. Vsl
Supape admisie. Valve

e —
e —

Run 4 Scots = 135600
Supape admese, Valve Close (deg) = 50 0000
¥ Supape admsie, Valve Open [deg| = 15.0000
Fun 3 Scome =-33.1100

o

Supape admisie, Valve Closa (deg] = 40.0000
Supape admese, Valve Open (deg) = 15.0000
Run2 Score = -53,8800

Completed Fun Datads: ~

Supape admése, Valve Close (deg] = 30 0000 v

X Gnid 14 ¥ Gride 29

Fig. 6.31 Realizarea unei analize parametrice — Vizualizarea progresului simuldrilor
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Fig. 6.32 Realizarea unei analize parametrice — Mesaj finalizare simulare analizd parametricd 1D
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in cazul in care doreste, utilizatorul
poate
efectuate din File - Save Current

salva  rezultatele analizei
Results (fig. 6.33). in continuare se
prezinta modul de realizare a optimizarii
2D, iar apoi modul de vizualizare a
rezultatelor. Pentru a nu pierde datele
se recomandad salvarea modelului cu
rezultatele actuale si copierea acestuia /
crearea unui model, nou pentru analiza

2D.
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Fig. 6.33 Realizarea unei analize parametrice — Salvarea rezultatelor (Save Current Results)
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6.2.7. Optimizare 2D
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i Fig. 6.34 Realizarea unei analize parametrice — Obiectivul optimizdrii 2D
duration);

» lungimea conductei de admisie (intake runner length).
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Pas 2 — Generarea datelor de referinta

pentru optimizarea 2D

Analog Optimizarii 1D, valoarea
obiectivului (Gate Value) poate fi
specificata de catre utilizator fie direct,
fie prin completare automata a
campurilor de valori. Pentru simplitate
se va opta pentru cea de a doua
optiune. Tn acest scop, din fereastra
utilitarului Parametric/Optimizer Tool
se va selecta Gates = Run Baseline to
fill Gates (fig. 6.35). Dupa alegerea
acestei optiuni programul va efectua un
calcul (fig. 6.36) in vedere determinarii
valorilor necesare (fig. 6.37).
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Fig. 6.35 Realizarea unei analize parametrice — Generarea datelor de referintd pentru optimizarea 2D
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Fig. 6.36 Realizarea unei analize parametrice — Rulare simulare de referinta
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Fig. 6.37 Realizarea unei analize parametrice — Vizualizare Gates — Gate Settings
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Pas 3 — Definirea limitelor de analiza

pentru optimizarea 2D

Analog cazului 1D, dupa completarea
valorilor necesare in sectiunea Gates, se
definesc limitele de variatie ale
parametrilor selectati pentru studiu in
sectiunea  Parameters. Se face
mentiunea c¢ad, n cazul in care se
continud studiul dupa parcurgerea
capitolului 6.2.6, utilizatorul poate fi
atentionat ca datele anterioare vor fi
sterse (fig. 6.38). In aceastd etapa,
pentru identificarea unei solutii care sa
permita optimizarea obiectivului
(coeficientul de umplere — volumetric
efficiency) se vor analiza doi parametri
(no. of parameters): momentul de
inchidere al supapei de admisie (intake

valve closing), lungimea conductei de
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Fig. 6.38 Realizarea unei analize parametrice — Vizualizare mesaj de atentionare

admisie (intake runner length). in acest scop introduc urmatoarele date (figurile 6.27 si 6.39):
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Fig. 6.39 Realizarea unei analize parametrice — Definirea limitelor de analizd pentru optimizarea 2D (parametrul Conducta admisie)
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Pas 4 — Rularea simularilor pentru

analiza parametrica 2D

Pentru a porni analiza se acceseaza
sectiunea Solve, unde se alege 2D

Param, iar apoi se face click pe o (run
analysis) (fig. 6.40). Tn continuare,
utilizatorul va trebui s3a aleaga
parametrul/parametrii utilizati pentru
analiza (fig. 6.41), iar apoi click pe OK
pentru a porni analiza (fig. 6.42 — 6.44).
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parametrii:
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Fig. 6.40 Realizarea unei analize parametrice — Rularea simuldrilor pentru analiza parametricd 2D
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Fig. 6.41 Realizarea unei analize parametrice — Selectare parametrilor utilizati pentru analiza 2D
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Fig. 6.42 Realizarea unei analize parametrice — Rulare simuldri
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Fig. 6.43 Realizarea unei analize parametrice — Vizualizare progresului simuldrilor
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Fig. 6.44 Realizarea unei analize parametrice — Mesaj finalizare simulare analizd parametricd 2D
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in cazul in care doreste, utilizatorul E
poate rezultatele  analizei
efectuate din File - Save Current
Results (fig. 6.45).
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Fig. 6.45 Realizarea unei analize parametrice — Salvarea rezultatelor (Save Current Results)
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6.2.8. Preluarea si exportarea rezultatelor
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IPas 1 - Exportarea rezultatelor

n situatia in care doreste, utilizatorul
are posibilitatea de a salvea punctajele
obtinute Tn urma analizei intr-un fisier
text accesand Solve = Write Scores to
File (fig. 6.46).

: Limitg

Edh s rff tedEoe AQfaE o

#

® Parametric / Optimizer Tool

Fite Gates Grephi
Gates
1D Paam

Drignal Sco

BestSc

Solve : Help

Run Displayed Parametric
Run Selected Parametric(s)
Run Optimizer

Run Optimizer to Sensitreities
No. of Sensitrity Steps
Optimizer Solve Order

Optimizer Solve Type

Write Scores to File

1
Ficked Flurt

o Save .mis Files

Toggle ' User String for .mirs File Names

Edit User String...
Use TestNo. String for .mirs File Names

Run 2 Score = -34.8000
Supape admisie, Valve Close (deg) = 30,0000

Brake lorgue CNm)

o

Completad Flun Detads:
Aun 7 Scoe = 0.0000

Supape admizie, Valve Clote (deg) = 80,0000
Run B Score =-5 3000

Supape admizie, Valve Close (deg) = 70.0000
AunS Scoe =-16.6800

Supape admisie, Valve Close (deg] = 600000
Aun 4 Score =-33.3000

Supape admesie, Valve Close (deg] = 50.0000

XN Grid 14 |¥ Grice 29

Fig. 6.46 Realizarea unei analize parametrice — Exportarea rezultatelor
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Realizarea unei analize parametrice

Dupa finalizarea analizei, utilizatorul
poate alege sa implementeze solutia
identificata (sa preia datele in propriul
model) ca fiind optima (best) accesand
File = Close make 'Best' Current
(Inchide si utilizeaza ,cea mai buna
solutie”) (fig. 6.47).

‘”‘ Parametric / Optimizer Tool
'Fi:i Gates Graph Solve Help

- Limitg

Save Current Results
Load Saved Results | Solve
Close make ‘Picked’ Current Dptinizer |
Close
Best Score 0 [releEl 00000
Pickad Run 77 [psl:mﬂ-?e 25001

Toggle Thiough Picked [Chil+Pgllp/CilePgDn) o | b

Run 77 Score = -78.2500
Supape admisse, Vabve Close (deg) = 80,0000
Conducta admisie, Last Length [mm) = 600.0000

o

™~
?bub.n " 2000.0 amha: 4000.0  S000.0 600 o 700b.0

ine Speed (rpm)

Completad Flun Detads: i |

Run 77 Scome = -78 2500
Supape admizie, Valve Close (deg) = 80,0000
Conducta sdmisie. Last Length (sam) = 6000000
Run 76 Scote =-61.3700
Supape admisie, Valve Close (deg| = 80 0000
Conducta admese, Last Length (mm) = 5500000
Run75 Scome = -52 2800

Supape admizie, Valve Close (deg| = 80.0000 v

Hdfgdw »rff twudtop aqfsm m v e

IPas 2 - Preluarea solutiei optime BEEGUNS QNS BAaCH T AL 3 || Foere

=] [Etem wn
[Fusl Syetnm | Pos irgmetien |
[Fii Time [Gasoire -

[Cakoaic Vi b1kl

[Densty pgime
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Fig. 6.47 Realizarea unei analize parametrice — Preluarea solutiei optime
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9 0 & ry e g i % || [Fusand FoeiSpsiem 1 = || [#& LY 1 m &
IPas 3 - Preluarea unei solutii oarecare [EERARICERCER ENUCESE L LAl o EL f o) Sffor Adisia *

=] [Sotem aim

2
Alternativ, utilizatorul poate E § I Aot/ ot ol B X . T
. . o s - B Gatss Grph Sobe Help e e .
implementa o solutie aleasa (picked) de : Save Current Resuits e S
A . . Load Saved Results | .
el accesand File = Close make 'Picked' sobve [y
Close make 'Best' Current
"~ . . ope o . . - - /T Fasho Fusl fmolar] 0 0000
Current (inchide si utilizeaza varianta " Close make ‘Picked Current |  opimes | mem_,u l
o . |Nmm1=m I
,aleasd”) (fig. 6.48). Coee s —
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Fig. 6.48 Realizarea unei analize parametrice — Vizualizare
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Realizarea unei analize parametrice

6.2.9. Vizualizarea rezultatelor

Pas 1 - Modificarea axelor BEEONS LB BOCH T sAlE ?|| i

Pentru a putea vizualiza rezultatele in

forma dorita, utilizatorul are

posibilitatea de a modifica
caracteristicile graficului. Astfel, pentru
a modifica intervalele de afisare a
datelor pe cele doua axe se va accesa

Graph = Edit Axis Settings (fig. 6.49).
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Fig. 6.49 Realizarea unei analize parametrice — Modificarea axelor
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Realizarea unei analize parametrice

- . .. & ry e g i % || [Fusand FoeiSpsiem 1 = || [#& LY 1 m &
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Fig. 6.50 Realizarea unei analize parametrice — Modificarea dimensiunii graficului
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IPas 3 — Modificarea marimii afisate 8 Parametric / Optimizes Tool o x Eof SASmuETe
File Gates E_G_r?_h_i Solve Help ; ]
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Realizarea unei analize parametrice

6.3. Studii de caz

Tn continuare, pentru aprofundare se propun o serie de studii de caz si analize.

6.3.1. Analiza 1D — Identificare solutii optime

Pe baza rezultatelor obtinute sa se
identifice solutia optima pentru a

obtine:

1. Momentul motor maxim inintervalul
de turatie 1000-4000 min™i.

2. Momentul motor maximin intervalul
de turatie 4000-7000 min-i.

A se avea in vedere faptul ca nu doar

valoarea momentului motor este
importanta, ci si intervalul de turatie pe

care valoarea acestuia este ridicata.

Rezultatele obtinute vor fi trecute intr-
un tabel precum tabelul 6.1. Analizand
valorile sa se raspunda la urmatoarele
intrebari:

Tabel 6.1 Solutii optime pentru analiza
parametricd 1D

Intervalul de Inchiderea supapei de
turatie [min!] admisie (Valve Close) [°PRAC]

1000-4000
4000-7000
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Fig. 6.52 Realizarea unei analize parametrice — Studiu de caz 1

Solutia optima este aceeasi sau este diferita? Justificati.

Ce concluzii se pot trage din aceasta analiza?
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Realizarea unei analize parametrice

6.3.2. Studiu de caz 1D

Pentru o mai buna intelegere a importantei pe care o are procesul de
schimbare a gazelor asupra performantelor motorului se propune o analiza

parametrica avand ca variabila Tnaltimea de ridicare a supapei de admisie
(fig. 6.53). Limitele de variatie pentru acest studiu sunt (fig. 6.54):

Denumire
Valoare U.M.
ro en*
Minim (valoarea minima a inaltimii de ridicare a supapei) Minim 7 mm
Maxim (valoarea maxima a indltimii de ridicare a supapei) = Maxim 10 mm

Pas (incrementul din punct de vedere al inaltimii de ridicare

. Step 0.5 mm
a supapei)

Tnaltime min

Tnaltime max

------------- PMS =-----Evacuare =-----Referintd

Indltimea de ridicare a supapei [mm]
O B N W A O N 0 W

0 60 120 180 240 300 360 420 48) 540 600 660 720
Unghiul de rotatie al arborelui cotit [°RAC]

-

Fig. 6.53 Realizarea unei analize parametrice — Diagrama fazelor distributiei desfasurata

pentru studiul de caz 2
Parameter Settings

Mo. 1 of 1
| S ——————— i
i Group Id :|‘3upape admisie _vJ !
T s .
i Variable {Max Valve Lift (rom) ~]i
o i
Ll Value ! Shift ! Scale | By List | K
iMin Max. Step i
1[7.0000d [10.00000 050000 |

Fig. 6.54 Realizarea unei analize parametrice — Limitele de variatie pentru studiul de caz 2
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6.3.3. Analiza 2D — Identificare solutii optime

Pe baza rezultatelor obtinute sa se
identifice solutia optima pentru a
obtine:

1. Momentul motor maximinintervalul
de turatie 1000-3500 min™i.

2. Momentul motor maximin intervalul
de turatie 3500-5000 min-i.

3. Momentul motor maxim in intervalul
de turatie 5000-7000 min™t.

A se avea in vedere faptul ca nu doar
valoarea momentului motor este
importanta, ci si intervalul de turatie pe
care valoarea acestuia este ridicata.

Rezultatele obtinute vor fi trecute Tntr-
un tabel precum tabelul 6.2. Analizand
valorile sa se raspunda la urmatoarele
intrebari:

Tabel 6.2 Solutii optime pentru analiza
parametrica 1D

Intervalul de Inchiderea supapei de
turatie [min'] admisie (Valve Close) [°RAC]

1000-4000
4000-7000
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Supape admitie, Valve Clote [deg] = 60 0000

Aun 4 Score =-33.3000
A Supape admizie, Valve Close (deg] = 500000 v
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;
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:
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Fig. 6.55 Realizarea unei analize parametrice — Studiu de caz 3

1. Solutia optima este aceeasi sau este diferita? Justificati.
2. Ce concluzii se pot trage din aceasta analiza?

3. Ce solutii tehnice propuneti pentru obtinerea solutiei optime Tn toate punctele de functionare?
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Realizarea unei analize parametrice

6.3.4. Studiu de caz 2D

Similar cu studiul de caz se propune o analiza parametrica avand ca
variabile Tnaltimea de ridicare a supapei, respectiv intarzierea la inchiderea
supapelor de admisie (fig. 6.56). Limitele de variatie pentru acest studiu

sunt (figurile 6.57 si 6.58):

Denumire
ro en* Valoare U.M.
Supape de admisie — Max. Valve Lift (mm)
Minim (valoarea minima a inaltimii de ridicare a supapei) Minim 7 mm
Maxim (valoarea maxima a indltimii de ridicare a supapei) Maxim 10 mm
Pas (incrementul din punct de vedere al Tnaltimii de ridicare a
. Step 0.5 mm
supapei)
Supape de admisie — Valve Close (deg)
Minim (valoarea minima a inaltimii de ridicare a supapei) Minim 0 °
Maxim (valoarea maxima a inaltimii de ridicare a supapei) Maxim 60 ¢
Pas (incrementul din punct de vedere al Tnaltimii de ridicare a °
. Step 10
supapei)
Indltime min
_ 10
Es
T 8
(-3
a7
-
m 6
[
E S5
T 4
S 3
L]
g 2
£
=
= 0
1] 660 720

Unghiul de rotatie al arborelui cotit ["RAC]
Fig. 6.57 Realizarea unei analize parametrice — Diagrama fazelor distributiei
desfdsuratd pentru studiul de caz 4

Parameter Settings

i
e | No.10f2 |
I J
.................................. -
Equp Id | Supape admisie =t
e ey =
| I s e 1
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Py sy S sy <
R e !
i Value i Shift | Scale | By List | @
| SRS S
e TR e e e i
L 1
i7.00000 [10.00000 [0.50000 !
1

Fig. 6.56 Realizarea unei analize parametrice — Limitele de variatie pentru indltimea maximd de
deschidere a supapei de admisie (studiul de caz 4)

Parameter Settings
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| No. 2 of 2 !
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| Variable | Valve Close (deg) !
L 1
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Fig. 6.58 Realizarea unei analize parametrice — Limitele de variatie pentru inchiderea a supapei
de admisie (studiul de caz 4)
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Implementarea unui element de actionare

7. Implementarea unui element de actionare

Scop

» Crearea, parametrizarea si simularea unui model de motor policilindric cu aprindere prin scanteie cu umplere normala si distributie variabila.

Obiective educationale si de formare a competentelor specifice

> Extinderea abilitatilor de utilizare a unor metode moderne de investigare a proceselor functionale ale motoarelor cu ardere interna.

» Tnsusirea de competente avansate in procesele de modelare si simulare computerizats.

Prezentarea lucrarii

Lucrarea urmareste stabilirea unor cunostinte de baza privind posibilitatile de implementare a distributiei variabile Tn scopul optimizarii umplerii unui motor
policilindric cu aprindere prin scanteie cu umplere normala.

Desfasurarea lucrarii

Pornind de la modelul de motor policilindric de la capitolul 5 se vor introduce o serie de elemente noi: senzor (sensor) de turatie si un element de actionare
pentru modificarea fazelor distributiei. Dupa introducerea acestor elemente se va defini caracteristica de variatie a fazelor distributiei in functie de turatie.
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Implementarea unui element de actionare

7.1. Modelul final de simulare

Modelul care se va obtine in urma PEH@®&2 L *. Bac 0. AlaF > Toe J|fadd £rl7 1nsdhor adfsfa mue
parcurgerii pasilor din acest capitol este = |

IN . el S umm [Post irssetion =]
prezentat in figura 7.1. Faten G =
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57T Pk Fusl frclar]

[

Josc
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I
[Meckecutar Macs frg ol [
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Porl el Syt - SE1 Port vl
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Cordicta sl
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Fig. 7.1 Implementarea unui element de actionare - Modelul final
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Implementarea unui element de actionare

7.2. Modelare si simulare

7.2.1. Partea motorului selectata pentru simulare

Tn aceastd etapd modelul este
completat cu partile marcate cu verde,
albastru deschis, galben si mov, care
reprezinta conductele de admisie,
respectiv albastru inchis care reprezinta
galeria de admisie (Fig. 7.2). Pentru
evacuare s-a marcat o a doua conducta
cu rosu. Acest lucru este necesar pentru
a surprinde efectele gazodinamice din
conducte (zona marcata cu galben
reprezinta partea motorului de la care
sa pornit). Pentru acest model se includ
toti cei patru cilindri ai motorului si se
iau Tn considerare (partial) pierderile
suplimentare din sistemul de admisie si
de evacuare.

<, = =

Fig. 7.2 Implementarea unui element de actionare - Partea motorului selectatd pentru simulare (adaptare dupd [25])
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Implementarea unui element de actionare

7.2.2. Elementele modelului de simulare

" e R B L ¥ BaCh T Al » | P Hadkd srfr smdboe agfaa oo e
IPas 1- Modelul de bazi 2

i |
Pentru realizarea studiului propus in ] .

acest capitol se va porni de la modelul

[Cowie Vake hiAgi

|
A ) ] Linmite &v [Donaty fhgie Josc
dezvoltat in capitolul 5 (fig. 7.3). o [T

[O7C Frakia F st frochr] |

Restrictie [Mcbecubar Macs gl [

E |
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B3 Cormemion Tool
&l

SE1 Port ev)

Cilindeut

Caral adni Earal ey

Lorddcln v
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B
g
2

Cilindrm3
Rl idin’ - PrLedca =

=
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Ready X Gridk 15 |¥ Grick 28

Fig. 7.3 Implementarea unui element de actionare — Modelul de bazd
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Implementarea unui element de actionare

IPas 2 —-Senzorul (de turatie)

Elementele de tip sensor (senzor)

faciliteaza ,masurarea” valorilor
proprietatilor unei componente. Aceste

proprietati pot fi:

» o marime fizica (lungime (lenght),

diametru (diameter), volum

(volume) etc.);

0 marime momentana calculata
(presiune (pressure), debit masic
temperatura

(mass flow),

(temperature) etc.).

Pentru aceste determinari utilizatorul
poate apela la una din cele trei variante

de senzori:
Denumire
Utilizare
ro en*
. ,masurarea” valorii unui
Generic . .
Senzor sensor Pare metru si transmiterea
generic acestuia spre un element
element -
de actionare
Senzor Time determinarea timpului
de timp sensor momentan al simularii
mecanism prin care
Senzor - o
tru Plot parametri ,masurati
en s Ja
P . sensor individual pot fi afisati intr-
grafic

un singur grafic
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Fig. 7.4 Implementarea unui element de actionare — Implementarea senzorului (de turatie)

Un element de tip sensor (senzor) poate avea doar o singura intrare (input), Tnsa mai multe iesiri (output).

n cazul analizei din acest capitol, pentru a putea implementa elementul de actionare dorit este necesard cunoasterea

turatiei motorului (engine speed). in acest scop, din grupa SENSORS & ACTUATORS se va alege un element de tip

sensor ('@'). Dupa adaugarea si pozitionarea in model (fig. 7.4), senzorului 1i va fi schimbat sensul de ,,curgere” al

informatiei prin click dreapta pe element si selectarea Flip Flow Direction.

359



Implementarea unui element de actionare

. R - ¢ B g T LA > || fchudat Hl[Edd 5ol ¢ m = !
IPas 3 - Element de actionare (VVT) BHBUNT ARSI SOEMTINGE — B

[Eiiamion Lnbel " [Acuno

Spre deosebire de elementele de tip # #* M:J“ oy = =
™ B » Mudige Down Ctrl- Dewnirrow i

sensor (senzor), utilizate pentru =L B o S E—rx )

,masurare”, elementele de actionare cdl . A-:i:i“ -------------- : IE:.T;W"— '

(actuators) sunt utilizate pentru a o B E i mﬂ:mi T REROw o 20

modifica valoarea proprietdtii unei - 3 Lol 2 542 F::LD.JM. e

componente a modelului. Aceste | E’ canatwant + P! S0 ey ! chc o :H“md e

proprietati pot insd sa fie doar marimi E, WAL {;)@ - o e

fizice precum o lungime (lenght), un H i s T h@(’:; B e " [

diametru  (diameter), un volum EE ot i R - B - ety —

(volume) etc. Pentru a putea functiona, BT oo e e :Er@ =) @F. i M

elementele de actionare necesitd fg o R B i L=

informatii de la senzori. - ——— - (_’E)

Spre deosebire de elementele de tip Eg

sensor (senzor), elementele de iz

actionare (acutator) pot avea mai multe

intrari (input), insa doar o singura iesire
(output) Fig. 7.5 Implementarea unui element de actionare — Implementare element de actionare (VVT)
Tn cazul analizei din acest capitol, pentru se va implementa un element de actionare (actuator) pentru controlul fazelor distributiei (valve timing) in functie de

turatia motorului (engine speed). n acest scop, din grupa SENSORS & ACTUATORS se va alege un element de actionare ('@'). Dupa adaugarea si pozitionarea
in model (fig. 7.5), elementul de actionare va fi rotit in sens orar prin click dreapta pe element si selectarea Rotate C/W (clockwise).

360



Implementarea unui element de actionare

7 ) G (80 * BT 4 % || [Enaeri = | [ o rla makec { ' -
IPas4—Act|vareaconectorllor rEBGSe bus @a LAY i ! T O N -

eyt 2 Frepebmy 88 =
Dup3 ce au fost addugate, cele doud -} & s [
. ,r.T'“" =
elemente (senzorul si elementul de X oot —
5 ==
. . Linlta e o e | [ooo
actionare) trebuie conectate la celelalte R
. [Pistonin Mass (kg | '
elemente ale modelului astfel: | - ¢m.m:-' Restrictte s et
T [Corviad Amcp Mas: Bl [ oana0
3 L] [CovRodioetebgs?)  [0.00000
» senzorul (sensor) se conecteaza la § oeo=nn el | e o
. S Porl adnt 841 foiutoRl N ecy poe, it . it i
elementul cilindru pentru a % — @ - (—-31@5'@' S eiete adhiaal I| e
o . . ; ! | e et [ e
,masura” turatia pe care, apoi sd o . et e . - e sl PO ===
o Lol oz ot u LS BYED b e Hudge Left Cirbe LehAmew ALLOVABLE UPSTREAN ELENENTS "
- . b e Conait ] L. by Y ; |
transmita e|ementu|UI de Bﬁ i s 8 -_guni.a._‘"l—u_j__t;'-.'.- - '{E @ — @' (,‘_/ Mudge Right Cibe BightAnom ' & e - .
. e " :_: ; o - Cilingry  Momstecow [ .
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distributiei — wvalve timing) in L2 —
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X Grick 20 ¥ Grick 27
specificatiilor utilizatorului. Fig. 7.6 Implementarea unui element de actionare — Modul de activare a conectorilor(cilindru)

Pentru a realiza aceste conexiuni este

necesara activarea conectorilor (harness connector) elementelor cilindru (cylinder) (fig. 7.6) si supapa de admisie (intake valve) (fig. 7.7). Harness Connector
se activeaza (on) fie din meniul de definire al elementelor, fie prin click dreapta pe elementul dorit si selectarea Switch Harness Visibility, care schimba
vizibilitatea conectorului (in cazul in care conectorul este deja vizibil/activat, prin aceasta optiunea acesta va fi ascuns/dezactivat).
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Fig. 7.7 Implementarea unui element de actionare - Modul de activare a conectorilor(supapd admisie)
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IPas 5 — Elementele de conectare

Dupa ce toti conectorii (conector) au
fost activati, se pot introduce
elementele de conectare de tip wire
(cablu), aranjandu-se precum in figurile
7.8—7.10. Dupa cum se poate observa,
utilizatorul poate alege fintre trei
elemente de acest fel:

.
y L
» LT

Se mentioneaza faptul ca intre aceste
elemente nu exista nicio diferenta din
punct de vedere functional. Singura
diferenta este din punct de vedere
vizual, acestea avand rolul de a sprijini
utilizatorul Tn crearea unui model cat
mai usor vizibil si ,curat”.
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Fig. 7.8 Implementarea unui element de actionare - Element de conectare (cilindru — senzor)

363



Implementarea unui element de actionare
REERERO LU s BaTh T salag 2| M Hlfadd Frfly smdaboe afia oo e
(=] [Comerara2
Caral adat Porl adal % :
CWLE-‘&"‘/.- - Ei{Jmt‘-..lE
Coral adnZ

@‘
el
SE3 Part el Chnal Vi
.
it
R

Clopeta cbt 64 P
S—Londict o3 CiLin
. Porl ad3 643 oo
Caral odad B
e @

Cilin
=t ot o Caral evi

\5___ Gl gt POTLAOM 5M o

Limits wcw

X Grick 13 ¥ Grick 28
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Fig. 7.10 Implementarea unui element de actionare - Element de conectare (element de actionare — supapd admisie)
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IPas 6 — Lista de elemente

fnainte de a trece la definirea
elementelor se recomanda verificarea
listei de elemente (tinand cont de
numarul de elemente din fiecare tip)

pentru a nu exista scapari (fig. 7.11):

Denumire Numar
ro en* elemente
Cilindru Cylinder 4
Conducta Pipe 19
« - Poppet Valve
Supapa admisie (inlet) 4
« Poppet Valve
4
Supapa evacuare (exhaust)
Orificiu admisie Port (inlet) 4
Orificiu evacuare  Port (exhaust) 4
Galerie de admisie Plenum (inlet) 1
Galerie de evacuare Plenum 1
(exhaust)
Clapeta .
obturatoare Throttle (inlet) 1
L Throttle
Restrictie (exhaust) 1
Limita admisie Inlet 1
Limita evacuare Exit 1
Senzor Sensor 1
EIe.ment de Actuator 1
actionare
Cablu Wire 3
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Fig. 7.11 Implementarea unui element de actionare - Lista de elemente

*Denumirile Tn limba engleza reprezinta denumirea tipului de element din Lotus Engine Simulation utilizat pentru a reprezenta componenta si nu sunt intotdeauna o traducere corecta.
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Implementarea unui element de actionare

7.2.3. Definirea grupurilor

IPas 1 - Crearea grupurilor

Tnainte de implementarea elementului
de actionare este necesara definirea
unui grup (group) de componente (fig.
7.12). Scopul este de a utiliza un singur
element de actionare. in cazul de fats se
va defini un singur grup:

Group Denumire

1 Supape admisie VVT

In acest scop se va accesa Groups >
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Fig. 7.12 Implementarea unui element de actionare - Crearea grupurilor
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Pas 2 — Adaugarea de elemente in

grupuri
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Fig. 7.13 Implementarea unui element de actionare - Addugarea de elemente in grupuri
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Fig. 7.14 Implementarea unui element de actionare - Vizualizarea elementelor dintr-un grup
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7.2.4. Definirea elementelor modelului de simulare

#s Bach T o&lag > HAfgdd »rlF tad top & afs]m

Pas 1 - Elementele care sufera

modificari

Dintre elementele modelului
policilindric creat, doar o parte necesita
definire, pentru restul pastrandu-se
datele initiale. Acestea din urma sunt
marcate n figura 7.15.
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Fig. 7.15 Implementarea unui element de actionare - Elementele care suferd modificari
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IPas 2 -Senzorul (de turatie) REBUSS SRS BoCR T IAWE D) :

Asa precizat anterior,

elementul de tip senzor (sensor) a fost

cum  s-a
introdus Tn model pentru a prelua
informatii (a ,,masura”) de la elementul
de tip cilindru (cylinder), respectiv
turatia motorului (engine speed). Tn
acest scop, dupa selectarea elementului
de tip senzor (sensor), la Sensed
Parameter (parametru ,,masurat”) seva
alege Crank Speed (rpm) (turatia
mecanismului motor =
motorului). Se poate observa faptul ca,

cilindru (cylinder)

turatia

pentru elementul
exista un numar mare de marimi care
pot fi ,,masurate” de catre senzor (fig.
7.16). De la alte elemente se vor putea
prelua alte informatii.
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Fig. 7.16 Implementarea unui element de actionare - Senzorul (de turatie)
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3 REER S L. = Bat d % || A = [ & Folr 1t mm [k ! [ 5
IPas 3 - Elementul de actionare (VVT) Sse bk - 30w . bl 4 L
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elementul de actionare (actuator) va o Dicte i P !
. E §3 SA2 MAdS . ocq povt. gyl Bl oyl '_,/' Lo-ﬂr_l.a_'e'—s?'
modifica valoarea valve MOP supapelor % 4 @ I T « _'
.t H ~ H 3 == Concucta eys—"
de admisie (intake valves) in functie de | 2 o Gl o e T
pt Sk SE4 Port. evi Ty o
valoarea turatiei motorului (engine | ¢ (—)]
speed). Pentru definire se introduc | R
-
urméatoarele date (figurile 7.17 — 7.18): £ et i
Denumire - : b
Valoare Unghiul de rotatie al arborelui cotit [*RAC]
ro en*
Fig. 7.17 Implementarea unui element de actionare - Element de actionare (VVT)
Eticheta Label Actuator
Variabila
Actuator Valve MOP
elementde .
. Variable (deg)
actionare

Se mentioneaza faptul ca valve MOP a fost ales pentru a permite modificarea fazelor distributiei (fig. 7.17) prin avansarea (advance) sau intarzierea (retard)
momentelor de deschidere / inchidere a supalor (valve opening / closing). Modificarea valve MOP afecteaza in aceeasi masura deschiderea supapelor de
admisie — DSA (intake valve opening — IVO) si inchiderea supapelor de admisie — ISA (intake valve closing — IVC), iar ca atare, durata deschiderii supapelor
(valve opening duration) va rimane constanta. In cazul in care se alege doar DSA (IVO) sau doar iSA (IVC) se va modifica doar valoarea aleas3, cealaltd rimanand
neschimbata. in consecintd, se va modifica si durata deschiderii supapelor (valve opening duration). indltimea de ridicare este aceeasi in ambele situatii.
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Implementarea unui element de actionare

Celelalte date ale elementului de
actionare (actuator) raman
neschimbate (fig. 7.18).

Urmatorul pas este definirea modului
de variatie al valve MOP. n acest scop
se selecteaza elementul de actionare
(actuator) din model, iar apoi se face

click pe Down a Data Level (E) (intratn
urmatorul nivel de date).
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Fig. 7.18 Implementarea unui element de actionare — Accesare Down a Data Level
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Implementarea unui element de actionare

Dupa accesarea urmatorului nivel de
definire a datelor Down a Data Level (
E) utilizatorului 1i va fi afisata o noua
interfata de lucru (fig. 7.19) unde sunt
introduse deja doua elemente:

» IN —reprezinta semnalul de intrare;
» OUT - reprezintda semnalul de
iesire.

Initial aceste doua elemente sunt
conectate, insa pentru pasul urmator
ele trebuie separate precum in figura
7.19.

w
[

BEEEEEEEEEE

P10

[ S0E | SLNTE | SiMEE
Joeiwos  Loeiieod o Loeised i

L B T oAalafF *» | dladd .y tmdtoe aafm n

Signal SBguadoBgubdary Out !

ONLQUT

X Gridk 2 ¥ Grik B

Fig. 7.19 Implementarea unui element de actionare — Separare semnale de intrare si de iesire
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Implementarea unui element de actionare

Definirea modului de variatie al valve
MOP (punctul maxim de ridicare al
supapei) in functie de turatie se va face
tabelor. Tn acest scop se alege

>

elementul 1D Table ("==") la care se
conecteaza elementele IN si OUT

precum in figura 7.20.

i ]
L S00E | SLNAUTE | SLNAETE
oELN0d | oeiiod G | 0MINDS O

——

P10

Resdy

SIREIEEEREE TR

BT R . flag || et Hakba srr inmfoeaqija ik e
= [Tael?
L ookiip Dats -
[Codiip Ty ~ [irtmepolate ety =

-
1 Out
1
QUT ALLOVABLE UFSTEEAN ELENENTS
1
| B owf =
: ALLOVABLE DOWMMSTREAN ELETENTS
o -

X Gridk 9 ¥ Grik &

Fig. 7.20 Implementarea unui element de actionare — Conectare element 1D Table
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Implementarea unui element de actionare

Pentru a introduce datele dorite in acest
tabel se acceseaza LookUp Data, ceea
ce va deschide o noua fereastra de lucru
(fig. 7.21). Datele care trebuie introduse

sunt:

No. Of Values 13
X Y

1000 102
1500 102
2000 142
2500 142
3000 142
3500 142
4000 142
4500 152
5000 152
5500 152
6000 152
6500 152
7000 142

Re.

£

-

=

B AT el ulalaElE

EaChi B Alasg »| | [Comdbomena Hlfade £y reefoe aqlifa
8810 Control Look-Up Table B
File Graph Data ________
1Ho of Vakues:[13 i # 4dd [N Dd |Frpag T Disg B Ed
_______________
% Y ii 157
_______
i 11000000 102 0000 : P IV
1
2/1500.000 1020000 i 147 -
3 2000000 142 0000 ! e Y X
1
42500000 142.0000 : 17 |
5 3000000 142.0000 i |
]
1
. 3500.000 142.0000 : sl |
7 4000.000 142.0000 i .
1 |
4500 000 152 0000 : = I
95000 000 152 0000 :
10/ 5500.000 152 0000 1
; 107
11/6000 000 152.0000 i [
1 —
12 6500 000 152 0000 i o
1
13 7000.000 1420000 i slo o o 4o sho edho
1

X Gt § ¥ G 8

Fig. 7.21 Implementarea unui element de actionare — Date pentru elementul 1D Table

u e
= [Faeav
Ewuar-i. L] il
Jeohip Trow Irherpolaty iy =

ALLOVABLE UPSTREAN ELENENTS

B~

ALLOVABLE DOWMITREAN ELEMENTS

B =

Pe coloana X sunt introduse valorile turatiei motorului (engine speed), iar pe coloana Y valorile punctului de ridicare maxima al supapei (valve MOP).
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Implementarea unui element de actionare

Dupa ce au fost introduse toate datele = ® * L . BRCh T . falag > || Gt dfaamsriimmboe oo cle
Up & Dais Level]
necesare se poate reveni la interfata de 5 =
> | [Cockiip Data
lucru initiala prin click pe Up a Data 5 ey - e |

Level (i") (iesi la urmatorul nivel de
date) (fig. 7.22).

=

STN0E | ELNETH | SLMLEE
ToEinoD  L0ED0d o

(

E1E)

—

In Tabel VT Out

IN' | .QUT —
il YT

ALLOVAELE DOWMSTREAN ELETENTS

o = i

EElek

e

Hiz:I0

-
=

Up a Data Level

Fig. 7.22 Implementarea unui element de actionare — Accesare Up a Data Level
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Implementarea unui element de actionare

7.2.5. Definirea si modificarea conditiilor de simulare

Dupé crearea modelului si definirea tuturor elementelor componente este necesara definirea conditiilor de simulare (test conditions). in continuare se prezint
pasii de urmat pentru definirea acestora.

e Moc-?nleE;_l::lid: View Grougs Sobe Rexda Setup ool 'a;—muc-v Hdu& i - chatior 1 g dam £y tm@dcoe M Q[ m B v e
) B & e Descnghan | d P [Ful
IPas 1 - Steady State Test Data Wizard Croe e 3
Elerment Surmemary.. | [Actizsion Label At
Sim Conmections Summary... [Bciiastor Vaable [aben MOF [deg! =|
In cazul de fata se va opta pentru o PR — . PR == sods =l
definire rapidd a conditiilor de simulare o0y 5 P e L

Pipe Auto-Mesh

Fipe Mesh Auto-Refine ' [Achasted Eemenifs] fFamze
Bipe Wall Friction Settng + F Ypetuatog, ol Restrictie gy
H il

cu ajutorul utilizatorului Steady State
Create Wizard, care se acceseaza din

Fipe Gowermng Equations

-
-
Bl
- B
AT Esuties unction

[
i
%

bara de meniu Data ->Test Conditions - : BT RS =
ermedial Settings » hi Sy SE1 Port vl Sl
-> Steady State Create Wizard (fig. [ JetCondmons e cmemeas Ll @ et
7.23). Sonpsanp ey s Citiednd, oo A Corducka ov7
Mamage Dits import AireF1 Ty wa - e L L P s cle &5 ALLOWABLE UPSTREAN ELEMENTS
A el T \“"\
TN R NG N |

= Tt ev2 s v
FI-——-< st ot O bt ;

S : o gy CILIBGAE . oo i s - . Conhicls elt”” ALLIMABLE DOWNSTREAN ELEMENTS:
- ot i Caral’ adi3 ‘ot ndad 543 SE3 Rort evd Canal 841 e i X

s T o B " 4
il o e ar—— " il U, e
ﬂ@‘ % "-.'.4‘J L)
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Feady X Grick 80 |V Gridk 18

Fig. 7.23 Implementarea unui element de actionare - Accesare Steady State Test Data Wizard
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Implementarea unui element de actionare

IPas 2 — Generare cazuri de testare

Dupa accesarea Steady State Create
Wizard se deschide o fereastra de lucru
in care se alege optiunea By No. of Tests

(fig. 7.24), iar apoi se introduc datele:

Denumire
Valoare U.M.
ro en
Numarul de Number of 13
teste Tests
Turatia minim3 Minimum 1000 min
Speed
Tura.tlau Maximum 7000 min-t
maxima Speed
Presiunea Ambient Air
ambientald Pressure 1 bar
(absoluta) (absolute)
Temperatura Ambient Air 20 °c
ambientald Temperature
Presiuneala
limita de Inlet Pressure
. 1 bar
admisie (absolute)
(absoluta)
Temperatura Inlet 20 °c
de admisie Temperature
Presiuneala
limita de Exit Pressure 11 bar
evacuare (absolute)
(absoluta)
Raportul de Equivalence 11 i
echivalenta Ratio )
Umiditatea Specific
e -~ kg/k
specificd Humidity 0 g/ke

PFER (S L o

Feady

B r.AlaF *

{chastor 1 |

N ".J

tmaboe Ay B @

MBI | siaampit1as

Stloct Diefintion Type
% By No. of Tests By Speed Increment
No. of Test [6

Min_Spead s 11000 0000
Steady State Test Data Wizard

This Wizard will create the required analysis Lest conditions
data

it uses mostly defaull options for Combustion, Fuelling,
Baundary

Conditions, Friction, Pieting and Salution Contrel

Ary ensting steady state test dats will be lost ! (Set
Interpoiate
10 uie eniling datal,

Enter required values and seledt Apply’ 1o define Test Data

1 IreRpate g

oo |

Q Steacly State Test Data Wizard X Q
Test_Standards Test Stan
Select Deimiion Type Setect Dedmion Type
m—————
IL"" By No. of Testst By Speed Increment = ByMo of Tess By Speedincrement
—————
LHodToslsﬂ -: Mo of Testz[13
Mo SpdipwiOd i Speed (rpmi [1000 0000
| Max Speedpmp[f0000000 | Max Speed(pog[fOO000D
Spead Incrament [ipm] |1 000 0000 _—_———
: Apply
Agmbierd t Pressise fbar abe | |1 0000
e
Anbiet Ax Temperahae (Cf {20 0000 Test Data Sueceitully Created
2 b
frk Pesuv xS 310000 This data can be wewed/edited via,
- o DataTert Conditions/Edit Test Data’ or
ok e i) L Data/Test Conditions/Test Data Summarny
it Presuse jbar abue | 1.1000
Pty g ey —— )
1 r 1.1000 —— LT
1 Equivalence Rabo ! 1 = I
Specic Husmty kg/gl |0 0000
Cipions Cptions
I interpoiate Esisirg ™ intempolate Ewsting
t
e
ey M | corce_|

AET 1

2]

X Geick 80 |V Gridk 18

Fig. 7.24 Implementarea unui element de actionare - Generare cazuri de testare
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Pas 3 — Conditiile de testare — Test EL LIS PN PR 1 TR AW s Fir s S For AR NN
POInts Q Steady State Test Data - Summary - O =
. . . _jiﬂw-m]um-w}- 1| Fusling] Boundary Condiions| Friction| Solution ] Ploting| Actustors |
DU pa deflnl rea CaZUrllor de teSta reseva fet Speed (ipm) Solve Label Cae Type Load Finder Urits Lua\\r!::ds Control Group Conirol Vanable Upper Bound Lower Bound Moof Cycles{1] | Mo of Cyclex(2) j
accesa Steady State Test Data pentru a |
. X . 1 1000 On hu?qc.,;;hﬂgf.ued Buider Del [
verifica datele introduse. La categoria - R ST I
£l I+
Test Points se observa faptul ca exista T gl = £ e RO |
. X . 4 2500 On Load Case 4 - [ Created Buiider Dief
un numar de 13 cazuri (test points) cu 5300 o zu,:d“c‘%:’é'ﬁ'c.m e O |
el eand |
. . . & 3500 On oad Case 6 - | Created Buider D1
turatia variind de la 1000 la 7000 min™.. e Tag bl :
; 74000 On LoadCaie | Goded Bk Del. |
Totodata, toate cazurile sunt active 5 On LoadCase 8. Cinaled Buide Del |
9 5000 On 1'..“1‘1 l‘.a\:: 9 d[ ICiea'ed Buides Del
pentru calcul (solve-on). = - g,’;gac;;gﬁc,em et |
11 000 On t‘u?d”l‘:jac:ﬂ'lﬁlfﬂ : Created Buiides Del |
12 B500 On ]*_mo:d‘l%a\;ar‘l“éd-i Created Buiider Def |
13 7000 On Lmdmt.am"'ré - | Creabed Busider Del |
bup Tomad Wiz |
=3

X Grick 80 ¥ Gridk 18

Fig. 7.25 Implementarea unui element de actionare - Vizualizare conditii de testare — Test Points
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Pas 4 — Conditiile de testare — Heat -

Phase

Dupa definirea cazurilor de testare se va
accesa Steady State Test Data (fig. 7.26)
pentru a verifica datele introduse. La
categoria Test Points se observa faptul
ca exista un numar de 13 cazuri (test
points) cu turatia variind de la 1000 la
7000 minl. Totodata, toate cazurile
sunt active pentru calcul (solve-on).

PEEHRA L ®.

B €

r.hiafF ?

Juchsstor 1

=l || [&

EC R R

i

tmdboe Mmefym B ¢

L

se | Host - Pasiod

@ Steady State Test Data - Summary

| Fusling] Boundaty Condtions| Friction| Sakion| Plotting] Actustors |

Phase Option Cylinder Dats| Cylnder No. | Phase angls [deg] Prmax
(bat-abe)
1500 Default Heat Release Phase Comemon All
2000 Defaul Heal Releass Phase Comemon Al
2500 Dietaull Heal Release Phase Comemean All
3000 Dedaull Heat Release Phate Commaon All
3800 Default Heal Releare Phase Comemen All
4000 Defaul Heal Releare Phase Comemon All
4500 Defaul Heal Releate Phase Common All
5000 Defaul Heat Releate Phase Comenon Al
=00 Defaul Heat Release Phaie Comenan Al
5000 Defaul Heat Release Phate Comemon Al
B500 Dedaul Heat Release Phase Common All
7000 Detsull Heat Release Phase Cotmeman All

| t P I I ) ™ [ Bl e
A (]

X Grick 80 ¥ Gridk 18

Fig. 7.26 Implementarea unui element de actionare - Vizualizare conditii de testare — Heat - Phase
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Pas 5 — Conditiile de testare — Heat - REEQe AL ks BachiFiAlal | AW s Fir s S For AR NN
Period — =
@ Steady State Test Data - Summary
i . H Period (d Tum:]uu-ﬁms' wf] | Fusling] Boundaty Condtions| Friction| Sakion| Plotting] Actustors |
n Sectlunea eat erio ( urata FT';: Spead () Penod Option Cylrder Data Cylinder No. Rab«ls;::]emd go_d ListDats  Angle (deg)  Mass Fracton (0-1)
.o [ . [ oinks
arderii) se observa (fig. 7.27) faptul ca
. . 1 1000 Dedaul Combustion Duration Common &l
durata procesului de ardere (period . T T g e TR
option) este stabilita pe baza modului ? AN OpaRmtaicatiasen —-— | ®
i . A i 4 2500 Dedauh Combustion Duration Commaon Al
implicit de determinare a acesteia 5 00 Delaul Combution Duaiion T
(default combustion duration). Mai 8 B o bt oo e
7 4000 Diedault Combustion Duration Common Al
multe detalii cu privire la acest aspect E %00 Defauk Conbushon Duraion Conmen Al
N . 9 5000 Defaull Combustion Duration Comemon Al
sunt prezentate in capitolul 2. - i e ey
n BO0D Dedaul Combustion Duraton Common Al
12 6500 Dretaul Combustion Durabon Comemon Al
13 000 Dredfanaht Combuashon Dhurateon Common Al
|
=
i
Feady

X Grick 80 ¥ Gridk 18

Fig. 7.27 Implementarea unui element de actionare - Vizualizare conditii de testare — Heat - Period
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. P EDS L®s BaCh B ;&lasy || R Hfadd srfy tadtoe Aqfs]m B e
IPas 6 — Conditiile de testare — Fueling .o & _ 3 - hd
la | [Buctison Label {hcsumn
In sectiunea Fueling (alimentare cu |2
. Test Points| Heat - Phase | Heat - Period livaliB oundary Condiions | Fiiction] Sokution] Ploting| Ac
combustibil) se pot Observa [TeFert]Hest Prae]en - {icion] Ston] Pl Ackic
Test Speed [pm| Combustion Ciption Combustion Maldistrbution Fueling Option Cylindes Data Cylinder No.  Trapped A | Equivalence Ralio.  Fuelling Rate =
urmatoarele aspecte (fig. 7.28): o BBl | Fake el il
D . 1 1000 Efficiency + Maldstribubon 1.0000 oo Equrvalence Hato Commean AN 1100
ELE 2 amon Equrvalence Fatio Comenon Al 1100
‘ - 1000 Efhciercy + Maidenbuion
ro en 3 . 00100 Equrvalance Rabo Coeneman Al 1100
4 o000 Equrvalence Fatio Conenan AR 1100
Copy this Tests Fuelling Data to All Tests E -
Modul de 5 Qoo Ecpevalence Ratio Cosnmean A 1100
. . . Help on Steady State Fuedfing...
caracterizare a Combustion Option 5 — B L[ 000 CondeeRan Cooshos s filkc
rocesului de ardere 7 4000 Elficiancy + M skdisiribubion 1.0000 0000 Ecuevalencs Fatio Coenemaon Al 1100
p 8 4500 Efficiency + Maldestribubion 1.0000 ooinn Equrvalence Fato Cornmaon Al 1100
Eﬁcienta procesului de . . -] 5000 Efficiency + Maidkstnbution 1.0000 oo Equvalence Flatio Cormmaon A8 1100
ardere Combustion Efficiency 0 5500 Efficiency + Maldstiibution 1.0000 00100 Equvalence Astio Tommon A R[]
n BO00 Eificisncy + Maldstribubion 1.0000 007100 Equrvalsnce Flatio Cosreracin Al 1100
Modul de 12 B500  Eliciency » Madaibubon 7.0000 0000 Equvalence flalo Cormmon A 7100
Caracteriza rea Fue"ing option 13 000 Efficency + Maldetibubon 1.0000 Qoo Equevalence Ratio Coeriman AR 1100 =
alimentsrii cu L 2]
s ] —
combustibil &;
=
Datele cilindrului Cylinder Data ig
—
Numarul cilindrului Cylinder Number i

FReady X Grick 80 ¥ Gridk 18

Raportul aer-

combustibil al . . Fig. 7.28 Implementarea unui element de actionare - Vizualizare conditii de testare — Fueling
... .. Trapped Air Fuel Ratio

amestecului retinut in

cilindru

Raportul de

. N Equivalence Ratio
echivalenta 9

Debitul de combustibil

: 3 . .
(mm¥/inj) Fueling Rate (mm?/inj)

La nevoie, daca este necesara modificarea vreunuia din parametri (spre exemplu fueling option) cu aceeasi valoare/optiune pentru toate cazurile, se va modifica
valoarea/optiunea la unul din cazuri, iar apoi, prin click pe numarul cazului (fig. 7.28) se va selecta optiunea Copy this Tests Fueling Data to All Tests (copiaza
caracteristicile alimentarii cu combustibil ale acestui caz si pentru celelalte cazuri).
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P EHDW L#®s: Bath B ;&iagy o/ B Hd|fgdd srfy radtoe aqipm e e
Pas 7 — Conditiile de testare — .2 & 3 ad
Boundary Conditions 2 o e o
Q Steady State Test Data - Summary - O b4
A~ . are Test Poirts | Heat - Phate | Hest - Period
in sectiunea Boundary Conditions |™™*l" it
L . o F]'I;: Speed [pm] Humidity Option amdr.‘ HuF'l'e:wE—' meab- ‘NWME Inest N Blﬂbt 'I!MBWE Ewit No PEu:tBo\::uL Enit Temp Initisksation rEannduE ﬂ
(Condltll |a IImIta) se pOt observa er y [0-1]| Pressiure [bar-abs)  Tempetatue [C) p'c:::d:: emparature [C] reszune (bar-abs) emperatuse [C)
Thuae-ahe )
urmétoarele aspecte: 1 100000 20000 1 1 DO000 20 00 1 1.10000 Usa Cyl 1 &t EVD
2 1.00000 20000 1 1 00000 200 1 1. 10000 Uea Cyl 1 &t EVD
Fro=e VBRI . it o SR Lo : :
Denumire 3 2000 1Relatrve Humiddy [0-1] Specific Humidity (kg/kg) 700000 2000 i 7 (0600 00 ] T10000  UseCy 1 alEVO
B R g et Homidty 01) | -
:HMHM[O-‘II 1. 00000 20000 1 1 00000 2000 1 1. 10000 Usge Cyl 1 &t EVD
ro en 5 3000 Redatrve Humsdiy [0-1] 00043393 0 3000000 1. 00000 20000 1 100000 2000 1 1. 10000 Usa Cyl 1 st EVD
Modul de caracterizare a . . 5 00 Flelative Hufradiy [0-1) 00043353 02000000 700000 000 i 7 0000 ] 1 TI0000  UsaCyl 1 slEVD
umiditstii Humidity Option 7 r 0 alafndshmedis 2 i_a 73000000 700000 2000 i 100000 000 1 110000 Use Gyl SlEVD
! 2
.. pe . . e ] B 03000000 1. 00000 2000 1 1. 00000 2000 1 1.10000 Use Cyl 1 at EVD
Umiditatea specifica Specific Humidity . 3 o — - 1 i e - [
(kg/kg) (kg/kg) % Help on Steady State Boundary Conditions... If 03000000 1.00000 2000 1 1.00000 2000 1 1.10000 Use Cyl 1 at EVD
Umiditatea relativs Relative Humidity T T G000 ReameHumdlp (0] 0004383 03000000 T 0000 00 i T 00000 00 7 770000 UseCyi1 S EVD
. . 12 6500 Fedatrve Humedgy [0-1) 00043393 O 3000000 1.00000 2000 1 1 00000 2000 1 1.10000 Use Cyl 1 &t EVD
Presiunea absoluté a 2mblent (Ablr ) 13 7000 FAelatrve Humsdiy [0-1] 00043393 03000000 1. 00000 20000 1 1. 00000 2000 1 1.10000 Use Cyl 1 &t EVD =
. . ressure (bar) - |
aerului ambiental (bar) absolute all Z
L, .
. . . =R
Temperatura aerului Ambient Air i
ambiental (°C) Temperature (°C) e}
.
Numarul limitei de
. Inlet Number
admisie

Feady X Grik 40 |¥ Grick 18
Inlet Boundary
Pressure (bar) -
absolute

Presiunea absoluta la
limita de admisie (bar)

Fig. 7.29 Implementarea unui element de actionare - Vizualizare conditii de testare — Boundary conditions

Temperatura la limita de Inlet Boundary La nevoie, dacd este necesarda modificarea vreunuia din parametri (spre exemplu humidity option) cu aceeasi

admisie (°C) Temperature (°C) valoare/optiune pentru toate cazurile, se va modifica valoarea/optiunea la unul din cazuri, iar apoi, prin click pe
Numérul limitei de Exit Number numarul cazului (fig. 7.29) se va selecta optiunea Copy this Tests Boundary Data to All Tests (copiazd conditiile la
evacuare

. limita ale acestui caz si pentru celelalte cazuri).
Exit Boundary

Pressure (bar) -
absolute

Presiunea absoluta la
limita de evacuare (bar)

Modul de initializareal  Exit Temperature
temperaturii pe evacuare Initialisation
Temperatura la limita de Exit Boundary
evacuare (°C) Temperature (°C)
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IPas 8 — Conditiile de testare — Friction REEQMe L% BaCh @ hlag || dffdd srl/ snadftor aAqs/a B @
in sectiunea Friction (,pierderi” prin | 2 S st ome sy .
¢ ifi delul d Test Forts| Heat - Phase| Heat - Pariod] ohsion| Plotting| Actustors
recare) eSte SpeCI |Cat modaelu € FT';: Speed (ipm] Friction Option Cylinder Data.| Cyinder Mo, | FMEP [bar] Eﬂwm“ Man Beanng Type No, of Maing = Main Dia. [mm) Hanl?lgll.eﬂﬂh ﬁmlﬂ
. . . . o
calcul al pierderilor prin frecare (fig.
. . 1 1000 H.B Moss Gasoline Engne Friction Modsl Comnmen All
7.30), respectiv H.B. Moss Gasoline . e e B P T e —"
Engine Friction Model (modelul de 2 A ED Mows G g e Moo o M
4 2500 H B Mos: Gasoline Engne Friction Model Common All
calcul al pierderilor prin frecare intr-un 5 0 TE Wors Bawdine Enges Friction ot T A
motor pe benzind al lui H.B. Moss). 8 I ¢ i edipdysend o
7 4000 H.B. Moz Gasohre Engne Fchion Model Common All
8 4500 H.B.Moss Gasoine Engne Friction Model Comman Al
3 5000 H.B Moss Gasoline Engne Friction Mode! Coenemon All
10 5500 H.B Mos3 Gasoline Engne Frction Model Comemon Al
n BO00 H B Moz Gasoline Engne Friction Model Coemmon Al
12 B500 H_B Mot Gasoline Engne Frichion Modal Comenan Al
13 7000 H.B Moz Gasoline Engne Frction Model Cormmon Al
sl Om|
—_
i
Feady

X Grick 80 ¥ Gridk 18

Fig. 7.30 Implementarea unui element de actionare - Vizualizare conditii de testare — Friction
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. PEUR (M L ¥ Bach K ,alagy > | R Hfgddm £ rjy tedkoe A B L @
IPas 9 — Conditiile de testare — Solution LR 3 =
< . . . Steady 9 Test D C
in sectiunea Solution (solutie) se pot | 2 S st e summary —
. . : Test Forts| Heat - Phase| Heat - Pariod |sm]amcmkm:fm]?wm]km=]
defini urmatoarele aspecte (fig. 7.31):
Test Speed (ipm) Step Size Option Irdet + Iniet of A Valves Cycle Limits Belore Mas Nofor — From which
Fort Exhaust Opers Exhaust Open.  Closed Comryves- Sirmmdation Rmn:‘\:e
Denumire Seaca Chest
ro en 1 1000 Defaul Crankshait Masamum Angle Step 0500 0500 0500  Defaull Cycle Limits 4 10 10
Sizes
MOdUl de determinare 2 1500 Elﬁml Crarkshalt Massrum Angle Steg 0500 0.500 0500 Dradault Cycle Limits 4 10 10
. . Stees
a pasu|u| de Calcul Step Size optlon 3 2000 fs.'ﬁaul Crankshalt Masmum Angle Step 0.500 0500 0500  Defaul Cycle Limts 4 10 10
et
Supapele de admiSie Si 4 2500 dei Crankshalt Masimum Angle Step 0.500 0500 0500 Drelaudt Cycle Limits 4 10 10
: Sizos
evacuare deschise Inlet + Exhaust Open 5 W00 Dol Crarkshal Masnum Are Stop 0500 0,500 0500  Defaul Cocle Limis 4 10 10
et
simultan 6 3500 Oefou Canksholt Masiu Angl Stp 0500 0500 0500  Defaul Cycle Limts 4 10 10
el
Supapele de admisie 7 4000 Deln Corkshst Mo Angle Step 0500 0500 0500 Defaul Cycle Limis 4 10 10
et
sau de evacuare Inlet or Exhaust Open 8 4500 Defa Cokshol Mo A St 0500 0500 0500 Default Cycle Limits 4 10 10
deschise et
9 5000 Eldaul Crankshalt Masamum Angle Step 0500 0500 0500 Dretault Cycle Limts 4 10 10
Toate supapele inchise All Valves Closed |
| —
Limita de cicluri Cycle Limits Eg
N
Numarul de cicluri =
parcurs inainte de Before Convergence
verificarea Check Fesdy Ko a0 VGad 8
convergentei

Fig. 7.31 Implementarea unui element de actionare - Vizualizare conditii de testare — Solution
Numarul maxim de
cicluri parcurse (dacd Maximum Number for
nu s-a atins Simulation
convergenta)
Numarul cicluluidela .
care Tncepe scrierea From VYhICh Results
are Written
rezultatelor

n cazul de fatd valorile utilizate sunt cele implicite.
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IPas 10 - Conditiile de testare — Plotting

in  sectiunea Plotting (trasare a
graficelor) se precizeaza informatiile
care vor fi inregistrate de program (in
fisierele de tip PRS) pentru a putea fi
vizualizate de catre utilizator (fig. 7.32).
in acest caz, la Plotting Option se va
alege User Defined Plotting Options.
Apoi, pentru Cylinder Options se va
alege optiunea Cylinder + Gas Stored

pentru toate cazurile de testare.
Denumire

ro en

Modul de definire a
optiunilor de
inregistrare a datelor
pentru grafice

Plotting Option

Optiuni cilindru
Optiuni volum
Optiuni conducta
Optiuni curgere

Optiuni turbina

Cylinder Options
Plenum Options
Pipe Options
Flow Options

Turbine Options

PEER M L %2 Ba

CHI B s SlaF 7 || I

Al dd sy L@

hoe aafam B u e

@ Steady State Test Data - Summary - O X
==
Test Forts| Heat - Phase| Heat - Pariod] | Fusting] Boundasy Contions| Friction| Sokuion!Potinglsctustors |
Test Spead (pm) Plottirg Option Cyhnder Options Plenum Ophion Pipe Ophions Flow Options T urbire Ophions j
Fort

1 1000 : User Defined Flotting Opbons Colinder « Gay Stored Pherum + Gas Stored All Fipe Data Stored Al Flow Data Stored All Tuabine Data Stored :
2 1500 “Tse DanePiing sy~~~ =~ Tiinder +15as Sioed. Pleriam + Tias Stoed APps DA Sioed W Fiow s Shoned AT Tirtee Dotz Simved ~
3 2000 Uzer Defined Plotting Opbons Cyhnder + Gasz Stored Plerwm + Gas Stored All Prpe Data Stored All Flow D ata Stored All Turbine Data Stored
4 i i ed All Pipa Data Stored All Flow D ata Stored All Turbine Data Stored
: Test Pointz| Heat - Phase| Heat - Period)| | Fuling] Boundery Condtions | Fiction| Soki,., Al Pios Data Siorsd i i st Rl s
& Test Speed {rpm| Plotting Option Cyhnder Options —r—

Pont o Gints| Heat - Phase| Heat - Pariod| ] Fusling] Boundesy Conditions | Fiction] Sckuion’ Fioting| Actuators]
7
8 ; 1000 r_.___:ﬁ._p_\:u-r:-ﬁ____ﬁ; Speed [rpm) Plotting Option Cyhnder Options Plenum Opbions Pipe Optid
9 2 1500 \Uses Defned PlottingOpbions K | 0 oo
10 3 2000 IUsstmdPID'li'igUpm Default Plﬂﬂmgﬂp{rom 1000 Uses Defined Plotirg Options Dt i o 3 ne, Shewaed. AN B Ninta Sheg)

{ / User Defined Pletting Options 1500 User Defined Platiing Dptions winder + Gas Stored
. = . : No Cylinder Dats Stored
6500 User Defined Ploting Oipbons Cylndes « Gas Stored Plerums| 3 200 PetehndPomiy, aabied] | RS
7000 User Diefined Plotting Options Cylindet + Gas Stored Plenum + * 2500 User Defined Floting Options F""d' + Gas Slored | e —
5 3000 User Defined Plotling Dptiorss ICorder + Gas Stored Cylinder « Gas » Heat Transfer Stored |
z -
3 3500 Uses Defined Plotting Options i:jhdef + Gas Stored Cylinder » Gas + HT + Scavenge Stored

X Grick 80 ¥ Gridk 18

Fig. 7.32 Implementarea unui element de actionare - Vizualizare conditii de testare — Plotting
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A = ry | F P || Jhchasort =l || [& o T2 4 i [ > & 1
Pas 11 - Conditiile de testare — ELA W AN IR IR AL S 2 ER i Mpdet =B LE L
Q Steady State Test Data - Summary = ] X
Actuators
Test Poirtt | Heat - Phase | Heat - Pesiod|
. . A Teat Speed [rpom] =
Spre deosebire de modelele analizate in Poin j
capitolele anterioare, la categoria ! 1000 Achiato T: Actustor on
A A .. 2 1500 Actuator 1: Actuator On
Actuators sunt incluse informatii 3 00 Ackior T Ackiio On
privind elementele de actionare din : ool e &
o gl n
model, respectiv: ; T Ackuata T Adtuaie on
7 4000 Actuator 1. Actuator On
» denumirea — specificata in coloana : W0 Achiator T; Actior on
9 5000 Actuator 1: Actustor On
Actuator; :T ﬁ :,::::: ::::: z: Tast Priets| Heal - Phisse| Haat - Pasiod] | Fusting] Bousdasy Caraiions| Fretion)| sm]mmthaw___:l
» starea (activ — on / inactiv — off) — 7 W00 Actusio 1 Adua Gr| Fom e e
. g v oA . 13 7000 Actuator 1. Actustor On
specificata in coloana option. T ! ‘g ""“““1‘ Aok m ,
2 T Actualod 1. Actuator |
~ ~ : | 3 2000 Actugtor 1, Achustor on
In cazul in care se doreste, pentru § &-E @ i P T o :
. _J 3 000 Actualor 1, Actuabot ___ _____ |
elementele de actionare se poate = T Selecied Actator On ol e |
s . . . %E‘ 5 ] v et e All Actuators "Off for Selected Test
modifica starea (activ — on / inactiv — 5 ; i Al Ackutors ‘On for Selected Tet |
. . . T/ Al O |
off) prin click dreapta pe optiunea - e AOn
Actusior 1. Actuator
(option) din dreptul unui caz de testare =« Xoid &0 ¥Gud 18
si alegerea: Fig. 7.33 Implementarea unui element de actionare - Vizualizare conditii de testare — Actuators
Denumire
ro en*
Inactiv/ Activ Off / On

Elementul de actionare selectat inactiv / activ pentru toate

Selected Actuator 'Off' / 'On' all Tests
testele

Toate elementele de actionare inactive / active pentru testul

All Actuators 'Off' / 'On’ for selected Test
selectat

Toate inactive / active All Off / All On
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7.2.6. Verificarea modelului

Dupa ce s-au parcurs toti pasii necesari crearii modelului si definirii cazurilor de testare este deosebit de importanta verificarea corectitudinii datelor introduse,

respectiv a modelului Tn ansamblu. Tn acest scop, se acceseazd Data-Checking Wizard din Tools = Data-check Wizard sau prin click pe L

PFER W2 4L %s Bach Ploalag 2| daemsrfi smaforadifame e
Pas 1 - Verificare model :
v 1T Data-Checking Wizard <
- [—_—— Fundtions Help i =]
Accesdnd Data-Checking Wizard se | s : v o =
deschide o noua fereastra in care este \/ P Do 3
prezentat  rezultatul verificarilor 4 F, v
vtk n Dt 1
automate (din punct de vedere al v, Boarecghy Dua
calitatii si cantitatii) pentru urmdtoarele | J
.. . Test Conditions Data Prl
categorii: v = e o e e
Denumire . o 552 Port. ev) 7
FAeflechons Data .@‘
ro en la Fusl and Fusl System [iata
\/ ly 83 Port ev)
Senzori si Elemente de ~{ae
. ’ Sensors and Actuators Trvs Do ) v
actionare |
ly SE4 Port. evi Base Engme Data
Retea Network Builder v releal
Conditii de testare Test Conditions Corwindtions Datk * v
Reflectii Reflections — : = :
Legituri Links F
Conexiuni Connections — i a G
Orificii si supape Ports and Valves Fig. 7.34 Implementarea unui element de actionare - Accesare Data-Checking Wizard
Baleiaj Scavenging

Ardere sischimbde  Combustion and Heat
caldura Transfer

Combustibil si sistem

. Fuel and Fuels System
de alimentare ¥

Motor de baza Base Engine
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Tn functie de rezultatul verificarilor, in dreptul unei categorii pot sd apard urméatoarele simboluri:

/ Pass Promovat — valorile (data value) introduse au trecut toate testele de verificare.
LY

Warning Avertisment — mesajele de avertizare apar atunci cand o valoare (data value) sau un tip de data (data type) este incorecta sau nu a fost

7 setata si, Tn anumite scenarii, este posibil sa nu fie utilizata, motiv pentru care acest lucru ar putea fi acceptabil.
Exemplu: deoarece intr-un camp utilizatorul nu a introdus date, valoarea respectiva este considerata ca fiind nula.

.7 Comment Comentariu — comentariile apar atunci cand o valoare (data value) este in afara intervalului normal de valori (definit prin valori minime si

Ll . . .
= maxime — doar acolo unde este aplicabil).
Error Eroare —n acest caz utilitarul considera ca o valoare (data value) introdusa de catre utilizator este gresita, indiferent de scenariul aplicat.
x Exemplu: neintroducerea unei valori intr-un cdmp care este obligatoriu, respectiv introducere unei valori gresite, negative sau in afara

intervalului de valori.

ATENTIE! Asa cum s-a mentionat anterior, programul efectueaza verificari doar din punct de vedere al calitatii si cantitatii, insa utilizatorul este responsabil sd
se asigure cd datele corespund sistemului analizat.
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IPas 2 — Corectare erori/Reverificare

Pentru corectarea aspectelor
problematice (spre exemplu valoarea
umiditatii specifice — fig. 7.35) se
acceseaza Data = Test Conditions >
Edit Steady State Test Data (fig. 7.35) —
alternativ se pot efectua modificari si
accesand Data - Test Conditions -

Steady State Test Data Summary ( 2,
Dupa rezolvarea tuturor aspectelor
semnalate in urma verificarilor initiale
este importanta realizarea unei
reverificdri a modelului. in cazul in care
toate testele automate de verificare au

fost trecute cu succes (v —fig. 7.34) se
poate trece la urmatoarea etapa,
respectiv. rularea  simularii  (run
simulation) care presupune efectuarea
calcului utilizand modelele matematice
implementate.

File Modulel Data [Edit View Groups Sohe Resali Setup Too Window Help fuchastor 1 @ tos1 Condibions Data
B Eile Do:rrmm.. T R .Aalag | M Copy
Cyele Type 3 ” z
it Numbesr of Test Ponts 5 4 Mo |1 e » | TedDn L3 I
Element Summary.. g
Sim Connecticns Sumemary... e HF (deg! -
o o Moidel Dt Surmmaey Lsbet [Load Caee 1 - Cinated by Tost Wizad | Speee o} [ 30 9559 = o 5
% s e -
Cambustin end Hest Trangfer_ ] e
=t iR Hest - Phase| Hest - Percel] P !mtmirumnlsmm[ Plattng| 5 <]
Seavenging Mode:. Fs mroas =l
gﬂ R e S = e s i
—_— | T
Pipe Mesh Auto-Refine i Selact Ambiart Husvily opton ™ Speciie Himidy kgl e — _(ppembiamalens | ~
I [,.r Jfctuald I Relstive Humidy (0] 200000 |
Pipe Govaming Equetions S !
*‘C—:'}* Equal Ares Jumction ] = Py
o i Abiond & Pres s (o b} [ 0000 Akt A Tompasature 1C} | 200000
. Cilind
| o Remedisl Settings a1 St et Beasiien Evat Bouncuier
= = . pressm
| TeatConditions. » Steady State Creste Wizard.. = Prassues [bar abi] s e () = Prssue b abe] =
{f ; Staady Statie Test Dot Summay.. Fl =]
r--l"."‘."rl".*ﬂ".—'_s“_"!“_'c- ________ it 1 1000000 20000000 11100000
Mansge Dats Import amoF | EORSteady Sle Test Dot a2 52 o 3 3
i S iz
RO G ™ i) 3 3
Clopeta obt A e - |
| v " ‘ » + | (4|
§ % (onducta ack3 CiLind] S L —
{ ’ » b -H_L_"--_ Caral adnd Port odnd 5K3 -
: o TT——— — ']
- Uil ol [ordete ndét L '@'@ e —— . v
i Y Se
| Ea\oxtu/ey_h”
ol Cilindrnd ; v
i gapt - Portoodmd M o TN, SE4 Porbevt oo s
Teut Condibons Data P
E Comment 1 ? Specific humidiy value outside normal range, val « 00000
Comment 2 7 Specific humidity value outside normal range, val = 10000
— Comment 3 ? Specific humidity valus outside normal range, val = 0.0000 4
ggi Comment 4 7 Specific humidity valus outade normal range, val = 0.0000 v o
i
—
-
=/
Feady N Grick 80 |¥ Grick 18

Fig. 7.35 Implementarea unui element de actionare - Corectare erori/Reverificare
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7.2.7. Rularea simularii

Asa cum s-a mentionat anterior, rularea simularii (run simulation) presupune efectuarea calcului utilizand modelele matematice implementate. Pentru a porni
simularea este necesara definirea locatiei de salvare a datelor. Suplimentar, se pot defini aspecte care privesc solver-ul (partea din program responsabild cu

efectuarea calcului numeric). in acest scop se acceseazi Engine Simulation Solver din Solve = Solver control sau apasand ‘ﬂ§'.

PEER SO L= Bac [ e N o A T H|fgdd srfy te@poe Aqfip B @

IPas 1 - Date generale _
— = | [Actiasios Label

ﬂ [ B engine Simulation Soheer [ T
Accesand Engine Simulation Solver se ! ; . — et cie T
L Submit Job 1 JobSlahe Job Mezzage: Sobea Setling: :
. . o . MEEesEmE 0000090909090 0 0 | e =it -3 [Aetisstnd Agehs Tips s |
deschide o noud fereastra de lucru (fig. . o . et b
~ . v e Nt A 'W/ill Llge Job Mo 1
7.36) in care se introduc urmdtoarele 5 e e T
(insge) M ofioahisasstios NN | j
date: . Select ether (= Cusrenily Held Data
- o 7 Enisting Saved Data Fie
Denumire -
Valoare d £
ro en — |8 [
. wit 4 cyIinder E Usetostne | ALLOWABLE UPSTEEAN ELERENTS
Eticheta Label : ey i .
model - run 1 B Clprao B FleName o Save TetRsodssnoml ________ ... - :
E ‘ . ﬂl'c*m'mJ = ALLOVAELE DOWMSTEEAN ELETENTS
Selectati Select Currently Held §§ i~ X FieNamtoSave GrapholResitems sl . .
oricare either Data B T Lo i -
=t
Numele File N (e r
fisierului t:)eSa:en"l'eext g I For ondrs Pt ok e ko e
pentru salvarea 4 cylinder_wvt_1 ) % Display Promet on Complstion of Job
Results as =
rezultatelor de (*.mrs) | _@
tip text (*.mrs) * ° 5 :
Numele File Name i
fisierului to Save o S
pentru salvarea Graphical  4_cylinder_vvt_1 . p el . . imulati / .
rezultatelor Results as Fig. 7.36 Implementarea unui element de actionare - Engine Simulation Solver — Date generale
grafice (*.prs) (*.mrs)
Afiseaza Display
informarela  Prompt on Selectati aceasta
finalizarea Completion optiune
calculului of Job
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PE U MO L ®) Bach T Alag » | e Hfddd £y tamsoe aqfss B e
in categoria Solver Settings (setdri A EE A St ke 2 %“E:E*m {I:*”” T
solver) se atrage atentia asupra saotios | ibsun | sowemos ] Svesens ! o T ivaz 3
numarului  unitatilor de procesare 7 Iovoke Slvs Evcepion Hander ® % e A .
utilizate (number of CPUs to use): acest o PR =
lucru permite calculul, in paralel, al mai . . i
multor cazuri, ceea ce scurteaza durata : -
totala a simularii (fig. 7.37). Se Command Linw g sull s
mentioneaza faptul c3a valoarea | e B pmss s REna
implicitd pentru numarul unitatilor de T < ot : " ;E:;;_; B
procesare utilizate (number of CPUs to Linits s Y e eed o %
use) este 1 si ca modificarea ei (in il B Wi Bl gy 00
intervalul permis) are efect doar acolo PAS Duput Angl (ol 2000
unde procesorul calculatorului dispune DetugMig Lovel[ vt 000 =]
de mai multe nuclee de calcul. e
—_ — TG

Fig. 7.37 Implementarea unui element de actionare - Engine Simulation Solver — Solver Settings — Selectarea numdrului de unitati de
procesare utilizate
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| [Edd &

tmaboe Ay B @

,m Enggine Simulation Sober

Sibel Job JobSishis | JobMessages | SobvesSelings
Mumber of Ackive Jobt - 13 Sean | 1= T=m=m=mm———————ee
of Actrve Jobs 13 Scan :L‘ Shoving Job 1 .j @
Comgletz (%] 18
- Showang 0yl 1 >
TestNa. 1061 ~
Dieplay Prompt on Complsion of Job | 4 No
Speediipnl 100000 - _te |
Cycha Mo 2410 Elapsed Trme 2] 73 Remaining (et | 105
Crank Angle (deg] n3 Sedect Requred Display | Standard 5 Bar Charts =~
Prax (bar) vol EFF (3) Conv - Inlel (%) Conv - Exh (%) Conv - Hax (%)

1 1 ! 1
]—I_ ]—.—\ 54 { - g =
%.29 3.3

Job Type Sraady State Run

100,000 100,000 100.000

Job Label vt 4 cylndes model - un 1

\_ENGIN_RUN1 SiM \/

Toest Rierudts File Name £\ Jses\MICOLAE VLAD BUR..... \A_cylinder_wvi_1.mes

Diata File Name .\ yers\MICOLAE VLAD BURN

Graphical Rests File Name T\ sess\NICOLAE VLAD BUR . \4_eplindas wi_1 prel ®

Debug File Name

Debug Off

. . - [ a' 1 F > {iuchastor 1
Pas 3 — Rulare si monitorizarea RFEUINS ks BachT sAaUr
Simu|él’ii ,m Englne Simulation Sobver
e |
v . . v o .1 1 Submidob 1 JobSiahs Job Mezzages Subest Sellings
Dupa pornirea simularii, utilizatorul o e e =
poate urmari evolutia procesului prin “ The et B W Uom b Mo
. .. Labest [t 4 cyindar model - run 1
accesarea sectiunii Job Status (stare { = L s
ol e Cun ot
sarcina de lucru). Informatiile care potfi = o Evsting Saved Dota Fle
urmarite sunt (fig. 7.38): [
[
Denumire _
Use baetng
ro en File Maene to Save Test Resuls & " ]
|ll_c,md!‘_vv!_1. a
Numarul de sarcini . il Mo 10 Sarve Graphical Fecults s [ pr)
. Number of Active Jobs [t evnde w1 a
active
Sarcina afisata ... Showing Job ... It
For Tranient Fluns, bnchude Intermediate Cycles in me:
Cilindrul afisat ... Showing Cylinder ... P Dy Pk x Compiion ot fob
T i
Timp scurs Elapsed Time E _@‘ E
== =)
. « . Remainin
Timp ramas (estimare) (estimatetgi)
[—
Feady X Grich 20 ¥ Grid: 18

Grad definalizare (%) Complete (%)

Numarul testului Test Number
Turatia (rpm) Speed (rpm)
Numarul ciclului Cycle Number

Unghiul de rotatie al

arborelui cotit (°) Crank Angle (deg)
Tip sarcind Job Type
Eticheta sarcina Job Label

Fig. 7.38 Implementarea unui element de actionare - Rulare si monitorizarea simuldrii
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Srlyssmmboe &
Pas 4 — Efectuare calcul (rulare - SISEE SN

simulare)

Progresul simuldrii poate fi urmarit siin
ferestrele vizibile in figura 7.39 Tn care
se poate observa pasul de calcul pentru
fiecare caz in parte.

. * g

a)

Feady X Geick -1 ¥ Gridk 21

Fig. 7.39 Implementarea unui element de actionare - Rulare simulare
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IPas 5—1ncircare rezultate

La finalizarea procesului de simulare,
daca la pasul 1 a fost bifata optiunea
Display Prompt on Completion of Job
(fig. 7.38) se deschide o noua fereastra
(fig. 7.40) care informeaza utilizatorul
cu privire la acest lucru si permite
selectarea pasilor urmatori. Mai precis,
utilizatorul poate alege sa incarce
rezultatele de tip text (load text results
(.mrs) sau load graphics results (.mrs)),
respectiv a rezultatelor grafice (load
graphics results (.prs)) in utilitarele
dedicate (se mentioneaza aceste
utilitare nu se deschid automat). In cazul
de fata se bifeaza optiunile: Load Text
Results (.mrs), Load Graphics Results
(.mrs)) si (Load Graphics Results (.prs)),
iar apoi se apasa pe butonul Load

(Tncarca).

Feadty

ES 8 L - B ot T .alafF; » || ouwa st 5| LB o HQism B L
a (chsaice Labal " [retiiar
[Rciiaios Vwiakie [Vabve MOP [degi =]
54[ ubmit Job Job Status Job Meszages | Solver Settngs ot asio Geog Tyom [Srge =
| m Batch Job Finished - Load Results S Achasior Appl Type | By Vo =
Liniga ov [Rchastor Sobve Type [Pex Tuwe 5120 -
Baich Job Frathed ; oy I
ch L Fopp
. It 37 -
Lo i i . LV, v L Mo it o
LI? Load Test Resubs [mes) | s
™ Load Summasy | mrz) Resuls into Excel ! [ "f'
e —————————————— GE
¢ e ' =
" Load Results Exclusve | i
Pax (B © Load Fiesuls Stulfie £=Max (%) |
Cor | ™ Load Resuls Position 1 i Cordudla &
" Load Results Posthon 2 Lo e & ALLOMAELE UPSTREAN ELETIENTS
. Gort  Load Flesuls Posiion 3 ™ »
Clepeto obt - BA b ! |
. i " Load Results Position 4 . .
E"‘ —F tﬁ.__l;,{-q L w--"‘ ALLOWASL € OOMMYTREAR ELEMENTS
. " Load Resuls Position 5 L .
Lindth adw o iV == i
i Fr——y
%, & Load Results Exchiive 1.010
Job Tyl " Load Resulls Add
Cancel
1 e
Graphical Results Fis Name '\ sars\NICOLAE VLAD BUR_\4_eylindsr_wvt_1 prsl
Diebug File Name Depug OF

X Gk 40 ¥ Gnc: 18

Fig. 7.40 Implementarea unui element de actionare - incdrcare rezultate
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7.2.8. Vizualizarea rezultatelor

IPas 1 - Rezultate MRS — inciircare date [l e iR i Lt
n cazul in care nu s-au incédrcat datele w® i
conform pasului 5 din capitolul 7.2.7 B' iz oo A b z
(fig. 7.40) exista posibilitatea Tncarcarii < z mmslmrd o >
acestor date direct din utilitarele k3 i R =
utilizate pentru vizionarea lor. Tn acest o Results File Status
scop, pentru incarcarea datelor de tip ?
text se acceseaza Results File Text i
Viewer sau € .7n nou fereastra de lucru Ej A NS
se acceseaza File = Load Results (fig. E; mg" __ ALV Dok & T
7.41) care 1i permite utilizatorului sa i’ ek
aleaga fisierul care contine datele _,
dorite. Se procedeaza in mod analog si g
pentru prezentarea grafica a gdg
rezultatelor de tip text Results Graphs E,
sau @ respectiv pentru rezultatele

Feady X Grick: 40 ¥ Grid: 18

grafice To prs Results Viewer sau <
(fig. 7.41). Mai multe de privind
accesarea datelor grafice sunt prezentate in capitolul 5 la pasul 8.

Fig. 7.41 Implementarea unui element de actionare - Accesare si incdrcare date
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Pas 2 — Rezultate MRS — Vizualizare

date

Dupa incdrcarea rezultatelor simularii
se face click pe Results Graph () sau
Results = .mrs Results - Results
Graph ceea ce va deschide o noua
de
prezentate grafic rezultate preluate din

fereastra lucru, Tn care sun

fisierele text. Pentru o vizualizare
corectd, dupd deschiderea ferestrei
Results Graph se va face click pe View
- Autoscale, pentru a realiza o
adaptare automata a scarii graficelor.
Pentru exemplificare, in figura 7.42 sunt

prezentate:

» Performance Summary (sumar de
performante) — contine curbele de

variatie ale puterii (power),

momentului motor (torque),

PR S L=

i_ﬁ":t o

]

Frjlysmmdtoe mefsp B @

AN Resulis Graph

_VI_IN_\‘JI Display Help
Specify Graph

iz Scales
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Feady

T4

X Geick 80 |V Gridk 18

Fig. 7.42 Implementarea unui element de actionare - Results Graph — Accesare Autoscale

consumului specific efectiv (break specific fuel consumption — BSFC) si presiunii medii efective (break mean effective pressure — BMEP);

Airflow Summary (Inlet) (sumar privind curgerea aerului pentru limita de pe admisie) — contine curbele de variatie ale presiunii la limita de pe admisie (inlet

pressure), temperaturii la limita de pe admisie (inlet temperature), presiunii din elementul plenum (plenum pressure) si eficientei umplerii (volumetric

efficiency).
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Pas 3 — Rezultate MRS — Comparare P EHRQ S LU ®: Bach T, alagy @ || e | [Edbm srflf rm@tor aqfalp B @
date AW Results Graph - ] X Al Results Graph - O
-_Fﬂ-e_-_:\fiew Display Help File View Display Help
Load Results (exclusive) @l —I‘;,! - I-pi
1T . . i R
In continuare se propune compararea | SSETEENEETTIS
. v e . AIRFLOW SUMMARYT ¢ INLET? 2
rezultatelor simularii modelului actual . e .
(linia intreruptd) cu modelul creat in Sn il . 8 H‘“ﬁ—gﬁmw ;?
. .. . o ~ = = n D = e &
capitolul 5 (linia continua). In acest 7|  ResitsFiestu: e S Hu, ¥
f2 D B o : %=
scop, de la File se va alege Load Results || = _ ST N o—o—o—o—o—0—0—0—o—oe—0—0 S 2
. Pl = N g g?
(shuffle) (fig. 7.43). Se poate constata 4 B3 "e Z o A
faptul ca adaugarea elementelor de T3 = @“ iy '
o3 & N, s
actionare are un efect considerabil - § o1 B
asupra performantelor motorului (fig. > 81 ;m B R . o o o ww
. - | & E e~
7.43), principalul motiv fiind R T, T
modificarea diagramei fazelor in mod 5 & i -
corespunzator. S Tese=Svo TR imER, ZEgg, SO0 o e ®  ieee amme e %EEn faSn, T0o0 7090 Mece
Feady X Grich 20 ¥ Grid: 18

Fig. 7.43 Implementarea unui element de actionare - Results Graph — Accesare Load Results (shuffle)
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PEEHR S 2 [ % | | [achusor =l|| [ o o [ e st - B
Pas 4 — Rezultate MRS — Exportare uee b L s e -
date sl - & % . o =
File :_\r_m_v_: Display  Help —— — [VewmOPimg ]
- Specily Graph I Save Tert to File B 3
Datele din aceste grafice pot fi s Scabes P - =
. & . P Hifascale PFORMANCE SUMMARY Ciose G —IE::TJ
exportate sub forma de fisiere text Zoom e a1 o
. ) . . . List Point Qb L PR -:E: 1500 260 100 189 £ —F -
accesand View - List Lines (fig. 7.44). ey i o, il 2 w0 o w4 i@ B
I v .- oy 000 751 ma il LT
~ o Column Write Wizard i & ~ 3 2
in noua fereastrd se poate selecta - P - | -~ 3, A
. . o o i = |7 pe e = Lo 2 5900 4o 122 194 10
volumul de informatie care si fie inclus | P S, Ehise T g twren w0 e A dm i
Expert Graph 7 @‘—'—'\\f 500 300 102 162 10
in fisier prin accesarea List 2 Graph 2> PR s | o B 8 W e
H H Set Graphs to Default o 2 el ez ™ : hn ELEnENTS
All Graphs. Pentl'ru salvare click pe List i proas— . @F——“b—ﬂ\\a e
-> Save Text to File. " % -4 [ e e——— e
o \ > ,i" watvd | e ey
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Fig. 7.44 Implementarea unui element de actionare - Exportare date
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IPas 5 — Rezultate Text 2vsojfe Auws WMackiasatar 0| =

| [& & th & ]S

Alternativ, rezultatele pot fi vizualizate

sub formd de text prin accesarea
Results File Text Viewer (#). Tnh noua
fereastra de lucru (fig. 7.45) sunt expuse
informatiile din fisierul text care contine
rezultatele  simularii,
informatii cu

unde
privire la

apar
fiecare
componentd in parte si la nivel de
motor, date de intrare, respectiv
rezultate. Utilizatorul poate vizualiza
datele de performanta (performance
data) sub forma tabelara prin click pe
View 2 Go to Concise Summary. Astfel,
acesta va fi dus direct la zona din fisierul
text unde sunt afisate aceste rezultate.

—HL |
& Results File Viewer - C\Users\NICOLAE VLAD BURNETE\Desktoph\Profect POCMARD indr

183

tmdboe Mefsp B @

[Actizsion Label

File Edit View Help

File Echit | View! Help

&5 Results File Viewer - ChUsers\NICOLAE VLAD BURNETE\Desktop\Proiect PCMARD _inde

INFUT DATA

4 Cylinder Port Injection (4 STROKE [ Gascline Engine

Fipe |

--------

» Coloured Display
Font Attnbutes

it § [ 'E

Fig. 7.45 Implementarea unui element de actionare - Rezultate Text
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IPas 6 — Rezultate PRS — incircare date

Suplimentar fata de rezultatele text,
utilizatorul poate accesa si rezultate
grafice prin intermediul To prs Results

Viewer ( ’E) (fig. 7.46). Astfel, interfata
de lucru a programului software Lotus
Engine Simulation se va modifica,
trecand la modul de vizualizare grafica a
rezultatelor. In cazul in care in aceastd
interfata se intra dupa finalizarea
simularilor, iarn fereastra de informare
de la final s-a bifat optiunea Load
Graphics Results (.prs) (incarca
rezultatele grafice (.prs)) (fig. 7.41),
datele vor fi deja Tncircate. in caz
contrar acestea vor trebui adaugate de
utilizator prin accesarea Load .prs

Results File ( w) sau din Results 2 .prs
Results 2 .prs Files 2 .prs File Add.

PEEQ NS Lo ¥s BalC) T Alag || Femieme dlaoa dgumE BB AREKE o @

tlﬁllﬂ

[Ready Monk 18 Worik28 |

Fig. 7.46 Implementarea unui element de actionare - Rezultate PRS — Incdrcare date

Acest lucru i va permite utilizatorului sa selecteze fisierul din care vor fi incarcate rezultatele.

Tn partea stanga a acestei interfete (fig. 7.46) se poate observa modelul creat, iar in dreapta, grafice ale presiunii (pressure), temperaturii (temperature),

debitului masic (mass flow rate) si vitezei de curgere (velocity) — acestea sunt marimile implicite (la nevoie, utilizatorul poate modifica marimile afisate).
Suplimentar fata de aceste grafice utilizatorul mai poate urmari evolutia presiunii tinand cont de un cod de culori (albastru — presiune scazuta (low pressure),

rosu — presiune ridicata (high pressure)) prin intermediul Shaded Display (

] )

Pentru afisarea de date in aceste grafice utilizatorul trebuie sa selecteze elementul/locatia din model pentru care doreste vizualizarea de date. Alegerea unui
element sau altul este indicata printr-o lupa (fig. 7.46).
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Pas 7 — Rezultate PRS - Vizualizare ReSUEe MLk BAlCH @ cAlad ¢ ]| P Jos dumEEBUQAREN" 5 @

date cilindru 1000 si 7000 min™!

Ml 7S Nesults Filo Skatas

Dupa ce datele au fost fincarcate,

- . LA TP (T = TS e A Tt

utilizatorul poate alege care dintre £ e NICUAE VLD BURNETEDe [t :
WNICOH

acestea sunt afisate accesand .prs

“\Lsers\NICOLAE WLAD BURMETEDe.
Wbers\MICOLAE VLAD BURME TEVD=:
\Lismis\WICDILAE VLAD BURNETE\De

A Elale sl e

Results File Status. in noua fereastra se ;

pot selecta:
Denumire

ro en
Toate turatiile All Speeds
Alege turatiile Pick Speeds e "
O singura turatie Single Speed SoomE xr& - pocodicld_crdr “': mr
Adauga Add : i
Sterge Remove
Sterge toate Remove All
Afisat On Display s Xook3 [Youk13

Fig. 7.47 Implementarea unui element de actionare - Rezultate PRS — Comparare date cilindru 1000 si 7000 min-1
Lista de rezultate se poate modifica prin
addugarea (add) si/sau stergerea (remove sau remove all) de rezultate. Dupa aplicarea optiunilor dorite se face aplica modificarile dorite prin click pe Apply,
iar apoi Autoscale all Graphs. in cazul de fatd se va opta pentru alegerea turatiilor afisate (pick speeds), care permite afisarea pe acelasi grafic a mai multor
curbe de variatie. Dupa ce in fereastra de lucru s-a ales Pick Speeds, pe rand, se face click pe fisierele cu rezultatele corespunzatoare turatiei de 1000 min,
respectiv 7000 min* (acest lucru poate fi identificat usor pe baza denumirii fisierelor care contin si numarul cazului de testare — a se vedea si figura 7.25).

Tn figura 7.47 sunt puse in evident3, comparativ, rezultatele pentru elementul cilindru (cylinder) la turatia de 1000 min! (fisierul *.prs1), respectiv la turatia de
7000 min! (fisierul *.prs13). In graficele din partea dreaptd se pot observa evolutiile presiunii (Pressure) si temperaturii (Temperature) in functie de unghiul
de rotatie al arborelui cotit (Crank Angle). Se poate constata faptul ca evolutiile difera cu precadere in apropierea PMS (TDC), cand are loc procesul de ardere.
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Pas 8 — Rezultate PRS - Vizualizare PEER N JL ¥: Balch A alag 2| Fw djaoa duEma@EBUAREKT < @

3l RS Results Filo Status *®

date curgere 1000 si 7000 min!

In figura 7.48 sunt puse in evidents,

comparativ, rezultatele pentru orificiul

de admisie (intake port) la turatia de MERE A0 B T o:

“\Llzer:\WICOLAE VLAD BURKETE\De. .Z
C U per\MICOLAE YLAD BURMETE\De ..

1000 min! (fisierul *.prs1), respectiv la \LsmaWCOLAE VAD SUAE TE e
turatia de 7000 min! (fisierul *.prs13).
In graficele din partea dreaptd se pot
observa evolutiile presiunii (pressure),

| pobcdndic'd bae_1 prl

.. . . "o NICOLAE VLAD BUANET ey
temperaturii (temperature), debitului : (13 BOPNETE |k e

| pefcinde A epbnde_bare_1 prok
| poficineic\4_cybndes_bawic_1 prif

masic (mass flow rate) si vitezei de

Auste-Panition 2 A8 Graphy

. N . . BURMNET -
curgere (velocity) in functie de unghiul ; B Tre - Slcbt ot b o it mion
- o b s

Lo Line Vafum...

de rotatie al arborelui cotit (crank e sy

angle). Se poate observa frecventa

oscilatilor de presiune (pressure
oscillations) si amplitudinea undelor de

presiune (pressure wave amplitude), Xoiw 3 ¥anes

care difera semnificativ pentru cele Fig. 7.48 Implementarea unui element de actionare - Rezultate PRS — Comparare date curgere 1000 si 7000 min-1

doua turatii. Totodata se poate observa

faptul ca temperatura urmeaza o evolutie similard cu cea a presiunii. Din punct de vedere al debitului masic (mass flow rate) si vitezei de curgere (velocity),
cresterea turatiei duce la o crestere semnificativa a valorilor acestora. Spre exemplu, viteza de curgere (velocity) creste de la aproximativ 30 m/s la 1000 min?
la aproximativ 140 m/s la 7000 mint. Unul dintre motive este faptul c3, odata cu cresterea turatiei numarul de aspiratii ale motorului creste, astfel ca presiunea

de pe admisie va scadea. Deoarece presiunea atmosferica ramane aproximativ constanta, viteza de curgere va creste.
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Pas 9— Rezultate PRS — Comparare date L #s BalChi @ shlar @] djaa dumaEBUARGK" o @

curgere intre conducte la 1000 min-!

O alta posibilitate este compararea
evolutiilor fenomenelor gazodinamice

=
e
.
.
.
.
e

din orificiile tuturor celor patru cilindri
. . . WLaD .
(figurile 7.49 si 7.50). Acest lucru e AEOAR VA B TEDe. kb
L . . . Dt NICDLAE VIAD SLAVETE D
permite identificarea deficientelor din
punct de vedere al umplerii celor patru
cilindri. in  scopul  uniformizarii

functionarii motorului.  Totodata,
analiza graficelor permite identificarea
ordinii de aprindere (1-3-4-2). in figura
7.50 sunt prezentate comparativ
rezultatele pentru turatia de 1000 min2.
Se poate observa faptul ca evolutiile
sunt similare, principalul motiv fiind
constructia simetrica a motorului. X2 Noe2 |

Fig. 7.49 Implementarea unui element de actionare - Rezultate PRS — Selectare Canal Adm4 pentru comparare date curgere intre
conducte la 1000 min
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=

Fig. 7.50 Implementarea unui element de actionare - Rezultate PRS — Comparare date curgere intre conducte la 1000 min™
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N LN

'l ﬂnsu File Status

Pas 10 —Rezultate PRS —Comparare date

curgere intre conducte la 7000 min-!

TE\De |
C\Usems\NICOLAE VLAD BURNETE\De
CALass\NICD
L \Lners\NICE
€ \Urenz\NICO
nevs NIl

1] Ew
1] C\Urees\MICDLAE VLAD BU

[} C\Usses\MICOLAE VLAD BURNETE\Dn
I

[

Analog turatiei de 1000 min, in figura
7.51 sunt prezentate comparativ

C:\Usss\MICOLAE VLAD BURNETE'\De

rezultatele pentru turatia de 7000 min2, B TE N pok N b, 1o
LA e AUCOLAE WLAML AU ENE T 9

Si in acest caz se poate observa ca
evolutiile sunt similare, principalul
motiv fiind constructia simetrica a
motorului.

Ready Mok 3 Wenk2 |

Fig. 7.51 Implementarea unui element de actionare - Rezultate PRS — Selectare Canal Adm4 pentru comparare date curgere la 7000 min™*
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Fig. 7.52 Implementarea unui element de actionare - Rezultate PRS — Comparare date curgere intre conducte la 7000 min™
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phical Display - Pipe 3
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File] View :Prs Guaph  Help

|[Je Tt e Y

: Scale View e
Step Zoom In

Step Zoom Out

Autoscale

Pas 11 — Rezultate PRS — Vizualizare

date conducta

5000

Tn cazul in care doreste, utilizatorul are i
NNNNANNANKNNANANNANANRANAR Wf e

x@ML AvvmmMm@Mwﬂmlvﬁmvmm JEAT [ i
123456878310 N2AAAIENERERIEZ2IELS 1234356783101 2E8 PipeNo's 3

¥ DiaNo's
¥ MeshNo's

posibilitatea de a vizualiza mai multe

date despre conducta aleasa (fig. 7.53)

prin click dreapta pe grafice si selectand

Prs Giid Lines
Prs Cycle Avg. Line

optiunea Display Pipe Graphic (fig.
7.48).

B pipe Graphical Display - Pipe 3 (Pressure (har) §
File View PrsGraph Help

=3 —_—
[e[-[e[ax aaaa .cicisn e

|« a/=1fu wi|m|w|m] -
- Len = u00

=

B Pipe Graphical Display - Pipe 3
| File View PrsGraph Help

[e-[s[ai<iaaaa o waen e

Len = 0.00 50,00

Astfel, se deschide o noua fereastra de
lucru, numita Pipe Graphical Diplay in

390,00

care se poate observa inclusiv
discretizarea conductei (fig. 7.53).
Tnainte de a fncepe analiza se
recomandda ajustarea automata a

modului de afisare prin click pe View 2>
Autoscale.

Dla = 33.00 39.00

X Geidk: 21

¥ Gride 29

Acolo unde sunt mai multe conducte Fig. 7.53 Implementarea unui element de actionare - Rezultate PRS — Vizualizare date conductd
conectate este posibila afisarea

acestora prin click pe View = Visibilities > Attached Pipes. Suplimentar, se poate urmari, sub forma unui video, evolutia presiunii in conducta pe parcursul

unui ciclu. Pentru pornirea, oprirea etc. a secventei video se pot utiliza comenzile de control (.ﬂﬂ a|-tfu +1|>|n] "‘f).
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Pas 12 — Rezultate PRS - Vizualizare diws Malchia chlasy @] doa duma(EBiva®ak @

animatie sistem complet

Analog conductelor individuale, si
pentru modelul complet se poate
urmari, sub forma unui video, evolutia
presiunii in conducte pe parcursul unui

(fig. 7.54).
Pentru pornirea, oprirea etc. a secventei : \‘—‘E“ﬁf’ﬂ‘ £

%:91;;

ciclu prin accesarea

video se pot utiliza comenzile de control
(n_«_d_—l] n 610 0 | GO

e Nl 1 W7

Se face mentiunea ca scara graficelor
afisate influenteaza direct scara
culorilor.

i\—.-a'."._‘u_’ﬂ.ﬂ- -

Fig. 7.54 Implementarea unui element de actionare - Rezultate PRS — Vizualizare animatie sistem complet
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Pas 13 — Rezultate PRS — Vizualizare

W Cylinder Mation / Valve Lift Display - Cylinder 4 (Pressure (bar) |

animatie cilindru j
. File View Hd_p

'-—1]72]» »Emﬂﬂ.\\ =

Analog conductelor individuale i Tt Siep forwerd] g
. Graph Shatus..
modelului complet, programul software Eche ik Setnge—
ofera posibilitatea de a urmari, sub e
forma unui video, evolutia presiunii Tn i
g . . . . “m
cilindru pe parcursul unui ciclu prin click Openieog BT [ o
dreapta pe grafice si alegerea optiunii Coepgfion |
. . . . !"'IH".313 Drspliey Compresses Map
Display Cylinder Graphic (fig. 7.55). o Ovplay s Map
Inainte de a face acest lucru utilizatorul - Angie (deg[10.00 ey or Ve Fpe
L - Dpen [dsg][ 0 00 i e
trebuie sa selecteze elementul cilindru G B [ [ T——
. . E u " IW [— Autossale Selected Graph
pentru care doreste vizualizarea. Pentru | o - Butcscle A8 raghs

Auto-Posibon | A Gaphs
uto-Pesition 2 All Graphs
Aute-Pesition 3 All Graphs

pornirea, oprirea etc. a secventei video

List Line Vithoes...

Dynamic Tantlate
Drynarmic Scale

Phay/Wemte Sound

se pot utiliza comenzile de control din

interfata ("’T" * ™). Se face
mentiunea ca scara graficelor afisate

influenteaza direct scara culorilor. PR A - et et
Fig. 7.55 Implementarea unui element de actionare - Rezultate PRS — Vizualizare animatie cilindru
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Pas 14 — Rezultate PRS — Exportare dums Bafchia shlal » || djaoa duEma@EBUAREKT < @

date

prs File Status...
.prs File Add...

in cazul in care se doreste analiza || "

Graph Status...
Echo Pick Settings.

datelor intr-un alt program software Line 1on Graph 1
File 1-CA\Users\NICOLAE VLAD BURNETE\Desktoph

si/sau prezentarea lor sub o altd forma, [| ¥ Fressuebe)

Remove Selected Graph

Remove All Graphs.
programul software Lotus Engine Y1 g
. . v o . Fit Graphs.
Simulation ofera utilizatorului Disly Seected Graph
posibilitatea de a extrage aceste date. Tn s

Display Compressor Map

acest scop, se face click dreapta pe
graficul cu valorile dorite, iar apoi se

Display Turbine Map

[¥ Show Valve Event Lines
Display for Vaive Type >
Display for Cylinder >
| Display Graph Mean Values
Autoscale Selected Graph
Autoscale All Graphs
Auto-Position 1 All Graphs
Auto-Position 2 All Graphs
Auto-Position 3 All Graphs

selecteaza List Line Values (afiseaza
valorile curbei) (fig. 7.56). Acest lucru
deschide o noua fereastra de lucru (line
list) in care sunt prezentate tabelar

Dynamic Scale

datele extrase.

Play/Write Sound

MGk |¥Grid28  |[CrankAngle O

Fig. 7.56 Implementarea unui element de actionare - Rezultate PRS — Accesare List Line Values
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PEERN? AR @R R alaE > e Joa dilma BB AR E @

Pas 15 — Rezultate PRS — Exportare

date

B Line List (prs i P21 Line List (prs)

List Help

Pentru a salva aceste date sub forma

-~

. pe e . . Line 1 on Graph 1
unui fisier text, click pe List > Save Text Fil 1- CAUsars\NICOLAE VLAD BURNETE\Deskiopt
Y = Pressure (bar)

to File (fig. 7.57), iar apoi se specifica

denumire fisierului si locatia de salvare. s " Open Text in Excel (pm)
Close

6.000 1.018
B.000 0.995
10.000 0967
12.000 0942
14,000 0924
16.000 0913
18.000 0.907
20.000 0.905
22.000 0.909
24.000 0923
26.000 0.946
28.000 0973
30.000 0938
32.000 1018
34.000 1.034
36.000 1.047
38.000 1.052

[Pipe 18 XGok 3T ¥ Geik 13

Fig. 7.57 Implementarea unui element de actionare - Rezultate PRS — Accesare Save Text to File
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Pas 16 — Rezultate PRS — Revenire la

interfata de lucru

Tn cazul in care se doreste revenirea la
interfata de lucru, click pe To Builder

Interface (") (fig. 7.58).

sz (

E!

ssualil o0 .

Clopeto obt 2

Ba<c: K. .Aflag > | HEadm ol twdkoe AQlam

| l &
il indbut
Canal” adnl 3 3 SE1 Pork vt Caral ev? -
- 1 Conducta evl
. y
p, ! e
Conducta_atl L g Conducha evT
A Canal iz Forb a2 Sk SE2 Port &2 gy e cle @5
gty oz — % Conducle e ol
P - i
# s e
p by eyl
-
SE3 Port evd tanal e P \\\ [m:;ug/
2 g et
"
S
rumtu/ev}/’
Cil indrut ;
Canal” g FoCLosdwd 5‘ 5} ik evd Canal evi
; @ &

X Geick 18 ¥ Grick 28

Fig. 7.58 Implementarea unui element de actionare - Revenire la interfata de lucru
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8. Implementarea unui turbocompresor

Scop

» Crearea, parametrizarea si simularea unui model de motor policilindric cu aprindere prin scanteie cu supraalimentare.

Obiective educationale si de formare a competentelor specifice

» Extinderea abilitatilor de utilizare a unor metode moderne de investigare a proceselor functionale ale motoarelor cu ardere interna si a simularii sistemelor
de supraalimentare.

» Tnsusirea de competente avansate in procesele de modelare si simulare computerizats.

Prezentarea lucrarii

Lucrarea urmareste stabilirea unor cunostinte de baza privind posibilitatile de implementare a unui sistem de supraalimentare in scopul optimizarii umplerii
unui motor policilindric cu aprindere prin scanteie.

Desfasurarea lucrarii

Pornind de la modelul de motor policilindric de la capitolul 5 se vor introduce o serie de elemente noi: turbocompresor, volum admisie, volum evacuare si
conducte evacuare. Dintre aceste elemente, definirea turbocompresorul necesita o mai mare atentie datorita volumului mare de date necesare. Suplimentar
fata de elementele nou introduse se va realiza si o rearanjare a unora dintre existente pentru a obtine un model usor de inteles si analizat.
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8.1. Modelul final de simulare

Modelul care se va obtine in urma PE N L % Bac T .A6laf dlades » 7 tadtoe aafsla

parcurgerii pasilor din acest capitol este S
prezentat in figura 8.1. |

st

CAL indru!
Porl ade! 541 SET Port evl
Conducto pork adml Conducta porl evl
E a2 - .= d .
4 | i fod| [l = =
’/’ e
Conducto afim]
. CiLindru2 ..
/ v 2
~ Conducto port uc.\vﬂﬂpmiL 2212 FER oL Conducta porl ev2
Epﬁﬁ.;cto ","Egr/.—'—"h L}"ﬁ L
e ol

—Londucto ode3 Cilindru2

0

[ .
Clopeta uht* N it part agfOrL 0det 544

; ! v A o[l L
4 [ [ @

SE3 Rort ev3 Conducta pori ev3

“ x‘“‘-—-__h_h Conducta port ndn;m" LSS

. U P!

Cordycte odeé '—'—'."'.*; [ @ @"‘@]"—'—'_’ﬁ F
S

Cilindrud

SE4. Forl. evd Condutta porl evd

T

Ly

Conducte gv4 Conducla ¢v3@ Enndu:luj 2 Conducta ‘,1‘:

L -+ - - -+

\.c-i un adn

Compresor

L1

LY X Grice § ¥ Grid: 15

Fig. 8.1 Implementarea unui turbocompresor - Modelul final
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8.2. Modelare si simulare

8.2.1. Partea motorului selectata pentru simulare

In aceastd etapd modelul este
completat cu partile marcate cu verde,
albastru deschis, galben si mov, care
reprezinta conductele de admisie,
respectiv albastru inchis care reprezinta
galeria de admisie (Fig. 8.2). Pentru
evacuare s-a marcat o a doua conducta
Ccu rosu, respectiv turbocompresorul (in
chenar separat — cu albastru este
marcat compresorul, iar turbina cu

galben). Acest lucru este necesar pentru
a surprinde efectele gazodinamice din
conducte (zona marcata cu galben
reprezinta partea motorului de la care
sa pornit). Pentru acest model se includ
toti cei patru cilindri ai motorului si se
iau Tn considerare (partial) pierderile

suplimentare din sistemul de admisie si

de evacuare Fig. 8.2 Implementarea unui turbocompresor - Partea motorului selectatd pentru simulare (adaptare dupd [25] si [26])
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8.2.2. Elementele modelului de simulare

Pas 1 — Modelul de baza

Pentru dezvoltarea modelului propusin
acest capitol se va porni de la modelul
dezvoltat in capitolul 5 (fig. 8.3).

P EHR (S L

L1

g!

B T hlaf »| [t Hlades »srly smBkoe aalya

Sisten alin

CiLindrul

Porl adu) SA! SE1 Port el

Cilindrid

Caral odnl Coral ev!

CAL{ndrud

Caral evd

Cilindrsd

o

XGrick 20 |¥ Gridk 28

Fig. 8.3 Implementarea unui turbocompresor - Modelul de bazd
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b £ . F % | | [Tubochape1 =l [ o rly + mm (L fvlm 0 =
IPasZ—TurbocompresoruI REEQN2 L% Bach B AlE ] b 5[ sioe aalia ¢

[Compresios Lobel ~~ [Compman =
Intr-o prima etapa, in interfata de lucru E: o AL
’ T DL
se va introduce un turbocompresor . L S LT -
H 2t ~ Restrictie |‘ |I[IE|
(turbocharger) care poate fi gasit in = 5 E e
sectiunea MACHINES (fig. 8.4). Pentrua & T «ff E;::::»r-m —
. v v Cana ' wy + Porbadh! S g ! Porl el pipet et o e T T
pregdti  addugarea  urmditoarelor & e @ S —_— T e
. o B =L Gt B [saon
elemente se vor reorienta cele doua '13\ Conticta ot ol o SN - “f.m\\ o 07 R Ree
— : Cemal odi? R otk SNt Ses Caral ev2 Limgucta &3 [Bas Ao oo S [Tm
parti componente, respectiv. &) L ,Ewd'-_ztzw* — ‘@@*@E‘@‘ MR l R BB [1o%
l.qpefa < A i) Tubre Map Dats - .|
compresorul (compressor) si turbina o8 Rl e port g sag SAUINRNE o o P ALLIELE UrSTREN EENETS

— Cemel oded Caral a3 Conducta et

. A . ik it cla s 9o {4 flelibe . e ; W oG
(turbine). Tn acest scop se va face click P S e @ N, .

ALLOWABLE DOWMSTREAN ELETENTS

ESTERIES

Coriducta ovy _—

Cimal’ adid Port odnf 544 SE4 Porl evt Chnal evt _ .{3.. p "

dreapta pe element, iar apoi (fig. 8.5):

.

» Rotate C/W (rotire in sens orar) sau
Rotate A-C/W (rotire in sens anti
orar) de doua ori;

W

L Lompresoe 1
» Flip Compressor (inversare
compresor); — e
» Flip Turbine (inversare turbin3). Fig. 8.4 Implementarea unui turbocompresor - Turbocompresorul
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PN . M m - I, 3 s o 5=
AW ﬁ Cilindr
s Nudge Up Cerl+ UpAmow

Flip Turbine Flip Turbine ! -
Switch Hamess Visibility Switch Harmess Visibility Ctrle K i -
Fiip Harmess Connection Side Flip Harmess Connection Side Fip Harmess Connection Side T |
Cut | T
i Lot CuX HlCild  cw orlex f——
< Ctri=C
Paste p“:’ it Copy [
Delete g s =4 - Paste Carle ¥
e 5 Delete el b
Copy Data From b -
C opy Fm » -
Copy Data To Sy . i Copy Data From > =
T s T gy ua o > b
[Delete All 1
-l Delete All
[
15
Conpresor
| Turbing |}
i
1
1
i
o]

[XGrE-5 [veeg2 |

Fig. 8.5 Implementarea unui turbocompresor — Optiuni de rotire al elementului turbocompresor
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ore e 5 ry 2 g % || [ =1 || [ o Flf s maln [wm = 1
Pas 3 — Repozitionarea limitei de EREuSs Lo na @sEmb ALY 2| A Sl Ry B2 SN *
admisie [ [z aim
[Fioundary Typs [Fromd Frmseuan =
Limita av e -

Dupd pozitionarea corecta a 1? P e =

. Restrictie of
turbocompresorului (turbocharger) se E T'
va repozitiona limita admisiei precum in sE

Port adal 501 (ELUPTUL o5y port, ot

Canal adal == T : Conal e
# L] Lkl & Conducta evl

Cilindria?  ore -
Port odel 542 SEZ Porl. ev2 Cinal ev2 un.u

Congl odal el
o —— IS

3 4 X \)
ucto evi -
Pvt otk 543 @IHMIUE o por, v i Lorducta, D‘(

figura 8.6.

o a7
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ofEs——"
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e = @ @N Conal evdt e i o /'&'ﬁ"[

Corgl adad

Conal adad
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Fig. 8.6 Implementarea unui turbocompresor - Repozitionarea limitei de admisie
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PEUR M L ®: Bach B ,AalaFy > | Femiw

i

[t d wrlry s@dkoe AQfsfm @ o e

Pas 4 — Volumul suplimentar de pe

admisie

Linita e ~ [T 0000=+003

[l Tampavaiuae °C) fz0.0p00

Tn continuare, pe partea de admisie se

: B = :
va adduga un element de tip Plenum ! “"‘"““9? e —
(volum) care sa reprezinte un volum . ug

suplimentar. Acesta se va pozitiona -—“lefF @%I M s s

dupa compresor (fig. 8.7), in sensul de cmlgﬁw.. T BN o - oy e ¥

curgere al acestuia din urma. Pentru a /5,«4‘..., p '*'@_@ - i R

inversa sensul de curgere al elementului austa vas RN, 17~ I, ) o i wiowiae wsrEsn ELenes

\ ~— Conalt adad Canal ! Flip Flow Direction e

\ — L ™

Cofscla adeé ;_‘?3 g!ﬂ @ .M._’: Santch Harmess Viaibility Cirle K i :E: o / ol
orl adml =

nou introdus, se va face click dreapta,

ALLIMABLE DOWMSTEEAN ELEMENTS
. . . o . < P [ ] en v
iar apoi se va alege Flip Flow Direction. ot et Pk g SRR e oo g i & hﬁ'. -l
C : Port. adwd Cut Cirde
Copy CuleC
| Jrbina Defete n.ll
Copy Data From
Linita adw Copy Data Te
il cagresor Datete Al
- LTl ack
Conpresar
Ready X Geidk 11 ¥ Grick 24

Fig. 8.7 Implementarea unui turbocompresor - Volumul suplimentar pe admisie
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" o & & o L 3 2 || Feei H|lEam srF s wmn TR
Pas 5— Repozitionarea galeriei de EREUSe AENA @EEmE VAU BR Fl Ry B2 SN *

[Conducts i

admisie si a clapetei obturatoare

Linita ev

4
E Restrictie pin

Urmatorul pas este repozitionarea unor

elemente pentru ca, dupd addugarea e~
_ = .
restului de elemente, modelul rezultat o et SN g e PR o
oo . . s I -2 g N I T —
sa fie usor de inteles, iar componentele * ' -{- e ' - | e T
L. R ~ N P oL [Tk
usor de distins intre ele. In acest scop, Carcict o, o e TUMNE g e e S Colcle 87" s
> e Coral odi2 ~ 'O Ak £ T Caral ev2 "'\Q ol | [Tompmanan 1]
se va face click dreapta pe elementele S le it o ’ - @ N :m;m | e ETA ;
| mm———— v A 5 \." Py ; e [waMaranad == ﬂ_,_
galerie de admisie (GA - intake i el il sany - Portaomesns SR g gt 0 B s g e NS S S
. . o ST — i WA i e a1
manifold) si clapeta obturatoare | gl oo @ -1 " - i
’ T ‘-\._\ - ALLOVABLE DOWMSTEEAN ELETENTS
(throttle valve), iar apoi se va alege L oot agy - Porbodatoas UV gy py g il Bt b e
1 Camal a aral ey
optiunea Rotate C/W (rotire in sens i 4 o - e
orar) sau Rotate A-C/W (rotire in sens
urbirm
anti orar) pana cand acestea vor avea
o . . . v oA o . | Limito odn
directia indicata in figura 8.8. Apoi, = b S e

elementele se vor repozitiona conform

aceleiasi figuri. ety T T
Fig. 8.8 Implementarea unui turbocompresor - Repozitionarea galeriei de admisie si a clapetei obturatoare
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sens anti orar) pana cand se obtine ==
pozitionarea din figura 8.9.

X Gride 3 ¥ Grice 23

Fig. 8.9 Implementarea unui turbocompresor - Conexiuni virtuale
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. . 1 R TE Dedete All
conexiune pentru a alege optiunea ! i N —
Single Bend. Urmatorul pas este rotirea i : ik et
1
acestui element prin Rotate C/W (rotire R R 2
in sens orar) sau Rotate A-C/W (rotirein
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PE RN L ¥ Boarc) T, Abag ||| dlfgad »r[Ff tndtoe aafsln

Pas 7 — Volumul suplimentar de pe

evacuare Linita ev
Analog partii de admisie si pe partea de E Restrictie gt
evacuare se va adauga un element de
. o . GE
tip Plenum care sa reprezinte un volum il oy - Portaomt sa BNl gl poi o
H H r“:‘ !TIE .E'. clo ev
suplimentar. Acesta se va pozitiona /./’ " - e @ == i
Py T— . _ -
dupa turbina (fig. 8.10), in sensul de sl o prbeesiz QU g AN ey i
tira oz PorLh A e : : ka5
curgere al acesteia. Gunta amz o[~ 1 @ Bl s ]
A 2
= ":\d’mw adei3 C1L lnchra3 ,&4:0 a2 .
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Fig. 8.10 Implementarea unui turbocompresor - Volumul suplimentar pe evacuare

425



Implementarea unui turbocompresor

Pas 8 — Repozitionarea galeriei de

evacuare, a restrictiei si a limitei

Urmatorul pas este repozitionarea
elementelor galerie de evacuare (GE —
exhaust manifold), restrictie
(restriction) si limita pe partea de
evacuare (exit boundary), iar apoi se va
alege optiunea Rotate C/W (rotire in
sens orar) sau Rotate A-C/W (rotire in
sens anti orar) pana cand acestea vor
avea directia indicata in figura 8.11.
Apoi, elementele se vor repozitiona

conform aceleiasi figuri.

PEEHRQ &2 L. = Ba T T . Alag » = ZHijlagdit SFy S RBroP AL m m U@
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S J . P \_\
—Londucte adn3 il indrud /m:n 20 /n
~ it s enn Ll 3 " - ALLDVASLE UPSTREAR ELERENTS
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Fig. 8.11 Implementarea unui turbocompresor - Modelul
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A @ Y e o i % || [P Tiesha Hlfadd &y s nal Mefafm mu e
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Fig. 8.12 Implementarea unui turbocompresor - Eliminare conducte de evacuare
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Pas 10 — Repozitionarea conductelor

de evacuare

Dupa eliminarea conductelor care nu
mai sunt necesare, se va proceda la
repozitionarea celorlalte conducte de
pe evacuare, respectiv Conducta evl,
ev2, Conducta ev3
Conducta ev4.

Conducta Si

Intr-o prima etapd click dreapta pe
Conducta ev4 pentru a selecta optiunea
Single Bend. Apoi, conducta se va
conecta la intrarea 1n galeria de
evacuare (GE — exhaust manifold),
conform figurii 8.13. La nevoie se pot
aplica optiunile Rotate C/W (rotire in
sens orar) sau Rotate A-C/W (rotire in
sens anti orar) pana cand se obtine

orientarea dorita.
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Fig. 8.13 Implementarea unui turbocompresor - Repozitionarea conductelor de evacuare
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Analog se procedeaza si

conductele Conducta evl, Conducta
ev2 si Conducta ev3, cu mentiunea ca,

pentru

in locul optiunii Single Bend se va alege
optiunea Double Bend. Suplimentar
pentru aceste conducte este necesara
Lengthen Offset
(mareste decalaj) pentru a obtine

aplicarea optiunii

aranjarea din figura 8.14.

HNudges

FRotste C/W

Rotate A-C/W

Fiip Pipa Fiow Dwection
Pipe Conversion

View Graphical Drsplay
Toggle Mesh Visibility
Toggle Amow Visibility
Straught
Single Bend
ouble Bend

Shoden Offcet

Increase Radius
Cut

Copy

Delete

Capy Data From
Copy Data To

Delete AN

Ctrbe PgDwm
Cirl«Polp

CirsF

tntsx [

CleC

Nudges » Nudges H [add Sy B (boe &g
Rotate C/W Cuil+ PgDwn I FotateC/W Crle PgDwn
Rotate A-C/W Cirl+Pglip Rotate A-C/W Ciris Pglp
Fllip Pipe Flow Directicn CtrieF Flip Prpe Flow Direction CtrisF
Pipe Conversion » Pipe Conversion
| Condt B
H""“-—E_Dﬂff View Graphical Display =t View Graphical Display
‘ i
Toggle Mesh Visibiity H Toggle Mesh Visibility
Toggle Arrow Visibility Togght Amow Visibiity
Straight Strasght Fart. evl Canal evl =
° ]
F—TGram_ Sngle Bend Londl  Single Bend & " ]
]
3 AR 3
Y /
‘,/ Fort ev2 A
Shorten Offset e Shonen Offset Canal ev2
Lengthen Cffset Lengthen Ofiset lf' . > . > i
]
I
1
Incresse Radius ! Rl
E Port ev3 Canal =3 :
!
Cut Carle X Cut Ctrle X | Rk RV :
= . » - *
Copy CwisC oo Cule AL ™ ]
¥ Ael i
] Def e :
eirte ¥
Deiete Lo | PER, — ]
Capy Duts Hom Copy Data From =] Gt iConi
; " - ]
Copy Data To Copy Data Te 1
Conducta Conducko H
|l e | Delete All !
E T Yot :
i Conductm v+ Conduclo ¢v3 Conducta v Conducle i‘\f'l:
= / ’ 1
t ]
%gf v Linite & i
s e RN R g Memmmmmmmmmmmmmmmmmmm e ———
" 1
= Coapresor
=)
Fieady NGk M |¥ G 22

Fig. 8.14 Implementarea unui turbocompresor — Modelare vizuald a conductelor cu ajutorul optiunilor Double Bend si Lengthen Offset
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IPasll—ListadeeIemente EREUSs fENL GaEm G SRS 2

~ . o . pe T
In continuare, se recomanda verificarea
listei de elemente (fig. 8.15) tinand cont
de numarul de elemente de fiecare tip:

Denumire

Numar
ro en* elemente
Cilindru Cylinder 4
Conducta Pipe 16
< - Poppet Valve
Supapa admisie (inlet) 4
< Poppet Valve

4
Supapa evacuare (exhaust)
Orificiu admisie  Port (inlet) 4
Orificiu evacuare Port (exhaust) 4

leri .

Ga e.n_e de Plenum (inlet) 2
admisie
Galerie de Plenum

2
evacuare (exhaust)
Clapeta .
obturatoare Throttle (inlet) 1

. Throttle

Restrictie (exhaust) 1
Limita admisie Inlet 1
Limita evacuare  Exit 1
Turbocompresor Turbocharger 1
Conexiune Virtual Link 1

virtuala

Ready

_

; Clopeia obt

Conduct n,_rm';.l
£
raf'dw oz -

?«'% _',_{.'m.u L0 odnd

ch‘dc,:c' a :l:l\"

8 I at I;::p;nrmalhm:l
Pegpmt Vahve 1 [risl) [Prort 4 firet]
Pt 1 friat] Prppst Viave 4 frist)
e B
Poopet Valve 2 fewhaust] Pos 10
Port 2 J Fige 11
Poe 2 Poit 5 [enhuswnt]
Eut ra l;::pel\"ahtsrem.ll
Fpe
Fipa 4 Port 6 finket]
P S Poppel Wabe 6 [inist)
Fee 6 Cylredes 7
lP«i‘ Foe 13
Wuu#. »1|Fpe 14
eay  CIlindral
Al SE -t B
Canal’ adil Forl odnl SA SE1 Pert. evl Cnal vl
£ ! 5 | A= - - R
S ]| A
Canal adeg ~ POTL.0BN2 52 CiLindri2 ggg port ev2 Fanoles
| i v
: 2 I =
— - > - > -~
D o @ =01 X
Cilindruld

Port odn3 SA3

Canal adnd @ @

Port odnd SA4 ¢

Canol odad
— 4
Limito ev

Turbing

Conducta gt Conducta
Restrictie yolua ev

3 . Londucta

r:‘l

Veolum adn
Conpr vnr

X Grick 13 ¥ Grid: 22

Fig. 8.15 Implementarea unui turbocompresor — Lista de elemente

3

|
i
|
|
i
!
M
|
|
|
|
|
[

v2 Conducta ¢v1

[ sk Foml e

[Melmcuias Mass g moll

[Mddtnson Facior

[Commrn Tod

*Denumirile Tn limba engleza reprezinta denumirea tipului de element din Lotus Engine Simulation utilizat pentru a reprezenta componenta si nu sunt intotdeauna o traducere corecta.
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8.2.3. Definirea elementelor modelului de simulare

PR UGR[0 L ¥ Bach B . &lagy || o Hd|fddm srff tadtoe aqfalp ru e

Pas 1 - Elementele care sufera

modificari = q
[Fo St [Pon insctien =
E [Fusi Tyoe [Gasore =
Dintre elementele modelului T
e - g o
policilindric creat, doar o parte necesita - Rt
P o ~ . Porl adnl SAl b SISEY Port evl [G7E sk Fonl k] [
modificari, pentru restul pastrandu-se . Canal. adh! ".°" & @ i Canal ev! e T ey
e e . : i [ [Mskchninion Facior [ o
datele initiale (fig. 8.16). > P\ l s '
Eonducta atil Cal indru2 i
Canal adn2 Perl adn2 SA2 - SE2 Port evl Camol &2 :
e : .. ,- ; VoL, ], - 1
P a ae, Loipd i i =] i ‘\
| 1
Tl a a H
i =%:‘L&' Cdnal adig ~ OrL.0cwd SA3 g 3 Port ev3 Canal &3 i
GA | Cortcto’ adet E 1: r@r@-’—b—rﬁ .
E] - ™ Cil {ndrud 1
Clopeta obt Cénal adid For. ocnd 51 5E4 Port. evd Chinal ava :
- T e e
i H
1 4 1
i inito ev nl é
1 M -.._ 4 Conducly pv4 Conductan $v3 Conducts §v2 Conducle v
i Restrict [u‘ v l _|‘_ Il . - - : <
: * ;H = jto ddn !
._\?l'f_nﬂ_jnw_esnr_ ‘ﬁ*

X Goik 13 ¥ Grick 22

E!

Fig. 8.16 Implementarea unui turbocompresor - Elementele care suferd modificdri
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R ERE L % Baty I . A&lag »|| Femin e 5rfy tm@koe aqfafm ru e

Pas 2 — Volumul suplimentar de pe

admisie = P
[C=]] |1.0000
juslace dea [moef) |1.00008+003
. . . . ol Tempershae (T) f20.0000
Pentru definirea, elementului de tip E e
. v Connecte O -
plenum, care reprezintd volumul R oo =
. . . PorL odnl SA1 ot SEY Port evt
suplimentar de pe admisie sunt Canal. adal @ Canal. evt
necesare urmatoare date (fig. 8.17): 7 f
Conductn atim| r -
Denumire mdl;,-ﬂ’ " Einal odrz < PorL adn2 8A2 LTINS Portev2 oo
E,af.ﬁucla sz * i., ~
Valoare U.M. - !
r° en %-..L_‘gﬂdmku o3 Port. Ay Cilindrad oo o s
- " = '-.\ o Canal adid 'orl adn3 S ort e Canal ev3 ALLOMABLE UFSTREAN ELENENTS
Etichetd Label Volum adm B Lcaw‘:u m_,“"k»@. ot 2 | P :E: -l
\ -
Volum Volume 1 | - W ALLOMABLE DOWMSTEEAN ELEMENTS
- - ® ) Clopeta obt f ."\‘_ Canal adid Port adnd SA4 '_‘“'M_dw.‘ GE4 Port. evd chnal ava b z: o /' [
Aria suprafetei  Surface Area 100 mm? ' 'r—~- @ !
-
Temperatura Wall 20 °c
. Linita ev
perEtell“ Temperature T Il T Conducta gv4 Conducto §v3 Conducia ¢v2 Conducta ¢vi
) _ ]
Coeficientul de  Plenum Heat Restriclis—mpm—m—= -« | —— :
transfer termic ~ Transfer 0 - . HE=H Linita #
al plenumului  Coefficient ST ey
Phenam 3 (inket) NGk ® |V Grid 4

Fig. 8.17 Implementarea unui turbocompresor — Definire volum suplimentar de pe admisie
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. . R EWE - g = [Conducta ada1 [ [Condctase 1« | filabe [Condectanamd Vo |cfibe Comdaclaadnd | e
IPas 3 — Conductele de admisie uee o L “;..D.m. - ';..Dm. R T R a
Demercon Sy Dimercon Sy Demercson Suwamy Cmeeioon Giseaty
[*““L‘“""“' 5060 ['«-'wwwl Ti5i00 rmuwm [ i Iirn-f-l-'aﬂ-i- """ E
Deoarece modelul creat reprezinta un e e mm — | (s -
ameter ameter ameeter 1 L3
model de motor supraalimentat cu T T I - T D k’”“’” pRss | S
Pipe Geaphucal Dispigy o r;n&munw re) rautmuunw o [F{Ppe Guaghical Daplay 3
Fovimen e | [fevemn e | [fovamn e |[dPesveesn o
turbocompresor (turbocharged et e e e e [ Iam.m..ﬂ. |
. C e . o i ke " || e R (L o ke i
engine), conductele de admisie (intake N L — ) N N O — e —
. . ) /4 |Caewlm= 4 Cocled B |C-uhu‘m=r A Cocied - [Cockeg Tyve 4 Cocied =1 [CeckeaTiom [ Cosied -
runners/pipes) pot avea o lungime mai N o Fomner (6] . oo (€] o fiements o
i WTC wWimin] o [Ext W Wi Eoo N D e ATC Wit K| [
mica. Ca urmare, acestea se vor redefini atbaen _~____ Jbeewe o}, pfwaesd  Thees o) | fesvesd ] - EW““ e S
’ MLLOVADLE UFSTREAR ELENENTS P ALLOVADLE UFSTREAR ELENMENTS || ALLOVADLE UFSTREAR ELENENTS - ALLOVADLE UPSTREAN ELENENTS
(fig. 8.18): &= b S kS eSS RS B b
ALLOWAELE DOWNSTREAR ELEMENTE i ALLIVABLE DWNSTREAR ELEMENTE ALLOVABLE DOWNSTREAR ELEMENTE F ALLOVABLE DIWNSTREAN ELEMERTS
Denumire " -
Al e | = v | Al o | =3 v (=l Al ol | = v | Al e | o] Ll =g
Valoare U.M. = = ey = b = = / = s /
ro en ¢ S | ALLOVAELE DOWMSTREAN ELETENTS
5 : Fort. .ocnd SA4 "‘jli"d'"f GE4 Fort. evd T K
Etichetd Label Conducta adm g b -0 L@ ) Hnat e & & -
Lungimea totald Total Length 150 mm £ | )
. Sl ! Linito ev .
!)lametrul la Start Diameter 39 mm _’| i Fonducta gt EonducLa' 3 Conducla $v2 Conducta ;vl
intrare i Restriclie Volun ev . - - - .- ”
Diametrul la . _-: Volun adn
o End Diameter 39 mm = Conpresor
iesire
Gr05|mef;\ Wall Thickness 1 mm Resdy Xood7 ¥ Grid 22
peretelui
Fig. 8.18 Implementarea unui turbocompresor - Conductele de admisie
Tipul de racire  Cooling Type Air Cooled
Materlalyl Wall Material Aluminium
peretelui
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o & & g 3 S = E— AR Y [vm =
IPas4—Restr|ct|a PEER@Me L ¥ BaLh T .alEF ool [ 8o aafslm ®

Lsbai [ﬁeuwu =
Pentru definirea restrictiei, e e i—
reprezentata printr-un element de tip E e T e
3 [+3 1
throttle, sunt necesare urmatoarele L ;
) o CALindru! i
date (f'g- 8.19): Canal adnl Farcml . ) 561 Foct- vl Canal evl EM.DWu|m| [60.000 1
i © (oS
y L
Denumire Conductn m‘.';ﬂ Cil indry 5 Pl Codveur o E
Valoare U.M. e Canol ogra - PorLadn2saz oLy SE2 Portev2 Lo o
ro en : : = . [ T preciily
oicts oz L @ L e e—
- . »
Eticheta Label Restrictie j/ﬁwmw _— STy -
Tioul de 4 II.\.H’M‘“‘*«___ Cinal’ adi3 Pnrnan SE3 Port evi Canal ev3 ALLOWABLE UPSTREAN ELEMENTS
P N . . Throttle Type Simple Area Comtdgcta adnt ¥ £ '. 1 !E! g ] E]' Eﬂ' # O ' e /' o
clapetd/restrictie A " A
T|pu| de . } Clopela obl gl "'.“\‘ Canal ogeq - Pork-odnt 5a4 '_‘jl'“dw,‘ SE4 Port. evd St e / e
. Discharge Data . ™ I il .
coeficient de Type & CF Fixed Value ‘_““ @ v fha francte s
debit b [Trvettic Troe [Copihea =1
N ||Drectarge Dats Tupm | CF Fiumd Viskin __-_!
Directie de Discharge kit _ e ! e (b Diecinay [ Comoan G|
4 mmon ..E_ - Conducta ev4 Conducto w3 Conduclo ¢v2 Conducta @vl
curgere Directionality Commo mqltﬁ._.h - — ol e O ) y, 700
Coeficientul de  Discharge ' u.f-u... o ' 'ﬂl 2000
debit Coefficient 1 g
Diametrul Equivalent 60 mm — S s st mnie fon -
echivalent Diameter e o

Fig. 8.19 Implementarea unui turbocompresor — Definire restrictie
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PEEHR B LU % B T, Almg 2||Frma  d|[aad srlr teatoe aafalp v e

Pas 5 — Volumul suplimentar de pe

evacuare jlabel [Vokam v
{7oheme Bea) [30000
{ Suslace e [oef) |1.50008+003
Pentru definirea, elementului de tip E e
. v Hasrmess Connector o =l
plenum, care reprezinta volumwul = o e
suplimentar de pe evacuare sunt Canat o+ Porbodel SN SE1 Partenl oo
‘-@E}I—v—bgpi\
necesare urmatoare date (fig. 8.20): |7 ‘®
Conducta atim| il indru2 . .
Denumire F Cinal odrz -~ PorL adn2 A2 LT Pov. Sl v
i iads - 1
Valoare U.M. II,E“'M" od @|W g
ro en %-..L_‘gﬂdmku o3 Cilindrud
- " - = '-.\ o Canal adid Part nan Pr.rt Bvi Canal ev3 ALLOMABLE UFSTREAN ELENENTS
Etichetd Label Volum ev 5" B4 it e . ol [ = ) & -+ h:ﬁ:/-ﬂ-- B
| . _ -
Volum Volume 3 | 25 \ L ALLIVABLE DOWMMSTREAN ELETENTS
B Clopeta obt "\_\- Canal st Port, .odnd SA4 -,1'.1-1.le‘ GE4 Fort. evd ChraL oV . bﬁ: P
Aria suprafetei  Surface Area 1.5-10° mm? = Hf w—a—u@ ! el LW
= )
Temperatura Wall 100 °c
peretelui Temperature Linite ev
Conducia ev4 Conducto ¢v3 Conducta w2 Conducta ¢vl
Coeficientul de  Plenum Heat . e S T T 2
transfer termic  Transfer 0 - 2
al plenumului  Coefficient volum o conpresar

XGnd 20 ¥ Grid 2

Fig. 8.20 Implementarea unui turbocompresor — Definire volum suplimentar de pe evacuare

435



Implementarea unui turbocompresor

R EWE - g [ [Cordicta et T T e [Conducta ev2 Ta ] flael [Condacta evd Ta | tael [Cordbucta e ]
IPas 6 — Conductele de evacuare uee o CLAS AR o e e T T Fa
ety ety ety oo Sy
g9 Total Length jme) (1T 7ot Lengh fren] [oa00 ot Lot fmen] froa 00 [1F¥ ot Comgth [1on.00
Pentru modelul creat, conductele de E E e E B E EHD— g i oD [
ey —r— [32.000 St Diametes (mm) [3z.000 tart Diametes ] [32.000 (St Dot frn] [32.000
evacuare (exhaust pipes) vor avea o l&mﬂw Im” i [z = F;m:'w 2o . mmm;w R =
. . Y Vi e ) 0804 ,vi 04 = [Fgen v
lungime mai mic3. Ca urmare, acestea e e o | i
e o s F ~ e = | [fia wieas B " | el e F
se vor redefini (fig. 8.21): B iom i [IFaTe T i | ansma ) | f5e
Cocieg Trpe [0 Constea 4 [Cockng Type s Cocled éj Troe A Cocled =l Fmrm [0 Coxsiea =]
D . - | T eroperauae {T| o = F’rmﬂdml“.'l 1.0 Tevpersion [ 1) Jen o 3| Feeoperaiiae [ T| fznm
EALINEC Valoare U.M Emdu‘:'_u/.nﬁ;tl £ HTC Wit iKl [0 T e Fop EJ-M:MHN LT Fjﬁcwwm [t
+VEe i« M 05 [ =« |d I v
ro en /’J( :mm:,z ummunl:: SLES, :m“:,z WEETREAR gml::'.:_______j_q ﬁ%m;?ﬁ; ______ J_ﬁw:mm:,! ur!lmunn:: g
Coridicta’ od i
— i B S ) B b || B b e B e
Eticheta Label Conducta ev \:—L‘intf:ifﬁ ALLEVARLE BOWNSTREAN ELETERTS ALLOVAELE DOWNSTREAR ELENTS ALLOVAELE DONSTREAR ELEMENTS F o DIVNTREAN ELEENTS
Lungimea totald Total Length 150 mm BA \E;;wm | B b B b ] BT e | EebeE b e
£ >
: o S [ - ST ALLOVABLE DOMMSTREAN ELETENTS
!D|ametrul la Start Diameter 39 mm Clapeta obt ™ Port odnd 5A4 Im SE4 Port, evd ; i
intrare RS : Canal odpd oL 0dn gy 551 Fort. e Canol ev4 { i h/'ﬁb i)
— - : i
i 551 y L |
:leairr'r;etrul la End Diameter 39 mm R E E
(] 1
’ gl Linita ev i H
Grosimea | Conducla il;unductn 2§Conducta $v2yConducta v |
seretelu Wall Thickness 1 mm . i . P SRR S !
| ’ L inite @
. o . . . e Volum adn - = 0z
Tipul de racire  Cooling Type Air Cooled = Conpresor
MaterlaI.uI Wall Material Steel ] ettt
peretelui ety P2 foen

Fig. 8.21 Implementarea unui turbocompresor — Definire conducte de evacuare
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IPas 7 — Cilindrii

Deoarece motorul cu aprindere prin
scanteie (spark ignition engine) este
supraalimenta
(turbocharged spark ignition engine)
este necesara reducerea raportului de
comprimare (compression ratio) pentru
a evita fenomenul de detonatie (knock).

Ca urmare, datele pentru cilindrii

Ccu

motorului sunt (fig. 8.22):

turbocompresor

Denumire
Valoare U.M.
ro en
Etichetd Label Cilindru
Alezajul Bore 87 mm
Cursa Stroke 84 mm
Lungimea bielei Con-rod Length 130 mm
Excentricitatea
boltului Pin Off-set 0 mm
pistonului
Raportul de Compression 3 i
comprimare Ratio
Cilindru Phase (ATDC) [°RAC]
1 0
2 540
3 180
4 360

= (el = | Jlabel G2’ 1~ || | [Cynde [Firdud - @i o =Y
1 1 —
oo [ {67 nooo | JBare jmm) 57,0000 = ove v 67 0000 1| B e |B7.0000 s
s H
[Shicke frem] [a0oco fStick [ren) |24 0000 I ke fren] 340000 | | - {84 0000
Col St Vokama 1 | REETEG ot St Vol (1] Jo 4t C Svwech Ve | TR [Cof iwech Vome B [ramass |Gt
Tolisl Sweept Vokumes [} | (EET) Total Swept Ve 11 [iear T okal S wepd Vokans B [ [Totat Svapd Vickame 1] ER [&7 oo
oriod Largth fne] Ti3000 1| Eenediong i [130.00 ! Coresod Length inen] 13000 1| [CovedLorghimm [130.00 f64.0000
P, DSt ] [o.00 : [P O Sk men] [oo0 : iFr, O St [mmm] [oo0 : P DSt ] fo00 -] | TEEEE]
Comgression lato [s00 1| JConpressin ot [e.00 ) Comprassion i [2o0 || |[Compeersenfiaio [6.00 vk [rasma
Coarance Vokae W | RELEEE Cinssarca Vikare [ Joari 33 Cioansrce ik i I Cosarcavomenl fporas b il 13000 i
[Passe (ATOC) Jooo } rl’han AT0C) |540.00 1 SRR Fv;'- (73] Jven.00 1 Tftnfl. i i 350,00 = !o_un
;"""‘L“";E"d" - | Cambuuniion Modet - bl AL |_v _a 15E1 Per |EﬂHMﬂH - [meamnmu L] (R [éuu
|/ 0wt Cche HT - Open Cycle HT a L [Dpen Cycla HT - (T ™1 = I
| Chocedt Epcie HT - [Ciosed Cycie HT - @ [Cinerd Gyl HT - [Cioard Cycle HT - g T
......... — T e — [ r
Fuatace Aunss - [Sustace fusas - r ' [Euaface dieas - [Eatace Ao - e -
Siatace Targeahan: - Lf[Girface Tul:l\lu - &m&‘;:g" [Sastace Tampainre: - Gurface Tamomative: - | a
[Ecavenge Crinde: - S cavenge Cobender a - = TS [am—"re) - v || [Ecavenge Cylnder a <L -
ALLOWASLE UPSTREAN ELENENTS T muovaee westeEan BLEmeTE ALLOVABLE UFSTREAM ELENENTS Tl miovamEe uesTREan ELenenTs =il 8
"
. . . .
& B & S - i o S R &8 - i E perniaes -
ALLOVASLE OOWNSTREAN ELETENTS ALLIVAELE DOWNSTREAN ELEENTS L Cilindru ALLOVABLE DOMNSTREAN ELENENTS ALLDVALE DOVRSTREAN ELEMERTS it -
y 15E3 Por £ UPSTREAN ELEMENTS
. . : . .
. . . v o off T
| E = : .
i \ ! ) ALLOMABLE DOWNSTREAN ELETENTS
| 2 oo 1 CiUindrud : .
. Clopeta obt Canal’ adnd Fort adnd 5A4 SE4 Fort evd canat v ey "H‘ ._z.. r

-
Limito ev

S

Restrictie Volun ev

YLD Conducta gv4 Conducta g3 Conducla #v2 Conducta ¢vi

¥y

Volum adn
Conpresor

X Goid 17 ¥ Grick 21

Fig. 8.22 Implementarea unui turbocompresor - Definire cilindrii
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IPas 8 — Compresorul

e Compressor Map Data
| Data

< |m®[hoe aafsm

L

Mo of Speeds [6 4| NolotE B Pt Display.  UnScaled Scaled =]
Compresorul (compressor) face parte ==
din  ansamblul  turbocompersor B PITY Sy 15000 et LT LN P -
I i [Fict et g [40000=-008
o e g e = el fias0e
(turbocharger). Pentru definire, acest - — st =] | N ool e T W
oo e 0572700 B 20 Contour Map Viewer O X |gesapeeeteeetae ey
ey v « e s B Data 1
element necesita date cu privire la 20042703 0713146 063100 T — (e = '
. L . . 2 [Fibea Tiom
dimensiunile constructive, respectiv la P sl Rl a_ Conpressor EFFiciency fiop i
o ) 40.065158 0639328 0.737600 g Bt o
caracteristica de functionare 50073417 0678307 0736400 “ == [<a0=i0e
A .. B TE] (1o
(compressor map). In scopul definirii gamest —— A " ] T e
70113631 0600348 0525000 T [Tubre MagData - -]
compresorului  se vor parcurge 8 @] P S S
T . 3 R =
urmatorii pasi: 973 | :
4 10 :}-— ALLIMABLE DOWMSTEEAN ELEMENTS
= M
. . 973 =
» Completare date constructive (fig. | ~— 5 |
Sedefactos - |
8.23),' 1/0.7000 110000 - |
..........................
> | d isticy d e |
1
Comp etare date caracteristica e bectrictie e ¥ T ||
functionare; . e it |
Volum adn - capresor _Bh a3
» Completare date de scalare a o — ' ,
R ) S.bs 0.05 0.57 0.09 0.1 093 0,93 D.17 019 0.21 0.23
caracteristicii de functionare. Xoidd  Voak Mass Flov
Fig. 8.23 Implementarea unui turbocompresor — Definire compresor
Denumire Denumire
Valoare U.M. Valoare
ro en ro en
Eticheta compresor Compressor Label Compresor Numarul de turatii No. of Speeds 6
Mod definire turbinad Compressor Type Full Map Numarul de puncte No. of Points 7
Diametru la intrare Inlet Diameter 50 MM Coeficientul de modificare a turatiei Speed Scale Factor 1.5
Diametru la iesire Outlet Diameter 40 mm Coeficientul de modificare a debitului masic Mass Flow Scale Factor 1.05
Momentul de inertie Rotation Inertia 4-10°% kg'm? - . . . .
’ 0 & Coeficientul de modificare a raportului de presiune Pressure Ratio Scale Factor 0.7
Raportul de angrenare cu axul de transmitere a miscarii  Gear Ratio to Shaft 1 - . . . . .
Coeficientul de modificare a eficientei Efficiency Scale Factor 1.0
. . . . Drive Gear Mechanical
Eficienta mecanicd a mecanismului de antrenare 1 -

Efficiency
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Speed (Turatia) 75000 min-Y/K> Speed (Turatia) 105000 min-Y/K%> Speed (Turatia) 120000 min-/K%>
ooy el G | oy PeSMelse S| e Pesvelse ey
(Debitul masic) A ’ (Debitul masic) Sl ’ (Debitul masic) e ’
0,032167 1,022210 0,572700 0,059254 1,393700 0,629600 0,085610 1,675030 0,669000
0,040670 1,018780 0,636100 0,072905 1,384390 0,671700 0,101850 1,647240 0,717100
0,050365 1,015140 0,691200 0,088865 1,369060 0,731800 0,118545 1,617210 0,758000
0,062055 0,999040 0,737600 0,106050 1,339310 0,755900 0,135450 1,552670 0,758900
0,075635 0,969010 0,736400 0,125930 1,272530 0,742000 0,154210 1,465450 0,736400
0,091945 0,922320 0,684300 0,145320 1,160810 0,676300 0,173215 1,344840 0,672800
0,108220 0,857640 0,525000 0,162050 1,005970 0,505900 0,185430 1,136870 0,515700
Speed (Turatia) 135000 min-Y/K%> Speed (Turatia) 150000 min-Y/K%> Speed (Turatia) 165000 min-t/K%>
i S B T S B R vl
(Debitul masic) presiunilor) ' (Debitul masic) presiunilor) ‘ (Debitul masic) presiunilor) '
0,107556 2,008090 0,678700 0,132054 2,386930 0,673900 0,162960 2,807560 0,669300
0,122185 1,981000 0,719700 0,146755 2,401840 0,710300 0,172305 2,767730 0,681400
0,140280 1,950970 0,751500 0,163065 2,334430 0,739200 0,182805 2,686250 0,694300
0,156975 1,882020 0,759600 0,178185 2,268280 0,745400 0,193830 2,637670 0,700800
0,177170 1,806630 0,746300 0,193130 2,150820 0,732900 0,204610 2,492910 0,695200
0,189245 1,623370 0,696200 0,205205 1,950480 0,690000 0,212590 2,296910 0,673300
0,200655 1,363670 0,569400 0,212590 1,687630 0,611800 0,217910 2,099930 0,629100
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IPaS 9—Turbina .e.lurbinoMap Data T Inetoe a SR &
Data
. . | NoofSpeeds6 & MNoloiE B Ditplay  UnScaled Scaled RN
Turbina (turbine) face parte din | I;:j“‘?j'_‘w
ansa mbl uI tu rbocom pe rsor | Spesd [pm/K"0 SL{'}.?EE'EF}]J No of Porrits [? :Tﬁpeedsc*Feclor:[l 5000 j (Do T for
i [Fic Voma g [2a00=-008
. Mas1 Flow Pressure Ratio Eff ©1) - e e
(turbocharger). Pentru definire, acest L . o il =1 e
- L. R0 011338 5098‘3253 0677800 2D Contour Map Viewer O X "L_:;:;“%?_:' : o a ]
element necesita date cu privire la | zooies 1.002294 0674000 D | e o '
. L . . | 2 o [Fabea iy |
dimensiunile constructive, respectiv la R PV S “__ Turbine EFFiciency Hap S —
o ) . 4 0012330 1.032750 0681300 “ [t i ot [ )
caracteristica de functionare (turbine 5 0012750 1.050489 0673400 e [ v fig [{a000e-006
1 T . - 5 B TE] foo
map). In scopul definirii compresorului | *""** [ frr o e
i 70013530 1.091637 0 667600 =i [Tubre MagDatn - -]
se vor parcurge urmatorii pasi: 8 ] ALuoveLe ursieeun s
3 f e T e
. . 1294 :
» Completare date constructive (fig. 10 Se ALPVIBLE DOTREAN S ETENTS
I M
8.23); | 2l 22 -
I Sedefasctos Em._
> Completare date caracteristicd de | &% PF_ P 1 R
functionare; % e = e <5
T ’ e’ e n W [ O
5l Restriclie yolun ey M L le— | 7.4
& S - 'i‘w 3
» Completare date de scalare a i | LB | o
. . - LConpresor] -
caracteristicii de functionare. 9 |
— | B.0n 0.6!20.&I3D.dl30.al10.anﬂ.dﬁﬂ.d'lﬁﬂ.ﬂﬂﬁl].dll?l}.dﬂ
Feaddy Worik 26 |¥ Grid 22 | Moss Flov
Fig. 8.24 Implementarea unui turbocompresor — Definire turbind
Denumire i
Valoare U.M. Denumire Valoare
io en ro en
Eticheta turbina Turbine Label Turbina Numarul de turatii No. of Speeds 6
Mod definire turbind Turbine Type Full Map Numérul de puncte No. of Points 7
Diametru la intrare Inlet Diameter 40 mm Coeficientul de modificare a turatiei Speed Scale Factor 1.5
Diametrulaiesire Outlet Diameter 60  mm Coeficientul de modificare a debitului masic Mass Flow Scale Factor 1.05
i i i i . -6 - 2 . . .. . . .
Momentul de inertie Rotation Inertia 4107 kg'm Coeficientul de modificare a raportului de presiune Pressure Ratio Scale Factor 0.7
Raportul de angrenare cu axul de transmitere a miscarii Gear Ratio to Shaft 1 - Coeficientul de modificare a eficientei Efficiency Scale Factor 1.0
. . . : Drive Gear Mechanical
Eficienta mecanicd a mecanismului de antrenare 1 -

Efficiency
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Speed (Turatia) 2500 min-Y/K> Speed (Turatia) 3500 min-Y/K%> Speed (Turatia) 3900 min-/K%>
wosioy | Pruelate g | oy PeSMelse S| e Pesvelse ey
(Debitul masic) A ’ (Debitul masic) Sl ’ (Debitul masic) e ’
0,009448 1,099170 0,677800 0,012225 1,348200 0,707000 0,013150 1,510200 0,717500
0,009700 1,113660 0,674000 0,012500 1,375740 0,714500 0,013400 1,562580 0,721300
0,010075 1,129950 0,679900 0,012725 1,408230 0,716900 0,013725 1,619010 0,722200
0,010325 1,147500 0,681900 0,012950 1,444950 0,710800 0,013800 1,654020 0,720800
0,010625 1,167210 0,679400 0,013300 1,487700 0,708300 0,014000 1,711080 0,723600
0,011025 1,194030 0,672900 0,013450 1,527570 0,710100 0,014175 1,741500 0,721600
0,011275 1,212930 0,667600 0,013575 1,535580 0,710900 0,014100 1,741140 0,723400
Speed (Turatia) 4400 min-Y/K%> Speed (Turatia) 5000 min-Y/K%> Speed (Turatia) 5400 min-t/K%>
wosio | PeStato  HG | oy PeSUOlae  H | gy el gy
(Debitul masic) presiunilor) ' (Debitul masic) presiunilor) ‘ (Debitul masic) presiunilor) '
0,013925 1,778580 0,723200 0,014155 2,170080 0,695700 0,013850 2,616120 0,664500
0,014025 1,829070 0,729500 0,014100 2,204820 0,706000 0,013780 2,693790 0,656500
0,014200 1,879830 0,717600 0,014075 2,301030 0,697000 0,013775 2,820330 0,638800
0,014250 1,939590 0,721900 0,014175 2,354130 0,686300 0,013800 2,879910 0,631200
0,014325 1,989090 0,720900 0,014150 2,373570 0,695300 0,013805 2,895570 0,632800
0,014305 2,001150 0,718700 0,014200 2,369790 0,691600 0,013825 2,876760 0,637200
0,014300 2,003130 0,719400 0,014125 2,347740 0,701400 0,013750 2,835000 0,649000
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8.2.4. Definirea si modificarea conditiilor de simulare

Dupé crearea modelului si definirea tuturor elementelor componente este necesara definirea conditiilor de simulare (test conditions). in continuare se prezint

pasii de urmat pentru definirea acestora.

IPas 1 - Steady State Test Data Wizard

in cazul de fatd se va opta pentru o
definire rapida a conditiilor de simulare
cu ajutorul utilizatorului Steady State
Create Wizard, care acceseaza din bara
de meniu Data ->Test Conditions -
Steady State Create Wizard (fig. 8.25)

Fie Module] Data 1idt View Groups Sohe Results Setup Tooks

Window Help

g
Restric

X Grick 1T ¥ Gmick 21
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Fig. 8.25 Implementarea unui turbocompresor — Accesare Steady State Test Data Wizard
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. 5 y 9 i i 3 || Gt =l
IPas 2 - Generare cazuri de testare AFERN ks BAaCHE JAaUF

Dupa accesarea Steady State Create
Wizard se deschide o noua fereastra de
lucruin care se alege optiunea By No. of
Tests (dupa numarul de teste) (fig.
8.26), iar apoi se introduc datele pentru
crearea cazurilor de testare:

Denumire
Valoare U.M.
ro en
Numdrul de Number of Tests 13 -
teste
Turatia minim3  Minimum Speed 1000 min*
Turatia maximd Maximum Speed 7000 min
Presiunea Ambient Air
ambientala Pressure 1 bar
(absoluta) (absolute)
Temperatura Ambient Air R
. “ 20 C
ambientala Temperature
Presiunea la
- . . Inlet Pressure
limita de admisie (absolute) 1 bar
(absoluta)
Temperatura de Inlet R
. 20 C
admisie Temperature
Presiunea la
limita de Exit Pressure 11 bar
evacuare (absolute)
(absoluta)
Raportul de Equivalence 11 )
echivalenta Ratio ’
Umiditatea Specific
e o - kg/k
specifica Humidity 0 e/ke

N "”J

tm@Bboe aqfafm ru e

Select Defmition Type

% By No. of Tests By Speed Increment

No of Tastz |6

Min_Spead s 11000 0000

Steacly State Test Data Wizard

Q Steacly State Test Data Wizard
Test_Standards

ey -
1
! No.of Teas 13 H

Min Speed from [1000 0000
L e e

1 Max. Speed (s [7000.0000 1

Speed incrament fipm]. |1 02 CUEX

2

Sabect Disdmibon Type

& ByNo of Tests

By Spead Incrament

Mo of Testz|13

Min: Spead (rpm} {1000 0000

Mas. Speed (1pnit [7000.0000

e ——— e ———

This Wizard will create the required analysis test conditions Apply * b
0 data Ambient A Pressse fbar abe | |1 0000

ét;::;;::sn. defauft options for Combustion, Fuelling, Atk s Tomperahus I} W e e
Conditions, Friction, Pleting and Selution Control O R 3
R e e i Temgunas (2320 0000 Datarver Condeion/Ten Dats Sommay L
bo ue cotling detal, Evit Pressuse jbar abue | 1.1000
Enter required values and seledt Apply’ 1o define Test Data :.qu:u_u:g_figr_r 1000 } oK B

m———— 2 Speoic Humdidy (kg/gl |0 0000 :‘

1 oK : Dpliors Ciption:

1 Iepmae ng I™ intespolate Exitng I™ interpolate Exsling
Apoly Cancel [ :“ -A;u-b-“} Cancel [ Agoly Cancel
- =" - -
[Iaita ev R I

L2

Ready

Magl

X Geidi 17 ¥ Gridk 21

=]

Turbing
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Fig. 8.26 Implementarea unui turbocompresor - Generare cazuri de testare
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ISEQ|EE_T}_EQ,. #.: BT B .Alag; »| Oee e 5rfy tm@koe aqfafm ru e

Pas 3 — Conditiile de testare — Test

Points

Q Steady State Test Data - Summary - O =

. o . Test PorishHast - Phase] Heat - Perod] | 1| Fusling] Boundary Condiions| Friction| Solution ] Ploting| Actustors |
Dupa deflnlrea CaZUrllorde teStare seva Speed (ipm) Solve Label Cane Type Load Finder Urits Laa:::ds Control Group Conirol Vanable Upper Bound Lower Bound Moof Cycles{1] | Mo of Cyclex(2) ﬂ
accesa Steady State Test Data pentru a

. X . 1 1000 On Lowd Case 1-[Cioaled Buider Del
verifica datele introduse (fig. 8.27). La T - E,’;g%ﬂﬁ:gw e
£l I+
categoria Test Points se observa faptul T gl = £ e RO
. . . . i 4 2500 On Load Case 4 - [ Created Buider Dief.
ca existda un numar de 13 cazuri (test 5% Bn oo Case 5. [ Ceaied BukdeOF
b Tead Wiizand |
. . . & 3500 On Load Case & - [ Ciealed Buider Del
points) cu turatia variind de la 1000 la — o sl
o . i Tead “fimmned |
7000 rpm. Totodatad, toate cazurile sunt 5 On LoadCase 8. Cinaled Buide Del
. 9 5000 On Load Case 9- [ Cieated Buides Del
active pentru calcul (solve-on). = Ll
11 000 On Imu:d"l‘:ja\f:'ﬁﬂtreahed Buiides Del
biis T iand |
12 B500 On Load Case 12 - [ Crested Buiider Def
hia Teet Wipand |
13 7000 On Load Case 13 - | Created Busider Del
bup Tomad Wiz |
_.‘1]:

Volum adn
Conpresor

X Goid 17 ¥ Grick 21

Fig. 8.27 Implementarea unui turbocompresor — Vizualizare conditii de testare - Test Points

444



Implementarea unui turbocompresor

Pas 4 — Conditiile de testare — Heat -

Phase

n sectiunea Heat Phase (faza arderii) se
observa (fig. 8.28) faptul ca pozitia in
ciclu a procesului de ardere (phase
option) este stabilita pe baza modului
implicit de determinare a acesteia
(default heat release phase). Mai multe
detalii cu privire la acest aspect sunt
prezentate in capitolul 2. De asemenea
se poate observa faptul ca la Cylinder
Data (date cilindru) apare optiunea
Common (comun). Tn cazul Tn care este
necesar, utilizatorul poate modifica
aceasta in Individual optiune pentru a

defini fiecare cilindru individual.

P EHREA L ¥

B w

€ m

Alag v

ACyirden 1

)

I

s maboe Mafam

| Fusling] Boundary Condibans | Friction| S okution| Platting| Actustore |

Phsse Option Coiodr Dt CnderNo. | Phse ange des | Prar ﬁ
2 1500 Dafaul Heat Feleass Phase Common All
3 2000 Delaull Heat Release Phase Common All
] 2500 Dietaull Heal Release Phase Comemon Al
5 3000 Defaul Heat Felease Phate Comemon All
& 3500 Default Heal Releare Phase Comemon &l
7 4000 Default Heat Release Fhase Coemmon All
] 4500 Defaul Heal Releate Phase Common All
9 5000 Defaul Heat Releate Phase Comenon Al
10 =00 Defaull Heat Release Phaie Comenan Al
n 5000 Defaul Heat Release Phate Comemon Al
12 5500 Defaul Heat Release Phase Comman All
13 7000 Detsull Heat Release Phase Cotmeman All
-
L |
Lo o g J 7 |
Restrictie yolua ev E'_ — - - - - v
’ ;-— Linite &8

Fig. 8.28 Implementarea unui turbocompresor - Vizualizare conditii de testare — Heat - Phase

X Geidi 17 ¥ Gridk 21
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Pas 5 — Conditiile de testare — Heat -

Period

Tn sectiunea Heat Period (durata
arderii) se observa (fig. 8.29) faptul ca
durata procesului de ardere (period
option) este stabilita pe baza modului
implicit de determinare a acesteia
(default combustion duration). Mai
multe detalii cu privire la acest aspect
sunt prezentate n capitolul 2. SiTn acest
caz exista posibilitatea  definirii
individuale a cilindrului la Cylinder Data
(date cilindru).

PFERS L ¥ Bac

. Alafy 7 | Iowen

H|fgdam srfr tndtoe aafsm &

@ Steady State Test Data - Summary

1
Teat Fots| Heat - Phase]

| Fusling] Boundaty Condtions| Friction| Sakion| Plotting] Actustors |

Test Spead (pm) Penod Option Cylnder Dasta Cyinder Mo, | Release Penod | Mo of ListDats Angle [deg]  Mass Frachon [0-1)
Port [deg] Poirts

1 1000 Deadault Combustion Duraton Commen All

2 1500 Dedault Combushion Duraton Common All

] 2000 Dietaull Combustion Duration Comemon All

4 2500 Defaul Combustion Duraton Common All

5 000 Defaul Combustion Duraton Common &l

[ 3500 Dedauk Combustion Duraton Comemaon All

7 4000 Dedault Combustion Duration Comemon ]

8 4500 Dedaul Combustion Durabion Commen Al

: | 5000 Defaull Combustion Duration Cormmen Al

10 5500 Defaul Combustion Durabon Common All

n BO0D Dedaul Combustion Duraton Common Al

12 6500 Dretaul Combustion Durabon Comemon Al

13 000 Dredfanaht Combuashon Dhurateon Common Al

Fig. 8.29 Implementarea unui turbocompresor - Vizualizare conditii de testare — Heat - Period

X Geick 17

¥ Grid: 21
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IPas 6 — Conditiile de testare — Fueling PFEER@ LU ¥ Bath T, Alagy | B 3

in sectiunea Fueling (alimentare cu
pot observa
urmatoarele aspecte (fig. 8.30):

combustibil) se

Denumire

ro en

Modul de caracterizare a

. Combustion Option
procesului de ardere

Eficienta procesului de

Combustion Efficiency
ardere

Modul de caracterizare a
alimentarii cu
combustibil

Fuelling Option

Datele cilindrului Cylinder Data

Numarul cilindrului Cylinder Number

Raportul aer-combustibil
al amestecului retinut Tn
cilindru

Trapped Air Fuel Ratio

Raportul de echivalenta Equivalence Ratio

Debitul de combustibil

- 3pis
(mm?/inj) Fuelling Rate (mm3/inj)

[ dd 5srly tedboe Al & o e
g1 e [Cndut -
2
|
Test Poirts | Heat - Phase | Heat - Pesiod | |
Test Speed [1pm] Combaustion Option Combustion Maldestribution Fueling Option: Cylindes Data  CylinderNo.  TrappedAr  Equivalence Ratio  Fueling Rate i
Pomt Efficiency (0:1) Factor Fuel Flatio L]
1 1000 Efficiency + Maldstribubon 1.0000 ] Equrvalence Hato Cormnman Al 1100
2 1500 Elfhciency + Maldeinbubon 1.0000 omoon Equrvalence Fatio Cosmenon Al 1100
3 2000 Elficiency + Madestibubon 1.0000 0moo Equvalence Rabo Common Al 1100
4 2500 Efficiency + Maidestribubion 1.0000 oo Equrvalence Fatio LCormenon Al 1100
5 3000 Elficiency + Maidistribubion 1.0000 00100 Equrvalence Ratio Comman Al 1100
B 3500 Elficiancy + Maldesinbibion 1.0000 ooon Eurvalence Fatia Corenn A 1100
7 4000 Elficiancy + M aldistribubion 1.0000 oo Eurvalence Fatio Coenmon Al 1100
] 4500 Efficimncy + Maldstnbubion 1.0000 ooog Equrvalence Flabo Common Al 1100
] 5000 Efficiency + Maidkstnbution 1.0000 00100 Equrvalence Flatio Cormmon AR 1100
10 5500 Efficiency + Maidestribubion 1.0000 0mon Equvalence Ratio Cornenon Al 1100
n B0 Efficiancy + Maldestribubion 1.0000 0o Equvalence Fatio Comemaon Al 1100
12 B500 Efficiency « Maldutrbubion 1.0000 [ H] Equevalence Ratio Cormmen Al 1100
13 000 Efficency + Maldetibubon 1, 0000 00100 Equervalence Ratio Common Al 1100 |
-
_'IJ'
- r—— CORILET T COILED 7S COMaCT0 vz Comate v
Restrictie yolua ev G'_ — - - - - — s
* i'— Linito d&dn

X Geidi 17 ¥ Gridk 21

Volum adn

Conpresor

Fig. 8.30 Implementarea unui turbocompresor - Fueling

Daca este necesara modificarea vreunuia din parametri (spre exemplu fueling option) cu aceeasi valoare/optiune pentru toate cazurile, se va modifica

valoarea/optiunea la unul din cazuri, iar apoi, prin click pe numarul cazului se va selecta optiunea Copy this Tests Fueling Data to All Tests (copiaza

caracteristicile alimentarii cu combustibil ale acestui caz si pentru celelalte cazuri). Analog duratei si fazei arderii (heat period si heat phase) alimentarea cu

combustibil poate fi definita individual pentru fiecare cilindru.
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Pas 7 — Conditiile de testare —

Boundary Conditions

Tn sectiunea

(conditii Ia

Boundary Conditions
limitd) se pot observa

urmatoarele aspecte:

Denumire

ro

en

Modul de caracterizare a

umiditatii

Umiditatea specifica

(ke/kg)
Umiditatea relativa

Presiunea absolutd a
aerului ambiental (bar)

Temperatura aerului
ambiental (°C)

Numarul limitei de
admisie

Presiunea absolutd la
limita de admisie (bar)

Temperatura la limita de
admisie (°C)

Numarul limitei de
evacuare

Presiunea absolutd la
limita de evacuare (bar)

Modul de initializare al

Humidity Option

Specific Humidity (kg/kg)

Relative Humidity

Ambient Air Pressure
(bar) - absolute

Ambient Air
Temperature (°C)

Inlet Number

Inlet Boundary Pressure
(bar) - absolute

Inlet Boundary
Temperature (°C)

Exit Number

Exit Boundary Pressure
(bar) - absolute

Exit Temperature

temperaturii pe evacuare Initialisation

Temperatura la limita de
evacuare (°C)

Exit Boundary
Temperature (°C)

P ERS L ¥ Bact, T .4las »|| e FEad sy twdaboe aQlam ®
a1 [Catal [Endt -
i’ Steady State Test Data - Summary - O b4
Test Points| Heat - Phase | Heat - Pesiod | e Fiicton| Sakution| Ploting] Actuators
Test Speed [pm] Humidity Option Speciic Felatree Ambient i Ambient dx Inest N [rbest Inet Boundary  Exit No Exit Bounday Ewit Temp Initizk E it Boundary ﬂ
Port Humidty | Humsdiy [0-1]| Pressues [bar-abs)  Tempetatuse (C) B Temperature (C) Pressure [bar-abs Tempesatuse [C)
(kg/kg) Pressue
(huae-ahesl
1 7000 W' T 00000 2000 1 1 00000 2000 1 710000 UseCyl 1 stEVD
F] 1500 Relative Humidty (0-1] | 100000 2000 1 T 00000 Eili] 1 110000 Usa Cyl 1 slEVO
3 2000 Relatrve Humdity [0-1) Specific Humidity (kg/kg) E 1 00000 2000 1 1 00000 2000 i 710000 Use Cyl 1 atEVD
] Fietatrve Humiddty (0-1] J: 700000 2000 [ 1 00000 2000 1 110000 UseCyl 1 &EVD
- o "5 3000000 100000 2000 1 1 00000 2000 1 110000 UseCyl 1 stEVD
ain| 3000000 7 00000 2000 T 100000 2000 1 110000 UseCyl 1 alEVD
7 | [ 03000000 7.00000 2000 1 100000 2000 1 110000 UseCyll atEVD
8 | ) jf 03000000 7.00000 2000 1 100000 2000 1 110000  UseCyl 1 atEVD
3 T TrESETTE TRy =TT T 0. 3000000 1 00000 2000 1 100000 2000 1 1. 10000 Uge Cyl 1 &t EVOD
10 5500 Felative Humedty [0-1) 00043953 03000000 100000 2000 1 1.00000 2000 1 110000 UseCyl 1 slEVD
] 5000 Fielatrve Humedty (0-1] 00043933 03000000 700000 2000 1 1.00000 200 1 110000 UseCyl1 alEVO
12 5500 Fietative Humidiy [0-1) 00043953 03000000 700000 2000 ] 1 00000 2000 1 T10000  UseCyl 1 SIEVO
13 7000 Fietatrve Huamedy [0-1] 00043993 03000000 7 00000 000 7 7 00000 00 1 710000  Use Cyi 1 sl EVO
om s
< - = — . . ¥ . : ‘).- S TOTOICE ; T - __;T

Fig. 8.31 Implementarea unui turbocompresor - Vizualizare conditii de testare — Boundary conditions

Restrictie Volun ev

’ ;-— Linite &8

Volum ﬂdll ~
Conpresor

X Geidi 17 ¥ Gridk 21

Daca este necesara modificarea vreunuia din parametri (spre exemplu humidity option) cu aceeasi valoare/optiune

pentru toate cazurile, se va modifica valoarea/optiunea la unul din cazuri, iar apoi, prin click pe numarul cazului (fig.
8.31) se va selecta optiunea Copy this Tests Boundary Data to All Tests (copiaza conditiile la limita ale acestui caz si
pentru celelalte cazuri).
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PEERS L% BaT) B . Alag > || B e 5rfy tm@koe aqfafm ru e

IPas 8 — Conditiile de testare — Friction

in sectiunea Friction (,pierderi” prin R steady Suate est Dot - Sumimary ,
¢ ifi delul d Test Forts| Heat - Phase| Heat - Pariod] | Fusling| Boundary Condibons) ohsion| Plotting| Actustors
recare) este SpeCI Icat modelu € FT';: Spead (pm) Friction Option Cylinder Data| Cylinder Mo, FMEP [bar] Eﬂwm“ Man Beanng Type No. of Mains = Main Daa fmm) Hul?lﬂll-er#h
. . . . o
calcul al pierderilor prin frecare (fig.
. . 1 1000 H.B Moss Gasoline Engne Friction Modsl Comnmen All
8.32), respectiv H.B. Moss Gasoline . e e B P T . -
Engine Friction Model (modelul de ? A0 FMom Suseirs kg Fiion ool i | N
. . ) R 4 2500 H B Mos: Gasoline Engne Friction Model Common All
calcul al pierderilor prin frecare intr-un 5 0 TE Wors Bawdine Enges Friction ot T A
motor pe benzind al lui H.B. Moss). o ol ool el sl I
7 4000 H.B. Moz Gasohre Engne Fchion Model Common All
8 4500 H.B.Moss Gasoine Engne Friction Model Comman Al
3 5000 H.B Moss Gasoline Engne Friction Mode! Coenemon All
10 5500 H.B Mos3 Gasoline Engne Frction Model Comemon Al
n BO00 H B Moz Gasoline Engne Friction Model Coemmon Al
12 B500 H_B Mot Gasoline Engne Frichion Modal Comenan Al
13 7000 H.B Mosz Gasoline Engne Frchon Modsl Cormmon Al

o LS T
Restrictie Volun ev l
P
— L it
N

Volum adn | i
Conpresor

X Goid 17 ¥ Grick 21

Fig. 8.32 Implementarea unui turbocompresor - Vizualizare conditii de testare — Friction
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. P U N L ®. BaT. B, higs > | O S dd srly smaboe n el ®
Pas 9 — Conditiile de testare — Solution - - = = 1
o D steady State Test Data - Summary = O .
. Test Points| Heal - Phase| Heat - Feriod| | Fusling| Boundary Condiions| Fnclmi_‘iﬂt‘f‘:.I:IFbllmlnclunlnnl =
In sectiunea Solution (solutie) se pot | 1. i Siap S Opion W | v G o | Waktiois | Fromatiah |
.. o . Pont Exhaust Open Exhaust Open  Closed Conmver | Simulation Rty am
defini urmatoarele aspecte (fig. 8.33): perce Chock Wikien
. ) : r 1
Denum".e 1 1000 E;a:.l(ru—hhlem.ﬂnghSht' 0.500 0.500 0500  Ueer Defined Cicle Limis L___‘_ ______ iﬂ _______ 1 _0___=
ro en 2 1500 E&gcrm.:mn«mmsm 0.500 0500 0500  Liser Defired Cycle | Ty it Beloe Moo
3 e 0 amiilation
3 2000 Edﬂtrai:h&lhmnﬁxﬁesw 0.500 0500 0500  User Defred Cocle | gence Check
oer
Modul de determinare . . 2 ! -
) Step Size Optlon 4 2500 E:_I:jtrw.J'm Maxamum Angle Step 0,500 0500 0500  User Defined Cyucle | 4 X
a pasului de calcul
5 3000 Dtk Crankshaft M asamum Angle Steg 0.500 0500 0500  User Detined Cycle |f 1) zer Difinad Cycle Lemits
Gioea Default Cycle Limis |
Supapele de admisie si 6 %00 Defad Crankshah Masimn Angle Step. 0500 0500 0500 User Defined Cicke [ User Dofinmd Cycto Lnts | DT | .|
o Sip
evacuare deschise Inlet + Exhaust Open -
7 4000 Dredansdt Crankshatt M asamum Angle Step 0.500 0500 0500 Uizer Defined Cycle |f
simultan Sizes II::: Speed [ipm] Step Size Option
8 4500 Elautrﬂ:hailenmleS'!o 0500 (500 0500  User Dafired Cycle |
. . e
Supapele de admISIe 9 5000 Dedadt Crankshafl Masemum Angle Step 0.500 0s00 0.500 UsetDefredCycley,
sau de evacuare Inlet or Exhaust Open st e A i
. 10 5500 Disfaudt Crankshaft M awmuen Angle Step 0500 0500 0500  User Detred Cycle [l
deschise Sizes : : i
1 5000 Defsu Crankshah Masamum Angle Step 0,500 0500 0500  User Defined Cycle | il Copy this Tests Solution Data to Al Tests
Toate supapele inchise All Valves Closed st Help on Steady State Solution... i
12 6500 Euu Crarikshalt Mssamem Angle Step 0,500 0500 0500  Liser Defined Cocls i _ 3 i
et
Limita de cicluri Cycle Limits 13 7000 Difauk Crank shaft M asimum Angle Step 0,500 0500 0500  Liser Defined Cycle Limits 4 0 10
Sizes
Numarul de cicluri ‘ »
parcurs inainte de Before Convergence —
e Feady WGk 17 ¥ Grid 21
verificarea Check
convergentei Fig. 8.33 Implementarea unui turbocompresor - Vizualizare conditii de testare — Solution

Numarul maxim de
cicluri parcurse (daca Maximum Number for

nu s-a atins Simulation
convergenta) Convergence Check (verificare convergentd), Maximum Number for Simulation (numar maxim de simulari) si From

n cazul de fatd valorile utilizate vor fi diferite de cele implicite. Pentru a putea introduce valorile dorite pentru Before

Which Results are Written (de unde sunt scrise rezultatele) este necesara modificarea la Cycle Limits (limitele ciclului)
din Defaults Cycle Limits (limite de cicluri implicite) in User Defined Cycle Limits (limite de cicluri definite de utilizator)

Numarul cicluluide la
care Tncepe scrierea
rezultatelor

From which Results
are Written
prin click pe oricare dintre casutele care contin aceste optiuni (fig. 8.33). Astfel, se vor activa campurile pentru a

introduce urmatoarele date:
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Denumire
Valoare
ro en
Limita de cicluri Cycle Limits User Defined Cycle Limits
Numarul de cicluri parcurs hainte de verificarea convergentei Before Convergence Check 4
Numarul maxim de cicluri parcurse (daca nu s-a atins convergenta) Maximum Number for Simulation 20
Numarul ciclului de la care incepe scrierea rezultatelor From which Results are Written 20

in comparatie cu valorile implicite se poate constata c3 noile valori sunt mai mari. Se mentioneazd c3 acest lucru este necesar deoarece motoarele
supraalimentate necesitd un numar mai mare de cicluri pentru a ajunge la convergenta. Dupa efectuarea acestor modificari pentru oricare dintre cazuri, click
pe numarul cazului respectiv pentru a alege optiunea Copy this Tests Solution Data to All Tests (fig. 8.33).
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IPas 10 - Conditiile de testare —Plotting

In  sectiunea Plotting (trasare a
graficelor) se precizeaza informatiile
care vor fi inregistrate de program (in
fiesierele de tip PRS) pentru a putea fi
vizualizate de catre utilizator (fig. 8.34).
Tn acest caz, la Plotting Option se va
alege User Defined Plotting Options.
Apoi, pentru Cylinder Options se va
alege optiunea Cylinder + Gas Stored
pentru toate cazurile de testare.

Denumire

ro en

Modul de definire a
optiunilor de
inregistrare a datelor
pentru grafice

Plotting Option

Optiuni cilindru Cylinder Options
Optiuni volum Plenum Options
Optiuni conducta Pipe Options
Optiuni curgere Flow Options
Optiuni turbina Turbine Options

P ERS L ¥ Bact, T .4las »|| e e 5rfy tm@koe aqfafm ru e
@ Steady State Test Data - Summary - O X
I
Test Forts| Heat - Phase| Heat - Pariod] | Fusling] Boundary Condtions| Friction| Sokion!
FT':: Spead (pm) Plotting Option Cylinder Options Pips Ophions Flow Dphiors T urbire Ophions ﬂ
1 1000 : User Defined Flotting Opbons Colinder « Gag Stored Pherum + Gas Stoved All Fipe Data Stored Al Flow Data Stored All Tuabne Data Stored :
2 1500 “Tse DanePing Upbns —~— = Tilindei +Gas Sioied. Plenim+ Gas Stored WGEES‘:E&I"""QWGU'MW""WTMDEEGH“J
3 2000 Uzer Defined Plotting Opbons Cyhnder + Gasz Stored Plerwm + Gas Stored All Pipe Data Stored All Flow D ata Stored All Turbine D ata Stored
4 2500 Uzer Defined Plotting Ophons Cylindes + Gas Stored Plenum + Gas Stored All Pipe Data Stored Al Flows D ata Stored All Turbine Data Stored
5 3000 User Defined Plotting Ophons Cylindes + Gas Stored Plenwm + Gas Stored All Pipe Data Stored Al Flow D ata Stored All Turbine Data Stoeed
5 300 Use Defived Piotting Options Oede +BoeStorsd P+ [ o T P ot Psiod | Fusling| Boundary Condbons | Ficton] Soksion’ Piotrg| actuaters |
aron s P B d Db Pl Bl s Pin Bisad o
Test Points| Heat - Phase| Heat - Period | Fueling] B undasy Condstions| Fiction| Sok l;r::: Speed (ipm) Plotiing Optien Cybrider Options Plerum Options Pipe Opt(
Test Speed [rpm| Plotting Option Cylndet Options
| P 1 J000  Use: Defied Phting Optorn W»«mnucw A S
{7 IR | R e e :
” 2 ata 1l
1 2 1500 o Ploling 0 3 2000 User Defined Plotting Options Fylﬂda + Gas Stored Cylindes Stored
1
il B 200 MseDefed Ploing O Defautt Plotting Options 4 200 User Defined Floting Dptions fosinder + Gas Stored . I —
_— . - . . User Defined Plotting Options 5 3000 User Defined Plolting Opbons Kvfinder + Gas Stored Cylinder + Gas + Heat Transfer Stored
" & 100 User Defined Plotting Options E:ymu + Gas Stored Cyfinder + Gas « HT + Scavenge Stored
Wiest::tie Volua ev G'_ . - - < 4 - -— - s

'

R, Linito &

Volum adn

Conpresor

X Geidi 17 ¥ Gridk 21

Fig. 8.34 Implementarea unui turbocompresor - Vizualizare conditii de testare — Plotting
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Pas 11 — Conditiile de testare —

Actuators

Tn sectiunea Actuators (elemente de
actionare) se poate observa faptul ca nu
exista niciun caz (fig. 8.35). Motivul este
acela ca, Tn modelul creat, nu au fost
introduse elemente de tip Actuator.

P EHREA L ¥

Q‘ Steady State Test Data - Summary

Test Points| Heat - Phase| Heat - Period|

Test Speed [ipm]
Point

Bac I ;Alag »|| oo HEadm -y twakoe aqfajm ru e
~ O x

| Fueking Bourdary Condtons| Frcton| Sokion] Pt Fctusor i
Actustor Option ﬂ

Limito ev Tt l |
”"" o Conducta gv4 Conducta w3 F.cnmclaj\.-z Conducta ¢v1

Restrictie volua ev G'_ — - - - - — r A
Volum adn
Conpresor
X Geidi 17 ¥ Gridk 21

Fig. 8.35 Implementarea unui turbocompresor - Vizualizare conditii de testare — Actuators
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8.2.5. Verificarea modelului

Dupa ce s-au parcurs toti pasii necesari crearii modelului si definirii cazurilor de testare este deosebit de importanta verificarea corectitudinii datelor introduse,

respectiv a modelului Tn ansamblu. Tn acest scop, se acceseazd Data-Checking Wizard din Tools = Data-check Wizard sau prin click pe L

- [ . . .
w & [ @ 2 1.3 % || |Cyindet =1 || e o e i W 3 I
IPas 1- Verificare model AHEU L AR SO LML UF ok &l SIEeS S NINN *

i §T Data-Checking Wizard
. i . o [ _h Furctions  Halj
Accesand Data-Checking Wizard se K 5 ' ; B el
. o o A Sensors and Actuston Data |
deschide o nou3 fereastrd in care este [ Fos s Vae: 5o f
prezentat rezultatul verificarilor v ‘ v
H — r Data SE1 Pert evl A
automate (din punct de vedere al et B BB, |
[EC =] - Scavengng Data
calitatii si cantitatii) pentru urmatoarele v ‘
" se2 Port o2 o Vi
Catego ril: Test Conditions Data ol anol | |
LA—.I Ll-‘r_l- " Comtuntion and Heal Tranaies Data |
Denumire v ‘
SE3 Port evd
ro en Fellackons 0ata N PR | v
== 2 :
Fusl and Fusl System Data
Senzori si actuatori Sensors and Actuators v ‘
. &S':: PCr‘. evg EUI\DL £ J
Retea Network Builder Urks Data T
= - M |
Conditii de testare Test Conditions v e Epgne s ‘
Reflectii Reflections — cd | 4
Legituri Links ; i ‘ ' Sl
T ,I. T _ nita 4 -
Conexiuni Connections = Voli o e o—HE
Orificii si supape Ports and Valves
Resdy XGrid 1T ¥ Grik 21
Baleiaj Scavenging
Fig. 8.36 Implementarea unui turbocompresor - Accesare Data-Checking Wizard
Ardere si schimb de Combustion and Heat
caldura Transfer

Combustibil si sistem de

. Fuel and Fuels System
alimentare

Motor de baza Base Engine
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Tn functie de rezultatul verificarilor, in dreptul unei categorii pot sd apard urméatoarele simboluri:

/ Pass Promovat — valorile (data value) introduse au trecut toate testele de verificare.
¥

Warning Avertisment — mesajele de avertizare apar atunci cand o valoare (data value) sau un tip de data (data type) este incorecta sau nu a fost

) setata si, Tn anumite scenarii, este posibil sa nu fie utilizata, motiv pentru care acest lucru ar putea fi acceptabil.
Exemplu: deoarece intr-un camp utilizatorul nu a introdus date, valoarea respectiva este considerata ca fiind nula.

.7 Comment Comentariu — comentariile apar atunci cand o valoare (data value) este in afara intervalului normal de valori (definit prin valori minime si

4 . . .
- maxime — doar acolo unde este aplicabil).
Error Eroare —n acest caz utilitarul considera ca o valoare (data value) introdusa de catre utilizator este gresita, indiferent de scenariul aplicat.
x Exemplu: neintroducerea unei valori intr-un cdmp care este obligatoriu, respectiv introducere unei valori gresite, negative sau in afara

intervalului de valori.

ATENTIE! Asa cum s-a mentionat anterior, programul efectueaza verificari doar din punct de vedere al calitatii si cantitatii, insa utilizatorul este responsabil sd
se asigure cd datele corespund sistemului analizat.
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N e File Moduic)| Data (Edt View Groups Soe Rl Schup Tooh Window Help Gy 1 [® test Conditions Data
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semnalate in urma verificarilor initiale  Cleeta ""ﬂf N Canal aey - Porkoadnd SAd :
. . . . * !
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epe _u e .2 A~ Test Conditions Data - |
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fost trecute cu succes (¥ —fig. 8.36) se
poate trece la urmatoarea etapa,

FReady X Geidi 17 ¥ Gridk 21

respectiv. rularea  simularii  (Run
. . Fig. 8.37 Implementarea unui turbocompresor - Corectare erori/Reverificare
Simulation) care presupune efectuarea

calcului utilizand modelele matematice

implementate.
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8.2.6. Rularea simularii

Asa cum s-a mentionat anterior, rularea simularii (run simulation) presupune efectuarea calcului utilizand modelele matematice implementate. Pentru a porni
simularea este necesara definirea locatiei de salvare a datelor. Suplimentar, se pot defini aspecte care privesc solver-ul (partea din program responsabild cu

efectuarea calcului numeric). in acest scop se acceseazi Engine Simulation Solver din Solve = Solver control sau apasand ‘ﬂ§'.

PEEHR SO L = Bac R .hlgg » | Cllaédd Sry tedcoe Agfap @

Pas 1 - Date generale

~ . . . : g [ B engine Simulation Soher l;:jllml
Accesand Engine Simulation Solver se () g :
=l . St zrage: Sobeer Setlings
deschide o nou3 fereastra de lucru (fig. [=Gk= e e S ;
R . o [Err 1o Lorgihs frani 7000
8.38) 1n care se introduc urmatoarele The Nt Fun Wil Use Job No. 1 S i
date: S T ] e
e o if arce Vokame i)
: Select siher Cunently Held Data [Fhaes (ATDC] fooo
Denumire _— o I Ewisting Saved Dats Fle [Eomts uw a
Valoare Pg ' :
ro en E to -
A [ [Butace Tempmintans -
. “ tc 4 cylind del o G -
Eticheta Label ¢ cy_ln erlmo € E ! {ise:lostn i el
rn o o N b s Tom Flowds seewt_____ = v & & 5
- . Currently Held = . | 1 [Leyindecic_T i - '
Selectati oricare Select either Y I;at\; 3;- . ' iy e thibaAah s ALLOVABLE DDWNSTREAN ELETENTS
B/ clopeta obt. o o ) e e T
Numele fisierului File Name to gg T
pentru salvarea Save Text . L& £
4_Cy||nder_tc_1 | I™ For Transient Runs, bnchude Intermediste Cycles in mes
rezultatelor de  Results as g i :
X ¥ Display Prompt on Complation of Job 2 Conducts, d1
tip text (*.mrs)  (*.mrs) | ]
=i
File N £§ :
Numele fisierului tle Name to i;.; '@'
entru salvarea Save hd
P Graphical 4 _cylinder_tc_1
rezultatelor
rafice (*.prs) Results as Resdy X Gk 17 ¥ Ge 2
g ’ (*.mrs) ) )
Afiseazs Disol Fig. 8.38 Implementarea unui turbocompresor - Engine Simulation Solver — Date generale
iseaza isplay
informare la Prompt on Selectati aceasta
finalizarea Completion optiune
calculului of Job
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IPas 2 — Setari solver

in categoria Solver Settings (setdri
solver) se atrage atentia
de procesare

utilizate (number of CPUs to use): acest

asupra
numarului  unitatilor
lucru permite calculul, in paralel, al mai
multor cazuri, ceea ce scurteaza durata
(fig. 8.39). Se
faptul ca valoarea
implicita pentru numarul unitatilor de
procesare utilizate (number of CPUs to

totala a simularii

mentioneaza

use) este 1 si ca modificarea ei (in
intervalul permis) are efect doar acolo
unde procesorul calculatorului dispune
de mai multe nuclee de calcul.

Fig. 8.39 Implementarea unui turbocompresor - Engine Simulation Solver — Solver Settings — Selectarea numdrului de unitdti de
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Pas 3 — Rulare si monitorizarea

simularii

Dupa pornirea simularii, utilizatorul

poate urmari evolutia procesului prin
accesarea sectiunii Job Status (stare
sarcina de lucru). Informatiile care pot fi
urmarite sunt (fig. 8.40):

Denumire

ro en

Numarul rcini .
umarul de sarcini Number of Active Jobs

active
Sarcina afisata ... Showing Job ...
Cilindrul afisat ... Showing Cylinder ...
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File Narne 1o Save Test Results a3 [ mo
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r
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Speedimml: 100000 -- J
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CyclaMo: 1020 Remaininglest]: 245

Cosk Angle (degl 448 Selact Required Display | Standard 5 By Charts -l
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1 1 1 "
o {50+ i -]_i‘ J_l -L
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Job Type Staady State Run Job Label s 4 cylnder moded - an 1

\_ENGIN_RUNT SIM \/
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Diataa File Mame [ \Users\NICOLAE VLAD BURN
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Fig. 8.40 Implementarea unui turbocompresor - Rularea si monitorizarea simuldrii
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#rryrmmioe Al e

Pas 4 - Efectuare calcul (rulare

simulare)

Progresul simuldrii poate fi urmarit siin

ferestrele vizibile in figura 8.41 in care = »
1 -
se poate observa pasul de calcul pentru R T
. e |
fiecare caz in parte. | e @
?,..! sardaed o8 Bar Chasi -
15-&10.? Conv = Max (2} F~ i
] My | [ G Mach Ef [011) 100t
: [Tiatirw Mag Diats -
: ALLOVABLE UPSTEEAN ELENENTS
i O
1
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1
@
1 ta ¢ onducta
i |
1
1
1
1
1
1
1
!
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Feady X Grid 22 |¥ Grict 21 8 Job(s) Running (End $5secs) snd 3 Pending

Fig. 8.41 Implementarea unui turbocompresor - Rulare simulare
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La finalizarea procesului de simulare,
daca la pasul 1 a fost bifata optiunea
Display Prompt on Completion of Job
(fig. 8.38) se deschide o noua fereastra
(fig. 8.42) care informeaza utilizatorul
cu privire la acest lucru si permite
selectarea pasilor urmatori. Mai precis,
utilizatorul poate alege sa Tincarce
rezultatele de tip text (load text results
(.mrs) sau load graphics results (.mrs)),
respectiv a rezultatelor grafice (load
graphics results (.prs)) in utilitarele
dedicate (se mentioneaza faptul ca
aceste utilitare nu se deschid automat).
in cazul de fatd se bifeazd optiunile:
Load Text Results (.mrs), Load Graphics
Results (.mrs)) si (Load Graphics Results
(.prs)), iar apoi se apasda pe butonul
Load (incarca).

L‘ [?"ﬂ%’[ e lw:lmg;m

3

AL s o
IPas 5—1incircare rezultate resEuis

:

Graphical Reuts Fie Name T\ jsers\NIDOLAE VLAD BURM, .. \4_cylinder_tc_

Disbug Fie Mame ebug 06

K Gk 17 ¥ Gnck 21

Fig. 8.42 Implementarea unui turbocompresor - incércare rezultate
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8.2.7. Vizualizarea rezultatelor

IPas 1 - Rezultate MRS - incircare date

n cazul in care nu s-au incédrcat datele
conform pasului 5 din capitolul 8.2.6
(fig. 8.47) exista posibilitatea Tncarcarii
date direct din
utilizate pentru vizionarea lor. Tn acest

acestor utilitarele
scop, pentru incarcarea datelor de tip
text se acceseaza Results File Text

Viewer sau & .Tn nou fereastrd de lucru
se acceseaza File 2 Load Results (fig.
8.43) care i permite utilizatorului sa
aleaga fisierul care contine datele
dorite. Se procedeaza in mod analog si
pentru

prezentarea grafica a

rezultatelor de tip text Results Graphs
sau @ respectiv pentru rezultatele
grafice To prs Results Viewer sau <

(fig. 8.43). Mai multe de privind

accesarea datelor grafice sunt prezentate la pasul 8.

B EHR & D

AR on o (TR (o (Soon | s (o e sann

| —+ls

AR Results Graph

Load Results (position

Load Latest (position)

Results File Status

Clos

]

[Sutace Tampatatn:
[GeawvengeCrnde
ALLOIWABLE UPSTREAN ELERENTS

A = 8 A -5

ALLIMABLE DOWMSTEEAN ELEMENTS

= i

Conducta avl

Fig. 8.43 Implementarea unui turbocompresor - Accesare si incdrcare date
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Pas 2 — Rezultate MRS — Vizualizare

date

Dupa incdrcarea rezultatelor simularii

se face click pe Results Graph () sau
Results = .mrs Results - Results
Graph ceea ce va deschide o noua
fereastra de lucru, Tn care sunt
prezentate grafic rezultate preluate din
fisierele text. Pentru o vizualizare
corectd, dupd deschiderea ferestrei
Results Graph se va face click pe View
- Autoscale, pentru a realiza o
adaptare automata a scarii graficelor.
Pentru exemplificare, in figura 8.44 sunt
prezentate:

» Performance Summary (sumar de
performante) — contine curbele de
variatie ale puterii (power),
momentului motor (torque),

r o 1 T R = | f
REEHR SO L = :n}t B . aAlafy 7 | Iowsn it S L REB o Ny @
AW Riesuits Graph - 0 b3 MW Fesults Graph = m X
pESSS |
File} View | Display  Help | | Fite View Display Help
@  Specily Graph ‘ o =gy «i3]
: Axis Scales | |
e i
1 Autoscale - 1A S IMMAD A1 WS IMMAL M ET
1 _&"’_'HL"‘.{II_I: SUMMARY ~ ATRFLOW SUMMARY INLET 2 =
Zoom r
- —& ._I o L
List Point Crl+L e ) g & ~ g
s »hy 4 - 3
List Linefs) - 2 3 E Ok | 71
# - o =2 L
Column Write Wizard 3 -F'i - | S
L8 . 2 <l P
- - & — e i = a ¢
Copy to Chipboard ¥ __" " — [ o X & “ o —t - _I
Print Graph Ctrle P TR - E 8 - - 2
/ 5 L ¥ i
Export Graph / fq E i 2 fg K
= =
Setup Cerls 5 ¥ | = = i =
1 (=
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-3
= - 4 . . S — i
. & = -
: - E ;
o a
[ P — - - Ly 1
- T v T
o 1000 2000 3000 4000 S000 S000  TOOo 8000 o 1000 2000 I000 4000 S000  S000  TOOO 8000
ENGINE SPEED <RPM3 D ENGINE SFEED <RPM3
v - & b -
—
Feady X Geid 17 ¥ Grick 21

Fig. 8.44 Implementarea unui turbocompresor - Results Graph — Accesare Autoscale

consumului specific efectiv (break specific fuel consumption — BSFC) si presiunii medii efective (break mean effective pressure — BMEP);

» Airflow Summary (Inlet) (sumar privind curgerea aerului pentru limita de pe admisie) — contine curbele de variatie ale presiunii la limita de pe admisie (inlet

pressure), temperaturii la limita de pe admisie (inlet temperature), presiunii din elementul plenum (plenum pressure) si eficientei umplerii (volumetric

efficiency).
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Pas 3 — Rezultate MRS — Comparare EALT ENTECN PRSNLEY L LS Hdadb srli ymafor aqfsfm s e
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poate constata faptul ca incepand cu Ssdime e 3 e :: M R L o5
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. halh - et Fu 5 BT
motorului cresc semnificativ. Acest T - = i 5 2 8 — =32 22|
v . . v g / ® S g 2 o &
lucru se datoreaza masei mai mare de y f 4 ] e E
s . g 8 = 2 2|
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T .
- i I o
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Fig. 8.45 Implementarea unui turbocompresor - Results Graph — Accesare Load Results (shuffle)
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Fig. 8.46 Implementarea unui turbocompresor - Results Graph — Accesare List Line(s)
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dus direct la zona din fisierul text unde
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Fig. 8.47 Implementarea unui turbocompresor - Rezultate Text
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= 5 - g [ = - - - N @ - 1 1 Ja
IPas 6 — Rezultate PRS — incircare date SEE A B4 Sem ey ol L ILL IR LA *

Suplimentar fata de rezultatele text,
utilizatorul poate accesa si rezultate
grafice prin intermediul To prs Results

Viewer ( “"": ) (fig. 8.48). Astfel, interfata
de lucru a programului software Lotus
Engine Simulation se va modifica,
trecand la modul de vizualizare grafica a
rezultatelor. Tn cazul in care in aceasta
interfata se intra dupd finalizarea
simularilor, iarn fereastra de informare
de la final s-a bifat optiunea Load
Graphics Results (.prs) (incarca
rezultatele grafice (.prs)) (fig. 8.43),
datele vor fi deja incircate. In caz
contrar acestea vor trebui adaugate de

utilizator prin accesarea Load .prs

Results File (?ﬁﬂ) sau din Results 2 .prs
Results 2 .prs Files 2 .prs File Add.
Acest lucru i va permite utilizatorului sa selecteze fisierul din care vor fi incarcate rezultatele.

Fig. 8.48 Implementarea unui turbocompresor - Rezultate PRS — incdrcare date

Tn partea stangi a acestei interfete (fig. 8.43) se poate observa modelul creat, iar in dreapta, grafice ale presiunii (pressure), temperaturii (temperature),
debitului masic (mass flow rate) si vitezei de curgere (velocity) — acestea sunt marimile implicite (la nevoie, utilizatorul poate modifica marimile afisate).
Suplimentar fata de aceste grafice utilizatorul mai poate urmari evolutia presiunii tindnd cont de un cod de culori (albastru — presiune scazuta (low pressure),

rosu — presiune ridicata (high pressure)) prin intermediul Shaded Display ( J ).

Pentru afisarea de date in aceste grafice utilizatorul trebuie sa selecteze elementul/locatia din model pentru care doreste vizualizarea de date. Alegerea unui
element sau altul este indicata printr-o lupa (fig. 8.49).
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. . ; - B > Ve 4 <] | M @ : LITRER R
Pas 7 - Rezultate PRS — Vizualizare Bd BojchH & v alaf SR E L LACL o -

date cilindru 3500 min™

Dupa ce datele au fost fincarcate,
utilizatorul poate alege care dintre
acestea sunt afisate accesand .prs
Results File Status. in noua fereastré se

pot selecta:

Denumire

ro en

Toate turatiile All Speeds
Alege turatiile Pick Speeds
O singura turatie Single Speed
Adauga Add
Sterge Remove
Sterge toate Remove All
Afisat On Display

Feady X Geic: 36

Lista de rezultate se poate modifica prin Fig. 8.49 Implementarea unui turbocompresor - Rezultate PRS — Vizualizare date cilindru 3500 min™

adaugarea (add) si/sau stergerea

(remove sau remove all) de rezultate. Dup aplicarea optiunilor dorite se face aplicd modificarile dorite prin click pe Apply, iar apoi Autoscale all Graphs. Tn
cazul de fata se va opta pentru alegerea turatiei afisate (single speed) si se face click pe fisierele cu rezultatele corespunzatoare turatiei de 3500 min™! ceea ce

poate fi identificat usor pe baza denumirii fisierelor care contin si numarul cazului de testare — a se vedea si figura 8.49.
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Pas 8 — Rezultate PRS — Vizualizare
date curgere 3500 min

in figura 8.50 se observd rezultatul
pentru orificiul de admisie (intake port)
la turatia de 3500 min! (fisierul *.prs6).
in graficele din partea dreaptd se pot
observa evolutiile presiunii (pressure),
temperaturii (temperature), debitului
masic (mass flow rate) si vitezei de
curgere (velocity) in functie de unghiul
de rotatie al arborelui cotit (crank
angle).

Feady X Geid: 29 ¥ Grid: 22

Fig. 8.50 Implementarea unui turbocompresor - Rezultate PRS — Vizualizare date curgere 3500 min™
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Pas 9 - Rezultate PRS — Vizualizare AL L& Bd Gojcm B ealr || Slos dumEaRlU SRy -

animatie sistem complet

Analog conductelor individuale, si
pentru modelul complet se poate
urmari, sub forma unui video, evolutia
presiunii in conducte pe parcursul unui
ciclu prin accesarea .prs Video Control

sau b= (fig. 8.51). Pentru pornirea,
oprirea etc. a secventei video se pot

utiliza comenzile de control (
L “ - =1 ] +1 > » L )
Se face mentiunea ca scara graficelor
afisate influenteaza direct scara
culorilor.

Fig. 8.51 Implementarea unui turbocompresor - Rezultate PRS — Vizualizare animatie sistem complet
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animatie cilindru

Analog conductelor individuale si

prsF

modelului complet, programul software [ e

IO [Rag cho Pick Setimgs
ofera posibilitatea de a urmari, sub Flod Cxsfo] S
forma unui video, evolutia presiunii in e
. . . . Angle (deg][10.00 oGk
cilindru pe parcursul unui ciclu prin click v oo B
dreapta pe grafice si alegerea optiunii s el i St
Display Cylinder Graphic (fig. 8.52).

Tnainte de a face acest lucru utilizatorul ngle (degl[10.00

Open Idegl:-'

trebuie sa selecteze elementul cilindru

Closs [deg]

pentru care doreste vizualizarea. Pentru P f !
pornirea, oprirea etc. a secventei video

se pot utiliza comenzile de control din

(THW L % Se face ”

interfata
mentiunea ca scara graficelor afisate

influenteaza direct scara culorilor. XGrid 36 VGrd 2 (Cunk Angle 20
Fig. 8.52 Implementarea unui turbocompresor - Rezultate PRS — Vizualizare animatie cilindru
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IPas 11 — Rezultate PRS — Exportare date

in cazul in care se doreste analiza
datelor intr-un alt program software
si/sau prezentarea lor sub o alta forma,
software Lotus

programul Engine

Simulation ofera utilizatorului
posibilitatea de a extrage aceste date. In
acest scop, se face click dreapta pe
graficul cu valorile dorite, iar apoi se
selecteaza List Line Values (afiseaza
valorile curbei) (fig. 8.53). Acest lucru
deschide o noua fereastra de lucru (line
list) in care sunt prezentate tabelar

datele extrase.

REEHQ & » BT m

m Line List {.prs)

List Help

Ling 1 on Graph 1
File &-C\Users\NICOLAE VLAD BURNETE\Desktoph
' = Pressure (bar)

0.000
2.000
4000
600D
8.000
10,000
12.000
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e o

Na dil=m|aE
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ndes Graphic
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&
%
®

Fig. 8.53 Implementarea unui turbocompresor - Rezultate PRS — Accesare List Line Values
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IPas 12 - Rezultate PRS — Exportare date [t

Pentru a salva aceste date sub forma [ i tnetsties

unui fisier text, click pe List 2 Save Text e

to File (fig. 8.54), iar apoi se specifica _E-Tee_tj-lj-_“':l-illjfrt\r]:iu;u_IL-“-I: VLAD BURNETE\Deskiop!
denumire fisierului si locatia de salvare. AR

Print Text
Save Text to Fi

-ﬁﬂrl'J ; 297 Open Text in Excel {.prn)
2.000
4000 |
6.000 3.0 | | B.00D
8.000 29 - 8.000
10.000 293 et 10,000
12.000 288 -] 12 000

Close

14.000 283 T R 14.000
16.000 16.000

18.000 ? 18.000
20.000 2 L 20.000

Feady X Grid: 36 ¥ Grid: 21 Crank Angle 200

Fig. 8.54 Implementarea unui turbocompresor - Rezultate PRS — Accesare Save Text to File
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Pas 13 — Rezultate PRS — Revenire la

interfata de lucru

Tn cazul in care se doreste revenirea la
interfata de lucru, click pe To Builder

Interface (“) (fig. 8.55).
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