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PREFATA

Tntr-o lume Tn care inovarea si progresul reprezinti cheia dezvoltarii sustenabile, cunostintele
necesare pentru aplicarea principiilor geometriei descriptive pot reprezenta un avantaj competitiv
durabil pentru specialistii din domeniu.

Geometria descriptivd reprezinta o ramura a matematicii care se ocupa cu reprezentarea
corpurilor din spatiului tridimensional in planul bidimensional. Studiul acestei discipline poate fi
esential pentru inginerii mecanici dar nu numai, care trebuie sa inteleagd si sa aplice principiile
geometriei descriptive in ceea ce priveste proiectarea si fabricarea componentelor mecanice.

Geometria descriptiva este o disciplind premergatoare desenului tehnic industrial - care
reprezinta baza pentru disciplinele tehnice de specialitate Tn inginerie.

Acest indrumator de lucrari practice reprezinta o resursa care poate fi valoroasa pentru studentii
de la facultatile cu profil mecanic, dar poate fi folosit si de catre studentii de la alte facultati tehnice
sau de catre specialisti din domeniul ingineriei.

Abordarea diferitelor subiecte prin lucrari practice de laborator ofera studentilor oportunitatea de
a invata prin exercitiu si de a-si dezvolta abilitatile de desenare si de aplicare a principiilor geometriei
descriptive.

Indrumitorul de lucriri practice oferd un cadru de invitare structurat si accesibil, care si ajute
studentii sa inteleaga si sa aplice aceste principii in practica de zi cu zi. Manualul este structurat n
sase capitole, fiecare prezentdnd o tema relevantd si oportund pentru intelegerea si aplicarea
principiilor de reprezentare a elementelor geometrice fundamentale ale geometriei descriptive.
Fiecare capitol este format dintr-o sectiune teoretica, urmatd de exercitii practice care ajuta la
consolidarea cunostintelor si la dezvoltarea abilitatilor de desenare. Sunt prezentate si exemple
concrete de aplicatii practice, pentru a ajuta studentii sd inteleagd cum se pot aplica principiile
geometriei descriptive in proiectarea si fabricarea componentelor mecanice.

Prin urmare, indrumatorul de lucrari practice poate fi folosit ca un ghid de referinta in cadrul
cursurilor de geometrie descriptiva si poate ajuta la imbunatatirea calitatii cunostintelor acumulate la
aceasta disciplina.

Redactarea acestui indrumator de lucrari practice nu ar fi fost posibila fara sprijinul substantial,
oferit de catre doamna Conf. univ. dr. ing. Anamaria Dascalescu. Contributia sa la dezvoltarea acestui
indrumator de lucrari practice este esentiald si pot spune ca ii sunt recunoscatoare pentru implicarea
sa activd, pentru expertiza sa si pentru suportul oferit in domeniul geometriei descriptive.

Multumiri speciale tuturor celor care m-au sprijinit sa ajung la acest moment important din
cariera mea profesionala.

Alina Bianca POP
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LUCRAREA 1

1.1 NOTIUNI TEORETICE - Standardele generale utilizate in Desenul tehnic industrial

a) Linii utilizate in desenul tehnic: STAS 103-84

Liniile utilizate Tn desenul tehnic conform STAS 103-84, sunt prezentate n tabelul 1.1 [4]:

Tabelul 1.1.Liniile utilizate in desenul tehnic conform STAS 103-84

Simbol Denumire Aspect Domenii de utilizare
A Linie continua groasa Contururi si muchii vizibile
B B1 muchii fictive vizibile
B2 linii de cota
B3 linii ajutatoare
- . . B4 linii de indicatie
Linie continua subftire BS hasuri
B6 sectiuni suprapuse
B7 linii de axa scurte
B8 linii de fund ale filetelor
C Linie continuﬁusubﬁre Linie de rupturi
ondulatia T NN
P Linie cont.mlla subfire In /\ /\f Linie de ruptura pe calculator
zig-zag o
E Linie infrerupta groasi | == w= == == = [ Contururisi muchii acoperite
F Linie infrerupta subfire | — - - - - - - - Contururi si muchii acoperite
G G1 linie de axa
Linie punct subfire G2 traseele planelor de simetrie
— T G3 traiectorii
G4 suprafete de rostogolire
H Linie punct mixta —_ Traseul de sectionare
(urma planului de sectionare)
I Indicarea suprafetelor cu
Linie punct groasa - wm = == =« | prescriptii speciale
(tratamente termice)
K Conturul pieselor invecinate
Linie doua puncte Pozitii extreme ale pieselor mobile
subftire — e — _ | Conturul pieselor inainte de
fasonare

Pentru reprezentarea si cotarea pieselor in desenul industrial

diversificate in functie de aspect si grosime.

o caaspect, liniile pot fi:
= linie continua;
* linie Intreruptd;

se utilizeaza diferite tipuri de linii,
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= linie punct;
= linie doud puncte.
o cagrosime, liniile pot fi:
= linie groasa: b = 2; 1.4; 1; 0.7; 0.5; 0.35; 0.25; 0.18 [mm];
= linie subtire b; unde 2 < by <.

b) Formate de desen: SR-1SO:5457:1994 — figura 1.1.

FORMATE DE DESEN SR-ISO 5457:1994

Format A0 (841 x 1 189)

Simbol  ax b [mm] A2 (594 x 420)
A0 841x 1189
A1 594 x 841 Al (594 x 841)
A2 420 x 594 Ad
(210 x 297)
A3 297 x 420 A3
(420 x 297)
A4 210 x 297 Ad
(210 x 297)
o e 20 20
- - “ - —— - 2
\
[} [}
)
> s _1]lto 0 ||
1 A4 . il A3
™ e~
(=)
[
o
Indicator " —“I[ Indicator
Y |
!
210 420
Figura 1.1. Formate de desen
¢) Indicatorul redus — figura 1.2 [4]
o> INDICATORUL REDUS
10 42 8 40 15 25 15 30
®
~ @ ® ® ®© ® @ Dotar (9) |
N Inventaor [B) Inlocuieste desen nrr: @
92,5
185

Figura 1.2. Indicatorul redus
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Completarea Indicatorului redus:

1- Numarul lucrarii
2- Denumirea temei

e 4-Grupa
e 6- Nume Prenume
e 7/-Data
d) Indicatorul normal - figura 1.3
SRRSEN 35 i 15 19,5 13 5.9 35 15 19,5 13
<
Projectot
= : - 5
% o g;:ilz?rig © © Inlaculeste desen nri @ Ly @
| Aprobat Mosa neta (B) <r| INr. inventar: @ 1
20 25 15
R @ © ®
Dota: (@ 1D
185

Figura 1.3. Indicatorul normal

Completarea Indicatorului normal:

1- DENUMIREA institutiel proprietara a proiectului;

2- scara de reprezentare a piesei suu ansamblului;

3- data Intocmirii desenului;

4- DENUMIREA piesei / ansamblului;

5- Numele proiectantului/desenatorului / verificatorului / controlorului / aprobatorului;

6- semnatura proiectantului/desenatorului / verificatorului / controlorului / aprobatorului;
7- materialul piesei (la desenul de ansamblu nu se complecteaza);

8- masa piesei / ansamblului;

9- CODUL desenului (exemplu: RRC-1100-01)

12- Numarul plansei din numarul total al planselor care compune documentatia
desenata a proiectului (exemplu: 1/10 pentru desenul de ansamblu, 2/10,
...10/10 pentru desenele de executie ale pieselor componente).

YVVVVVVYVYYVVY

1.2 TIPURI DE REPREZENTARI GRAFICE

a)
b)

Proiectia axonometrica
Tripla proiectie ortogonala (TPO) sau Epura

Indicatii de reprezentare:

toate liniile de constructie se deseneaza cu linie continua subtire;

intersectia de drepte care reprezintd punct de coordonatd, proiectie sau punct In spatiu se
marcheaza printr-un “balustru” (cerculet);

textul din desen (in indicator, coordonate, proiectii etc.) se inscrie cu scriere STAS de 4 mm
inaltime, uniforma pe tot desenul, fara sa fie intersectat de alte linii de pe desen;

se pot utiliza culori pentru a pune in evidenta diferitele proiectii.
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1.3 TITLUL LUCRARII LI: Tripla proiectie ortogonala (TPO) a plicii triunghiulare abc de
pozitie oarecare

(SE INSCRIE TN INDICATORUL DESENULUI)

ENUNT TEMA: Pe format A4 si se reprezinte in proiectie axonometrici si in TPO placa
triunghiulard ABC de pozitie oarecare, fiind date coordonatele celor trei puncte.

APLICATIE: A(40,30,10), B(30,10,40), C(10,20,20)
Continutul plansei A4 (210x297):

e chenar la5 mm de conturul formatului, trasat cu linie continud groasa;

o fagie de indosariere la 20 mm de latura din stdnga a formatului, trasat cu linie continua subtire;

e indicator redus lipit de coltul dreapta-jos a chenarului dreptunghiular;

e coordonatele punctelor ABC inscrise in partea dreapta-sus a formatului;

e proiectia axonometricd pozitionata in jumatatea superioara a formatului,

e cpura (tripla proiectie ortogonala-TPQO) pozitionata in jumatatea inferioara a formatului astfel
ca axele Oz ale celor doud proiectii sa fie situate In prelungirea aceleiasi drepte verticale.

In proiectia axonometrica se obtin:
e proiectia axonometricd ABC a placii si
e proiectiile ei:
o proiectia orizontala abc pe planul orizontal de proiectie [H];
o proiectia verticala a’b’c’ pe planul vertical de proiectie [V];
o proiectia laterald a’’b’’c’’ pe planul lateral de proiectie [L].
In TPO se obtin cele trei proiectii deformate ale plicii: ABC (abe, a’b’c’, a>’b’’¢”’) deoarece placa
este inclinata fata de cele trei plane de proiectie [H], [V], [L].

Indicatii de rezolvare a temei:

e sereprezinta sistemul de coordonate Ox, Oy, Oz in proiectie axonometrica si in tripld proiectie
ortogonala-TPO (figura 1.4);

z Z

v M B

]

y

Figura 1.4. Reprezentarea sistemului de coordonate Ox, Oy, Oz
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in proiectia axonometrica si epurd se aplica coordonatele celor trei puncte pe axele de
coordonate (In axonometria oblica, pe axele Ox, Oz se masoara coordonatele la scara 1:1, pe
axa Oy se masoara coordonata la scara 1:2; in TPO pe toate cele trei axe, Ox, Oy, Oz,
coordonatele se masoara la scara 1:1 (figura 1.5);

z

\4 b,

Cz

az

ax bx Cx O

by

A (40,30,10)
B (30,10,40)
C (10,20,20)

N

b L

ICz
az
cx |O by Cy1 @y

2

7

ay

y

Figura 1.5. Notarea coordonatelor punctelor ABC ale placii triunghiulare

in proiectia axonometrica si epura se determina proiectiile a,a’,a’’; b,b’,b’’; c,c’,c’’ ale

2

punctelor ABC prin utilizarea a doua coordonate ale punctului respectiv (cate doua coordonate
determina proiectia punctului pe un plan de proiectie) (figura 1.6):

a(ax,ay), a’(ax,az) ,a’’(ay,az); b(bx,by), b’(bx,bz) ,b’*(by,bz); c(Cx,Cy), ¢’(cx,C2) ,¢”*(cy,Cz)

:'b"

ax_|bx cx 0¢

bz :'\b" L

Cz 0 c

cx |O |byt [Cyt @y

Y4

y

Figura 1.6. Determinarea proiectiilor punctelor ABC
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e in proiectia axonometrica se determina pozitia punctelor in triedrul [H], [V], [L] utiliz&nd cele
trei proiectii ale punctului: A(a,a’,a’”), B(b,b’,b’”), C(c,c’,c”’) (figura 1.7);

z

v bs

B o
N

Cx C

bx|
b "
\A A

N

X ax

o)
g

Figura 1.7. Determinarea pozitiei punctelor ABC 1n triedrul [H], [V], [L]

e in proiectia axonometricd se unesc cele trei puncte ABC pentru a determina proiectia
axonometricd (imagine 3D) a pldcii triunghiulare ABC de pozitie oarecare - rezultd proiectia
axonometrica deformata a placii (figura 1.8);

|z
v b
B —op"
Cz k
dz "
,C
X ax™ bx Cx o C]
WC by
b _\au
A o Oy
) c dy
N

Figura 1.8. Determinarea proiectiei axonometrice a placii ABC

e in proiectia axonometrica si epura se unesc proiectiile de pe acelasi plan de proiectie ale celor
trei puncte (de acelasi nume: proiectiile orizontale pe [H], proiectiile verticale pe [V],
respectiv proiectiile laterale pe [L]) pentru a obtine proiectia pe acel plan de proiectie a placii
triunghiulare;

10
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e rezulta in epurd proiectiile deformate ale placii - niciuna dintre proiectii nu rezulta in adevarata

marime a placii deoarece placa este inclinata fata de toate cele trei plane de proiectie-nu este
paralela cu nici unul dintre planele de proiectie (figura 1.9):

o proiectia orizontala a placii pe [H] este abc;

o proiectia verticala a placii pe [V] este a’b’¢’;

o proiectia laterald a placii pe [L] este a’’b’’¢”’.

z

Y4

y

Figura 1.9. Determinarea proiectiilor deformate ale placii ABC pe cele trei plane de proiectie

11
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LUCRAREA 2

2.1 NOTIUNI TEORETICE

e Punct de pozitie oarecare: M(mx,my,mz)
e Placa de pozitie oarecare: ABC, A(ax,ay,az); B(bx,by,bz); C(cx,Cy,cz) unde:
ax#bx #cx; ay #by #cy; az #bz #cz;

Aplicatii:
a) M(40,20,20), N(25,45,20), P(10,0,20)

PLACA DE POZITIE PARTICULARA : MNP unde: m;=n,=p;, puncte cu coordonata z identicd
pozitioneaza placa la aceeasi cota z (distanta) fata de planul orizontal de proiectie [H];

b) M(40,30,20), N(25,30,40), P(0,30,0)

PLACA DE POZITIE PARTICULARA : MNP unde: my=ny=py, puncte cu coordonata y identicd
pozitioneazd placa la aceeasi departare y (distanta) fata de planul vertical de proiectie [V];

c) M(25, 0,50), N(25,45,45), P(25,40,5)

PLACA DE POZITIE PARTICULARA : MNP unde: mx=nx=px puncte cu coordonata x identicd
pozitioneazd placa la aceeasi abscisa x (distanta) fata de planul lateral de proiectie [L];

2.2 TITLUL LUCRARII L2: Tripla proiectie ortogonala (TPO) a pldcii triunghiulare mnp de
pozitie particulard

(SE INSCRIE IN INDICATORUL DESENULUI)

ENUNT TEMA: Pe format A4 si se reprezinte in proiectie axonometrici si in TPO placa
triunghiulard MNP de pozitie particulara, fiind date coordonatele celor trei puncte.

APLICATII:

a) M(40,20,20), N(25,45,20), P(10,0,20), puncte cu coordonata z identica;
b) M(40,30,20), N(25,30,40), P(0,30,0), puncte cu coordonata y identica;
c) M(25, 0,50), N(25,45,45), P(25,40,5), puncte cu coordonata x identica,

Indicatii de reprezentare:

e toate liniile de constructie se deseneaza cu linie continui subtire;

e intersectia de drepte care reprezintd punct de coordonata, proiectie sau punct in spatiu se
marcheaza printr-un “balustru” (cerculet);

e textul din indicator, a coordonatelor, proiectiilor, punctelor - este scriere STAS de 4 mm
indltime, uniform pe tot desenul, fara sa fie intersectat de linii de pe desen;

e se pot utiliza culori pentru a pune in evidenta diferitele proiectii.

12
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Continutul plansei A4 (210x297):

e chenar la5 mm de conturul formatului;

o fagie de indosariere la 20 mm de latura din stdnga a formatului;

e indicator redus lipit de latura de jos a chenarului;

e coordonatele punctelor MNP Tn partea dreapta sus a formatului;

e proiectia axonometricd in jumatatea superioara a formatului;

e TPO in jumatatea inferioara a formatului, astfel ca axele Oz ale celor doua proiectii sa fie
situate In prelungirea aceleiasi drepte verticale.

In proiectia axonometrica se obtin:
e proiectia axonometricd MNP a placii si
e proiectiile ei:

o proiectia orizontald mnp;

o proiectia verticala m’n’p’;

o proiectia laterala m’’n>’p’’.

In TPO se obtin cele trei proiectii ale pliacii: MNP (mnp, m’n’p’, m>’n’’p”’)
Indicatii de rezolvare a temei:
CAZUL A: M(40,20,20), N(25,45,20), P(10,0,20)

OBSERVATIE: Toate cele trei puncte au ace€asi coordonata z, m;=Nn;=p;=20. Rezulta puncte la
aceeasi cota fata de planul orizontal de proiectie, [H]. Punctul P particular: px=10, py=0, p,=20 —
punct continut de planul [V].

e sereprezinta sistemul de coordonate Ox, Oy, Oz in proiectie axonometrica si in triplad proiectie
ortogonala-TPO (figura 2.1);

Z z

v ] L]

=

Figura 2.1. Reprezentarea sistemului de coordonate Ox, Oy, Oz

y

13
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e 1in proiectia axonometricd si epurda se aplica coordonatele celor trei puncte pe axele de
coordonate (In axonometria oblica, pe axele Ox, Oz se masoara coordonatele la scara 1:1, pe

axa Oy se masoara coordonata la scara 1:2;

e in TPO pe toate cele trei axe, Ox, Oy, Oz, coordonatele se masoara la scara 1:1 (figura 2.2);
e Toate cele trei puncte au aceeasi coordonata z, m;=Nn;=p,=20, rezultd puncte la aceeasi cota
fata de planul orizontal de proiectie, [H].

m

m=Nz=P;

Y,

M(40,20,20)
ﬂ N(25,45,20)
P(10,0,20)
m=Nz=P, K
X mx Nx Px 0= py X
My
Ny
DN

y

Figura 2.2. Inscrierea coordonatelor punctelor placii MNP

e in proiectia axonometrica si epurd se determind proiectiile m,m’,m’’; n,n’,n’’; p,p’,p’’ prin
utilizarea a cate doua coordonate ale punctului care determina proiectia (figura 2.3):

m(Mx,My), M*(Mx,Mz) ,a”*(My,Mz); N(Nx,Ny), N°(Nx,Nz), N (Ny.Nz); P(Px.Py), P’(Px.P2), P (Py.P2)

V]

Y

p"sz =n:=Pp, K
pEL" 0=p, X Mx
my n’ J
m
Ny
N n

Figura 2.3. Determinarea proiectiilor punctelor MNP ale pldacii

14
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e in proiectia axonometrica se determina pozitia

spatiala a punctelor in triedru utilizand cele trei

proiectii ale punctelor: M(m,m’,m’”), N(n,n’,n”’), P(p,p’,p’"); (figura 2.4);
e punctul particular P(10,0,20): px=10, py=0, p;=20,—punct continut de planul [V].

yid
vV
=P p'EmM; =n:=P, k
M | ..m”
X mx. nxr l 0= py
P=pPx

. :_:n”

m My
Ny

N\ n

e in proiectia axonometrica se unesc cele trei

Figura 2.4. Determinarea pozitiei punctelor in triedru

puncte M, N, P pentru a determina proiectia

axonometricd (imagine 3D) a placii triunghiulare MNP de pozitie particulard - paraleld la

planul orizontal de proiectie [H] - rezulta pro
2.5);

iectie axonometrica deformata a placii (figura

Figura 2.5. Determinarea proiectiei axonometrice a placii MNP de pozitie particulara
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¢ in proiectia axonometricd si epura se unesc proiectiile de pe acelasi plan de proiectie ale celor
trei puncte (de acelasi nume: proiectiile orizontale, proiectiile verticale, respectiv proiectiile
laterale) pentru a obtine proiectia pe acel plan de proiectie a placii triunghiulare (figura 2.6);

o proiectia orizontald a placii pe [H] este mnp;
o proiectia verticala a placii pe [V] este m’n’p’;
o proiectia laterald a plcii pe [L] este m”’n>’p”’.

e placa triunghiulard MNP este de pozitie particulara - paralela la planul orizontal de proiectie
[H], deci perpendiculara pe celelalte doua plane de proiectie- [V] si [L].

e in epura, placa MNP are proiectia orizontali mnp in adevirata marime pe planul de
proiectie [H] fata de care placa este paralela si doua proiectii complet deformate, segment,
proiectia verticald m’n’p’ si proiectia laterald m”n”p”, pe planele de proiectie [V] si[L] fata
de care este perpendiculara.

Y1

Figura 2.6. Determinarea proiectiilor placii MNP pe cele trei plane de proiectie

CAZUL B: M(40,30,20), N(25,30,40), P(0,30,0)

OBSERVATIE: Toate cele trei puncte au aceeasi coordonata Y, my=ny=py=30. Rezultd puncte la
aceeasi departare fata de planul vertical de proiectie, [V]. Punctul P particular: px=0, py=30, p,=0
— punct continut de axa Qy.

e in proiectia axonometrica si epurd se determind proiectiile m,m’,m’’; n,n’,n’’; p,p’,p’’ prin
utilizarea a cate doua coordonate ale punctului care determina proiectia (figura 2.7):

m(my,my), m’(mx,m;) ,a’’(my,mz); n(nx,ny), n’(nx,nz), n’*(ny,nz); P(Px,Py), P’ (Px,Pz), p’* (Py,P2)

16
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Nz . n"
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X Mx Nx PEpx=0=p- Yi
my1=ny=RyEP
m |n
© my=n,= Py =P
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Figura 2.7. Determinarea proiectiilor punctelor MNP ale pldacii

e in proiectia axonometrica se determind pozitia spatiald a punctelor in triedru utilizand cele trei
proiectii ale punctului: M(m,m’,m’”), N(n,n’,n”’), P(p,p’,p’"); (figura 2.8);

Z

O\

Nx

=|p,=p'=P

Figura 2.8. Determinarea pozitiei punctelor MNP 1n triedru

e in proiectia axonometrica se unesc cele trei puncte M, N, P pentru a determina proiectia
axonometricd (imagine 3D) a placii triunghiulare MNP de pozitie particulard - paralela la
planul vertical de proiectie [V], deci perpendiculara pe celelalte doud plane de proiectie- [H]

si [L] (figura 2.9);
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Z
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Figura 2.9. Determinarea proiectiei axonometrice a placii MNP de pozitie particulara

¢ in proiectia axonometrica si epura se unesc proiectiile de pe acelasi plan de proiectie ale celor
trei puncte (de acelasi nume: proiectiile orizontale, proiectiile verticale, respectiv proiectiile
laterale) pentru a obtine proiectia pe acel plan de proiectie a placii triunghiulare:

o proiectia orizontald a placii pe [H] este mnp;

o proiectia verticald a placii pe [V] este m’n’p’;

o proiectia laterala a pldcii pe [L] este m’’n”’p”’.

e Dacd placa triunghiulara MNP este de pozitie particulard - paralela la planul vertical de
proiectie [ V], deci perpendiculard pe celelalte doud plane de proiectie, rezulta:

o in epura, placa MNP are proiectia verticald m’n’p’ in adevarata marime pe planul
de proiectie [V] fata de care placa este paraleld si doua proiectii complet deformate,
segment, proiectia orizontala mnp si proiectia laterald m”n”’p”, pe planele de proiectie
[H] si [L] fatd de care este perpendiculara (figura 2.10).

Z Z

v v L]

Nz o n"

=p== my1Eny1EPwEP“EP

y=ny= P, =P"=P

H—I

y

Figura 2.10. Determinarea proiectiilor placii MNP pe cele trei plane de proiectie
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CAZUL C: M(25, 0,50), N(25,45,45), P(25,40,5)

OBSERVATIE: Toate cele trei puncte au aceeasi coordonatd x, mx=nx=px=235. Rezulta puncte la
aceeasi abscisa fata de planul lateral de proiectie, [L]. Punctul M particular: my=25, my=0, m;=50,—
punct continut de planul [V].

e in proiectia axonometrica si epurd se determind proiectiile m,m’,m’’; n,n’,n’’; p,p’,p’’ prin
utilizarea a cate doua coordonate ale punctului care determina proiectia (figura 2.11):

m(mxvmy)a m’(mx’mz) aa”(myvmz); n(nxvny)> n’(nx,nz), n,’(ny’nz); p(px’py)a p’(px,pz), p”(p)’!pz)

z z
ﬂ mysm" ﬂ Im,=m" E
|7- N, jnll
P, | P, p"
X M=Mx=INx =P« NO=my X M=Mx=[Nx =Px Pyl Y
my=[0=my Nyt
p Py
y ni -
H |
y

Figura 2.11. Determinarea proiectiilor punctelor MNP ale placii

e in proiectia axonometrica se determind pozitia spatiald a punctelor in triedru utilizand cele trei
proiectii ale punctelor: M(m,m’,m’”), N(n,n’,n”’), P(p,p’,p’"); (figura 2.12);

z
Vv =M Imys m"
Nz
AR\
P 0 =my f
X m=my =
=N =px
P pll
p Ay
n
N

Figura 2.12. Determinarea pozitiei punctelor in triedru

19



indrumiitor de lucriri practice la Geometrie Descriptivi

e in proiectia axonometricd se unesc cele trei puncte M, N, P pentru a determina proiectia
axonometrica (imagine 3D) a placii triunghiulare MNP de pozitie particulard - paraleld la
planul lateral de proiectie [L], deci perpendiculara pe celelalte doua plane de proiectie- [H] si
[V] (figura 2.13);

Figura 2.13. Determinarea proiectiei axonometrice a placii MNP de pozitie particulara

e in proiectia axonometricd si epura se unesc proiectiile de pe acelasi plan de proiectie ale celor
trei puncte (de acelasi nume: proiectiile orizontale, proiectiile verticale, respectiv proiectiile
laterale) pentru a obtine proiectia pe acel plan de proiectie a placii triunghiulare:

o proiectia orizontald a placii pe [H] este mnp;

o proiectia verticala a placii pe [V] este m’n’p’;

o proiectia laterald a pldcii pe [L] este m”’n’’p”’.

e dacad placa triunghiulara MNP este de pozitie particulara - paralela la planul lateral de proiectie
[L], deci perpendiculard pe celelalte doua plane de proiectie, rezulta:

o Tn epurd, placa MNP are proiectia laterala m”n”p” in adevarata marime pe planul
de proiectie [L] fatd de care placa este paraleld si doua proiectii complet deformate,
segment, proiectia orizontalda mnp si proiectia verticala m’n’p’, pe planele de proiectie
[H] si[V] fata de care este perpendiculara (figura 2.14).
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Figura 2.14. Determinarea proiectiilor placii MNP pe cele trei plane de proiectie
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LUCRAREA 3

3.1 TITLUL LUCRARII L3a: Segmentul ab pe o dreaptii orizonali

(SE INSCRIE TN INDICATORUL DESENULUI)

ENUNT TEMA: Pe format A4 si se reprezinte in TPO si in proiectiec axonometrici dreapta
orizontald D, (D||[H]), care are urma V(40,30,0) si face cu planul vertical de proiectie [V] unghiul
de 60° si segmentul de dreapti AB de lungime 30mm situat pe dreapta D.

Indicatii de reprezentare:

e toate liniile de constructie se deseneaza cu linie continua subtire;

e intersectia de drepte care reprezintd punct de coordonatd, proiectie sau punct in spatiu se
marcheaza printr-un “palustru” (cerculet);

e textul din indicator, a coordonatelor, proiectiilor, punctelor - este scriere STAS de 4 mm
inaltime, uniform pe tot desenul, fara sa fie intersectat de linii de pe desen;

e se pot utiliza culori pentru a pune in evidenta diferitele proiectii.
Continutul plansei A4 (210x297):

e chenar la’5 mm de conturul formatului,

o fasia de indosariere la 20 mm de latura din stanga a formatului,

e indicatorul redus lipit de latura de jos a chenarului,

e enuntul temei in partea dreapta sus a formatului,

e TPO in jumatatea inferioara a formatului, astfel ca axele Oz ale celor doua proiectii sa fie
situate in prelungirea aceleiasi drepte verticale,

e proiectia axonometricd in jumatatea superioara a formatului.

Dreapta orizontala este paralelda cu planul orizontal de proiectic [H] (nu intersecteaza planul
orizontal de proiectie, deci nu are urma orizontald H), are doar urma verticald V si urma laterala L.

Toate punctele continute de dreapta orizontala: V, L, A, B, (urma verticala, urma laterala, doua
puncte ale unui segment) au coordonata z identica, vz = Iz = az = b..

Rezultd: proiectiile dreptei D dependente de coordonata z sunt paralele cu una dintre axele de
coordonate, d||0x, d"'||Oy.

I Unghiul de inclinare al dreptei D fatd de planul vertical de proiectie [V] si fatd de planul lateral
de proiectie [L] se proiecteaza in adevarata marime pe planul orizontal de proiectie fata de care
dreapta este paralela.

/1! Segmentul AB continut de dreapta D se proiecteazd in adevirata mdrime pe planul orizontal de
proiectie [H] fata de care segmentul este paralel.

De retinut: punctele A,B situate pe dreapta D au proiectiile a a’a”, b b’b”, ¢ ¢’c”’pe proiectiile de
acelasi nume ale dreptei d d’d”(figura 3.1).

22



indrumiitor de lucriri practice la Geometrie Descriptivi

D >5AB = d >ab,
B d >a'db’,
d"Dll”b".

< o

~a
d N

Figura 3.1. Punctele A,B situate pe dreapta de pozitie oarecare D [4]

Etapele de constructie ale triplei proiectii ortogonale d, d’,d"’ ale dreptei D (figura 3.2):

pe axele epurei se pozitioneaza coordonatele Vx si vz ale urmei verticale V a dreptei si se
determind proiectia verticalda v’=V — rezulta celelalte proiectii ale urmei V: v = vx si v’ =
vz(figura 3.2a);

n planul orizontal se traseaza proiectia orizontald d a dreptei D sub unghiul de 60° fati de
planul [V] (fata de axa Ox) (figura 3.2b);

la intersectia proiectiei orizontale d cu axa Oy se obtine coordonata ly a urmei L a dreptei D
(figura 3.2c). Rezultd proiectia orizontald d a dreptei din unirea proiectiilor orizontale ale
urmelor VL, dov, | (figura 3.2c);

cunoscand coordonatele ly si 1z, (I:=V;), se determina in planul lateral de proiectie [L] proiectia
laterala I’ = L — rezulta celelalte proiectii ale urmei L, 1 =1y si I’ = 1. (figura 3.2d);
proiectiile d’,d’" ale dreptei D se obtin unind proiectiile de acelasi nume ale urmelor V si L:
d'ov’ I respectiv d”’ov’’, I”° (figura 3.2e).

z r4
o ™ ] _
Vs VL=V Vs tVz=V
X V=V ‘o) Y. X @) Y4
Vx=EV

Q
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Figura 3.2. Etapele de constructie ale triplei proiectii ortogonale ale dreptei D

Etapele de constructie ale triplei proiectii ortogonale ab, a’b’, a’’b’’ ale segmentului AB continut de
dreapta D (figura 3.3):

e pe proiectia orizontali d a dreptei D se pozitioneazi (aleatoriu) proiectia orizontala a aferenti
punctului A continut de dreapta D— rezultd coordonata ax respectiv ay a punctului A (figura

3.3a);

e stiind cii a; = V;, pe proiectia verticald d’ se obtine proiectia a’ (ridicand linia de ordine din a,
prin ax), iar pe proiectia d’’ se obtine proiectia a>> (ridicand linia de ordine din ay1) ale

punctului A (figura 3.3b);

e pe proiectia orizontali d a dreptei D se misoard segmentul proiectat in adevirata marime (30
mm) — rezultd proiectia orizontald b a punctului B de pe dreapta D— rezulti coordonata by

respectiv by ale punctului B (figura 3.3c);

e stiind ci b; = v, pe proiectia verticald d’ se obtine proiectia b’ (ridicand linia de ordine din b,
prin by), iar pe proiectia laterald d”’ se obtine proiectia b>’ (ridicand linia de ordine din by1)
ale punctului B (figura 3.3d);
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e proiectiile ab, a’b’, a>’b’” ale segmentului AB de lungime dati se obtin unind proiectiile de
acelasi nume ale punctelor A si B - rezulta proiectia orizontala ab a segmentului AB in
adevaratd marime, iar celelalte doud proiectii, a’b’, a’’b’’ rezultd deformate (mai mici decat
in realitate, in functie de unghiul pe care il face dreapta D cu planul [V]).

e cu cat unghiul dreptei D fatd de planul [V] este mai mare, cu atit deformarea proiectiilor
segmentului AB, a’b’, a’’b’’, este mai mare fatd de adevirata mirime a segmentului AB
(figura 3.3e);

z z
v] L] v] L]
V= l.= 5‘:VZEV” d L,:E Vs le==lVazv" 3 L=r
= 3" ‘
X ax o) ‘ i X ax o) ‘ Y
Vi=V Iyt ViEV /aw Iyt
a ay a ay
d d
H—| I=ly H—I =1y
y y
a) b)
7 z
V] ] v ]
E L= l=[vz=v" d L= Vs c=lglVa=v’ d L=l
=a: [a" a
X ‘ ax  bx ‘ ¥ X ax bx Y,
VA=V ay > Vx=V
L= ay
d d
b by b
H—| =1y H—|
y y
c) d)
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Figura 3.3. Etapele de constructie ale triplei proiectii ortogonale ale segmentului AB continut de

dreapta D

Etapele de constructie ale proiectiei axonometrice ale dreptei D(d, d’,d") (figura 3.4):

pe axele axonometrice se pozitioneaza coordonatele vy si v; ale urmei verticale V a dreptei si
se determind proiectia verticald v’=V — rezulta: v =vx si v>’=v; (figura 3.4a);

Se pozitioneaza coordonatele ly si Iz ale urmei verticale L a dreptei si se determina proiectia
laterala I’’=L, proiectia orizontald 1 = ly si proiectia verticala I’ = 1z (figura 3.4b,c);

dreapta D se construieste unind urmele V si L ale dreptei. Proiectiile d, d’,d"" ale dreptei D
se obtin unind proiectiile de acelasi nume ale urmelor V si L: dov, I; d'ov’, I'; d'o v, I
(figura 3.4d);

Se pozitioneaza coordonata ax, a punctului A, rezulta a, ay si a;= v,. Utilizand liniile de ordine
ale punctului A trasate prin ax, az, si ay, ay1, se obtin proiectiile a’ si a’’(figura 3.4e,f);

Se pozitioneaza coordonata by, a punctului B si rezulta b, by si b; = v,. Utilizand liniile de
ordine ale punctului B trasate prin by, bz, si by, by1, se obtin proiectiile b’, si b’” (figura 3.4g,h);
pentru a obtine proiectiile ab, a’b’, a’’b”’ ale segmentului AB de pe dreapta D, se unesc
proiectiile de acelasi nume ale punctelor A,B (figura 3.41);

se determind pozitia punctului A pe dreapta D utilizand liniile de constructie ortogonale pe
planele de proiectie prin proiectiile a, a’, a’’ ale punctului A (figura 3.4j);

se determini pozitia punctului B pe dreapta D utilizand liniile de constructie ortogonale pe
planele de proiectie prin proiectiile b, b’, b’ ale punctului B (figura 3.4K);

segmentul AB se construieste unind punctele determinate A,B continute de dreapta D (figura
3.41).

26



indrumiitor de lucriri practice la Geometrie Descriptivi

27

z
v
V=v v, =y
X o]
V=V
TN y
a)
, z
V] L] ﬂ
VE l2=1" =|v.zv" =l V=v lz=l=v,=V"
0 ¥, X 0
Vx=V Iy VxSV
L|
d
N |
H] =i
Y C
, )
b)
z
v
Vv d L=lEv.=v"
D . \
X o
Vx=V
. =
NN =ly
Y
d)

Iy



indrumitor de lucriri practice la Geometrie Descriptiva

Y

z
v L]
v=v' @
ot
a
VyEV
a
d
H]
e)
z
v L]
Vv d  L=lgVz=v d L =l
DR 2 e b
ax bx @]
VxSV ay by1 ly1
ay
d
b by
H ] =1,
y
9)
z
v
V=V d | =lEv.=v'zazsh,
T b
a 5 \.ﬂa“ .
X ax | bx O \b \
VxSV
a N Li=r
d
b br
NS =
y
i)

28

=ly

Vv lz=lEv=v"zay=h,
a b'
I_) a"
CT”
ax b« o b"
VxSV
a N L
d
b by
NS\ '
h)
z
v
Vv g  l:=llsv.=v"zaysh,
a' b [\
A \, a"
I\
a, by o b
Vs = V\
o ay ol
d
b
b y
NN\
)



indrumiitor de lucriri practice la Geometrie Descriptivi
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Figura 3.4. Etapele de constructie ale proiectiei axonometrice ale dreptei D

3.2 TITLUL LUCRARII L3b: Segmentul ab pe o dreaptii frontali

(SE INSCRIE IN INDICATORUL DESENULUI)

ENUNT TEMA: Pe format A4 si se reprezinte in TPO si in proiectie axonometrica dreapta frontala
D, (D||[V]), care are urma orizontald H(40,30,0) si face cu planul orizontal de proiectie [H] unghiul
de 45°, si segmentul de dreaptd AB de lungime 30mm situat pe dreapta D.

Indicatii de reprezentare:

e toate liniile de constructie se deseneaza cu linie continua subtire;

e intersectia de drepte care reprezintd punct de coordonata, proiectie sau punct in spatiu se
marcheaza printr-un “balustru” (cerculet);

e textul din indicator, a coordonatelor, proiectiilor, punctelor - este scriere STAS de 4 mm
inaltime, uniform pe tot desenul, fara sa fie intersectat de linii de pe desen;

e se pot utiliza culori pentru a pune in evidenta diferitele proiectii.
Continutul plansei A4 (210x297):

e chenar la’5 mm de conturul formatului,

o fagie de indosariere la 20 mm de latura din stanga a formatului,

¢ indicator redus lipit de latura de jos a chenarului,

e enuntul temei in partea dreapta sus a formatului,

e TPO in jumatatea inferioara a formatului, astfel ca axele Oz ale celor doua proiectii sa fie
situate Tn prelungirea aceleiasi drepte verticale,

e proiectia axonometricd in jumatatea superioara a formatului.

Dreapta frontala este paralela cu planul vertical de proiectie [V] (nu intersecteaza planul vertical de
proiectie, deci nu are urma verticald V), are doar urma orizontald H si urma laterala L.
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Toate punctele continute de dreapta frontala, H, L, A, B, (urma orizontala, urma laterald, doua
puncte ale unui segment) au coordonata y identica, hy = ly = ay = by.

Rezultd: proiectiile dreptei D dependente de coordonata y sunt paralele cu una dintre axele de
coordonate, d||0x, d"'||Oz.

I Unghiul de inclinare al dreptei D fata de planul orizontal de proiectie [H] si fatd de planul lateral
de proiectie [L] se proiecteaza in adevarata marime pe planul vertical de proiectie [V] fata de care
dreapta este paralela.

/1! Segmentului AB continut de drepta D se proiecteazd in adevirata mdrime pe planul vertical de
proiectie [V] fata de care este paralel.

De retinut: punctele A,B situate pe drepta D au proiectiile a a‘a”, b b’b”, ¢ ¢’c” pe proiectiile de
acelasi nume d d’d” ale dreptei. (figura 3.5).

X
D o>AB = d >ab,

— /B d' >a'b',

D {I"Dﬂ'"b"

|
A

b

Aa
d =

Figura 3.5. Punctele A,B situate pe dreapta de pozitie oarecare D [4]
Etapele de constructie ale triplei proiectii ortogonale d, d’,d’ ale dreptei D (figura 3.6):

e pe axele epurei se pozitioneaza coordonatele hy si hy ale urmei orizontale H a dreptei si se
determind proiectia orizontald h=H — rezulta celelalte proiectii ale urmei H: h> = hx si h”’ =
hy1 (figura 3.6a);

e nplanul vertical se traseaz proiectia verticald a dreptei, d’ sub unghiul de 45° fata de planul
[H] (fata de axa Ox) (figura 3.6b);

e la intersectia proiectiei verticale d’ cu axa Oz se obtine coordonata 1z a urmei laterale L a
dreptei. Rezulti proiectia verticali d’ a dreptei din unirea proiectiilor verticale ale urmelor
HL: d’oh’l”’ (figura 3.6¢);

e cunoscand coordonatele ly si Iz, (ly=hy), se determina in planul lateral de proiectie [L] proiectia
laterala I’> = L. Rezulta celelalte proiectii ale urmei L: 1=1y si I’ = 1 (figura 3.6d);

e proiectiile d,d” ale dreptei D se obtin unind proiectiile de acelasi nume ale urmelor H si L:
doh |; d’>h’’ 1’ (figura 3.6e).
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Figura 3.6. Etapele de constructie ale triplei proiectii ortogonale ale dreptei D
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Etapele de constructie ale triplei proiectii ortogonale ab, a’b’, a’’b’” ale segmentului AB continut de
dreapta D (figura 3.7):

pe proiectia verticald d’ a dreptei D se pozitioneaza proiectia verticald a’ a punctului A
continut de dreapta D — rezultd coordonatele ax respectiv a, ale punctului A (figura 3.7a);
stiind ci ay = hy, pe proiectia orizontala d se obtine proiectia a (coborand linia de ordine din
a’, prin ax), iar pe proiectia d’’ se obtine proiectia a’’ (ridicand linia de ordine din ay1) ale
punctului A (figura 3.7b);

pe proiectia verticald d a dreptei D se misoard segmentul proiectat in adevirata mirime —
rezultd proiectia verticalid b’ a punctului B de pe dreapta D,— rezulti coordonata by respectiv
b, ale punctului B (figura 3.7c);

stiind ci by = hy, pe proiectia orizontali d se obtine proiectia orizontald b (coborand linia de
ordine din b’, prin by), iar pe proiectia laterald d”’ se obtine proiectia b>’ (ridicand linia de
ordine din by) ale punctului B (figura 3.7d);

proiectiile ab, a’b’, a’’b’’ ale segmentului AB de lungime dati se obtin unind proiectiile de
acelasi nume ale punctelor A si B - rezulta proiectia verticala a’b’ In adevaratd marime, iar
celelalte doua proiectii, ab, a’’b’’ rezultd deformate (mai mici decét in realitate, in functie de
unghiul pe care 7l face dreapta D cu planul orizontal de proiectie [H]).

cu cat unghiul fata de planul [H] este mai mare, cu atat deformarea proiectiilor ab, a’’b’’ este
mai mare fati de adevirata mirime a segmentului AB (figura 3.7¢);
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Figura 3.7. Etapele de constructie ale triplei proiectii ortogonale ale segmentului AB continut de

dreapta D

Etapele de constructie ale proiectiei axonometrice ale dreptei D(d, d’,d"’) (figura 3.8):

pe axele axonometrice se pozitioneaza coordonatele hx si hy ale urmei orizontale H a dreptei
si se determina proiectia orizontala h=H — rezulta: h’ =hx si h>’=hy (figura 3.8a);

se pozitioneazi coordonatele ly si I, ale urmei laterale L a dreptei D si se determina proiectia
laterald I’’=L, proiectia orizontala 1 = ly si proiectia verticala I’ = 1. (figura 3.8b,c);

dreapta Dse construieste unind urmele determinate ale dreptei, H cu L. Proiectiile d, d’,d"’
ale dreptei D se obtin unind proiectiile de acelasi nume ale punctelor H si L: doh, I; d’oh’,
I’; d">h’, 1 (figura 3.8d);

Se pozitioneaza coordonat ax, a punctului A si rezulta a’, a; si ay= hy . Utilizand liniile de
ordine ale punctului A trasate prin ax, az, si ay, ay1, se obtin proiectiile a, si a’” (figura 3.8e,f);
Se pozitioneaza coordonata by, a punctului B si rezulta b’ , b, si by = hy . Utilizand liniile de
ordine ale punctului trasate prin by, bz, si by, by1, se obtin proiectiile b si b’’ ale punctului B
(figura 3.8g,h);
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pentru a obtine proiectiile ab, a’b’, a’’b>> ale segmentului AB de pe dreapta D, se unesc
proiectiile de acelasi nume ale punctelor A,B (figura 3.8i);

se determind pozitia punctului A pe dreapta D utilizind liniile de constructie ortogonale
(perpendiculare) pe planele de proiectie, prin proiectiile a, a’, a’” ale punctului A (figura 3.8j);
se determini pozitia punctului B pe dreapta D utilizind liniile de constructie ortogonale
(perpendiculare) pe planele de proiectie, prin proiectiile b, b’, b’” ale punctului B (figura 3.8k);
segmentul AB se construieste unind punctele determinate AB continute de dreapta D (figura
3.81).
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Figura 3.8. Etapele de constructie ale proiectiei axonometrice ale dreptei D

3.3 TITLUL LUCRARII L3c: Segmentul ab pe o dreaptd de profil
(SE INSCRIE TN INDICATORUL DESENULUI)

ENUNT TEMA: Pe format A4 si se reprezinte in TPO si in proiectie axonometrica dreapta de profil
D, (D||[L]), care are urma orizontald H(30,50,0) si face cu planul orizontal [H] unghiul de 30°, si
segmentul de dreaptd AB de lungime 30mm situat pe dreapta D.

Indicatii de reprezentare:

e toate liniile de constructie se deseneaza cu linie continua subtire;

e intersectia de drepte care reprezintd punct de coordonatd, proiectie sau punct in spatiu se
marcheaza printr-un “balustru” (cerculet);

e textul din indicator, a coordonatelor, proiectiilor, punctelor - este scriere STAS de 4 mm
inaltime, uniform pe tot desenul, fara sa fie intersectat de linii de pe desen;

e se pot utiliza culori pentru a pune in evidenta diferitele proiectii.
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Continutul plansei A4 (210x297):

e chenar la’5 mm de conturul formatului,

o fagie de indosariere la 20 mm de latura din stanga a formatului,

e indicatorul redus lipit de latura de jos a chenarului,

e enuntul temei in partea dreapta sus a formatului,

e TPO in jumatatea inferioara a formatului, astfel ca axele Oz ale celor doud proiectii sa fie
situate in prelungirea aceleiasi drepte verticale,

e proiectia axonometricd in jumatatea superioara a formatului.

Dreapta de profil este paralela cu planul lateral de proiectie [L] (nu intersecteaza planul lateral, deci
nu are urma laterala L), are doar urma orizontald H si urma verticala V.

Toate punctele continute de dreapta de profil, H, V, A, B, (urma orizontald, urma verticala, doua
puncte ale unui segment) au coordonata x identica, hx = vx = ax = bx.

Rezultd: proiectiile dreptei D dependente de coordonata x sunt paralele cu una dintre axele de
coordonate, d||0y, d"'||0z.

Il Unghiurile de inclinare ale dreptei D fata de planul orizontal de proiectie [H] si fatd de planul
vertical de proiectie [V] se proiecteaza in adevarata marime pe planul lateral de proiectie [L] fata
de care dreapta este paralela.

!!! Segmentului AB continut de drepta D se proiecteazd in adevdrata marime pe planul lateral de
proiectie [L] fata de care este paralel.

De retinut: punctele A,B situate pe drepta D au proiectiile aa’a”, bb’b’, ¢ ¢’c”pe proiectiile de acelasi
nume ale dreptei, d d’d”. (figura 3.9).

D >5AB =d >ab,
d >a'b’, X
d"jﬂ'”b”

SN

Figura 3.9. Punctele A,B situate pe dreapta de pozitie oarecare D [4]
Etapele de constructie ale triplei proiectii ortogonale d, d’,d’" ale dreptei D (figura 3.10):

e pe axele epurei se pozitioneaza coordonatele hx si hy ale urmei orizontale H a dreptei si se
determind proiectia orizontald h=H — rezultd celelalte proiectii ale urmei H: h> = hx si h”’ =
hy1 (figura 3.10a);
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in proiectia laterald se traseaza proiectia laterald a dreptei, d”, sub unghiul de 30° fata de
planul orizontal de proiectie [H] (fata de axa Oy1) (figura 3.10b);

la intersectia proiectiei laterale d’’ cu axa Oz se obtine coordonata vz a urmei V a dreptei.
rezulti proiectia verticala d”’ a dreptei din unirea proiectiilor laterale ale urmelor HV: d’>h”,
v”’ (figura 3.10c);

cunoscand coordonatele vy si vz, (Vx=hx), se determina in planul vertical de proiectie [V]
proiectia verticala v’ =V . Rezulta celelalte proiectii ale urmei V: v = vx si v’> = vz (figura
3.10d);

proiectiile d,d’ ale dreptei D se obtin unind proiectiile de acelasi nume ale urmelor H si V:

doh, v; d'oh’, v’ (figura 3.10e).
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Figura 3.10. Etapele de constructie ale triplei proiectii ortogonale ale dreptei D

Etapele de constructie ale triplei proiectii ortogonale ab, a’b’, a’’b’” ale segmentului AB continut de
dreapta D (figura 3.11):

pe proiectia laterald d"’ adreptei D se pozitioneaza proiectia laterald a> a punctului A continut
de dreapta D — rezultd coordonatele ay1, ay respectiv a, ale punctului A (figura 3.11a);

Stiind ci ax = hy, pe proiectia orizontala d se obtine proiectia a (coborand linia de ordine din
a’’ prin ay1-ay), iar pe proiectia d’ se obtine proiectia a’ (ducand linia de ordine prin a;) ale
punctului A (figura 3.11b);

pe proiectia laterala d’ a dreptei D se misoard segmentul proiectat in adevirata mirime —
rezultd proiectia laterald b>’ a punctului B de pe dreapta D,— rezulti coordonata byi-by
respectiv b; ale punctului B (figura 3.11c);

stiind i bx = hx, pe proiectia verticald d’ se obtine proiectia verticali b’, iar coborand linia de
ordine din b’, prin by, pe proiectia orizontal d se obtine proiectia b (coborand linia de ordine
prin bx) ale punctului B (figura 3.11d);

proiectiile ab, a’b’, a’’b’” ale segmentului AB de lungime dati se obtin unind proiectiile de
acelasi nume ale punctelor A si B - rezulta proiectia laterald a’’b’’ in adevarata marime, iar
celelalte doua proiectii, ab, a’b’ rezultd deformate (mai mici decat in realitate, in functie de
unghiul pe care 7l face dreapta D cu planul orizontal de proiectie [H]).

Cu cat unghiul fatd de planul [H] este mai mare, cu atat deformarea proiectiilor ab, a’b’ este
mai mare, fatd de adevirata mirime a segmentului AB (figura 3.11e);
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Figura 3.11. Etapele de constructie ale triplei proiectii ortogonale ale segmentului AB continut de
dreapta D
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Etapele de constructie ale proiectiei axonometrice ale dreptei D(d, d’,d"") (figura 3.12):

pe axele axonometrice se pozitioneaza coordonatele hy si hy ale urmei orizontale H a dreptei
D si se determini proiectia orizontald h=H — rezultd: h’ =hy si h*’=hy (figura 3.12a);

Se pozitioneazad coordonatele vx si vz ale urmei verticale V a dreptei si se determind proiectia
verticala v’=V, proiectia orizontala v = vx si proiectia laterala v’ = v (figura 3.12b,c);
dreapta D se construieste unind urmele determinate ale dreptei, H cu V. Proiectiile d, d’,d"”
ale dreptei D se obtin unind proiectiile de acelasi nume ale punctelor H si V: d=h, v; d'oh’,
v’;d">h”, v’ (figura 3.12d);

Se pozitioneaza coordonat ay, @ punctului A si rezultd a’’, a; si ax= hy . Utilizand liniile de
ordine ale punctului A trasate prin ax, az, si ay, ay1, se obtin proiectiile a, si a’ (figura 3.12¢,f);
Se pozitioneaza coordonata by, a punctului B si rezultd b’’, b; si bx = hy . Utilizand liniile de
ordine ale punctului trasate prin by, bz, si by, by1, se obtin proiectiile b si b’ ale punctului B
(figura 3.12g,h);

pentru a obtine proiectiile ab, a’b’, a’’b>> ale segmentului AB de pe dreapta D, se unesc
proiectiile de acelasi nume ale punctelor A,B (figura 3.12i);

se determind pozitia punctului A pe dreapta D utilizand liniile de constructie ortogonale
(perpendiculare) pe planele de proiectie, prin proiectiile a, a’, a’’ ale punctului A (figura
3.12));

se determini pozitia punctului B pe dreapta D utilizind liniile de constructie ortogonale
(perpendiculare) pe planele de proiectie, prin proiectiile b, b’, b’’ ale punctului B (figura
3.12k);

segmentul AB se construieste unind punctele determinate A, B continute de dreapta D (figura
3.121).

v
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Figura 3.12. Etapele de constructie ale proiectiei axonometrice ale dreptei D
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LUCRAREA 4

4.1 TRIPLA PROIECTIE ORTOGONALA A FIGURILOR GEOMETRICE CONTINUTE DE

PLANE PARALELE CU PLANELE DE PROIECTIE:

triunghiul dreptunghic ABC continut de plan de NIVEL;
dreptunghiul ABCD continut de plan de FRONT;
cercul cu centrul in O continut de plan de PROFIL.

Continutul plansei A4 (210x297):

chenar la 5 mm de conturul formatului,

fasia de indosariere la 20 mm de latura din stanga a formatului,
indicatorul redus lipit de latura de jos a chenarului,

enuntul temei in partea dreapta sus a formatului,

TPO in centrul formatului.

Indicatii de reprezentare:

toate liniile de constructie se deseneaza cu linie continua subtire;

intersectia de drepte care reprezintd punct de coordonatd, proiectie sau punct in spatiu se
marcheaza printr-un “balustru” (cerculet);

textul din indicator, a coordonatelor, proiectiilor, punctelor - este scriere STAS de 4 mm
indltime, uniform pe tot desenul, fara sa fie intersectat de linii de pe desen;

se pot utiliza culori pentru a pune in evidenta diferitele proiectii.

DE RETINUT!!

Un plan paralel cu un plan de proiectie --[H], [V] sau [L]- este perpendicular pe celelalte doua
plane de proiectie.

O figura geometrica continutd de un plan paralel cu unul dintre planele de proiectie:

-de nivel, [N] | [H],

-de front [F] | [V],

-de profil [P] I [L],

se proiecteaza in_adevdrata mdrime pe planul de proiectie fata de care planul este paralel si complet
deformat (segment) pe celelalte doua plane de proiectie fata de care planul este perpendicular.

4.2 TITLUL LUCRARII L4a: Tripla proiectie ortogonald (TPO) a unui triunghi dreptunghic

(SE INSCRIE TN INDICATORUL DESENULUI)

ENUNT TEMA: Si se construiascid TPO a unui triunghi ABC situat intr-un plan de NIVEL (plan
paralel cu planul [H]), situat la 30mm de acesta, cu unghiul B de 90° si avand catetele c1=40mm,
c2=20mm si coordonatele cunoscute B(10,20,30), A(... , ..., 30), C(..., ..., 30). Toate punctele
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planului de NIVEL au coordonata z identica, az=bz=cz. Se calculeaza coordonatele punctelor A si C

tinand cont de dimensiunile catetelor.
Etapele de realizare a TPO a unui triunghi ABC: (figura 4.1):

e se calculeaza coordonatele punctelor A si C: (figura 4.1a);
e Se asaza coordonatele punctelor ABC pe axele Ox, Oy, Oz (figura 4.1Db):
e A(50,20,30);
e B(10,20,30);
e ((10,0,30);
se construiesc cele trei proiectii a a’a’’, b b’b’’, ¢ ¢’c’’ ale punctelor A,B,C. Se unesc
proiectiile de acelasi nume ale punctelor A,B,C:
e abc = ABC - adevarata marime;
e a’b’c’ —segment;
e a’’b’’c’’-segment
e REZULTA in TPO: ABC(abc, a’b’c’, a’’b’’¢”’) (triunghiul dreptunghic reprezentat prin cele
trei proiectii ortogonale) (figura 4.1c).

z z
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b
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Figura 4.1. Etapele de realizare a TPO a unui triunghi ABC continut de plan de nivel

45



indrumiitor de lucriri practice la Geometrie Descriptivi

4.3 TITLUL LUCRARII L4b: Tripla proiectie ortogonali (TPO) a unui dreptunghi

(SE INSCRIE TN INDICATORUL DESENULUI)

ENUNT TEMA: Si se construiascd TPO a unui dreptunghi ABCD situat intr-un plan de FRONT
(paralel cu planul [V]), situat la 20mm de acesta, avand laturile l:=40mm, 12=20mm si coordonatele
cunoscute A(50,20,10), B(... , 20, ...), C(..., 20, ...), D(..., 20, ...). Toate punctele planului de
FRONT au coordonata y identica, ay=by=cy=dy. Se calculeaza coordonatele punctelor B, C si D
tinand cont de dimensiunile laturilor.

Etapele de realizare a TPO a unui dreptunghi ABCD: (figura 4.2):

se calculeaza coordonatele punctelor B, C si D: (figura 4.2a);
Se asaza coordonatele punctelor A, B, C, D pe axele Ox, Oy, Oz (figura 4.2b):
A(50,20,10);
B(10,20,10);
C(10,0,30);
D(50,20,30).
Se construiesc cele trei proiectii a a’a’’, b b’b’’, ¢ ¢’¢’’, d d’d”’ ale punctelor A,B,C,D. Se
unesc proiectiile de acelasi nume ale punctelor A,B,C,D:
e abcd - segment;
e a’b’c’d’ = ABCD — adevarata marime si forma a figurii;
e a’b’’c¢’’d’’-segment;
REZULTA in TPO: ABCD(abed, a’b’c’d’, a>’b”’¢’’d”’) (dreptunghiul reprezentat prin cele
trei proiectii ortogonale) (figura 4.2¢);

v L] v L]

C: Cz=d:
[2=20mm
a az=b
X 11=40mm o Y, x o Y,
fax ax de bX =Cx aWEb)‘TECWEdW
ay ay= byECyEdy
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z

Cz=d: c'=d"

o [@=h | 9 =0
X 0 Y

@ = dx Px=Cx ayi=byi=cy1=dyi

ayEbyECy Edy

Y

c)

Figura 4.2. Etapele de realizare a TPO a unui dreptunghi ABCD situat Tn plan de front

4.4 TITLUL LUCRARII L4c: Tripla proiectie ortogonald (TPO) a unui cerc

(SE INSCRIE TN INDICATORUL DESENULUI)

ENUNT TEMA: Si se construiascd TPO a unui cerc situat intr-un plan de PROFIL (paralel cu
planul [L]), situat la 40mm de acesta, avand raza R=20mm si coordonatele centrului O(40,30,30).
Toate punctele planului de PROFIL au coordonata X identica, Ox=ax=bx=Cx=dx.

Etapele de realizare a TPO a unui cerc: (figura 4.3):

se asazd coordonatelor centrului cercului O pe axele Ox, Oy, Oz.(0x, 0y,0z). Se construiesc
cele trei proiectii ale centrului O al cercului — rezultd 0,0’,0° * (figura 4.3a);
n planul [L] se deseneaza cercul nedeformat, cu raza de 20mm (figura 4.3b);
Se traseaza diametrele cercului paralele cu axele Oy, Oz —rezulta a’’b”’ sic’’d’’;
toate punctele au aceeasi abscisa Ox=ax=bx=cx=dx (plan de profil);
Se construiesc proiectiile aa’, bb’, cc’, dd’ ale punctelor A,B,C,D ale cercului (figura 4.3c);
Se unesc proiectiile de acelasi nume ale punctelor ABCD:

e abcd - segment;

e a’b’c’d’ - segment

e a’’b’’c¢’’d”’-adeviarata marime si forma a figurii;
REZULTA in TPO: O(o, 0’, 0°°) (cercul reprezentat prin cele trei proiectii ortogonale) (figura
4.3d).
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Figura 4.3. Etapele de realizare a TPO a unui cerc
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LUCRAREAS

5.1 DETERMINAREA ADEVARATEI MARIMI A FIGURILOR CON TINUTE DE PLANE
PROIECTANTE [Q] (PERPENDICULARE PE UN PLAN DE PROIECTIE):

a) Rabaterea planului VERTICAL [Q] (paralel cu axa Oz) pana devine paralel cu planul [L];
b) Rabaterea planului de CAPAT [Q] (paralel cu axa Oy) pana devine paralel cu planul [L];
c) Rabaterea planului [Q] paralel cu axa Ox péana devine paralel cu planul [V].

Continutul plansei A4 (210x297):

e chenar la’5 mm de conturul formatului,

o fagie de indosariere la 20 mm de latura din stanga a formatului,
e indicator redus lipit de latura de jos a chenarului,

e enuntul temei In partea dreapta sus a formatului,

e TPO in centrul formatului.

Indicatii de reprezentare:

e toate liniile de constructie se deseneaza cu linie continua subtire;

e intersectia de drepte care reprezinta punct de coordonatd, proiectie sau punct in spatiu se
marcheaza printr-un “balustru” (cerculet);

e textul din indicator, a coordonatelor, proiectiilor, punctelor - este scriere STAS de 4 mm
inaltime, uniform pe tot desenul, fara sa fie intersectat de linii de pe desen;

e se pot utiliza culori pentru a pune in evidenta diferitele proiectii.
RECAPITULARE!

Un plan paralel cu un plan de proiectie --[H], [V] sau [L]- este perpendicular pe celelalte doua plane
de proiectie.

O figura geometrica continutd de un plan paralel cu unul dintre planele de proiectie:

e denivel, [N] I [H];
e de front [F] I [V];
e de profil [P] I [L],

se proiecteaza Tn adevdrata marime pe planul de proiectie fata de care planul este paralel si complet
deformat (segment) pe celelalte doud plane de proiectie fata de care planul este perpendicular.

Stiind ca planul paralel cu un plan de proiectie --[H], [V] sau [L] — se proiecteaza in_adevirata
mirime pe planul de proiectie fata de care planul este paralel si complet deformat (segment) pe
celelalte doud plane de proiectie fata de care planul este perpendicular, avem o proiectie a figurii
geometrice in adevarata marime, NU este nevoie de determinari suplimentare pe desenele tehnice.
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DE RETINUT!!

Un plan proiectant [Q] este perpendicular pe un plan de proiectie - [H], [V] sau [L], este paralel cu o
axa de proiectie si este inclinat fata de celelalte doud plane de proiectie:

e plan vertical [Q] L [H], [Q] IOz,

e plan de capat, [Q] L[V], [Q] IOy,
e plan paralel cu Ox, [Q] L [H], [Q] IOx,

O figura geometricd continutd de un plan proiectant [Q] (perpendicular pe un plan de proiectie si
paralel cu una dintre axele de proiectie):

se proiecteaza complet deformat (segment) pe planul de proiectie -[H], [V] sau [L]- fata de care
planul proiectant [Q] este perpendicular si deformat pe celelalte doua plane de proiectie fata de care
planul proiectant [Q] este Tnclinat.

Stiind ca un plan [Q] perpendicular pe un plan de proiectie -[H], [V] sau [L]—(paralel cu o axa de
proiectie) se proiecteaza complet deformat (segment) pe planul de proiectie -[H], [V] sau [L]-- fata
de care planul proiectant [Q] este perpendicular si deformat pe celelalte doua plane de proiectie fata
de care planul proiectant [Q] este inclinat, pentru a determina adevarata marime a figurii geometrice
se aplica METODA RABATERII (metoda a Geometriei descriptive utilizata pe desenele tehnice).

5.2 TITLUL LUCRARII L5a: Rabaterea planului vertical, [Q] L [H], [Q] | Oz, pénd devine
paralel cu planul [L]

(SE INSCRIE TN INDICATORUL DESENULUI)
Dupa RABATERE, figura ABCD continuta de planul vertical se va proiecta in adevarata marime pe

planul [L] (figura hasuratd): ABCD (abed, a’b’c’d’, a’’b’’¢’’d’’), ABCD= ai1"’b1""c1"'d1"" (figura
5.1)

I , z
v _ v =ABCB |-
CFI a' ! "
k 5 A,
b' ct ~
o |8 Y1
X‘-
azh
c=d
Qh
[Q] L[H]:[Q] // Oz * v
Qv// oz [Q] ©ABCD
QI // oz ABCDE alllblncllldlfl

Figura 5.1. Rabaterea figurii ABCD [4]
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Prin RABATERE, planul vertical [Q] 1 [H], [Q] I Oz, [Q](Qh, Qv) se transforma in plan de profil,
[Q]I'TL], [Q] (Qh rabatut, Qv).

In dubla proiectie ortogonald, cunoscand coordonatele Qx si Qy ale planului vertical [Q] , se
construiesc urmele Qh si Qv | Oz (Qx=40mm, unghiul facut de Qh cu Ox este 30°) (figura 5.2).

z

M L

Qv

Qn NQy

y

Figura 5.2. Constructia urmelor orizontald si verticala a planului [Q]

Cunoscand pentru punctele ABCD, coordonatele ax=bx=30, cx=0x=10 si a,=d,=40, b,=c,=20, se
construiesc proiectia orizontalda abcd (complet deformata-segment) suprapusa peste urma Qh (planul
[Q] L [H]) si proiectia verticala vertical a’b’c’d’ ale figurii ABCD (abcd,a’b’c’d’) (figura 5.3)

z
v L]
Q
e az=d;
b:=c:
X_ |Qx ax=bx cx=d¢ |0 Y
=b
c=d
Q@ gy
H]
y

Figura 5.3. Constructia proiectiilor orizontala si verticald a figurii ABCD

Se RABATE (roteste imaginar) planul [Q] in jurul urmei Qv (axa de rabatere-axa de rotatie) pana
devine paralel cu planul [L]: planul vertical [Q] se transforma in plan de profil (figura 5.4).
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¥,

z
M L]
Q
— —a:=d;
| D) b:=c:
X |Qx ax=bx cx=dx o
a=h
c=d
mranétut @ Qy
H |
y

Figura 5.4. Rabaterea planului [Q] n jurul urmei Qv

In epura, se construieste noua pozitie (rotitd) a urmei Qh - Qh rabatut - paraleld cu axa Oy si cu
compasul in Ox se traseazd arcele de rotatie corespunzatoare proiectiilor orizontale abcd: rezulta
proiectia orizontald rabatuta (rotitd) ajbicidi. Se determind noile coordonate aty, b1y, ciy, diy (figura

5.5).

¥

Z
v L
Qv
— —az=d;
D bz=c:
X Qx ax=bx cy=dx O
=b
=lb, /}i ay=b,,
c=d
@n Q
Ed1 CHyEdw
C-Thrabélul
H
y

Figura 5.5. Determinarea proiectiei orizontale rabatute aib1c1d;

Folosind coordonatele aiy, biy, Ciy, diy si az bz, c;, dz, Tn planul lateral [L] se determina proiectia
rabatutd a1''bi"'c1”d1”" = ABCD, adeviarata marime a figurii ABCD (figura 5.6).
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z

Y4

v L]
E/ABCD
Q " /
1 @ ai=d, &/ d
o bz=c:z N
bll CW
Qx ax=bx c«= dx 0] !
a\Eb Ay1= by1 CyWEdyW
a=p; ay=hy,
c=d
d @ X
C=O v ¢, =d,
Qh rabatut v
H |
y

Figura 5.6. Determinarea proiectiei laterale a1"b1"'c1"d1" in adevarata marime

5.3 TITLUL LUCRARII L5b: Rabaterea planului de capdt, [Q] L [V], [Q] | Oy, pénd devine
paralel cu planul [L]

(SE INSCRIE IN INDICATORUL DESENULUI)

Dupa RABATERE, figura ABCD continutd de planul de capat se va proiecta in adevarata marime pe
planul [L] (figura hasuratd): ABCD (abed, a’b’c’d’, a’’b’’c’’d’’), ABCD= ai’"’b1""c1’'d1"" (figura

5.7).

Qz

[Q] L[V]:[Q] // oy
Qh// oy
al// oy

Prin RABATERE, planul de capat [Q] L [V], [Q] I Oy, [Q] (Qh, Qv) se transforma in plan de profil,

[Q] > ABCD
ABCD= a,"b,"c,"d,"

Figura 5.7. Rabaterea figurii ABCD [4]

[Q]1[L], [Q] (Qh, Qv rabatut).
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In dubla proiectie ortogonald, cunoscand coordonatele Qx si Qz ale planului de capit [Q], se
construiesc urmele Qh | Oy si Qv (Qx=40mm, unghiul facut de Qv cu Ox este 30°) (figura 5.8).

z
v L]
a Q:
X Qx Q Y1
Qn
H
y

Figura 5.8. Constructia urmelor orizontala si verticala a planului [Q]

Cunoscand pentru punctele ABCD coordonatele cx=bx=30, ax=dx=10 si cy=dy=40, ay=by=20, se
construiesc proiectia verticald a’b’c’d’ (complet deformatd-segment) suprapusa peste urma Qv
(planul [Q] L [V]) si proiectia orizontala abed ale figurii ABCD(abed,a’b’c’d”) (figura 5.9).

z
v L]
Q @
X | Qx = (0] Y
b,=cx ax|=dx
b a ay=by
6 c d CyEdy
h
H |
y

Figura 5.9. Constructia proiectiilor orizontala si verticala a figurii ABCD

Se RABATE (roteste imaginar) planul [Q] in jurul urmei Qh (axa de rabatere-axa de rotatie) pana
devine paralel cu planul [L]: planul vertical [Q] se transforma in plan de profil (figura 5.10).
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z
N [L]
@ rabatut G Qz
X Qx = (@] Yi
b/=Cx ax[=dx
b a ay=hy
al © d Ccy=dy
h
H
y

Figura 5.10. Rabaterea planului [Q] in jurul urmei Qh

In epura se construieste noua pozitie (rotitd) a urmei Q - Qv rabatut- paralela cu axa Oz si cu compasul
in Ox se traseaza arcele de rotatie corespunzatoare proiectiilor verticale a’b’c’d’: rezulta proiectia
verticala rabatuta (rotitd) a;’bi’ci1’di’. Se determina noile coordinate ai, b1y, iz, di, (figura 5.11).

z
v L
@ rabatut
= a1z=d1z
\ E Q:
= ~ biz=c12
X (@] Y,

ayEby

cy=dy

y
Figura 5.11. Determinarea proiectiei verticale rabatute a;’b;’c;’d;’

Folosind coordonatele ay, by, Cy, dy si a1z, b1z, C1z, diz, In planul lateral [L] se determind proiectia
rabatuta ai’’b1""c1''d1"" = ABCD, adeviarata marime a figurii ABCD (figura 5.12).
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z

ﬂ E/ABCD L

@rabétut w /
_ awzdy, &/ d!

Q Q:

Y4

//?ME by1 " Cy1=dyi

ayEby

Figura 5.12. Determinarea proiectiei laterale a1"b1"c1"d1" in adevarata marime

5.4 TITLUL LUCRARII L5c: Rabaterea planului paralel cu Ox, [Q] L /L], [O] || Ox, pdni devine
paralel cu planul [V]

(SE INSCRIE IN INDICATORUL DESENULUI)
Dupa RABATERE, figura ABCD continutd de planul paralel cu Ox se va proiecta in adevarata

marime pe planul [V], (figura hasuratd): ABCD (abed, a’b’c’d’, a’’b’’c¢’’d’’), ABCD=
ai’’bi'’c1"'d1’’ (figura 5.13).

[a] L[L}:[Q]// Ox y
Qh // Ox [Q] o ABCD
Qv // Ox ABCD= a,’b,’'c,'d;’

Figura 5.13. Rabaterea figurii ABCD [4]

Prin RABATERE, planul paralel cu Ox, [Q] L [L], [Q] (Qh, Qv, Ql) se transforma in plan de front,
[Q]I[V], [Q] (Qh, QI rabatut).
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In tripla proiectie ortogonald, cunoscand coordonatele Qy si Qz ale planului paralel cu axa Ox, se
construiesc urmele Qh I Ox si QI (Qy=40mm, unghiul facut de QI cu Oy este 30°) (figura 5.14).

v L]

Q)ﬂ

] N

y

Figura 5.14. Constructia urmelor orizontala si laterala a planului Q

Cunoscand pentru punctele ABCD coordonatele ax=dx=40, bx=cx=20 si ay=hy=30, cy=dy=10, se
construiesc proiectia laterala a’’b’’c’’d’” (complet deformata-segment) suprapusd peste urma Ql

(planul [Q] L [L]) si proiectia orizontala abcd ale figurii ABCD(abced, a’’b’’c’’d””). (figura 5.15).
z

v L]

Q:
c"=d"

N, Qi
\Ja"zb"
Cy1

dy1 ay1Lby1 ¥4

=dy

H] = >

y

Figura 5.15. Constructia proiectiilor laterala si orizontala a figurit ABCD

Se RABATE (roteste) imaginar planul [Q] in jurul urmei Qh (axa de rabatere-axa de rotatie) pana
devine paralel cu planul [V]: planul [Q] paralel cu Ox se transforma in plan de front. (figura 5.16).
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v |

QI rabatut

a"=b"

X Cy1=dy1 aylfbﬂ Y
o/

H1® a

y

Figura 5.16. Rabaterea planului [Q] in jurul urmei Qh

In epuri se construieste noua pozitie (rotitd) a urmei QI — QI rabatut - paraleld cu axa Oz si cu
compasul in Oy se traseaza arcele de rotatie corespunzatoare proiectiilor laterale a”’b”’c’d”: rezulta
proiectia laterald rabatutd (rotitd) a;’bi”’c1’dy’. Se determina noile coordinate ai, b1z, ciz, di- (figura
5.17).

]

C1z=d1z Qi rabaitut P
Q:
™ ay=hy

az=p !
1z 1z @"
X CyiEdy1 ayi=by1 Y4

] @ X

y

Figura 5.17. Determinarea noilor coordonate a:, by, ci-, di:

Folosind coordonatele ax, bx, Cx, dx si a1z, b1z, C1z, diz, in planul vertical [V] se determina proiectia
rabatutd ai'bi'ci1'd’’ = ABCD, adevarata marime a figurii ABCD. (figura 5.18).
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L| d; ; ?{BCD

c1z=d Qi rabsitut =

d'1'
Q| 7
a /

1=py
a’ o, ar3 \/_/
Cy1L

dy1 ay1’J by1 Y4

H—|a—“

Figura 5.18. Determinarea proiectiei verticale a1'b1'c1'd1’ in adevarata marime
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LUCRAREA 6

Continutul plansei A4 (210x297):

e chenar la’5 mm de conturul formatului,

o fagie de indosariere la 20 mm de latura din stanga a formatului,
e indicatoe redus lipit de latura de jos a chenarului,

¢ Enuntul temei 1n partea dreapta sus a formatului,

e TPO in centrul formatului.

Indicatii de reprezentare:

e toate liniile de constructie se deseneaza cu linie continua subtire;

e intersectia de drepte care reprezintd punct de coordonatd, proiectie sau punct in spatiu se
marcheaza printr-un “palustru” (cerculet);

e textul din indicator, a coordonatelor, proiectiilor, punctelor - este scriere STAS de 4 mm
inaltime, uniform pe tot desenul, fara sa fie intersectat de linii de pe desen;

e se pot utiliza culori pentru a pune in evidenta diferitele proiectii.

6.1 DETERMINAREA TRIPLEI PROIECTII ORTOGONALE A CORPURILOR

Daca in locul punctului se aseaza un corp in spatiul triedrului, proiectiile lui pe planele de proiectie
vor fi (figura 6.1):

e proiectia verticald sau vederea principald pe planul [V] de proiectie;
e proiectia orizontald sau vederea de sus pe planul [H] de proiectie;
e proiectia laterald sau vederea din stanga pe planul [L] de proiectie.

In figura se indica si procesul invers, de determinare a proiectiei axonometrice izometrice a corpului
cand se cunosc proiectiile ortogonale ale acestuia: prin proiectiile punctelor se traseaza proiectantele
perpendiculare pe planele de proiectie (paralele la axele de proiectie) iar la intersectia proiectantelor
se gaseste punctul din proiectia axonometrica.
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Figura 6.1. Determinarea triplei proiectii ortogonale a corpurilor [4]

6.2 DREPTUNGHIUL MINIM DE INCADRARE A PROIECTIILOR

In functie de dimensiunile corpului pe cele trei directii de proiectare, Ox, Oy, Oz, fiecare proiectie va
fi Incadrabila intr-un ,,dreptunghi minim de incadrare a proiectiei” (figura 6.2) avand lungimea
laturilor definite astfel:

e pe planul [V], de dimensiunile corpului pe directiile Ox si Oz;
e pe planul [H], de dimensiunile corpului pe directiile Ox si Oy;
e pe planul [L] de dimensiunile corpului pe directiile Oy si Oz.

Tn cazul particular in care corpul este inscriptibil Tntr-un cub, dreptunghiurile minime de incadrare
devin patrate de incadrare a proiectiilor.
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- L i
V] " [L]
]
X Y
I L

Figura 6.2. Reprezentarea dreptunghiului minim de incadrare a proiectiei

In figura 6.3 se prezinta dispunerea planelor de proiectie in figura plani - epura Monge - si obtinerea
triplei proiectii ortogonale a corpului.

Denumirile celor trei proiectii ortogonale ale corpului sunt:

e proiectia (vederea) principald pe planul [V], dupa directia de proiectare - Oy;
e vederea de sus pe planul [H], dupa directia de proiectare - Oz;
e vederea din stanga pe planul [L], dupa directia de proiectare - OX.

Prv I E”c‘vl F33J z I‘Ef.l ”';31 IF_:2LIE1I
| I 7| W) Fo | S (N TR P | T § WOy =
Ny d:n=n1:d1 ezp=p=e, d,ze, N p, NEp d:e N1t
T (Nn
N_ZV T"irlf, S r'zry [Nz N2i
m';Erq' m=r' -
N_3V b= b, c'zc) N3, Jbi=ch b'zc¢" E?‘
Nav Niz N
1 ™4 T T T Rl
aflay £z t, as = f, a"Ef
x P Pl Aax 10 Fayr Fayr  Foyaflyn vy
Fan  bDiEQ,  diEcy ety
FLy
F3n n=m, Ipzr,
E@ nzm psr |F,
Fin E
bza ds¢ ezt
Py | PZhI Py | y

Figura 6.3. Epura Monge [4]
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6.3 EXEMPLE DE REPREZENTARE A CORPURILOR IN PROIECTIE AXONOMETRICA
ORTOGONALA IZOMETRICA SI IN TRIPLA PROIECTIE ORTOGONALA

a) Corpuri de complexitate mica inscriptibile in cub

Se propun corpurile de complexitate mica (figura 6.4) date in proiectie axonometrica ortogonala
izometrica, inscriptibile in cub cu dimensiunile pe directiile Ox, Oy, si Oz de 40mm. Tn figura 6.4 se
prezintd tripla proiectie ortogonald a celor doud corpuri.

Az 17
X i X Y
0 - 0 -
1Y 1Y
a) b)

Figura 6.4. Corpuri de complexitate mica inscriptibile Tn cub [4]

Pentru corpurile de complexitate mica date in proiectiec axonometrica ortogonald izometrica,
inscriptibile Tn cub cu dimensiunile pe directiile Ox, Oy, si Oz de 40mm, se prezinta tripla proiectie
ortogonald in figurila 6.5.

63



indrumiitor de lucriri practice la Geometrie Descriptivi

b)

d)

Figura 6.5. Alte exemple de corpuri de complexitate micad inscriptibile in cub [4]
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b) Corpuri de complexitate mica inscriptibile in paralelipiped

Se propun corpurile de complexitate micd date in proiectie axonometricd ortogonald izometrica,
inscriptibile n paralelipiped cu dimensiuni diferite pe directiile Ox, Oy, si Oz si se prezinta
reprezentarea in tripld proiectie ortogonala a celor trei corpuri (figura 6.6).

\

Figura 6.6. Exemple de corpuri de complexitate mica inscriptibile in paralelipiped [4]
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C) Corpuri cu aceleasi doud proiectii ortogonale

Corpurile prezentate in figura 6.7 au aceleasi doua proiectii ortogonale.

0

J >

SARAICACS
EHDEHD

Figura 6.7. Exemple de corpuri cu aceleasi doud proiectii ortogonale [4]
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6.4 TITLUL LUCRARII L6: Tripla proiectie ortogonali a corpurilor

(SE INSCRIE TN INDICATORUL DESENULUI)

ENUNT TEMA: Pentru corpurile date in proiectie ortogonala izometrica inscriptibile in cub cu
dimensiunile pe directiile Ox, Oy, si Oz de 30mm, sa se construiasca tripla proiectie ortogonala a
corpurilor —vederea principalia (vederea frontald) pe [V], vederea de sus pe [H], vederea din
stanga pe [L].
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