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Prefata

intelegerea importantei sistemelor de automatizare in cadrul celei de a patra
revolutii industriale implica realizarea unei scurte incursiuni in timp asupra revolutiilor
industriale si a factorilor determinanti.

Dezvoltarea motorului cu aburi in 1764 de catre James Watt marcheaza
Tnceputul primei revolutii industriale. Aceasta inventie a facilitat dezvoltarea primelor
linii de productie mecanizate care aveau la baza utilizarea puterii apei si aburului.

Cea de-a doua revolutie industriala are loc in perioada 1870-1914 si este
marcata de inventia telefonului de Graham Bell in 1876, becul incandescent de
Thomas Edison si Joseph Swan in 1879 si electrificarea comunitatilor. Inventiile din
aceasta perioada au facilitat dezvoltarea masinilor unelte care au condus la o
industrializare rapida a domeniilor de activitate existente in acea perioada.

A treia revolutie industriald a inceput din 1940 si a fost marcata de dezvoltari in
domeniul electronicii, aparitia primului microprocesor dezvoltat de catre Intel,
dezvoltarea primului automat programabil logic in 1969 de catre Modicon, a primului
robot industrial si alte inventii. Aceste inventii si dezvoltari au condus la o dezvoltare
si raspandire rapida a calculatoarelor, a internetului, automatizarii proceselor, aparitiei
softurilor de tip CAD si multe altele.
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Spre deosebire de celelalte revolutii industriale care au fost observate dupa ce
au avut loc, a patra revolutie industriala este prima revolutie industriala a carei
arhitectura este atent pregatita si planificata de catre grupuri de experti in domeniu
Tnainte ca aceasta sa se intample. Cea de a patra revolutie industriala este gandita sa
aduca inovatii disruptive Tn toate domeniile societatii si s& schimbe modelelor de
afaceri.

Cateva dintre obiectivele celei de a patra revolutii industriale sau Industry 4.0
cum este denumita in Europa sunt: dezvoltarea echipamentelor si sistemelor cyber-
fizice (CPS), implementarea algoritmilor de inteligenta artificiala, dezvoltarea
platformelor online de analiza si procesare a datelor si Internetul lucrurilor (10T) pentru
a facilita interconectarea echipamentelor inteligente din toate domeniile societatii si
industriei cu rolul de a crea noi mecanisme de a adauga valoare produselor, serviciilor
sau societatii.

Scopul acestui material didactic este de a facilita procesul de dezvoltare si de
fundamentare a competentelor profesionale specifice domeniul automatizarilor
industriale prin imbinarea conceptelor teoretice cu aplicatii practice. Oferind totodata,
0 imagine de ansamblu asupra uneia din cele mai importante componente specifice
celei de a patra revolutii industriale.

Pentru a implementa mecanismele celei de a patra revolutii industriale trebuie
mai intai dezvoltate competentele necesare intelegerii si dezvoltarii sistemelor de
automatizare. Doar un fundament stabil asupra sistemelor de automatizare poate oferi
un mediu propice dezvoltarii competentelor si mecanismelor necesare implementarii
modelelor de comunicatie intre sisteme de control si platforme online de analiza si
procesare a datelor precum si conectarea sistemelor la Internetul Lucrurilor (10T).

Prezentul material didactic este destinat cursantilor al caror nivel de pregatire
n domeniul automatizarilor poate fi echivalat cu nivelul incepator.

Coordonarea eficienta a eforturilor de asimilare a cunostintelor specifice
automatizarilor necesita din partea cursantilor cunostinte si competente in domenii
precum: electrotehnica, electronica, instalatii electrice, teoria sistemelor automate,
actionari electrice si programare.

Realizarea unui obiectiv din cadrul aplicatiilor practice precum: configurarea
unui echipament, implementarea unei anumite logici de program, parametrizarea unei
functionalitati, etc, se poate implementa prin mai multe metode utilizand instrumentul
de inginerie specific. Metodele prezentate in acest indrumator, reprezinta una din
abordarile posibile si nu inseamna ca este singura sau cea mai eficienta metoda de a
realiza anumite obiective.



In mod deliberat, o parte din abordari au fost special gandite pentru a genera
artificial contextul unor discutii care pot face referire la principii teoretice,
corectitudinea abordarii de implementare, optimizari sau intelegerea pe deplin a
comportamentului echipamentelor utilizate.

Pentru o curba rapida de invatare, informatia prezentata in materialului didactic
Automate programabile logice si interfete om-maging are un nivel ridicat de detaliere.

Nota: In contextul multitudinii de optiuni si ferestre a instrumentului de inginerie,
exista situatii in care pentru a asigura un nivel adecvat de interpretare a informatiei,
figurile introduse in materialul didactic au fost editate. Astfel, unele figuri nu reprezinta
fidel situatia Tntalnita in cadrul instrumentului de inginerie.



Norme de protectia muncii

In cadrul aplicatiilor practice echipamentele de automatizare sunt alimentate la

tensiuni electrice cuprinse intre 24 pana la 400 volti in curent alternativ. Unele standuri
contin echipamente industriale care realizeaza miscari de revolutie sau translatie la
turatii mari.

Astfel, pentru a asigura un nivel ridicat de protectie, cursantii implicati in

efectuarea aplicatiilor practice trebuie sa se asigure ca respecta urmatoarele reguli:

Nu ating conductori sau parti ale conductorilor care sunt expuse si care se pot
afla sub tensiune.

Nu sunt Tn contact direct cu aparataj electric sau echipamente aflate sub
tensiune.

Nu folosesc articole vestimentare care pot intra in contact cu componentele
aflate Tn miscare ale echipamentelor existente in cadrul standurilor.

Nu depoziteaza sau folosesc surse de apa sau lichide Tn proximitatea
standurilor.

Nu folosesc obiecte de orice natura pentru interactiunea cu echipamentele
existente.

Orice interventie asupra conductorilor, aparatajului electric sau de automatizare
se poate face dupa consultarea prealabila, cu acordul si sub
supravegherea instructorului responsabil de desfasurarea aplicatiilor
practice.

Anunta intentia de a efectua o modificare software sau hardware colegilor din
echipa.

Clarifica orice situatie cu instructorul responsabil de desfasurarea aplicatiilor
practice inainte de a efectua o actiune pe cont propriu.

nainte de a interactiona cu echipamente specifice standului sunt luate la

cunostinta metodele de protectia muncii prin completarea si semnarea tabelul de
protectia muncii cu informatiile specifice fiecarui candidat. Completarea tabelului
confirma faptul ca s-au luat la cunostinta normele de protectia muncii si ca s-au inteles
pe deplin riscurile existente.

Cursantii care nu au completat si semnat tabelul de protectia muncii NU pot

interactiona cu componentele standului.



Descriere stand

Aplicatiile care urmeaza sa fie dezvoltate sunt personalizate pentru standul de
lucru specific aplicatiilor generale de automatizare. Figura 0-1 prezinta o imagine cu
standul asupra caruia acest material didactic face referire.

Figura O-1. Stand aplicatii generale de automatizare

Alimentarea cu energie electrica a standului se face din exterior prin conectarea
unui cablu de alimenare n partea dreapta spate, vezi imaginea din Figura 0-2:
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Figura 0-2. Punct de alimentare stand aplicatii generale de automatizare

In urmatoarele imagini sunt evidentiate componentele principale din partea
inferioara a standului destinat aplicatiilor generale de automatizare:

Automat programabil logic

In urmatoarele imagini sunt evidentiate componentele principale din partea
superioara a standului destinat aplicatiilor generale de automatizare:

11



POWER SWITCH

Interfata om-masina
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Traductor temperatura PT100
in teaca metalica

PT 100 CONVERTOR TO 4-20 mA

Interfata om-masina existentd pe standul destinat aplicatiilor de automatizare
generale este o interfatéd operator graficad, monocroma, cu o diagonala de 3.2” inch
care utilizeaza tehnologia tactila (en. touchscreen) combinatda cu tehnologia
traditionala pentru: navigarea, introducerea, vizualizarea si modificarea de date
specifice aplicatiei.

Procedura de utilizare este asemanatoare cu cea a interfetelor bazate pe
Ferestre (en. Windows) unde in locul unui dispozitiv de tip ,mouse” pentru a accesa,
selecta sau a introduce date se foloseste degetul sau un dispozitiv de tip Stilou (en.
Stylus).

Pentru a preveni deteriorarea sau zgarierea ecranului tactil nu depozitati sau
nu puneti nimic pe suprafata acestuia. De asemenea, operarea ecranului prin
intermediul unui obiect ascutit este interzisa. Daca ecranul tactil este operat prin
intermediul degetelor, acestea trebuie sa fie curate si uscate.

Pentru a efectua o selectie se apasa usor ecranul in zona dorita folosind varful
degetului sau un dispozitiv de tip Stilou (en. Stylus). De regula, selectia este confirmata
si insotita de un semnal acustic.

Interfata om-masina, este caracterizata de un timp de raspuns. Asadar, evitati
atingerea repetata la intervale scurte de timp a dispozitivului sau a zonei pe care doriti
sa o accesati.
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I. Filozofia sistemelor de automatizare Siemens

1. Obiective

Primii pasi catre dezvoltarea competentelor necesare utilizarii, configurarii,
parametrizarii si proiectarii sistemelor de automatizare care utilizeaza tehnologia de
automatizare dezvoltata de catre Siemens implica familiarizarea cu diverse
instrumente de inginerie.

Instrumentul de inginerie Totally Integrated Automation Portal sau TIA Portal
este destinat configurarii, implementarii, dezvoltarii si simularii aplicatiilor program
pentru sistemele de automatizare precum si operatiilor necesare initializarii, pregatirii
si punerii in functiune a echipamentelor de automatizare.

2. Metodologie

Rolul acestui capitol din cadrul materialului didactic este de a parcurge si de a
detalia etapele esentiale procesului de creare, configurare si salvare a unui proiect de
automatizare in instrumentul de inginerie TIA Portal. Etapele urmatoare trebuie
parcurse in conformitate cu configuratia fizica existenta pe standul destinat aplicatiilor
generale de automatizare:

e |dentificare cod unic specific echipamentelor de automatizare,

e Descriere instrument de inginerie Si creare proiect nou,

e Introducere si configurare esentiala a echipamentelor de automatizare,

e Analiza si interpretarea schemelor electrice pentru a identifica si defini
semnalele conectate la terminalele de intrare si iesire a automatului
programabil logic,

e Compilare si descarcare aplicatie program,

e Conectare si monitorizare echipamente de automatizare,

e Salvare si distribuire proiectului.

3. Identificare echipamente de automatizare

Portofoliul de echipamente si produse de automatizare al companiei Siemens
este foarte vast. Astfel, pe langa numele gamei din care echipamentul sau produsul
face parte acesta este insotit si de un cod unic. In Figura I-1 este evidentiati zona de
pe un echipament din portofoliul companiei Siemens unde se regaseste numele gamei
si codul unic al echipamentului.

ldentificarea informatiilor suplimentare despre un echipament sau produs de
automatizare se realizeaza prin introducerea codului unic de in baza de date si suport
online numita SiePortal (https://sieportal.siemens.com/en-ro/home).
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Baza de date si suport online ofera acces la urmatoarele categorii de informatii
despre echipamentul sau produsul cautat: specificatii tehnice, manuale, exemple de
aplicatie, intrebari frecvente si multe altele.

Figura I-1. Identificare nume gama si cod unic echipament

Figura I-2, prezintd un exemplu despre modul de prezentare a informatiilor in
baza de date online: SiePortal. Echipamentul de automatizare cautat si ale carui
caracteristici sunt prezentate in baza de date si suport este un automat programabil
logic din gama CPU1217C care are codul unic de produs: 6ES7217-1AG40-0XBO .

Standul dedicat aplicatiilor generale de automatizare este echipat cu un alt tip
de automat programabil logic, ale carui caracteristici pot fi studiate in SiePortal.

Industry Mall Romania  Language b Contact P Help b Site Explorer oA TATNEE NI =

* Home ¥ Catalogue > [ > CPUA21TC * BEST217-1AG40-0<B0

Ij Product Catalogue * B Minimize 6ES?21 ?_1AG40_0XBU

Drive Technology
A " - SIMATIC 57-1200, CPU1217C, COMPACT CPU, DC/DC/DC, 2 PROFINET PORT
= HUtE:matlon .TEE:nDlDM ONBOARD I/O: 10 DI 24 DC; 4 DI RS422/485; 6 DO 24V DC; 0,54; 4 DO RS422/485; 2
[ Automation Systems Al D-10W DC, 2 A0 0- 20M4; POWER SUPPLY: DC 20.4 - 28.8V DC, PROGRAM/DATA

[E] SIMATIC Industrial Automation MEMORY: 150 KB
Systems -
[l Controllers List Price > Show prices
LOGO! legic module Customer Price » Show prices
Basic Controllers
O] s7-1200 DataShest in PDF tor Download
= Ce_r[lfl'ﬂ processing Service & Support (Manuals, Certificates, FAQs..) A Download
units
[ Standard CFUs > Image gallery and data for M-CAD and E-CAD (4) (4)
» CPU1ZTMC
> CRU1212C [T
> CPU1214C Article Number (Market Facing Mumber) BEST217-1AG40-0XBD
» CPU1215C Product Description SIMATIC 37-1200, CPU 1217C, COMPACT CPU,
3 CPU 1217C DC/DC/DC, 2 PROFINET PORT ONEOARD 1/O: 10 DI 24v
- - DC; 4 DI RS422/485; 6 DO 24V DC; 0,54; 4 DO RS5422/485;
SIPLUS 2 Al 0- 10V DC, 2 AQ 0- 20MA; POWER SUPPLY: DC 20.4 -
standard CPUs 28.8 ' DC, PROGRAMDATA MEMORY: 150 KB
> Fai-safe CRUs Product family > CRPUAZMTC

Figura I-2. Extras din SiePortal pentru echipamentul CPU 1217C
15



4. Prezentare instrument inginerie TIA Portal

Totally Integrated Automation Portal sau TIA Portal este principalul instrument
de inginerie destinat etapelor de configurare, implementare, dezvoltare si simulare al
proiectelor de automatizare precum si etapelor specifice proceselor de punere
functiune a echipamentelor sau produselor din portofoliul de automatizare oferit de
catre Siemens: automate programabile logice, interfete om-masina, sisteme SCADA,
convertizoare, servomotoare si multe altele.

TIA Portal urmeaza sa fie utilizat in procesul de dezvoltare a proiectelor
specifice standului destinat aplicatilor generale de automatizare. TIA Portal este
disponibil in doua versiuni: Basic si Professional. Inregistrarea pe website-ul Siemens
permite ca versiunea TRIAL sa fie descarcata si folosita fara costuri pentru o perioada
de 21 de zile.

Adresa web de unde poate fi descarcat instrumentul de inginerie TIA Portal V17
este: https://support.industry.siemens.com/cs/document/109784440/simatic-step-7-
incl-safety-s7-plcsim-and-wincc-v17-trial-download?dti=0&Ilc=en-WW .

Suplimentar, Siemens ofera o gama variata de pachete software specifice
anumitor tipuri de aplicatii, precum: telecontrol, redundanta, etc. Un pachet software
foarte util este pachetul software PLC SIM. Acesta permite simularea functionalitatii
automatelor programabile logice si a interfetelor om-masina. Aceste pachete se
instaleaza peste structura software oferita de TIA Portal. Pentru standul destinat
aplicatiilor generale nu este necesar nici un alt pachet software suplimentar.

TIA

\AL V4

Figura I-3. Pictograma instrumentului de inginerie TIA Portal versiunea V17

Dupa instalare, instrumentului de inginerie TIA Portal V17 si functionalitatile
acestuia pot fi utilizate prin accesarea pictogramei prezentate in Figura I-3.

Nota: Siemens actualizeaza periodic instrumentele de inginerie utilizate pentru
configurare, implementare, dezvoltare precum si pentru initializare, pregétire si punere
in functiune a echipamentelor de automatizare.

Aplicatiile din cadrul acestui material didactic au fost realizate in instrumentul de
inginerie TIA Portal versiunea 17. Pentru o buné functionare asigurati-vé c& versiunea
de TIA Portal pe care lucrati este V17 sau o versiune mai recenta.
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4.1. Activare licenta TIA Portal

Principalele instrumente de inginerie din suita tehnologiilor de automatizare
dezvoltate de catre compania Siemens implica utilizarea unei licente. Pentru
majoritatea instrumentelor de inginerie, Siemens ofera mai multe tipuri de licente:

¢ licenta de tip TRIAL poate fi utilizata 21 de zile fara costuri,

¢ licenta de tip Rental poate fi utilizatd un numar limitat de zile,

e licenta de tip Single License poate fi utilizatd fara restrictii pe un
calculator si este stocata pe calculatorul unde e utilizata.

¢ licenta de tip Floating License poate fi utilizata fara restrictii pe mai multe
calculatoare si de regula este stocatd pe un server pentru o
disponibilitate ridicata.

In continuare se activeaza licenta de tip TRIAL si ulterior dupa expirarea perioadei de
utilizare se folosesc licente de tip Single License, stocabile pe memorii de tip USB.

Licenta TRIAL

Activarea licentei de tip TRIAL se poate realiza dupa deschiderea
instrumentului de inginerie TIA Portal V17, crearea unui nou proiect si adaugarea unui
echipament de automatizare. Aceste etape sunt descrise in cadrul acestui indrumator.

Cand se incearca adaugarea unui echipament de automatizare, serviciul de
administrare al licentelor verifica daca exista o licenta activa. Daca nu este identificata
o licenta activa si disponibila Tn format electronic pentru instrumentul de inginerie,
serviciul de administrare al licentelor, deschide o fereastra care permite activarea unei
licentei de tip TRIAL.

Automation License Management - STEP 7 Basic

Mo valid License Key was found.

The following Trial License Keys may be activated if they have not already been used. Select
the Trial License Keys which may be activated.

: Activate Skip

Figura I-4. Activare licenta de tip TRIAL pentru TIA Portal

Activarea unei licente de tip Trial pentru instrumentul de inginerie necesar se
face prin selectia licentei pe care dorim sa o activam si ulterior prin actionarea
butonului Activare (en. Activate).

Activarea licentei TRIAL pentru un instrument de inginerie este posibila o
singura data si este valabila 21 de zile. Crearea unei imagini de sistem Tnainte de
activarea licentei sau utilizarea masinilor virtuale poate asigura un context favorabil
prelungirii perioadei de timp pentru utilizarea instrumentului de inginerie TIA Portal.
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Licenta in format electronic pe USB

Parcurgerea acestui subcapitol se realizeaza doar dupa expirarea licentei de
tip TRIAL si implica primirea unei memorii de tip USB cu licenta pentru instrumentul
de inginerie TIA Portal.

Utilizarea unei licente Tn format electronic, implica transferul licentei de pe o
memorie de tip USB pe partitia discului unde instrumentul de inginerie TIA Portal este
instalat. Dupa introducerea memoriei de tip USB in portul USB se deschide Serviciul
de administrare licente (en. Automation License Manager) si se selecteaza memoria
USB cu numele LICENSE_KEY, vezi si Figura I-5.

File Edit LicenseKey View Help

PaHE| X E X|i%]"i‘l[Licensekcys viDQ| ?
©-l My Desktop
== My Computer -ﬂ
. Local Disk (C:) [
B pata () Status Family Product Version Number of license keys License
Q UTC’: (€) = SIMATIC STEP 7 STEP 7 Safety Advanced combo 14.0 1 SIFLATE
g 'SEA‘( ) - - SIMATICSTEP 7 iMap 30 i SIFLATI
L e | - SIMATICSTEP7 ~ PLCSIM Advanced 10 1 SIFLATF
- - - - SIMATIC STEP 7 STEP 7 Professional V14 (incl. Prof. 2017) 14.1 1 SIFLS7P
4§ Web License Key Downlo
- SIMATIC STEP 7 §7-Technology 4.2 1 SIFLSTT

Figura I-5. Serviciu administrare licente

Din lista de licente disponibile se selecteaza licenta care ne ofera drepturi de
utilizare pentru instrumentul de inginerie TIA Portal. Licenta necesara pentru TIA
Portal se numeste STEP 7 Professional si versiunea 17.0. Dupa selectarea licentei
corespunzatoare versiunii de TIA Portal instalata se efectueaza un click dreapta pe
aceasta si se selecteaza optiunea de transfer (en. Transfer), vezi si Figura I-6.

File Edit LicenseKey View Help

2| ¥ s B e I | License keys viD @l ?] i
E||;| My Desktop
E||;| My Computer _ﬂ
- B Local Disk (C3)
oo B Data (D) Status Family | Product Version Number of license keys | License{
""" B uten &) — SIMATIC STEP 7 STEP 7 Safety Advanced combo 14.0 1 SIFLATE
""" B AR - SIMATIC STEP 7 iMap 30 1 SIFLATI
E E";‘:’;ED :‘E‘; ((?JJ - SMATICSTEP7  PLCSIM Advanced 10 1 SIFLATF
4§ Web License Key Downlo 1B SIMATICSTEP7  STEP 7 Professional V14 (incl. Prof. 2017) 14.1 o cotx
- SIMATIC STEP 7 57-Technalogy 42 SIFLSTT

— TIA Portal Cloud Connector 10 Delete Del SISLTIA

Select All Ctrl+ A

Reverse Selection

| Transfer...
Check

Figura I-6. Selectare optiune de transfer licenta

Din meniul optiunii de transfer se selecteaza partitia pe care sa fie transferata
licenta. Licenta trebuie sa fie transferata pe partitia unde TIA Portal este instalat.

Laincheierea activitatii licenta trebuie transferata inapoi pe memoria de tip USB.
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4.2. Creare proiect nou

Crearea unui nou proiect implica deschiderea instrumentului de inginerie TIA
Portal V17 prin accesarea pictogramei prezentate in Figura I-3. Prima interactiune cu
instrumentului de inginerie TIA Portal este Viziunea de ansamblu (en. Portal view),
asupra instrumentului de inginerie impreuna cu optiunile disponibile, vezi si Figura I-7.

-oX
Totally Integrated Automation

74 Siemens

Open existing project

Open existing project

 Create new project
Recently used

Migrate project = Path

Welcome Tour

Installed software

Hel
&P [ Activate basic integrity check

] Browse \ [ Remove | Open \

P Project view User interface language
Figura I-7. Viziunea de ansamblu a instrumentului de inginerie TIA Portal

Pentru a crea un proiect de automatizare in TIA Portal trebuie selectata
optiunea Creare proiect nou (en. Create new project) si personalizate optiunile
specifice proiectului, vezi si Figura 1-8:

1. Definire nume pentru noul proiect: Proiect 1,
2. Specificare cale pe disc unde proiectul sa fie creat,
3. Autorul proiectului si detalii relevante.

Dupa finalizarea etapelor de personalizare specifice noului proiect se
actioneaza asupra butonului Creare (en. Create), vezi si Figura I-8.

4 Siemens

Totally Integrated Automation

[ OSSR -8l Create new project
- Projectname: | Proiect_1 ]
@ Create new project -
Path: \C:lUsers\PSl\Documentsb\utomatlon ﬁ
® Migrate project Version: |V17 [~]
Author: lNume si Prenume J
-
Comment: | ‘

Figura I-8. Particularizare optiunii de creare proiect nou
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Dupa actionarea butonului de creare proiect, TIA Portal pregateste structura
generica specifica unui proiect de automatizare, vezi si Figura [-9. Prin intermediul
structurii generice a unui proiect avem posibilitatea accesarii si configurarii
urmatoarelor sectiuni:

e Protocoale si retele industriale de comunicatie (en. Devices & networks),

e Programare automate programabile logice (en. PLC programming),

e Echipamente de actionare si functii tehnologice (en. Motion & tehnology),

e Solutii de monitorizare (en. Visualization),

e Servicii de monitorizare in timp real si diagnozéa (en. Online & Diagnostics).

In functie de sectiunea selectata, TIA Portal actualizeaza in timp real optiunile
specifice sectiunii selectate.

74 Siemens - C:\Users\P51\Documents\Automation\Project_1\Project_1 =imp.

Totally Integrated Automation
PORTAL

First steps
Project: "Project_1" was opened successfully.
e . Please select the next step:
Open existing project
Create new project
proj I \\\
Migrate project
d Close project N | Configure a device
Welcome Tour
g;( S Write PLC program
First steps
; Configure
@ Installed software s technology objects
Help
I ' Configure an HMI screen
. o) th ject vi
User interface language pen the project view

P Project view Opened project: C:\Users\P51\Documents\Automation\Project_1\Project_1

Figura 1-9. Structura generica a unui proiect de automatizare

O modalitate de a accesa structura detaliata a unui proiect, pentru a introduce
si configura echipamente de automatizare iar ulterior pentru a dezvolta aplicatia de
automatizare este prin accesarea optiunii Vizualizare proiect (en. Project view).

Sectiunea destinatd vizualizarii detaliate a proiectului de automatizare este
sectiunea principala de lucru. Aceasta sectiune ofera acces la o paleta variata de
optiuni, elemente de personalizare si de dezvoltare specifice aplicatiei de
automatizare.

In cadrul unui proiect de automatizare accesarea optiunii de Vizualizare proiect
(en. Project view) se realizeaza din fereastra care prezinta structura generica a
proiectului creat, vezi si Figura |-10.
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74 Siemens - C:\Users\P51\Documents\Automation\Project_1\Project_1 -OoX

Totally Integrated Automation
PORTAI

First steps

Project: "Project_1" was opened successfully.

o . Please select the next step:
Open existing project

Create new project
/ |~\\
Migrate project
Close project N 0 Configure a device

Welcome Tour
Write PLC program

First steps

; Configure
Installed software A technology objects
Help
I I Configure an HMI screen

Open the project view

User interface language

P Project view Opened project: C:\Users\P51\Documents\Automation\Project_1\Project_1

Figura I-10. Optiunea de vizualizare proiect

Dupa accesarea optiunii Vizualizare proiect (en. Project view), instrumentul de
inginerie TIA Portal deschide sectiunea care prezinta structura detaliata a proiectului
de automatizare, vezi si Figura I-11.

74 Siemens - C:WUsers\P51\Documents\Aut: i ject_ J o

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

_""f 3 g Save project

Devices

[

[&§

Totally Integrated Automation

¥ =2 x e FIMEE R F coonline ¥ Go ofﬂin PORTAL

R ST R
I° Add new device
gh, Devices & networks
» i Ungrouped devices
» &g Security settings
» 28 Cross-device functions
» ,'i Common data

v i Details view

e ]g Properties 1"’5 Info @ ”y Diagnostics

"Name General
W Addnewdeviee

g Devices & networks

k4 Ungrouped devices

5§ Security settings

28 Cross-device functions

;i Common data

—j_ﬂ] Documentaticn settings

No 'properties' available.

No ‘properties’ can be shown at the moment. There is either no object selected or the
selected object does not have anydisplayable properties.

@ Languages & resources v

4 Portal view i ¥ Project Project_1 created.

Figura I-11. Vizualizare structura detaliata proiect
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Sectiunea care ofera informatii despre structura detaliatda a proiectul de
automatizare, Figura I-11, este compusa din mai multe zone dupa cum urmeaza:

A. Bara de meniu Meniu bar

B. Bara cu ustensile de lucru Toolbar

C.  Structura proiect Project tree

D. Zonade lucru Work area

E. Casete specifice Task cards

F. Fereastra de detalii Details view
G. Fereastra de inspectie Inspector view

5. Introducere echipamente in TIA Portal

Tnainte de a fi utilizate Tntr-un proiect echipamentele de automatizare trebuie s&
fie identificate corect si introduse Tn TIA Portal pentru a fi configurate, parametrizate si
programate. Echipamentele de automatizare aferente standului destinat aplicatiilor de
automatizare generale sunt urmatoarele:

e |Interfata om-masina (HMI) din gama de
produse Basic:
o Denumire: KTP400 Basic mono PN,
o Cod produs: 6AV6647-0AA11-3AXO0.

e Automat Programabil Logic (PLC) din
gama de produse S7-1200:
o Denumire: CPU 1215C,
o Cod produs: 6ES7215-1HG40-0XBO0.

Exista doua variante de a adauga in instrumentul de inginerie echipamentele
aferente standului destinat aplicatiilor generale de automatizare:

e Varianta 1: folosind denumirea echipamentului,
e Varianta 2: folosind codul de unic produs.

Spre deosebire de adaugarea produselor folosind denumirea echipamentului,
adaugarea folosind codul unic de produs are avantajul ca permite si selectia versiunii
sistemului de operare sau firmware-ul produsului.

Selectia corecta a versiunii sistemului de operare conditioneaza ulterior procesul de
descarcare a proiectului din instrumentul de inginerie in echipamentul fizic.
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Pentru a adauga echipamentele specifice standului destinat aplicatiilor
generale de automatizare folosind a doua varianta, trebuie deschisa in Zona de lucru
(en. Work area) sectiunea numita Dispozitive si refele (en. Devices & networks) din
cadrul sectiunii care prezinta Structura proiectului (en. Project tree), vezi si Figura I-12.

Devices

¥ ] Project_1
ﬁ Add new device

I g Devices & networks I

» ‘1; Ungrouped devices

» £ Securitysettings

» 3@ Cross-device functions
4 r_.i Common data
»
»

M= - 5
5[] Documentation settings
r~

@ Languages & resources

Figura I-12. Sectiunea dispozitive si retele

Deschiderea sectiunii Dispozitive si refele (en. Devices & networks) in Zona de
lucru (en. Work area), vezi si Figura 1-13, activeaza optiuni specifice ih anumite zone
ale instrumentului de inginerie.

TA, Siemens - C:\Users\P51\Documents\Automation\Project_1\Project_1

Project Edit View Insert DH‘HTE -Dp‘.n?m: Tools # Totally Integrated Automation
3 (Y | saveproject 2 ¥ 5 (7 X i D )M = E PORTAL
Project_1 » Devices & networks - X
Devices ‘E’ Topology view "ﬁgﬁ Network view H[]'f Dew [elz)
= =¥ | 5% Network 1§ Connections [Hii conne: v| e » = ’7 §
[~ }(5
~ [ ] Project_1 Element de desfasurare caseta E 2
I ~dd new device /’g
............ ghDevicesgnetworks  © | Casete specifice elemetelor deschise £y
i : '
> &R Ungrouped devices sau selectate in zona de lucru )
» 5’. Security settings [
» [3d Cross-device functions . | E
» [§ Common data Caseta ce gontlne catalogul cu Als
» (&) Documentation settings modelele virtuale ale produselor I %
» E@ Languages & resources | :
» L4 Version control interface E
» [} Online access -1
» [ card Reader/USB memory P —
| '8l Properties H"_l.'. Info i ||ﬂ Diagnostics -
General %
v ] Details view
No 'properties' available.
No ‘properties' can be shown at the moment. There is either no
Name object selected or the selected object does not have any
displayable properties.

4 Portal view £3 Overview | sf Devices ane... ¥ Project Project_1 opened.

Figura I-13.Sectiunea dispozitive si retele deschisa in zona de lucru
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Introducerea echipamentelor de automatizare specifice standului se face prin
cautarea codurilor unice de produs intr-o baza de date a TIA Portal. Baza de date care
contine modelele virtuale ale echipamentelor de automatizare se numeste Catalog
produse (en. Hardware catalog). Aceasta poate fi accesata prin intermediul casetelor
disponibile Tn cadrul sectiunii Casete specifice ( en. Task card), vezi si Figura I-13.

Desfasurarea casetei Catalog produse (en. Hardware catalog) permite
cautarea in baza de date a echipamentelor specifice standului destinat aplicatiilor de
automatizare generale in baza codurilor unice de produs identificate la Tnceputul
acestui capitol:

e Primul echipament de automatizare este automatul programabil logic din
gama S7-1215C care are codul unic de produs: 6ES7215-1HG40-0XBO,
vezi si Figura |-14:

Project_1 » Devices & networks

Is'” Topology view "EE‘& Network view Hﬂf Device view Options i) |

gx Network 1§ Connections [< cennection [v| b !g W X = [ ;]lg
VICatalog 5

[6ES7215-|HGJO-OXBO :

&

[ Filter Profile: | <All> g

~ [ Controllers 2

Catalog hardware ~ [ SIMATIC $7-1200
~ (@ cPU
» (I CPU 1211C ACIDCIRly
» [ cPU 1211C DCiDCIDC
» [ CPU 1211C DCIDCIRlY
» [ CPU 1212C ACIDCIRlY
» (8 cPU 1212¢ DCIDCIDC
» [ CPU 1212C DCIDCIRlY
» [ CPU 1214C ACIDCIRIy

51003 BUNUO <

~ [ CPU 1215C DCIDCIRlY

[l 657 215-1HG31-0XB0

[l 6E57 215-1HG40-0XBO
)rminnrnrmrmr T}

|| _am

v | Information

Caseta de informatii a
echipamentului selectat .

[>

SURPPY || seneiqr] ] sisel |

Device:

Versiune sistem de operare \

v

CPU 1215C DUDCIRly

[6ES7 215-1HG40-0xBO |

[< ] [>] [100% [¥] —3— 4
|g Properties ||"_x$ Info i ||_‘€J Diagnostics | Version: [va.1 hd|||
V4.0 -
General Description:

V4.2
Work memory 1
24VDC SINKISO V43
board; 6 high-s
No 'properties’ available. board; _',igngal B V45

communication modules for serial communication; up to
8 signal modules for /0 expansion; 2 PROFINET interfaces
for programming, HMI and PLC-to-PLC communication

No ‘properties’ can be shown at the moment. There is either no object
selected or the selected object does not have anydisplayable
properties.

Iﬁgﬁ Devices &ne... v’ Project Project_1 opened.

Figura I-14.Rezultatul cautarii in catalogul de produse a echipamentului din gama
PLC S7-1215C
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Vizualizarea si selectarea versiunii sistemului de operare (en. Firwmare) este
disponibila in Caseta de informatii (en. Information), care devine accesibila dupa
selectarea echipamentul dorit in catalogul de produse, vezi si Figura I-14.

Dupa selectia versiunii sistemului de operare, introducerea echipamentului in
componenta proiectului se face printr-o actiune de tip ,drag-n-drop” din Catalogul de
produse (en. Hardware catalog) in Zona de lucru (en. Work area) sau actionand
asupra echipamentului de doua ori la un interval scurt de timp folosind click stanga.

O atentie sporita este necesara la selectarea versiunii sistemul de operare al
echipamentului care este introdus in configuratia hardware.

De regula versiunea sistemului de operare (en. Firmware) cu care este livrat un
echipament este inscriptionata pe acesta sau poate fi identificata folosind diverse
instrumente de automatizare.

Daca prin instrumentul de inginerie TIA Portal V17 este introdus un automat
programabil logic caracterizat de un sistem de operare de generatie noua trebuie
configurate setari care au efect asupra nivelului de securitate cibernetica a PLC-ului
si a accesului catre programul sau datele acestuia.

Fereastra din Figura 1-15, permite definirea unei parole cu scopul de a
restrictiona accesul la configuratia PLC-ului realizata in cadrul proiectului de
automatizare n instrumentul de inginerie cat si in cadrul PLC-ului.

PLC security settings %

Protection of confidential PLC data
Select whether your confidential PLC configuration data is to be protected.

@ Protection of

confidential PLC data

Protection of confidential PLC configuration data activated:
- Cenfidential PLC configuration data (e.g. OPC UA certificates) are protected in the TIA Portal
project and during runtime.

- If the PLC must be replaced with a replacement PLC, the password for the protection of
confidential PLC configuration data must also be assigned for the new PLC.

Protection of confidential PLC configuration data deactivated:
- Confidential PLC configuration data (e.g. OPC UA certificates) are not protected in the TIA
Portal project and during runtime.

- Mo special password treatment when replacing the substitute FLC

Protects the PLC configuration data from the TIA
Portal project and the PLC.

TA project PLC  Configuration

data
' I
>

B Do not show this dialog again | Bac | | et | | Finish | | Cancel |

Figura I-15. Protectia datelor confidentiale specifice configuratiei PLC-ului

Deoarece sistemul de automatizare este utilizat in mediul didactic, se debifeaza
optiunea care implica definirea unei parole pentru accesarea configuratiei hardware.
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Optiunile din Figura 1-16, limiteaza interactiunea unui PLC a carui proiect de
automatizare a fost descarcat folosind TIA Portal V17 cu instrumente de inginerie mai
vechi decat TIA Portal V17 sau interfete om-masina a caror aplicatie program a fost
realizata si descarcata cu un instrument de inginerie mai vechi decat TIA Portal V17.

PLC security settings X

Mode for PG/PC and HMI communication
Select how the PLC may communicate with PGIPC and HMIs.

Only secure PG/PC communication allowed:
- Communication to PGIPC and HM| with higher security standard

Mode for PG/PC and HMI
communication

- Communication to TIA Portal < V17 and HMI systems < V17 is not possible

T - Communication performance might be reduced

Legacy and secure PG/PC communication permitted:

- Communication security to PGIPC and HMI according to the optiens of both communication
partners

- Communication to TIA Portal < V17 and HMI systems < V17 is possible. Higher TIA Portal
VETSIONS require a separate activation of the Legacy communication.

- Cornmunication performance might be higher when only legacy PGIFC communication is
used

D Only allow secure PGIPC and HMI communication

PGIFC and HMI RS
Secure
E
Communication
& »
- Ll
Legacy
B Do not show this dialog again | <=Back | | MNext= | | Finish | | Cancel |

Figura I-16. Optiuni specifice interactiunii PLC-ului alte dispozitive

Deoarece sistemul de automatizare este utilizat in mediul didactic, se debifeaza
optiunea care activeaza constrangerea interactiunii PLC-ului cu instrumente de
inginerie sau interfete om-masina altele decat TIA Portal V17 sau echipamente de
automatizare a caror aplicatie a fost realizata in TIA Portal V17.

PLC security settings X

PLC access protection
Select how the PLC is to be accessed without password protection.

Full access (no protection):
All users have full access to operations that modify standard project data. Mo password is
required.

@) PLC access protection Read access:

Users have read-only access to PLC configuration data (e.q. hardware configuration, blocks).
Users can also change the FLC operating state (RUNISTOF) and system time.

HMI access:

Only HMI access and access to diagnostics data is possible. This includes read and write access
to tags.

No access (complete protection):
TIA Portal users and HMI applications will net have access to any functions.

Access level without password: Full access (no protection) -
Password for full access: | |v|
B Do not show this dialog again | <<Back | | [ e | | Finish | | Cancel |

Figura 1-17. Protejarea accesului la programul sau datele din PLC
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Automatele programabile logice sunt echipamente de automatizare destinate
conducerii proceselor industriale cu diferite nivele de complexitate. In acest context,
necesitatea restrictionarii accesului la PLC este esentiala. Astfel Figura I-17, permite
configurarea nivelul de protectie specific conectarii in timp real la aplicatia program
descarcata in PLC sau la datele stocate Tn memoria acestuia.

Deoarece sistemul de automatizare este utilizat in mediul didactic, se
configureaza nivelul de acces care permite accesarea PLC-ului si a datelor acestuia
fara paroléa ( en. Full access (no protection) ).

Setarile sunt confirmate prin apasarea butonului Finalizare (en. Finish).

e Al doilea echipament de automatizare este interfata om-masina KTP400
Basic mono PN care are codul unic de produs: 6AV6647-0AA11-3AXO0.

Cautarea echipamentului in catalogul de produse si introducerea acestuia in
structura proiectului implica reluarea etapelor efectuate si in cazul primului echipament
de automatizare introdus.

Odata introduse echipamentele standului destinat aplicatiilor generale de
automatizare in cadrul proiectului, instrumentul de inginerie TIA Portal, actualizeaza
cu informatii adecvate zone specifice din cadrul structurii proiectului.

In Figura 1-18, sectiunea care prezinta Structura proiectului (en. Project tree)
contine cele doua echipamente de automatizare introduse: PLC-ul si HMI-ul. De
asemenea zona de lucru specifica sectiunii Dispozitive si retele (en. Devices &
networks) a fost actualizata si permite vizualizarea si selectia celor doua echipamente.

74, Siemens - C:\Users\P51\Documents\Automation\Project_1\Project_1

Project Edit View Insert Online Options Tools P .

B _ Totally Integrated Automation
Of B sevepoject & X = X e L NHER PORTAL
Project_1 » Devices & networks

Devices |§ Topology view ”gh Network view |[If Device view

T:;‘L = :)’ ﬁ‘gﬂ Network ﬁ] Connections [l t » 'J'"im :‘g 4 __;’

Structura proiect
PLC_1 HMI_1
CPU 1215C KTP400 Basic m...

¥ ] Project_1

[m]>
Gojejes asempiey (&

I Add new device

EZT, Devices & networks
[ PLC_1 [CPU 1215C DU/DC/R]

|3 HMI_1 [KTP400 Basic mono ...

e Ungrouped devices

-E_-'.' Security settings

[3& Cross-device functions

=a G d
&t Common data Zona de lucru

$]003 UIUQD Eﬂ

ri Documentation settings

-
@ Languages & resources
'y F A H > | T

Figura 1-18.Viziune de detaliu asupra proiectului actualizat
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6. Configurare esentiala echipamente

Configurarea echipamentelor de automatizare: automat programabil logic din
gama S7-1215C si interfata om-masina KTP 400 din gama Basic, introduse in
instrumentul de inginerie reprezinta o etapa importanta si necesara pentru dezvoltarea
aplicatiilor specifice sistemelor de automatizare.

Acest capitol are rolul de a realiza configurarea esentiala a echipamentelor
introduse. Totusi, aplicatiile reale necesita un nivel de configurare avansat astfel incéat
sa satisfaca cerintele tehnologice ale proceselor pe care le controleaza.

Configurarea unui echipament implica selectarea in prealabil a acestuia n
sectiunea Dispozitive si retele (en. Devices & networks) sau Vizualizare echipament
(en. Device view). Prin selectarea echipamentului care trebuie configurat, TIA Portal,
actualizeaza Fereastra de inspectie (en. Inspector view) cu optiunile specifice.

6.1. Automatul programabil logic

Selectarea automatului programabil logic n sectiunea Dispozitive si refele (en.
Devices & networks) sau Vizualizare echipament (en. Device view) are ca efect
actualizarea optiunilor specifice proprietatilor acestuia in cadrul Ferestrei de inspectie
(en. Inspector view), vezi si Figura I-19.

7A, Siemens - C:\Users\P51\Documents\Automation\Project_1\Project_1

L e e e SRR RO e Help Totally Integrated Automation
Gy savepoject 3 X =2 EH X D 5 ME E R F coonline % PORTAL

Devices I; Topology view ”Egh Network view  |[If Device view ||E&
= |:] | 78 network 3 Connections [ i nectio [+] & B W |E ® = ?
/ Indicator selectie echipament [~ 5%

¥ | 7] Project_1 =l ®
I Add new device 7l 8
.t Devicesgnetworks 1 | PLL i z

» C[l PLC_1 [CPU 1215C DC/DCIRly] CPU 1215C P400 Basic m... D LI P-4

» (4 HMI_1 [KTP400 Basic mon... i 5

» B Ungrouped devices - A

» 53 Security settings - [o)

I AT — . [ =

: ﬁ Ero..-dev:etfunctlon. =T oo = = é.

ommon data — e .

-

» [5]) Documentation settings |_d, Properties ”"_1.‘. Info i Ili] Diagnostics I S

s S

28 DGR General | 10 tags [ Systemconstants | Texts | 7
» [ 4 Version control interface 7 2 : g —

s B3 onii = » General Proprietati echipament selectat L: =
[y Online access : General 1~

» [ Card ReaderiUSB memo) b CROCINET infariace DT] iacti i =
L) y » DI 14/DQ 10 Project information i
v]Details view b A JA 2 Name: |PLC_1 i
» High speed counters (HSC) e e ——

» Pulse generators (PTO/PWM) Author: [PS‘ -

s

Startup Comment: ’ g

Cycle | 4

Name 4 =.
Communication load il Slot: |1 a
System and clock memory q Rack: [0 = |

4 Portal view 3 Overview s Devices &ne... V' Project Project_1 opened.

Figura I-19. Selectare automat programabil logic si actualizare optiuni de
configurare in fereastra de inspectie
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in continuare se configureaza un set esential de proprietati ale automatului
programabil logic:

¢ Numele automatului programabil logic,

¢ Interfata de comunicatie industriala Profinet,
e Adresarea intrarilor si iesirilor digitale,

e Comportamentul la alimentare cu energie,

e Memoria de sistem si de ceas,

e Serverul web,

e Fusul orar.

Modificarile care trebuie realizate asupra proprietatilor PLC-ului in cadrul
proiectului din instrumentul de inginerie, urmeaza sa fie transferate echipamentului de
automatizare doar in momentul in care se descarca componenta specifica
configuratiei hardware a PLC-ului din proiectul de automatizare.

Numele automatului programabil logic

Alocarea unui nume specific si unic automatului programabil logic este utila in
special cand proiectul de automatizare contine un numar mare de echipamente de
automatizare si se doreste o identificare exacta a echipamentului in care se descarca
proiectul de automatizare dezvoltat (configuratia hardware si aplicatia program).

Pentru a aloca un nume automatului programabil, trebuie efectuate urmatoarele
operatii, vezi si Figura [-21.:

e In Fereastra de inspectie (en. Inspector view) a PLC-ului se acceseaza
categoria de proprietati Generale (en. General)
o Se selecteaza sectiunea specifica Proprietatilor Generale (en. General).

| Q Properties  |*i, Info i HXL Diagnostics |

| General |
Qce-- M

» PROFINET interface [X1]
» DI14/IDQ 10
» Al2IAQ 2 Name: |PLC_Aplicati

10 tags [Systemconstants ] Texts l

General

Project information

» High speed counters (HSC) Author: |P51
» Pulse generators (PTO/PWM)
Comment:

Startup E

Curle

Figura 1-20. Sectiunea de proprietati Generale a PLC-ului

Numele automatului programabil logic este modificat in PLC_Aplicatii, vezi si
Figura 1-20.
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Interfata de comunicatie industriala Profinet

Profinet este un protocol de comunicatie industriala de tipul open-source care
foloseste infrastructura oferitd de protocolul Ethernet pentru a transfera date intre
echipamentele de automatizare, dispozitive de programare sau alte dispozitive
specifice managementului operatiilor dintr-o companie.

Pentru a transfera date catre alte echipamente de automatizare prin protocolul
de comunicatie Profinet, este necesara crearea unei subretele la nivelul automatului
programabil logic si alocarea unui identificator pentru acesta.

Avand un protocol de comunicatie bazat pe Ethernet, automatul programabil
logic are nevoie de o adresa de IP unica in retea pentru a putea fi accesat sau pentru
a accesa alte echipamente inzestrate cu protocolul de comunicatie Profinet.

Pentru a configura interfata de comunicatie industriala Profinet, trebuie
efectuate urmatoarele operatii, vezi si Figura 1-21:

e In Fereastra de inspectie (en. Inspector view) a PLC-ului se acceseaza
categoria de proprietati Generale (en. General)
o Se selecteaza sectiunea specifica Interfetei Profinet (en. Profinet Interface).

Adaugarea unei subretele se face prin intermediul butonului Adauga o noua
Subretea (en. Add new subnet). In mod implicit, instrumentul de inginerie aloca
urmatorul nume subretelei: PN/IE_1.

Dupa adaugarea subretelei, in functie de infrastructura retelei de comunicatie,
se stabileste adresa de IP pentru automatului programabil logic. Este de preferat
alocarea explicita a unei adrese de IP statice in detrimentul unei adrese de IP alocate
dinamic de catre un echipament destinat managementului retelelor prin intermediul
serviciului DHCP.

Argumentul in favoarea rationamentului enuntat mai sus consta in faptul ca un
echipament destinat managementului retelelor cu DHCP aloca aleator adrese de IP
in functie de momentul conectérii in retea a acestora. O alocare aleatorie poate
conduce la imposibilitatea realizarii conexiunilor intre echipamente de automatizare.

Imposibilitatea realizarii conexiunilor de transfer a informatiei Tintre
echipamentele de automatizare se datoreaza faptului ca acestea au fost configurate
n prealabil prin instrumente de inginerie specifice sa comunice cu parteneri a caror
adrese de IP au fost cunoscute la un moment dat dar care se pot schimba in functie
de mai multi factori.

Astfel, se configureaza urmatoarea adresa statica de [P pentru
automatul programabil logic: 192.168.1.100 .
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Ulterior se pot configura si alte proprietati specifice retelelor de transmisie date
care au la baza infrastructura specifica protocolului Ethernet precum: adresa de IP a
echipamentului de management al retelei (ex.: router) utilizat pentru a conecta
subreteaua automatului programabil la o alta retea, vezi Figura I-21.

’g,—f" Topology view “sg‘h Network view  |[If Device view I

n MNetwork 1§ Connections - B W @ 3 =
a1
PLC_Aplicatii HMI_1 n
CPU 1215C KTP400 Basic m... —r .
- 4
PN/IE_1 |- SR -
|_d, Properties |]"_l.'. Info i "&] Diagnostics
General 10 tags ” System constants || Texts I
» Ethemet addresses
PROFINET interface [X1] .
— Interface networked with
Ethernet addresses Subnet: IPNJ’IE_I m

Time synchronization | Add new subnet

Operating mode

» Advanced options Internet protocol version 4 (IPv4)
Web serveraccess inth .

> DI 1410Q 10 @ SetIP address in the project
» Al2IAQ 2 IPaddress: | 192 . 168 .1 .100|
b High speed counters (HSC) Subnetmask: | 255 . 255 . 255 . 0 |
» Pulse generators (PTO/PWM) [ use router

Start

Seclul] Router address: | 0 0 0 0 |

Cycle

ammiicatanined () IP address is set directly at the device

a

System and clock memory

m PROFINET
» Web server » . . .
. L PROFINET device name is setdirectly at the
Userinterface languages [:I device
Time of da . -
) y ) [¥) Generate PROFINET device name automatically
» Protection & Security

Configuration control PROFINET device name: | plc_aplicatii |

Connection resources Converted name: | ploxbaplicatiios43s |

Overview of addresses Device numbar: [0 ]T]

Figura I-21. Proprietéti specifice categoriei Interfetei Profinet

Suplimentar protocolul de comunicatie Profinet, necesita ca fiecare echipament
de automatizare sa fie identificabil si printr-un nume unic cu scopul de a facilita
procesul de transfer al informatiei. Implicit, generarea unui nume pentru automatul
programabil logic este realizata automat de catre TIA Portal. Aceasta optiune se poate
dezactiva, oferind posibilitatea de a introduce un alt nume, vezi si Figura I-21.
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Adresarea intrarilor si iesirilor digitale

in functie de clasa din care face parte, un automat programabil logic este
caracterizat de o serie de indicatori de performanta. Printre acestia sunt si numarul de
terminale de intrari si iesiri digitale sau analogice disponibile pentru a fi conectate cu
aparatajul electric sau cu echipamentele specifice procesului controlat.

Analiza starii intrarilor si actualizarea starii iesirilor de catre aplicatia program,
implica utilizarea unei sintaxe de adresare specifice. Sintaxa de adresare are la baza
adresa de start alocata in memoria de tip Pl si PIQ a PLC-ului incepand cu care starea
intrarilor poate fi analizata si unde starea iesirilor poate fi actualizata de aplicatia
program. Adresele de start din memoria de tip Pll sau PIQ sunt configurabile pentru a
asigura o gestionare eficienta a acestora.

Pentru a configura adresa de start a intrarilor si a iesirilor digitale asociate PLC-
ului, trebuie efectuate urmatoarele operatii, vezi si Figura 1-22:

e In Fereastra de inspectie (en. Inspector view) a PLC-ului se acceseaza
categoria de proprietati Generale (en. General)
e Se selecteaza sectiunea specifica intrarilor si iesirilor digitale: DI14 / DQ10

Selectia sectiunii de proprietati caracteristice Intrarilor si iesirilor digitale (en.
DI14 / DQ10), permite acces la setari de filtrare a semnalelor de intrare, definirea
comportamentului iesirilor si catre configurarea adreselor de start a acestora. Pentru
simplitate, setarile de filtrare si de comportament raman neschimbate.

Subsectiunea de proprietati a Adreselor I/O (en. /0O addresses), permite
configurarea adreselor de start pentru intrarile si iesirile PLC-ului, vezi Figura 1-22.

|| General I 10 tags " System constants H Texts I

» General
= IO addresses

i gee [X1]
v DI 14/DQ 10 Input addresses

General
» Digital inputs Start address: |0 |
» Digital outputs End address: |1 |
110 addresses : —

. . Organization block: |--- (Automatic update)
Hardware identifier 9 [\ P /

P Al2/AQ 2
» High speed counters (HSC)

Process image: | Automatic update

|

» Fulse generators (FTO/PWM) [i Output addresses
Startup [
Cycle Start address: |0 |
Communication load Bl 1 I
System and clock memo L. : - - —
¥ i Organization block: |--- (Automatic update)

» Web server
Userinterface lanquages

Process image: | Automatic update

Figura |-22. Proprietéti specifice categoriei de Intrari si iesiri digitale
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Spre exemplu, daca adresa de start a intrarilor digitale este configurata sa
inceapa de la byte-ul 0 din memoria Pll, pentru adresarea in aplicatia program a intrarii
digitale 1 trebuie utilizata sintaxa %I0.0, pentru adresarea intrarii digitale 5 trebuie
utilizata sintaxa %l0.4, iar pentru intrarea digitala 9 trebuie utilizata sintaxa %I1.0.

Comportamentul la alimentare cu energie

Comportamentul la alimentarea cu energie al automatului programabil logic
este foarte important si trebuie stabilit in stransa legatura cu caracteristicile
tehnologice ale echipamentului sau ale procesului controlat.

Pentru a configura comportamentul la alimentarea cu energie, trebuie efectuate
urmatoarele operatii, vezi si Figura I-23:

e In Fereastra de inspectie (en. Inspector view) a PLC-ului se acceseaza
categoria de proprietati Generale (en. General)
e Se selecteaza sectiunea de proprietati specifice Pornirii (en. Startup).

II General ”[ 10 tags ” System constants " Texts I

General
PROFINET interface [X1]

>

< Startup
» DI 14/DQ 10

>

>

Al 2IAQ 2 Startup after POWER ON: | Warm restart - RUN v
High speed counters (HSC)

Comparison preset to actual

» Pulse generators (PTO/PVWIM) configuration: | Startup CPU even if mismatch [vl
m Configuration time for central

Cycle and distributed 1i0: | 60000 ms |
Communication load L [w) OBs should be interruptible
System and clock memory ‘

Figura I-23. Proprietéti specifice categoriei pornire

Sectiunea de proprietati specifice Pornirii (en. Startup), permite modificarea
Comportamentului la alimentarea cu energie (en. Startup after POWER ON) al
automatului programabil logic, vezi Figura I-23.

n cadrul acestui material didactic comportamentul PLC-ului la alimentarea cu
energie trebuie configurat sa fie de tipul: Warm restart — RUN.

Aceasta comportament modificdA modul de functionare al automatului
programabil logic astfel incét, la fiecare alimentare cu energie, acesta intra in modul
de operare care executa aplicatia program indiferent de starea in care se afla PLC-ul
Tnhainte de oprire.

Memoria de sistem si de ceas

Sistemul de operare al unui PLC este inzestrat cu diverse functionalitati care
opereaza dupa reguli bine definite. Un astfel de exemplu este reprezentat de
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functionalitatile de sistem si de ceas care au o utilitate ridicata in aplicatile de
automatizare.

Utilizarea functionalitatilor de sistem si de ceas in aplicatia program implica
activarea explicita si configurarea unor adrese de referinta pentru ca sistemul de
operare sa asocieze rezultatul functionalitatilor la memoria PLC-ului.

Pentru a activa si configura adresele de referintd pentru functionalitatile de
sistem si de ceas, trebuie efectuate urmatoarele operatii, vezi si Figura I-24:

e In Fereastra de inspectie (en. Inspector view) a PLC-ului se acceseaza
categoria de proprietati Generale (en. General)

e Se selecteaza sectiunea de proprietati specifice Zonei de memorie alocate
functionalitatilor de sistem si de ceas (en. System and clock memory).

IGeneraI I” 10 tags ” System constants HTexts |

» General System and clock memory

» PROFINETinterface [X1] System memory bits

» DI 14/DQ 10 [¥) Enable the use of system memory byte

i Address of system memory byte

b Al 2/AQ 2 {MBx): |200 I

» High speed counters (HSC) Fi = -

» Pulse generators (PTO/PWM) Irst cycle: I%MZOOD Fiztcan) l
Startup Diagnostic status changed: I%M200.1 (DiagStatusUpdate) |
Cycle Always 1 (high): I%MZOO.Z (AlwaysTRUE) l

lesl - Always 0 (low): |%M200.3 (AlwaysFALSE)
tSystem and clock memory;

» Web server Clock memory bits

e e (W) Enable the use of clock memory byte

Time of day

Address of clock memory byte
(MBx): | | 201

10 Hzclock: |%M201.0 (Clock_10H2)

5 Hzclock: |%M201.1 (Clock_SH2)

Protection

Configuration control

. B

Connection resources

Overview of addresses

2.5 Hzclock: |%M201.2 (Clock_2.5H2)

2 Hzclock: I%M201 .3 (Clock_2Hz)

1 Hzclock: [%M201.5 (Clock_1H2)

|
|
|
1.25 Hzclock: |%M201.4 (Clock_1.25H2) |
|
I

0.625 Hzclock: |%M201.6 (Clock_0.625H2)

0.5 Hzclock: |%M201.7 (Clock_0.5H2) 1

Figura 1-24. Proprietéti specifice Zonei de memorie pentru functionalitatile de sistem
si de ceas

Pentru aplicatiile din cadrul acestui material didactic se configureaza adresa de
start a byte-ului de sistem incepand cu zona de memorie 200 si a byte-ului de ceas
ncepand cu zona de memorie 201.

Interpretarea informatiei din Figura I-24, necesita intelegerea formei sub care
memoria PLC-ului este organizata. Una din formele de organizare a memorie este
byte-ul. Byte-ul este o zona de memorie compusa dintr-un grup de 8 biti.
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Un bit are doar doua stari, iar in literatura de specialitate exista diferite
terminologii pentru a face referire starea unui bit:

e High = Logic 1 = True
e Low = Logic 0 = False

Byte-ul de sistem are in componenta 8 biti, din care doar patru sunt disponibili
spre utilizare Tn aplicatia program:

e FirstScan — bit care se activeaza o singura data in primul ciclu de executie
al programului de aplicatie dupa alimentarea cu energie electrica a PLC-ului

e DiagStatusUpdate — bit care indica daca diagnosticul PLC-ului s-a schimbat

e AlwaysTrue — bit a carui stare este True tot timpul

e AlwaysFalse — bit a carui stare este False tot timpul

Byte-ul de ceas are in componenta 8 biti. Starea fiecare bit este comutata de
sistemul de operare al PLC-ului cu o anumita frecventa si poate fi utilizata in aplicatia
program.

Pentru a utiliza Tn aplicatia program bitul de ceas care isi schimba starea cu o
frecventa de 2 Hz, trebuie evaluat bitul 4 din byte-ul de ceas conectat la zona de
memorie 201, rezultand bitul din zona de memorie M201.3.

Serverul web

Abilitatea unui automat programabil logic de a rula un serviciu de server web
este o functionalitate aparte care trebuie configurata si utilizatad cu atentie astfel incat
sa nu permita persoanelor neautorizate acces direct catre functionalitatile operationale
ale PLC-ului.

Pentru activarea, configurarea, restrictionarea accesului la serviciul de server
web, dar si pentru incarcarea de pagini web personalizate, trebuie efectuate
urmatoarele operatii, vezi si Figura I-25:

e In Fereastra de inspectie (en. Inspector view) a PLC-ului se acceseaza
categoria de proprietati Generale (en. General)

e Se selecteaza sectiunea de proprietati specifice Server web (en. Web
server).

Configurarea serverului web, implica n prealabil activarea acestuia si definirea
modului de acces.

In subsectiunea de Generalitati (en. General), se bifeaza Activarea serverului
web (en. Activate Web server on all modules of this device) si Accesul prin HTTPS
(Hyper Text Transfer Protocol Secure), vezi si Figura |-25.
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I| General I 10 tags " System constants || Texts

General
PROFINET interface [X1]

»

5 Web server
» DI14/iDQ 10

>

»

»

General

Al 21AQ 2 [V Activate Web server on all modules of this device
High speed counters (HSC) [V Permit access only with HTTPS

Pulse generators (PTO/PVWM)
Startup

Cycle

Automatic update

[ Enable autematic update
Communication load

System and clock memory Update interval: |10 s I
User management
Automatic update L Name Access level Password
| Usermanagement | M Everybody Minimum
Watch tables A admin Administrative E] ARREKKKXXXRRAR B
» Userdefined Web pages " <Add new user>

Figura I-25. Proprietéti specifice serviciului Server web

In subsectiunea de administrare a Utilizatorilor serverului web (en. User
management) se adauga un utilizator nou cu urmatoarele proprietéati, vezi Figura I-25:

e Nume: admin,
e Tip acces: Administrator (en. Administrative),
e Parola acces: 1234.

Forma de acces cu drepturi de administrator implica selectia tuturor optiunilor
disponibile din cadrul categoriei Nivel de acces (en. Access Level), vezi si Figura I-26.

|§,Properties ||"_L'.Info y”ﬂDiagnostics |

J General ” 10 tags || System constants ” Texts | The user is authorized to...
- Generr':ll . . Web server [ query diagnostics
Project information [ read tags

Catalog information .
: General _ | [ write tags

Identification & Maintenance
E read tag status

+ PROFIMNET interface [X1]
[ write tag status

General

Ethernet addresses acknowledge alarms

Time synchroniztion [ open user-defined web pages

Operating mo.de Automatic update [&#) write in userdefined web pages
b Advanced options E read files

Web server access E S -
. . write/delete files
Hardware identifier

[ change operating mode

» DI14iDQ 10 Update inte,
» OAID m [ flash LEDs
A
» High speed counters (HS o ‘perform a firmware update |
e (HSC) | Usermanagement e . :
¥ Pulse generators (FTOIFVNM) v Change system parameters
Startup I Change application parameters
Cycle Name
Communication load Everybady E EI
System and clock memary admin [ Minimum B B
-
b Wieb server <Add new user=

Figura 1-26. Activarea nivelului de acces cu drepturi de administrator
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Fusul orar

Configurarea optiunilor de fus orar asigura automatului programabil logic un
ceas de sistem capabil sa realizeze trecerea automata la ora de vara sau ora de iarna
in concordanta cu fusul orar al regiunii in care sistemul de automatizare a fost
amplasat.

Aceste optiuni sunt utile in special cand sistemul de automatizare este livrat
intr-o zona cu un fus orar diferit fata de zona in care acesta a fost dezvoltat.

Abilitatea automatului programabil de a dispune de o sursa de ceas adaptabila
la caracteristicile zonei unde sistemul de automatizare functioneaza este de o
importanta critica, in special acolo unde se doreste monitorizarea si salvarea
informatiilor pentru o analiza ulterioara (ex. audit, analiza proces, alarme).

Pentru personalizarea setarilor de fus orar, trebuie efectuate urmatoarele
operatii, vezi si Figura I-27:

e In Fereastra de inspectie (en. Inspector view) a PLC-ului se acceseaza
categoria de proprietati Generale (en. General)
e Se selecteaza sectiunea de proprietati specifice Orei din zi (en. Time of

day).
I General IJ 10 tags " System constants " Texts l
» General | Time of day
» PROFINETinterface [X1] Local time
» DI 14iDQ 10 Time zone: | (UTC +02:00) Athens, Istanbul, Minsk, Bucharest [ +|
» Al2iIAQ 2 = A %
- .l Daylight saving time
» High speed counters (HSC) [W) Activate daylight saving time
» Pulse generators (PTO/PWM) Difference between standard
Startup and daylight saving time: |60 mins E]
Cycle Start of daylight saving time
Communication load
I Last m
System and clock memory
» Web server l Sunday m
Userinterface languages of: [March m
h at: | 04:00a.m. [v
Protecti = =
Cro :c ol : r Start of standard time
onfiguration contro
A . | Last [+
Connection resources +
Overview of addresses [ Sunday F‘
of: lOctober [TI

4

at: 03:00 a.m.

Figura 1-27. Proprietéti specifice categoriei Ora din zi

Pentru aplicatiile din cadrul acestui material didactic se configureaza setarile
de fus orar pentru zona geografica in care se afla Romania si se activeaza trecerea
automata la ora de vara sau de iarna.
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6.2. Interfata om-masina

Selectarea interfetei om-masina in sectiunea Dispozitive si refele (en. Devices
& networks) sau Vizualizare echipament (en. Device view) are ca efect actualizarea
optiunilor specifice proprietatilor acestuia in cadrul Ferestrei de inspectie (en.
Inspector view), vezi si Figura I-28.

U4 Siemens - C:\Users\P51\Documents\Automation\Project_1\Project_1

Project Edit View Insert Online Options Tools Wndow Help Totally Integrated Automation

Gf (B saveproject S X 5 @ X D2 MG & & Goonline &¥ Go offline PORTAL
Project_1 » Devices & networks - X
Devices |5'? Topology view Hgﬂh Network view  |[If Device view |[EJ
[&5 Igl—j & Network| §.§ Connections I%' il connection lv‘ ) % y = IE‘ Q! T
- 2
. Indicator selectie echipament H
¥ | ] Project_1 \ 3
B Add new device 2
e L Devices & networks PLC_Aplicatii [ HMI_1 ) g
v - aplicatii [CPU 1215C .. CPU1215C KTP400 Basic m... ; -
» [) HMI_1 [KTP400 Basic mo... | Lo
» ki Ungrouped devices g
» 5§ Securitysettings o
» (3@ Cross-device functicns :ET
—
> uf Commondata (<] ] [>] [100% v —y— @[z
» =[] Documentation settings . - = , . )
» [ Languages & resources |g Properties | %, Info @ | 2| Diagnostics I 3
» L4 Version control interface J General || 10 tags || System constants || Texts | —
= ; - ol = 5 5 B
> Online accezs » General Proprietati echipament selectat [
» (5 Card Reader/USB memory b PROFINET Interface [X1] General 5
w
Information Name: |HM_1 | 1
Connecticn resources — -
Devicelapplication type |? TP400 Basic mono PN J
[ Change devicelversion E
=
Author: | P51 |l
ES
Catalog information i
| Short designation: [K1P400 Basic mono PN ‘ >
i o
L Description: | 3.8" STN monochrome display, 320 x 240 pixel, 4 B
': gray levels; Keyand Touch operation, 4 function 2
H keys; 1 x PROFINET
|
—

Figura |-28. Selectarea interfetei om-masina si actualizarea optiunilor de configurare
in cadrul ferestrei de detalii
In urmatoarele subcapitole se configureaza anumite sectiuni specifice interfetei
om-masina:
e Numele interfetei om-masina,

e |Interfata de comunicatie industriala Profinet,

Modificarile care trebuie realizate asupra proprietatilor HMI-ului Tn cadrul
proiectului din instrumentul de inginerie, urmeaza sa fie transferate echipamentului de
automatizare doar in momentul in care se descarca aplicatia program specifica HMI-
ului din proiectul de automatizare.
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Numele interfetei om-masina

Alocarea unui nume specific si unic interfetei om-masina este utila in special
cand proiectul contine un numar mai mare de echipamente de automatizare si se
doreste o identificare exacta a echipamentului in care se descarca proiectul dezvoltat
(configuratia hardware si aplicatia program).

Pentru a aloca un nume interfetei om-masina, trebuie efectuate urmatoarele

operatii, vezi si Figura [-29:

e In Fereastra de inspectie (en. Inspector view) a HMI-ului se acceseaza
categoria de proprietati Generale (en. General)
e Se selecteaza sectiunea specifica Proprietatilor Generale (en. General).

]3 Properties ﬂ"il Info i "ﬂ Diagnostics |

| 10 tags ” System constants ” Texts }
General | General
P PROFINET Interface [X1] : _
: Name: |HMI_Aplicatii
Information

Connection resources ve

| Change devicelversion |

Author: ‘ P51

Figura 1-29. Sectiunea de proprietéti Generale a interfetei om-masina

Numele interfetei om-masina se modifica in HMI_Aplicatii, vezi si Figura [-29.

Interfata de comunicatie industriala Profinet

Pentru a schimba informatii cu PLC-ul introdus in cadrul aceluiasi proiect, cu
alte echipamente de automatizare, dispozitive de programare sau alte dispozitive
specifice managementului operatiilor dintr-o companie este necesara conectarea
interfetei om-masina in aceeasi retea sau subretea de comunicatie industriala cu
echipamentele in cauza.

Avand un protocol de comunicatie bazat pe Ethernet, interfata om-masina are
nevoie de o adresa de IP unica in retea pentru a putea fi accesata sau pentru a accesa
alte echipamente inzestrate cu protocolul de comunicatie Profinet.

Pentru a asocia si conecta interfata om-masina la o subretea sau retea dar si
pentru a configura interfata de comunicatie industriald Profinet, trebuie efectuate
urmatoarele operatii, vezi si Figura |-30:

e In Fereastra de inspectie (en. Inspector view) a HMI-ului se acceseaza
categoria de proprietati Generale (en. General)
o Se selecteaza sectiunea specifica Interfetei Profinet (en. Profinet Interface).
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Project_2 » Devices & networks - i X

l; Topology view ||ﬁgh Network view “ﬂf Device view ]
o~ Network %§ Connections connect : - = ‘£| OF 2 =
| )
PLC_Aplicatii HMI_Aplicatii =
CPU 1215C KTP400 Basic m... - ‘
[PNJIE_1 | i
LPNAE1 | . —~
[g Properties H"_x.. Info i ”&\ Diagnostics

General 10 tags “-\System constants H Texts I

Ethemet addresses

w PROFINET Interface [X1]

nterface networked with
General

Subnet: | Not networked v

PNIIE_1 |

Ethernet addresses
» Advanced options
Information

Figura 1-30. Conectarea HMI la subreteaua de Profinet PLC-ului

Din sectiunea de proprietati a protocolului de comunicatie Profinet al interfetei
om-masina se asociaza interfata de comunicatie Profinet cu subreteaua existenta a
automatului programabil logic prin selectarea subretelei: PN/IE_1, vezi si Figura 1-30.

Subreteaua PN/IE_1 a fost creata in subcapitolul 6.1 Automatul programabil
logic in etapele de configurare pentru Interfata de comunicatie industrialé Profinet.

Efectul actiuni de asociere si conectare la subreteaua PLC-ului, se observa in
Figura 1-31 unde TIA Portal a realizat o conexiune de tip Profinet intre automatul
programabil logic si interfata om-masina.

Adresa de IP a interfetei om-masina trebuie sa fie configurata in functie de
infrastructura retelei de comunicatie si trebuie sa fie din aceeasi clasa de IP cu adresa
automatului programabil logic pentru a asigura conectivitatea celor doua echipamente.

Este de preferat alocarea explicita a unei adrese de IP statice in detrimentul
unei adrese de |IP alocate dinamic de catre un echipament destinat managementului
retelelor si capabil de DHCP. Argumentele in favoarea acestei abordari au fost
explicate Tn sectiunea Interfata de comunicatie industriala Profinet a subcapitolului 6.1
Automatul programabil logic.

Astfel, se configureazda urmatoarea adresa statica de [P pentru
interfata om-masina: 192.168.1.110, vezi si Figura [-31.

Ulterior se pot configura si alte proprietati specifice retelelor de transmisie date
care au la baza infrastructura specifica protocolului Ethernet precum: adresa de IP a
echipamentului de management al retelei (ex.: router) utilizat pentru a conecta
interfata om-masina la o subretea sau retea.
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Project_1 » Devices & networks

I; Topology view “5&,, Network view Hﬂf Device view ]

Fx Network| 1§ Connections nectior :' © W E’ ® s =
(a]
PLC_Aplicatii HMI_Aplicatii ‘
CPU 1215C KTP400 Basic m... 4
|
-
{»
|
{PN/IE_1
|_0; Properties I"’b Info i IIL Diagnostics I
_] General H 10 tags " System constants H Texts ]
v General Ethemet addresses
Catalog information
- Interface networked with
v PROFINET Interface [X1] . =
Subnet: iPNHE_I =
General |
iEthernet addresses ‘ ‘
» Advanced options 2
Information Internet protocol version 4 (IPv4)
Connection resources (®) SetIP address in the project
IP address: [ 192168 - 1 . HO}
Subnetmask: | 255 . 255 . 255 . 0 |

|| Use router

o o o]

() IP address is set directly at the device

T_am

- PROFINET
»

0 PROFINET device name is setdirectly at the
— device

[W) Generate PROFINET device name automatically

PROFINET device name: [ hmi_a prlrice)t'iri

Converted name: [ hmixbaplicatii1537

Figura 1-31. Vizualizarea conexiune dintre PLC si HMI si adresa de IP a HMI

Suplimentar protocolul de comunicatie Profinet necesita ca fiecare echipament
de automatizare sa fie identificabil si printr-un nume unic cu scopul de a facilita
procesul de transfer al informatiei. Implicit, generarea unui nume pentru interfata om-
masina este realizatd automat de catre TIA Portal. Aceasta optiune se poate
dezactiva, oferind posibilitatea de a introduce un alt nume, vezi Figura I-31.

Interfetele om-masina sunt caracterizate de un sistem de operare propriu care
ofera posibilitatea unei configurari avansate a acestora, inclusiv configurarea optiunilor
specifice retelelor de transmisie a informatiilor.

Daca interfata om-masina are setata o adresa de IP prin intermediul optiunilor
specifice sistemului de operare, exista posibilitatea, ca setarile realizate prin
intermediul instrumentului de inginerie TIA Portal sa nu aiba efect in urma procesului
de descarcare sau transferul proiectului de automatizare sa nu poata fi realizat.

Daca intdmpinati un astfel de comportament, luati legatura cu instructorul.
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7. Analiza si interpretare proiect electric

Intrarile si iesirile digitale a unui automat programabil logic sunt conectate de
regula la aparataj electric de comanda, monitorizare si control, senzori digitali sau alte
echipamente cu care PLC-ul interactioneaza in cadrul unui proces.

Pentru a identifica aparatajul electric, senzorii sau echipamentele conectate la
terminale de intrare si iesire digitale a automatului programabil logic din cadrul
procesului controlat, trebuie analizat si interpretat proiectul electric aferent standului
dedicat aplicatiilor generale de automatizare. Proiectul electric este atasat standului.

In Tabel 1 sunt prezentate conexiunile dintre terminalele de intrare si iesire
digitale a PLC-ului cu aparatajul electric, senzorii sau actuatorii din cadrul standului
dedicat aplicatiilor generale de automatizare.

Tabel 1. Aparataj electric, senzori sau actuatori conectati la terminalele de

intrare si iesire digitale a PLC-ului

Intrare | Aparataj electric sau senzor | lesire | Aparatajelectric sau actuator

%I10.0 | Selector 1 %Q0.0 | Lampa verde

%I10.1 | Selector 2 stanga %Q0.1 | Lampa rosie

%I10.2 | Selector 2 dreapta %Q0.2 | Ventilator

%I10.3 | Buton verde cu revenire %Q0.3 | Releu auxiliar

%I10.4 | Buton galben cu revenire %Q0.4 | Rezerva cablata

%I0.5 | Contact auxiliar protectie | %Q0.5 | Rezerva cablata
electrica ventilator

%I10.6 | Rezerva %Q0.6 | Rezerva

%I0.7 | Rezerva %Q0.7 | Rezerva

%11.0 | Rezerva %Q1.0 | Rezerva

%I1.5 | Rezerva %Q1.1 | Rezerva

In cadrul TIA Portal, intrarile si iesirile digitale au asociate Etichete (en. Tag).
Pentru o gestionare eficienta a aplicatiilor care urmeaza sa fie implementate, numele
etichetelor trebui sa fie cat mai intuitiv si sa faca referire catre echipamentul conectat
sau catre rolul tehnologic al intrarii sau iesirii in procesul controlat.
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Odata identificat rolul tehnologic al intrarilor si iesirilor acestea trebuie definite
n aplicatia program a automatului programabil logic pentru a fi utilizate in dezvoltarea
aplicatiei program. Alocarea unor nume semnalelor de 10 a PLC-ului implica
efectuarea urmatoarele etape, vezi si Figura 1-32:

o Se selecteaza si se desfasoara continutul automatul programabil logic din
Structura proiectului (en. Project tree).

e Se selecteaza si se desfasoara sectiunea Etichete PLC (en. PLC Tags)

e Se adauga doua tabele de etichete prin accesarea optiunii Adauga tabel
nou de etichete (en. Add new tag table).

e Se selecteaza pe rand cate un tabel de etichete si folosind click dreapta se
redenumesc tabelele de etichete create in ,Intrari digitale” si ,lesiri digitale”.

e Se asociaza etichete pentru intrarile si iesirile digitale conform rezultatului
analizei schemelor electrice, prezentate in Tabel 1.

Tabela de etichete din Figura 1-32 contine numele etichetelor asociate
terminalelor de intrare digitale a automatului programabil logic.

T4 Siemens - C:\Users\P51\Documents\Automation\Project_1\Project_1

Project Edit View Insert Online Options Tools  Window  Help Totally Integrated Automation

B (B saveproject: & Y = 3 X D (x50 E RS Goonlir PORTAL

«
Devices |@ Tags ||EI User constants |__E",

E E2 == 25 T =
Intari digitale &
¥ ] Project_1 MName Data type Address Retain | Acces.. =—
E' Add new device 4 Selector 1 Bool %I10.0 [~

g Devices & netwarks 2 < Selector_2_stanga Bool %I0.1 =] 5

- T[. PLC_Aplicatii [CPU 1215CD... |3 < Selector_2_dreapta Bool %102 [+ Q

[IY Device configuration 4 < Buton_verde Bool %I0.3 ¥ E'

% Online & diagnostics 5 < Buton_galben Bool %l0.4 =3

v [ Program blocks & <@l  Protectie_electrica_ventilator  Boal %I0.5 = ]

v [ Technology objects 7 Add new = E

4 External source files e

i r;g PLC tags &

%% showall tags

K Add new tag table
[ Default tag table [29]
L2 lesiri digitale [0]

0 Intari digitale [6]
v [ PLC data types

Figura 1-32. Tabela etichete asociate terminalelor de intrare digitale

Asemanator se procedeaza si pentru definirea etichetelor asociate terminalelor
de iesire digitale.
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8. Compilare si descarcare proiect de automatizare in PLC

inainte de a descarca proiectul de automatizare, compus din configuratia
hardware si aplicatia software Tn memoria automatului programabil logic, aceasta
trebuie compilat.

Pentru a compila proiectul de automatizare dezvoltat pentru PLC, trebuie
realizate urmatoarele etape, vezi si Figura 1-33:

e Se selecteaza automatului programabil logic Tn sectiunea care prezinta
Structura proiectului (en. Project tree),

e Se efectueaza click dreapta pe automatul programabil logic,

e Se selecteaza sub-meniul Compilare (en. Compile),

o Se selecteaza optiunea Hardware si Software (doar modificérile) (en. Hardware
and software(only changes)).

T& Siemens - C:\WUsers\P51\Documents\Automation\Project_1\Project_1
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Devices |5'? Topology view ||Eﬂ-b Network view ||[|'|‘ Device view | S|
[ = | ¥ network|  £3 Connections [Hill connection [~ & 2 WS =
=1
Bl
- = o
* | ] Project_1 = =
K ~dd new device g
. n . m [=d
EI_E_EI e T PLC_Aplicatii HMI_Aleca_tll %
CPU 1215C KTR400 B
» 1§ PLC_Aplicatii [CPU 1215C ssiem I:i e
b [} HMI Aplicatii [k] ~ Change device v = I
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» E—"’. Security settings Open in new editor : (o]
» S‘ﬁ' Cross-device fun Open bleckiPLC data type... F7 PMNIE_1 %
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- . Cut Ct
» 5] Documentation _5'5 Copy Ctrl+C g_
] r:@ Languages &res "% pacic " Ly e
- . .
» La Version control i W —
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Figura 1-33.Compilarea proiect automatizare pentru automatul programabil logic

In procesul de compilare TIA Portal, verifica proiectul de automatizare de erori
sau neconcordante. Rezultatul procesul de compilare este afisat in fereastra de
inspectie aflata sub sectiunea Compilare (en. Compile), vezi si Figura 1-34.
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|§. Properties ||EL Info i "ﬂ Diagnostics

| General i || Cross-references || Compile |

@lmlshnwall messages |v|

Compiling finished (errors: O; warnings: 1}

! |Path Description
I. = PLC_Aplicatii

1 * Hardware configuration

I ¥ S57-1200 station_1

1 ¥ PRack_0

1 * PLC_Aplicatii

1 ¥ PLC_Aplicatii

1 PLC_Aplicatii does not contain a configured protection level
0 * Program blocks

0 Main (OB1) Block was successfully compiled.

Compiling finished (errors: O; warnings: 1}

Figura 1-34. Rezultat proces de compilare a proiectului de automatizare pentru PLC

Daca procesul de compilare a fost realizat cu succes fara sa existe erori, se
poate trece la descarcarea proiectului de automatizare in automatul programabil logic.
In cazul unui proiect nou este de preferat ca ordinea de descarcare sa fie urmatoarea:

e Descarcare configuratiei hardware,

e Descarcare aplicatiei software.

8.1. Descarcare configuratiei hardware

Descarcarea configuratiei hardware in automatul programabil logic este
necesara in una din urmatoarele situatii:

e Automatul programabil logic este nou,

e A fost creat un nou proiect de automatizare,

e A fost modificata configuratia hardware a automatului programabil logic in
instrumentul de inginerie TIA Portal pentru un proiect care a fost descarcat
intr-un PLC.

Pentru descarcarea configuratiei hardware a proiectului de automatizare,
trebuie efectuate urmatoarele operatii, vezi si Figura 1-35:

e Se selecteazd automatului programabil logic in sectiunea care prezinta
Structura proiectului (en. Project tree),

e Se efectueaza click dreapta pe automatul programabil logic,

e Se selecteaza sub meniul Descarcare in echipament (en. Download to
device),

e Se selecteaza Configuratia hardware (en. Hardware configuration).
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Figura I-35. Descércare configuratie hardware in PLC

Dupa selectare optiunii de descarcare Configuratie hardware (en. Hardware
configuration), TIA Portal, deschide fereastra cu Optiuni avansate de descéarcare in
echipament (en. Extended download to device), vezi si Figura 1-36.

Extended download to device X
Configured access nodes of "PLC_Aplicati™
Dewvice Device type Slot Interface type | Address Subnet
PLC_Aplicatii CPU1215CDCID.. 1X1 PNIIE 192.168.1.100 PMIIE_1
Type ofthe PGIFC interface: [ FNIIE [+]
PGIPC interface: |ﬁ Intel (R} Ethernet Connecticn (5} 1213-L | - | @
Connection te interfacelsubnet: | PNIIE_1 [+] ©
Ist gateway: | |v| @
Selecttarget device: Show all compatible devices |v|
Device Device type Interface type Address Target device
= = PM/IE Access address =

Flash LED

Online status information: ["] Display onlyerror messages | Startsearch

Load Cancel
———

Figura 1-36. Fereastra optiunilor avansate de descéarcare in echipament
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Fereastra cu Optiuni avansate de descéarcare in echipament (en. Extended
download to device) a proiectului, vezi Figura 1-36, ofera abilitatea de a selecta
interfata de comunicatie a dispozitivului de programare care este utilizatd de
instrumentul de inginerie TIA Portal pentru conectarea la echipamentul de
automatizare si subreteaua din care acesta face parte:

e interfata prin care dispozitivul de programare este conectat la echipamentul de
automatizare (en. PG/PC interface). Numele interfetei de comunicatie sau a
interfetei de retea difera la fiecare calculator.

PGIPC interface: |l Intel(R) Ethernet Connection (5} 1219-LI [+ ©

e subreteaua prin care TIA Portal folosind interfata de comunicatie selectata
cauta automatul programabil logic introdus Tn proiect si prin care procesul de
descarcare a configuratiei hardware urmeaza sa se desfasoare.

Connection to interface/subnet: | PMIIE_1 |'| @

Dupa configurarea acestor optiuni se actioneaza comanda Start cautare (en.
Start search). TIA Portal cauta, conform setarilor efectuate, echipamentele de
automatizare disponibile si compatibile pentru a fi incarcate cu configuratia hardware,
vezi si Figura 1-37.
Extended download to device R

Configured access nedes of "PLC_Aplicatii*

Device Device type Slot Interface type  Address Subnet
PLC_Aplicatii CPU 1215CDCID... 1X1 PNIIE 192.168.1.100 PNIIE_1
Type ofthe PGIPC interface:  |@_PNIIE [+]
PGIPC interface: lm Intel(R) Ethernet Connection (5) 1219-LM l—'_] @ @
Connection to interface/subnet: | PN/IE_T [+] ©
Istgateway: | [+] ©
Select target device: IShow all compatible devices m
Device Device type Interface type  Address Target device
plc_1 $7-1200 PNIIE 192.168.10.5 =
PN/IE Access address =

Lista de echipamente de automatizare
[reshien| identificate in subretea si compatibile

Online status information: ["] Display only error messages | Startsearch |
I Found accessible device plc_1
€ scancompleted. 1 compatible devices of 2 accessible devices found. E

12 Retrieving device information...
Scan and information retrieval completed. v|
I Load | Cancel ‘

Figura 1-37. Lista echipamentelor disponibile dupa finalizarea actiunii de identificare
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Echipamentele de automatizare identificate Tn subreteaua selectata sunt
afisate Tn caseta specifica din fereastra Optiuni avansate de descéarcare in echipament
(en. Extended download to device) a proiectului, vezi Figura 1-37.

Daca modelul de PLC introdus in proiectul de automatizare este identificat in
lista de echipamente de automatizare accesibile Tn subretea si este totodata
compatibil acesta trebuie selectat din lista de echipamente identificate. Ulterior
declansarea actiunii de descarcare se realizeaza prin actionarea asupra butonul
Descarca (en. Load), vezi si Figura 1-37.

Dupa stabilirea conexiunii cu automatul programabil logic, TIA Portal evalueaza
si intocmeste un sumar cu actiunile ce trebuie intreprinse si acceptate pentru a
descarca Configuratia hardware (en. Hardware configuration).

Sumarul evaluarii, lista de actiuni precum si acordul individual Tn cazul executiei
actiunilor poate fi vizualizat si modificat din fereastra de Previzualizare actiuni
descarcare (en. Load preview), vezi si Figura |-38.

“Load preview X
9 Check before loading
Status ! Target Message Action
H @ ~ pPLC_Aplicatii Ready for loading. Load 'PLC_Aplicatii*
1 ¥ Protection Protection from unauthorized access

Devices connected to an enterprise network or directly to the
internet must be appropriately protected against unauthorized
access, e.g. byuse offirewalls and network segmentation. For
more information about industrial security, please visit
http:liwww.siemens.comiindustrialsecurity

(V] » Stop modules The modules are stopped for downloading to device. Stop all m
(v » Device configurati... Delete and replace system data in target Download to device
[ Refresh |
l F [ Load ] Cancel ]

Figura 1-38. Sumarul actiunilor necesare pentru descércarea configuratiei hardware

Actiunea de Oprire module (Stop modules) are rolul de a informa ca pentru a
descarca configuratia hardware, automatul programabil logic si modulele de 10
suplimentare trebuie oprite. Aceasta actiune permite selectarea urmatoarelor optiuni:

e Fara actiune (en. No action ) — are ca efect anularea procesului de
descarcare.

e Oprire (en. Stop all) — are ca efect activarea butonului Descércare (en.
Load) si permite continuare procedurii de descarcare a configuratiei
hardware in PLC.
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Continuarea procedurii de descarcare a Configuratiei hardware (en. Hardware
configuration) implica configurarea actiunii Oprire module (Stop modules) prin
selectarea optiunii de Oprire (en. Stop all) al carei efect conduce la activarea butonului
de confirmare a procesului de Descéarcare (en. Load), vezi si Figura 1-38.

Actionarea butonului de Descércare (en. Load), declanseaza initializarea
procesului de descarcare a configuratiei hardware Tn automatul programabil logic.

Daca printre actiunile premergatoare descarcarii Configuratiei hardware (en.
Hardware configuration) a fost si Oprirea modulelor (en. Stop all), instrumentul de
inginerie TIA Portal, ofera posibilitatea de a opta pentru Pornirea modulelor (en. Start
all) dupa finalizarea procesului de descarcare.

Posibilitatea de a considera sau nu pornirea PLC-ului dupa descarcarea
configuratiei hardware este disponibila in fereastra care prezintd Rezultatele
descarcarii (en. Load results), vezi si Figura 1-39.

Confirmarea actiunii si finalizarea procesului de descéarcare a configuratiei
hardware se face prin actionarea butonului Finalizare (en. Finish), vezi si Figura 1-39.

T

e Status and actions after downloading to device
Status ! Target Message Action
l"", o ¥ PLC_Aplicatii Downloading to device completed without error. Load 'PLC_Aplicatii’
0 » Startmodules Start modules after downloading to device. Start medule
l Finish | I Load | ’ Cancel |

Figura 1-39. Fereastra care prezinta rezultatele procesului de descéarcare

Instrumentul de inginerie TIA Portal, afiseaza in Fereastra de Inspectie (en.
Inspector view) sub sectiunea de Informatii (en. Info) rezultate detaliate despre
procesul de descarcare a configuratiei hardware, vezi si Figura 1-40.

|_C§‘, Properties ||'.i-|. Info i ||ﬂ Diagnostics |
J General || Cross-references || Compile |
@lm|5hnwall MEessages |'|
1 Message
& ~ startdownloading to device.
&  ~ PLC Aplicatii
G * Hardware configuration
0 PLC_1 stopped.
Q Hardware configuration was loaded successfully.
G Connection configuration was downloaded successfully.
G PLC_Aplicatii started.
0 Scanning for devices completed for interface Intel{R} Ethernet Connection (5) 1219-LM. Found 2 device(s) on the network
ﬁ Loading completed (errors: O; warnings: 0).

Figura 1-40. Rezultatele procesului de descéarcare a configuratiei hardware
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8.2.

Descarcare aplicatiei program

Chiar daca nu a fost dezvoltata o logica de control, instrumentul de inginerie
TIA Portal a pregatit structura generica a aplicatiei program si aceasta poate fi
descarcata in automatul programabil logic.

Din structura generica a aplicatiei program face parte si blocul principal de
program (OB1 Main) care este executat ciclic de sistemul de operare al PLC-ului.

Descarcarea aplicatiei program in automatul programabil logic este necesara
n una din urmatoarele situatii:

Automatul programabil logic este nou,
A fost creat un nou proiect de automatizare,
A fost modificata aplicatia program a automatului programabil logic in

instrumentul de inginerie TIA Portal pentru un proiect descarcat intr-un PLC.

Pentru descarcarea aplicatiei program a proiectului de automatizare, trebuie
efectuate urmatoarele operatii, vezi si Figura 1-41:

Structura proiectului (en. Project tree),

I8 Siemens - C:\Users\P51\Documents\Automation\Project_1\Project_1
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Se efectueaza click dreapta pe automatul programabil logic,
Se selecteaza sub meniul Descéarcare in echipament (en. Download to device),
Se selecteaza Aplicatia program (en. Software (only changes)).
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Figura 1-41. Descércare aplicatie program in PLC
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Daca descarcarea aplicatiei program are loc dupa o descarcare prealabila in
PLC, nu mai este necesara parcurgerea etapelor specifice procesului de configurare
a interfetei de comunicatie. Etapele de configurare a Optiunilor avansate de
descdrcare in echipament (en. Extended download to device) au fost prezentate in
Figura 1-36 si au fost detaliate Tn subcapitolul 8.1 Descércare configuratiei hardware.

In situatia Tn care instrumentul de inginerie TIA Portal a fost inchis sau
conexiunea cu echipamentul a fost pierduta, procesul de configurare a interfetei de
comunicatie trebuie reluat dupa selectarea optiunii de descarcare Aplicatie program
(en. Software (only changes)).

Dupa stabilirea conexiunii cu automatul programabil logic, TIA Portal evalueaza
si intocmeste un sumar cu actiunile ce trebuie intreprinse si acceptate pentru a
descarca Aplicatia program (en. Software (only changes)).

Sumarul evaluarii, lista de actiuni precum si acordul individual Tn cazul executiei
actiunilor poate fi vizualizat si modificat in fereastra de Previzualizare actiuni
descércare (en. Load preview), vezi si Figura 1-42.

Actiunea de Oprire module (Stop modules) are rolul de a informa ca pentru a
descarca aplicatia program, automatul programabil logic si modulele de 10
suplimentare trebuie oprite. Aceasta actiune permite selectarea urmatoarelor optiuni:

e Fard actiune (en. No action) — are ca efect anularea procesului de
descarcare.

e Oprire (en. Stop all) — are ca efect activarea butonului Descércare (en.
Load) si permite continuare procedurii de descarcare a aplicatiei program in
PLC.

‘

Load preview

9 Check before loading

Status (! Target hessage Action
45( 1. ¥ PLC_Aplicatii Loading will not be performed because preconditions are not met Load 'PLC_#Aplicatii®
! » Stop modules The medules are stopped for downloading to device. Mo action B
0 b Software Download software to device Consistent download
(] Text libraries  Download all alarm texts and text list texts to device Consistent download

| Finish || Load || Cancel |

Figura I-42. Sumarul actiunilor necesare pentru descércarea aplicatiei program

Continuarea procedurii de descarcare a Aplicatiei program (en. Software (only
changes)) implica configurarea actiunii Oprire module (Stop modules) prin selectarea
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optiunii de Oprire (en. Stop all) al carei efect conduce la activarea butonului de
confirmare a procesului de Descéarcare (en. Load), vezi si Figura I-43.

Load preview ¢
e Check before loading
Status ! Target Message Action
| I ¥ PLC_Aplicatii Loading will not be performed because preconditions are not met Load 'PLC_Aplicatii’
H » Stop modules The modules are stopped for downloading to device. [ Stop all m
Q » Software Download software to device Consistent download
(V) Textlibraries  Download all alarm texts and text list texts to device Consistent download
Refresh
| Finish r Load 1 Cancel ]

Figura 1-43. Acceptare actiuni necesare pentru descarcarea Aplicatiei program

Actionarea butonului de Descércare (en. Load), declanseaza initializarea
procesului de descarcare a aplicatiei program in automatul programabil logic.

Daca printre actiunile premergatoare descarcarii Aplicatiei program (en.
Software (only changes)) a fost si Oprirea modulelor (en. Stop all), instrumentul de
inginerie TIA Portal, ofera posibilitatea de a opta pentru Pornirea modulelor (en. Start
all) dupa finalizarea procesului de descarcare.

Posibilitatea de a considera sau nu pentru pornirea PLC-ului dupa descarcarea
aplicatiei program este disponibila in fereastra care prezinta Rezultatele descarcérii
(en. Load results), vezi si Figura 1-44.

TOSTTESTITS =

Q Status and actions after downloading to device
Status ! Target Message Action
1@ Q ¥ PLC_Aplicatii Downloading to device completed without error. Load 'PLC_Aplicatii’
Q » Startmodules Start modules after downloading to device. Start module
! Finish | | Loa ‘ ’ Cancel |

Figura I-44. Fereastra care prezintd rezultatele procesului de descéarcare

Confirmarea actiunii si finalizarea procesului de descarcare a aplicatiei program
se face prin actionarea butonului Finalizare (en. Finish),

Dupa finalizarea procesului de descarcare a aplicatiei program, automatul
programabil logic este pornit si aplicatia program este executata ciclic.
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Instrumentul de inginerie TIA Portal, afiseaza in Fereastra de Inspectie (en.
Inspector view) sub sectiunea de Informatii (en. Info) rezultate detaliate despre
procesul de descarcare a aplicatiei program, vezi Figura I-45.

|§, Properties ||"i.'. Info ||ﬂ Diagnostics |

J General || Cross-references || Compile |
@m| Show all messages |'|

I hMessage

Q * Start downloading to device.

o v PFLC_Aplicatii

@ PLC_Aplicatii stopped.

@ ‘Main’ was loaded successfully.

G PLC_Aplicatii started.

g i Loading completed (errors: O; warnings: 0. ______________________

Figura 1-45. Rezultatele procesului de descércare a aplicatiei program

Daca procesul de descarcare a configuratiei hardware si a aplicatiei program a
avut loc fara erori, urmeaza conectarea in timp real si monitorizarea automatului
programabil logic.
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9. Conectare si monitorizare automat programabil logic

Abilitatea de a monitoriza si evalua starea, configuratia hardware, aplicatia
program, precum si alte functii a unui automat programabil logic constituie avantaje
semnificative. Acestea permit identificarea functionalitatilor sau componentelor care
nu functioneaza conform cerintelor tehnologice ale procesului, modificarea si analiza
anumitor componente si functionalitati ale aplicatiei program executata de PLC.

Pentru a stabili conexiunea cu un PLC si pentru a activa diverse functionalitati
de monitorizare, configuratia realizata in instrumentul de inginerie TIA Portal trebuie
sa fie identica configuratiei fizice.

Pentru activarea modului de monitorizare Tn timp real a configuratiei hardware
si a aplicatiei program specifice PLC-ului, trebuie efectuate urmatoarele operatii, vezi
si Figura 1-46:

e Se selecteaza automatului programabil logic in sectiunea care prezinta
Structura proiectului (en. Project tree),

e In Bara de instrumente (en. Toolbar) devin accesibile optiunile specifice
echipamentului selectat,

e Se activeaza optiunea Conectare (en. Go Online).
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Figura I-46. Selectare PLC si activare optiune de conectare

Instrumentul de inginerie TIA Portal semnalizeaza realizarea conexiunii in timp
real cu automatul programabil logic prin diverse mijloace, vezi si Figura I-47:

e Zonade lucru (en. Work area) isi modifica culoarea de fundal in portocaliu.

e Sectiunea care prezinta Structura proiectului (en. Project tree), este completata
cu simboluri a caror culoare de fundal indica gradul de similitudine a proiectului
de automatizare din instrumentul de inginerie TIA Portal si proiectul de
automatizare din automatul programabil logic.
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Figura I-47. Semnalizare conexiune cu succes la echipamentul de automatizare

Conectarea la echipamentul de automatizare de tip PLC ofera acces spre
diverse functionalitati de diagnoza si monitorizare a configuratiei hardware precum si
a diverselor functionalitati a aplicatiei program implementate in proiectul de
automatizare

In continuare urmeaza monitorizarea starii intrarilor digitale definite in tabela de
etichete Intrari digitale creatd in capitolul 7 Analiza si interpretare proiect electric,
conform Tabel 1.

Pentru monitorizarea starii intrarilor digitale, trebuie efectuate urmatoarele
operatii, vezi si Figura [-48:
e Se selecteaza si se desfasoara continutul automatul programabil logic din
Structura proiectului (en. Project tree).
e Se selecteaza si se desfasoara sectiunea Etichete PLC (en. PLC Tags)
e Se acceseaza tabela de etichete Intrari digitale.

Accesarea tabelei de etichete ,Intrari digitale” are ca efect deschiderea acesteia
in zona de lucru unde optiuni specifice devin accesibile. Activarea optiunii Monitorizare
toate (en. Monitor all) are rolul de a monitoriza in timp real starea tuturor intrarilor
digitale din tabela deschisa, vezi Figura 1-48.

Informatiile obtinute Tn urma procesului de monitorizare a starii tuturor
etichetelor definite in tabela de etichete Intrari digitale, sunt interpretate in Tabel 2.

Pentru a observa, daca starea intrarilor digitale este actualizata in timp real,
actionati asupra aparatajului electric de comanda sau de protectie a caror contacte
auxiliare sunt conectate la terminalele de intrare si verificati daca starea acestora se

modifica.
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Figura I-48.Monitorizarea in timp real a tabelei de Intrari digitale

Tabel 2. Interpretare informatii specifice aparatajului electric de comandéa

conectat la terminalele de intrare digitale

Denumire | Adresa | Stare Interpretare conform schemelor electrice

Selector_1 %10.0 True | Selector cu doud pozitii: Off-On. Starea True
semnifica faptul ca selectorul este Tn pozitia On.

Selector 2 %I0.1 False | Selector cu trei poziti: Stanga-0-Dreapta.

stanga Starea False semnifica faptul ca selectorul nu
este in pozitia Stanga.

Selector_2_ %I10.2 True | Selector cu trei poziti: Sténga-0-Dreapta.

dreapta Starea False semnifica faptul ca selectorul nu
este n pozitia Dreapta.

Buton_verde %I0.3 | False | Buton cu revenire cu contacte de tip normal-
deschise. Starea de False semnifica faptul ca
butonul nu este mentinut actionat/apasat.

Buton_galben | %l0.4 False | Buton cu revenire cu contacte de tip normal-
deschise. Starea de False semnifica faptul ca
butonul nu este mentinut actionat/apasat.

Protectie_ele | %l0.5 True | Protectie electrica de tip intreruptor automat cu

ctrica_ventilat contacte de tip normal-deschise. Starea de True

or semnifica faptul ca protectia este anclansata.
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10. Salvare si distribuire proiect de automatizare
Salvarea si pastrarea proiectului pe o memorie USB este recomandata datorita
faptului ca aplicatiile care urmeaza au la baza efortul depus in cadrul acestei capitol.

Salvarea fisierelor unui proiect se realizeaza prin intermediul optiunilor
disponibile in Bara de meniu (en. Menu Bar), vezi si Figura 1-49:

e Salvare (en. Save)
e Salvare cu alt nume sau in alt dosar (en. Save as)

Froject Edit View Insert Online Options
j Mew._.. f
o % Open... Ctrl+0

Migrate project...
Close Ctri+W
Save as... Ctri+5hifi+5
Delete project... Cerl+E |
Archive... I
Retrieve ..

Figura 1-49. Optiuni de salvare si arhivare a unui proiect

Pentru a facilita munca in echipa, TIA Portal pune la dispozitie o optiune de
arhivare si de-arhivare proiect. Aceasta optiune are rolul de a salva sub forma unei
arhive toate fisierele aferente proiectului (inclusiv librariile, fisierele care descriu
functionalitatea echipamentelor de automatizare, chiar si a celor sunt realizate de alti
producatori).

Arhivarea figierelor unui proiect se realizeaza prin intermediul optiunilor
disponibile in Bara de meniu (en. Menu Bar), vezi si Figura 1-49:
e Arhivare (en. Archive)

Arhivarea unui proiect este modalitatea recomandata de a salva si
distribui un proiect de automatizare realizat in instrumentul de inginerie TIA
Portal.
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Il.  Aplicatii elementare

1. Obiective

Parcurgerea etapelor din primului capitol au condus la familiarizarea cu
instrumentul de inginerie TIA Portal si au facilitat transferul si monitorizarea unui
proiect de automatizare in memoria unui PLC. Competentele dobandite in primul
capitol permit dezvoltarea unor logici de control folosind instructiuni specifice limbajului
de programare Ladder (LAD) cu scopul de a dezvolta aplicatii practice elementare cu
un grad redus de complexitate

Obiectivele acestui capitol constau in dezvoltarea unor aplicatii elementare
precum: controlul Iampilor indicatoare, configurarea avansata a interfetei om-masina,
vizualizarea unor variabile din automatul programabil logic si controlul ventilatorului
folosind interfata om-masina.

2. Metodologie

Rolul acestui capitol din cadrul materialului didactic este de a continua etapa
de familiarizare cu instrumentul de inginerie TIA Portal prin prisma componentei
operationale care implicad dezvoltarea logicilor de control pentru implementarea
practica a unor aplicatii simple dar si experimentarea de noi functionalitati oferite de
TIA Portal sau de echipamentele de automatizare:

e Deschidere si salvare proiect creat in TIA Portal,

e Aplicatie pentru comanda lampii de semnalizare de culoare verde la
actionarea butonului verde si monitorizarea in timp real a aplicatiei program,

e Aplicatie pentru comanda lampilor de semnalizare de culoare verde si rosie,

e Configurare avansata a interfetei om-masina,

e Aplicatie pentru vizualizarea starii butonului fizic de culoare verde in
interfata om-masina,

e Aplicatie pentru vizualizarea starii butoanelor fizice de culoare verde si
galbena in interfata om-masina,

e Compilare si descarcare aplicatie program in interfata om-masina,

e Aplicatie pentru controlul ventilator din interfata om-masina,

e Aplicatie pentru controlul cu auto-mentinere a ventilatorului din interfata om-
masina.
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3. Deschidere si salvare proiect

Instrumentul de inginerie TIA Portal permite deschiderea unui proiect de
automatizare prin doua metode: deschiderea clasica si deschiderea prin despachetare.

Deschiderea clasica implica selectarea fisierului principal din dosarul proiectului de
automatizare. Deschiderea prin despachetare este o functionalitate care are rolul de a
deschide un proiect arhivat anterior cu TIA Portal si de a pregati componenta proiectului
pentru continuarea activitatilor de configurare sau dezvoltare.

Optiunile de arhivare si deschidere prin despachetare sunt metodele care trebuie
considerate atunci cand se doreste salvarea sau distribuirea unui proiect. Acestea asigura
integritatea datelor, a librariilor si a fisierelor specifice proiectului de automatizare.

Pentru a deschide proiectul de automatizare arhivat la finalul primului capitol
trebuie efectuate urmatoarele etape:

e Se deschide instrumentul de inginerie TIA Portal, prin intermediul pictogramei
specifice.

e Setrece instrumentul de inginerie TIA Portal din sectiunea Viziune de ansamblu
(en. Portal view) in Vizualizare proiect (en. Project view).

e Se desfasoara din bara de meniu sectiunea Proiect (en. Project) si se
acceseaza optiunea Deschidere (en. Open), vezi Figura II-1.

7A, Siemens

Project |Edit View Insert Online Options Tools Window Help

3 New... sy G MBER
U 3 Open... Ctrl+O

Migrate project...

Delete project... Ctrl+E

Archive... I

Project server »
' Card Reader/USB memory »
T Memory card file »

Figura 1l-1. Optiunile sectiunii de meniu Proiect (en. Project)

e Se navigheaza la locatia unde este salvat proiectul si se selecteaza pentru
deschidere

TIA Portal deschide normal sau prin despachetare proiectul si actualizeaza
sectiunea specifica Structurii proiectului (en. Project tree) care prezinta continutul
proiectului.
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Dupa ce instrumentul de inginerie deschide proiectul de automatizare este indicata
salvarea proiectului cu un alt nume pentru a face diferenta intre aplicatiile de automatizare
realizate.

Salvarea proiectului cu un alt nume se realizeaza din bara de meniu prin
desfasurarea sectiunii Proiect (en. Project) de unde se acceseaza optiunea Salvare ca
(en. Save as), vezi Figura IlI-1.

Ulterior se navigheaza la locatia in care proiectul urmeaza sa fie salvat si se
introduce noul nume pentru proiect: Project_2. TIA Portal actualizeaza numele proiectului,
n sectiunea care prezinta Structura proiectului (en. Project tree), vezi Figura II-2.
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Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

Gf B saveproject @ X H E X D L NEER
Devices
= E]

if Add new device
gy Devices & networks
{1 PLC_Aplicatii [CPU 1215C DC/DC/RIy]
(1 HMI_Aplicatii [KTP400 Basic mono...
i Ungrouped devices
5§ Security settings
[»@ Cross-device functions
‘g§ Common data
[5]) Documentation settings
(@ Languages & resources
» & Version control interface
» g Online access
» 5 Card Reader/USE memory

Start

N ENEE NP PN BN NS R N

Figura lI-2. Sectiunea care prezinta structura proiectului cu numele actualizat
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4. Aplicatie :: Comanda lampa de semnalizare verde

Obiectiv: Utilizare buton verde pentru comanda lampa de semnalizare de
culoare verde

Dificultate: Tncepator
Etape principale pentru aplicatia program:

1. ldentificare cand butonul verde este actionat si generare comanda pentru
activare lampa de semnalizare de culoare verde

2. Identificare cand butonul verde nu este actionat si dezactivare comanda pentru
activare lampa de semnalizare de culoare verde

Obiectivul principal al aplicatiei este de a comanda lampa de semnalizare de
culoare verde cand butonul fizic de culoare verde este actionat.

Inainte de a implementa obiectivul aplicatiei trebuie analizate, interpretate si
intelese corect anumite aspecte precum: schemele electrice, sintaxa de adresare a
semnalelor de IO, modul in care semnalul electric este virtualizat si accesat de aplicatia
program, modul n care starea virtuala este transformata in potential electric, principiul de
functionare si comportamentul aparatajului electric care se doreste monitorizat sau
comandat.

Analizand si interpretand schemele electrice atasate standului sunt identificate
urmatoarele aspecte:

e Butonul verde, este un buton cu revenire ale carui contacte normal deschise
sunt conectate la intrarea digitala %la.3

e Lampa de semnalizare de culoare verde, functioneaza la o tensiune de 24 VDC
Si este conectata la iesirea digitala %Qa.0

Componenta sintaxei de adresare a unei intrari digitale %la.x are urmatoarea
semnificatie:

e a este adresa byte-ului din memoria de tip Process Image Input (PIl) incepand
cu care potentialul electric al unui grup de terminale asociat intrarilor digitale ale
automatului programabil logic este virtualizat si copiat la inceputul fiecarui ciclu
de program pentru a fi utilizate in aplicatia program cu scopul de a
monitorizarea procesul control.

e X este numarul bitului din byte-ul a sau numarul intrarii digitale din grupul de
intrari digitale virtualizate a carei stare se doreste a fi accesata de catre aplicatia
program.
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Componenta sintaxei de adresare a unei iesiri digitale %Qa.x are urmatoarea
semnificatie:

e a este adresa byte-ului din memoria de tip Process Image Output (PIQ)
incepand cu care rezultatul executiei programului este copiat. lar, la finalul
fiecarui ciclu de program, starile digitale din byte-ul a sunt transformate in
potential electric si transferate grupului de terminale de iesiri digitale asociate
automatului programabil logic cu scopul de a comanda aparatajul electric
conectat la terminalele PLC-ului.

e X este numarul bitului din byte-ul a sau numarului iesirii digitale din grupul de
iesiri digitale virtualizate a carei stare poate fi modificata de catre executia
aplicatiei program.

Adresa de start a fost configurata in capitolul I. Filozofia sistemelor de automatizare
Siemens, subcapitolul 6. Configurare esentialéd echipamente, sectiunea 6.1 Automatul
programabil logic - Adresarea intréarilor si iesirilor digitale.

Starea logica a intrarii digitale %10.3 este modificata si actualizata la inceputul
fiecarui ciclu de program in functie de existenta sau lipsa unui potential electric pe
terminalul asociat intrarii digitale.

Conform schemelor electrice, daca butonul verde nu este actionat manual,
contactele fizice sunt in starea normal deschisa. In starea normal deschisa a contactelor,
circuitul electric conectat la intrarea digitala este deschis sau intrerupt, vezi si Figura II-3.

Astfel potentialul electric de 24 VDC nu trece prin contactele deschise ale butonului
si nu ajunge pe terminalul intrarii digitale. Lipsa unui potentialul electric de 24 VDC,
respectiv existenta unui potentialul electric de 0 VDC este echivalentul unei stari logice
de 0 Logic sau False Tn memoria PLC-ului, vezi si Figura II-3.

24 VDC

%I10.3 %I10.3
ﬂ

| |
| |
| |
Contacte fizice : :
| |
1 1

i

Normal Deschis

Figura II-3. Starea logicéa a intrarii digitale %10.3 cand butonului verde nu este
actionat manual
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La actionarea manuala a butonului, contactele fizice trec din starea normal
deschisa in starea inchisa. In starea inchisa a contactelor, circuitul electric conectat la
intrarea digitala este inchis sau are continuitate, vezi si Figura I1-4.

Astfel potentialul electric de 24 VDC trece prin contactele inchise ale butonului si
ajunge pe terminalul intrarii digitale. Existenta unui potentialul electric de 24 VDC este
echivalentul unei stari logice de 1 Logic sau True in memoria PLC-ului, vezi si Figura II-4.

%10.3 %10.3

Contacte fizice
Normal Deschis

Figura ll-4. Starea logicéa a intrarii digitale %10.3 cand butonului verde este
actionat manual

Potentialul electric al terminalului asociat iesirii digitale %Q0.0 este generat de
starea logica a iesirii digitale rezultate in urma executiei programului si actualizata la
finalul fiecarui ciclu de program.

Daca in urma executiei programului, starea logica a iesirii digitale %Q0.0 este 0
Logic sau False, aceasta este transformata intr-un potential electric de 0 VDC si transferat
terminalului asociat iesirii digitale QO0.0, vezi si Figura II-5.

Conform schemelor electrice iesirea digitald este conectatd la lampa de
semnalizare de culoare verde. Existenta unui potentialul electric de 0 VDC pe terminalul
lampii de semnalizare de culoare verde are ca efect dezactivarea acesteia, vezi si Figura
1-5.

Figura 11-5. Comportamentul lampii de semnalizare cand starea logicé a iesirii
%Q0.0 este 0 Logic
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Daca in urma executiei programului, starea logica a iesirii digitale %Q0.0 este 1
Logic sau True, aceasta este transformata intr-un potentialul electric de 24 VDC si
transferat terminalului asociat iesirii digitale Q0.0, vezi si Figura II-6.

Existenta unui potentialul electric de 24 VDC pe terminalele [ampii de semnalizare
de culoare verde are ca efect activarea acesteia, vezi si Figura II-6.

Figura 11-6. Comportamentul /Gmpii de semnalizare cand starea logicé a iesirii
%Q0.0 este 1 Logic

4.1. Implementare aplicatie program

Cunoasterea principiului de functionare al automatelor programabile logice,
interpretarea corecta a schemelor electrice si intelegerea modului de functionare al
aparatajului electric conectat la terminalele de intrare sau iesire a PLC-ului permit
dezvoltarea unui proiect de automatizare si implementarea in aplicatia program a unei
logici de control pentru comanda lampii de semnalizare.

Logica de control trebuie sa identifice cand intrarea digitala unde e conectat
butonul isi schimba starea si sa modifice starea iesirii digitale unde este conectata lampa
de semnalizare de culoare verde in functie de actiunea efectuata de utilizator asupra
butonului fizic.

Aplicatia program este compusa din blocuri de program care contin logica de
control. Logica de control a aplicatiei program poate fi implementata in cadrul oricarui bloc
de program, daca acesta este apelat in cadrul aplicatiei program.

In aceasta aplicatie, logica de control este implementata in blocul de organizare
Principal (en. Main) sau OB1. Acest bloc de program este apelat automat si ciclic de catre
sistemul de operare al automatului programabil logic.

Implementarea logicii de control, implica deschiderea in Zona de lucru (en. Work
area) a blocul de organizare Principal (en. Main). Pentru a deschide blocul de organizare
in zona de lucru, trebuie efectuate urmatoarele operatii, vezi Figura I1-7:

e Se navigheaza in sectiunea care prezinta Structura proiectului (en. Project tree),
o Se desfasoara sectiunea Blocuri de program (en. Program blocks),
e Se acceseaza blocul de organizare Principal (en. Main [OB1]).
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Figura I1-7. Blocul principal deschis in zona de lucru

Deschiderea blocului de organizare Principal (en. Main [OB1]) are ca efect
actualizarea zonei de lucru cu optiuni specifice si disponibile spre utilizare in blocul de
program deschis.

Instrumentul de inginerie introduce automat Circuitul de control nr. 1 (en. Network
1) care permite implementarea logicii de control, partial sau total, prin intermediul
instructiunilor de programare.

Instructiunile de programare disponibile pentru acest tip de automat programabil
logic si bloc de program sunt disponibile pentru vizualizare, studiu si utilizare prin
desfasurarea ferestrei de Casete specifice (en. Task card) si selectarea casetei de
Instructiuni (en. Instructions), vezi si Figura II-8.

Caseta de Instructiuni (en. Instructions) ofera acces catre, instructiunile de
programare disponibile si grupate pe categorii, vezi si Figura II-8:

e Instructiuni de baza (en. Basic instructions),

e Instructiuni extinse (en. Extended instructions),

e Instructiuni tehnologice (en. Technology),

e Instructiuni de comunicare (en. Communication).

Implementarea logicii de control trebuie realizata in stransa legatura cu aparatajul
electric folosit pentru comanda, monitorizare, semnalizare si protectie.
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Figura 11-8. Blocul Principal deschis in zona de lucru si caseta de instructiuni de
programare de bazé desfasurate

Din informatiile prezentate la inceputul acestui capitol, logica de control trebuie sa
identifice momentul Tn care butonul fizic de culoare verde este actionat de utilizator,
respectiv momentul in care un potential electric de 24 VDC ajunge pe intrarea %I0.3.

Daca starea logica asociata intrarii digitale %I0.3 este 1 Logic sau True atunci
logica de control trebuie s& modifice starea digitala a iesirii %Q0.0 in 1 Logic sau True cu
scopul de a genera un potential electric de 24 VDC si de a alimenta cu energie lampa de
semnalizare de culoare verde.

Implementarea logicii de control, implica utilizarea a doua instructiuni de
programare din categoria instructiunilor de baza:

e O instructiune care monitorizeaza si evalueaza starea unei zone de memorie
de tip boolean,

e O instructiune care modifica sau atribuie o starea logica unei zone de memorie
de tip boolean.

Executia instructiunii care modifica starea zonei de memorie %Q0.0 in 1 Logic sau
True trebuie conditionata de rezultatul instructiunii care monitorizeaza si evalueaza daca
starea zonei de memorie %I10.3 este 1 Logic sau True.

In continuare sunt introduse din blocul de organizare Principal (en. Main) si
parametrizate in Circuitul de control nr. 1 (en. Network 1) urmatoarele instructiunile de
programare: Contact virtual normal deschis (en. Normally open contact) si Atribuire (en.
Assignment), vezi Figura 11-9, Figura 11-10 si Figura II-11.
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Project_2 » PLC_Aplicatii [CPU 1215C DC/DC/Rly] » Program blocks » Main [OB1]

i, EEAEDE: a2 THH B @B ¢ s

A Al =0~ {7} — &+

b Block title: “Main Program Sweep (Cycle)”
v .4 Network 1:
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Figura 11-9. Introducere instructiuni de programare in circuitul de control

In Figura 11-10, instructiunea contact virtual normal deschis este parametrizata
astfel incat sa evalueze starea intrarii digitale unde este conectat butonul verde.

w .4 Network 1:
Comrmen
Butol =l 277>
<3 “Buton_galben” Boal %I04 -~ { }
<0 “"Buton_verde” Bool %103

Figura II-10. Parametrizare instructiune: contact virtual normal deschis

In Figura 1l-11, instructiunea de atribuire este parametrizata astfel incat sa modifice
starea iesirii digitale unde este conectatd lampa de semnalizare de culoare verde n 1
Logic cand rezultat logic al circuitului de control este TRUE.

v .4 Network 1:

Comment

H0_3
"Buton_verde” Lampal |§|

‘ 1 I 40 “Lampa_Verde® Bool %QO0.0

Figura 1l-11. Parametrizare instructiune: atribuire
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4.2. Conectare si monitorizare aplicatiei program

Conectarea la automatul programabil logic si activarea modului de monitorizare a
proiectului de automatizare (configuratia hardware si aplicatia program) existent in
automatul programabil logic se realizeaza conform etapelor detaliate in capitolul |I.
Filozofia sistemelor de automatizare Siemens subcapitolul 9. Conectare si monitorizare
automat programabil din cadrul primului capitol.

Semnalizarea faptului ca TIA Portal a reusit conectarea la automatul programabil
logic este indicata prin modificarea culorii de fundal a instrumentului de inginerie.
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Figura 11-12. Monitorizare in timp real proiect de automatizare din PLC si evidentiere
diferente intre proiectul de automatizare din PLC si cel din TIA Portal

Dupa conectare, in sectiunea ce prezinta Structura proiectului (en. Project tree)
devin vizibile simboluri a caror culoare indica gradul de similitudine a proiectului de
automatizare din instrumentul de inginerie TIA Portal si proiectul de automatizare din
automatul programabil logic. Semnificatia simbolurilor este descrisa in Tabel 3:

Tabel 3. Gradul de similitudine dintre proiectul de automatizare din TIA Portal si
proiectul din PLC

Exista diferente intre logica de control din cadrul blocului
& Main [OB1] ‘,J de program Main existent in TIA Portal si logica de control
din automatul programabil logic.

Logica de control din cadrul blocului de program Main
& Main [OB1] @ existent in TIA Portal si logica de control din automatul
programabil logic sunt identice.
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Figura [I-12 indica ca aplicatia program din TIA Portal nu este identica cu aplicatia
program existenta in automatul programabil logic. Acest lucru se datoreaza faptului ca in
PLC se regaseste proiectul de automatizare descarcat in cadrul primei aplicatii practice.

Aplicatia program din automatul programabil logic nu este identica cu aplicatia
program din TIA Portal deoarece aceasta a fost modificata prin introducerea instructiunilor
de programare in Circuitul de control nr. 1 (en. Network 1) necesare pentru a implementa
logica de control a lampii de semnalizare de culoare verde.

Conform informatiilor din Figura II-12, configuratia hardware a proiectului de
automatizare din TIA Portal este identica configuratiei hardware existenta in automatul
programabil logic. Acest lucru se datoreaza faptului ca aplicatiile din acest material
didactic se bazeaza pe aceeasi configuratie realizata si descarcata in primul capitol.

TIA Portal nu permite activarea functionalitati de monitorizare in timp real a
blocurilor de program care nu sunt identice cu cele din automatul programabil logic. Astfel,
pentru a beneficia de functionalitatea de monitorizare in timp real si de a observa rezultatul
executiei logicii de control dezvoltate, aceasta trebuie compilata si descarcata in
automatul programabil logic.

4.3. Compilare, descarcare si monitorizare logica de control

Deoarece nu exista modificari a Configuratiei hardware (en. Hardware
configuration) in proiectul de automatizare, descarcarea proiectului de automatizare
implica doar compilarea modificarilor din cadrul aplicatiei program, vezi si Figura 11-13.

| I I |

¥ ] Project_2 (1] E
ﬁ‘*ﬁ.dd new device == | =i == -
iy Devices & networks |7

~ |1 PLC_Aplicatii [CPU 1215 R 172
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Open in new editor
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v L4 PLCtags gy 5o to network view

> [ rLcdata tpes
b s Watchandforce §  ponioad to device 3 Software (rebuild all)

» L& online backups i3 Upload from device (software} software (reset memaory reserve)

» [ Traces Backup from online device

Figura 11-13. Compilare modificari realizate in cadrul aplicatiei program

Daca procesul de compilare a fost realizat cu succes fara sa existe erori, se poate
continua cu descarcarea modificarilor efectuate asupra Aplicatia program (en. Software
(only changes) in memoria automatului programabil logic, vezi Figura 11-14.
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Figura II-14. Descércare modificari realizate in aplicatia program in memoria

PLC-ului

Dupa declansarea procedurii de descarcare modificari, instrumentul de inginerie
TIA Portal, prezintd un rezumat al actiunilor care trebuie efectuate si confirmate pentru a
descarca modificarile efectuate in Aplicatia program (en. Software (only changes)).

Daca nu sunt modificari majore sau esentiale, procedura de descarcare nu implica
oprirea automatul programabil logic, vezi si Figura 11-15.
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lessage
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Download software to device

Action

Consistent download

L<]

2]

Finizh

Cancel |

Figura 11-15. Fereastra care prezintd sumarul actiunilor necesare pentru descércarea

aplicatiei program

Descarcarea aplicatiei program din TIA Portal in PLC se face prin actionarea
optiunii Descarcare (en. Load). Rezultatul procesului de descarcare a aplicatiei program
este prezentat in Fereastra de Inspectie (en. Inspector view), sectiunea de Informatii (en.

Info), vezi si Figura |1-16.
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Figura llI-16. Fereastra de inspectie prezinta rezultate detaliate a procesului de
descércare a aplicatiei program

Dupa descarcarea cu succes a modificarilor din aplicatia program, TIA Portal,
actualizeaza si evidentiaza prin intermediul elementelor grafice din sectiunea care
prezinta Structura proiectului (en. Project tree) gradul de similitudine al proiectului de
automatizare din instrumentul de inginerie si PLC.

Daca proiectele de automatizare sunt identice, functionalitatea de monitorizare n
timp real a blocului de organizare Principal (en. Main) devine disponibila si poate fi
activata, vezi si Figura 11-17.
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Figura 1lI-17. Evidentiere similitudine intre proiectul de automatizare din TIA Portal si
PLC si functionalitate de monitorizare in timp real.
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Activarea functionalitatii de monitorizare in timp real a blocurilor de program,
reprezinta un avantaj esential in dezvoltarea sau depanarea logicii de control a aplicatiilor
program din proiectele de automatizare. Prin intermediul acestei functionalitati se poate
observa daca logica de control este executata, care este rezultatul executiei sau ce
conditii nu sunt indeplinite pentru executia acesteia.

Cand TIA Portal este in modul de monitorizare in timp real a Blocurilor de program
(en. Program blocks) linia continua de culoare verde indica ca rezultatul obtinut in urma
evaluarii logicii de control este True, iar linia intrerupta de culoare albastra indica ca
rezultatul evaluarii logicii de control este False.

Interpretarea informatiilor din Figura 11-18 indica faptul ca in urma executiei logicii
de control rezultatul instructiunii de programare de tip Contact virtual normal deschis (en.
Normally open contact) care evalueaza starea intrarii digitale %10.3 este False. Conform
logicii de control, rezultatul este transmis instructiunii de Atribuire (en. Assignment) care
modifica starea iesirii digitale %Q0.3 in False

Activarea iesirii care controleaza lampa de culoare verde, necesita atribuirea unei
stari logice de True sau 1 Logic. O stare logica de True este echivalentul unui potential
electric de 24 VDC.

Wi = e L, EREp@r@rEd el ad s G &7

| & il

L R [ S § 5 —_
b Block title: “Main Program Sweep (Cycle)®

v Network 1:

%403 %00.0
"Buton_verde” "Lampa_Verde®
R A At i s e i S—

Figura 11-18. Functionalitatea de monitorizare este activata si executia logicii de control
este evidentiata

4.4. Testare proiect de automatizare

Pentru a testa daca proiectul de automatizare realizat indeplineste cerintele
aplicatiei trebuie actionat manual butonul fizic de culoare verde si observat daca lampa
de semnalizare de culoare verde ilumineaza. Daca actiunea asupra butonul verde este
intrerupta lampa de semnalizare nu trebuie sa mai ilumineze.

Observati ledurile de semnalizare ale 10-urilor de pe automatul programabil logic.

Dupa finalizarea si testarea aplicatiei, aceasta trebuie salvata si arhivata, conform
etapelor detaliate Tn capitolul I. Filozofia sistemelor de automatizare Siemens subcapitolul
10 Salvare si distribuire proiect.
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5. Aplicatie :: Comanda lampilor de semnalizare de culoare verde si
rosie.
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6. Configurare avansata echipamente

6.1. Configurare avansata interfata om-masina

Prin intermediul panoului de control al interfetei om-masina se pot efectua setari
suplimentare pentru utilizarea interfetei om-masina la potentialul la care a fost proiectata
sau pentru a satisface cerintele unui proiect de automatizare.

Accesarea panoului de control al interfetei om-masina, vezi Figura 11-19, cu scopul
de a configura sau activa noi functionalitati se poate realiza prin apasarea butonului
Panou de Control (en. Control Panel) disponibil in urmatoarele situatii:

e Dupa initializarea sistemului de operare, in perioada de timp destinata
procesului de pregatire a aplicatiei program pentru executie.

e Din aplicatia program care ruleaza pe interfata om-masina, daca aceasta
modalitate a fost prevazuta in prealabil in aplicatia program dezvoltata.

Loader %01 .04.00.00_04 .01

Transfer

Start

Confrol Panel

Figura II-19. Panou de Control interfatd om-masiné

Accesarea Panoului de Control (en. Control Panel) al interfetei om-masina in
perioada de timp destinata procesului de pregatire a aplicatiei program pentru rulare este
posibila pentru o perioada limitata de timp. Perioada de timp Tn care accesarea panoului
de control este disponibila incepe din momentul in care sistemul de operare a fost
initializat si dureaza pana cand aplicatia program descarcata in memoria interfetei om-
masina este pregatita pentru executie.

In situatia Tn care nu exista o aplicatie program incarcata in memoria interfetei om-
masina, sistemul de operare activeaza dupa o perioada de timp modul de transfer. In
modul de transfer, interfata om-masina asteapta ca dispozitivul de programare sa
transfere proiectul de automatizare. Modul de transfer poate fi anulat pentru a putea
accesa celelalte categorii din panoului de control al interfetei om-masina, daca este
necesar.
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Accesarea Panoului de Control (en. Control Panel) permite configurarea optiunilor
disponibile pentru modelul de interfata om-masina existent. Multitudinea, varietatea si
complexitatea optiunilor disponibile variaza in functie de clasa de produse din care
interfata om-masina face parte si de versiunea sistemului de operare care ruleaza pe
aceasta, vezi si Figura 11-20.

Control Panel
= M K
Profinet Password
P, B @
Lo
Transfer Screensaver Sound Settings

Figura 11-20. Optiuni disponibile in panoul de control al interfefei om-maging din gama de
produse KTP400

Optiuni interfata de comunicatie Profinet

Sectiunea destinatd interfetei de comunicatie Profinet, permite acces catre
urmatoarelor optiuni: modalitatea de atribuire a adresei de IP pentru interfata om-masina,
viteza de transmisie a datelor, modalitatea de transmisie a pachetelor de date si numele
interfetei om-masina in reteaua de comunicatie Profinet, vezi si Figura II-21.

Profinet Sattings

P Address Mode | Device |

An P address can be automatcally
assigned to this device.

() Obtain an IP address via DHCP
@ Specify an IP address

Paddress: [ 132 [186 [218 [ 24

SubnstMask: | 255 | 255 | 255 |

Def.Gaeway:| 0 [0 [0 | O

Figura 11-21. Optiuni de configurare a adresei de IP pentru interfata om-masin&

Rolul optiunilor din Figura 11-21 este de a facilita transferul proiectului de
automatizare care urmeaza sa fie dezvoltat in instrumentul de inginerie TIA Portal catre
interfata om-masina existenta fizic si de a simplifica integrarea interfetei om-masina intr-
un proiect de automatizare.
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Subsectiunea Adresa IP (en. IP Address) din cadrul acestei categorii de optiuni a
interfetei om-masina permite selectarea modalitatii de alocare a adresei de identificare in
cadrul unei retele de comunicatie industriala de tip Profinet folosind una din modalitatile
disponibile:

e Automat — alocarea adresei de IP se realizeaza prin intermediul protocolul
DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) al unui echipament de
management al retelelor. In aceasta situatie adresa de IP este alocata automat
si aleator de catre un router in functie de setarile acestuia.

e Manual —alocarea adresei de IP se realizeaza manual prin intermediul panoului
de control al interfetei om-masina sau prin utilizarea unui dispozitiv de
programare prin intermediul instrumentului de inginerie TIA Portal.

Deoarece standul destinat aplicatiilor generale de automatizare nu are in
componenta un echipament de management al retelelor de comunicatie, este necesara
selectarea modalitatii de Alocare manuald a adresei de IP (en. Specify an IP address
manually) pentru interfata om-masina.

Alocarea manuala a adresei de IP pentru interfata om-masina trebuie sa considere
constrangerile impuse de accesibilitatea interfetei om-masina de catre instrumentul de
inginerie TIA Portal pentru descarcarea aplicatiei program. Aplicatie program, care ulterior
interactioneaza cu automatul programabil logic a carui adresa de IP este: 192.168.1.100.

Astfel, parametri de identificare in reteaua Profinet a interfetei om-masina trebuie
sa respecte parametrizarea realizata in TIA Portal in capitolul I. Filozofia sistemelor de
automatizare Siemens subcapitolul 6. Configurare esentiald echipamente sectiunea 6.2
Interfata om-masgin&, respectiv:

e AdresadelP:192.168.1.110
e Subnet Mask: 255.255.255.0

Deoarece conexiunea dintre PLC si HMI se realizeaza direct, fara un echipament
intermediar destinat managementului retelelor de comunicatie, Punctul de acces
(en. Default Gateway) catre o retea de tip LAN / WAN nu trebuie configurat.

e Default Gateway: 0.0.0.0 sau 192.168.1.1 (adresa tipica a unui router)

Subsectiunea Mod (en. Mode) din cadrul acestei categorii de optiuni a interfetei
om-masina, permite configurarea modalitatii de transfer si viteza de transmisie a datelor,
vezi si Figura 11-22.

In cadrul acestei subsectiuni nu se modifica modalitatea si nici viteza de transmisie
a datelor, deoarece setarile implicite satisfac cerintele aplicatilor ce urmeaza sa fie
dezvoltate.
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Profinet Setings

P Address | Mode | Deviee |

Configure fransmission speed
Speect | 10 Mbitsis

Communication Link
@® Half-Duplex
O Full-Duplex

[~ Aulo Negofiation

Figura 11-22. Optiuni de transmisie a datelor prin protocolul de comunicatie Profinet

Subsectiunea Dispozitiv (en. Device) din cadrul acestei categorii de optiuni a
interfetei om-masina, permite alocarea unui nume cu rol de identificare in cadrul retelei
Profinet pentru interfata om-masina, vezi si Figura I1-23.

Pentru a facilita identificarea rapida a interfetei om-masind in reteaua de
comunicatie Profinet de catre instrumentul de inginerie TIA Portal pentru a realiza prima
conexiune cu aceasta cu scopul de a transfera aplicatia program, numele interfetei om-
masina trebuie sa fie identic cu numele alocat Tn instrumentul de inginerie.

Astfel, se aloca interfetei om-masina numele: HMI_Aplicatii, care reprezinta o
forma complementara de identificare a dispozitivului in reteaua de comunicatie industriala

Profinet.

Profinet Settings OK il < |
P Address Mode | Device | Devices
Enter Station Name (not more than 240 =l
characters)
Station Name: ¥ | 7] Project_2

B° Add new device

| HMI_Aplicatii
\ g Devices & networks
IP Address: 192.168.1.110 » [ PLC_Aplicatii [CPU 1215C DC/DC/RIy]

_ ™~ » [} HMI_Aplicatii [KTP400 Basic mono PN]
MAC ess: 00-16-88-1B-EA-OF » /&4 Ungrouped devices

» 5§ Securitysettings

Figura 11-23. Alocare nume pentru interfatd om-masina ntr-o refea de comunicatie
Profinet in conformitate cu numele din TIA Portal
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Optiuni interfata om-masina

Sectiunea destinata interfetei om-masina, permite acces catre urmatoare optiuni:
modalitatea de afisare si vizualizare a informatiilor grafice, comportamentul interfetei om-
masina, recalibrarea ecranului tactil si vizualizarea licentelor software care stau la baza
sistemului de operare sau care sunt necesare rularii acestuia.

Subsectiunea Afigaj (en. Display), vezi Figura 11-24, din cadrul acestei categorii de
optiuni a interfetei om-masina permite configurarea urmatoarelor optiuni de afisare si
vizualizare a informatiilor prezentate pe afisaj precum si comportamentul interfetei:

e Orientare (en. Orientation) — Majoritatea interfetelor om-masina permit afisarea
informatiilor prezentate sub format Peisaj (en. Landscape) sau Portret (en.
Portrait). Rolul acestei optiuni este de a obtine o mai buna vizualizare a
informatiilor in functie de montajul fizic al interfetei om-masina. Formatul Peisaj
(en. Landscape) este formatul potrivit pentru montajului fizic al interfetei om-
masina pe standul destinat aplicatiilor generale.

e Intarziere la Pornire (en. Start Delay) — Sistemului de operare intarzie pentru
perioada de timp configurata executia aplicatiei program dezvoltate. Scopul
acestei intarzieri este de a oferi posibilitatea accesarii Panoului de Control
pentru modificarea anumitor optiuni. In contextul aplicatiilor din acest material
didactic, intarzierea la pornire trebuie configurata la 3 secunde.

e Contrast (en. Contrast) — Ajustarea nivelului de contrast pentru o vizualizare
adecvata specifica mediului in care interfata om-masina a fost amplasata.

Figura |I-24. Proprietéati specifice afisarii si vizualizarii informatiilor pe interfata om-
masina
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Subsectiunea Functie Tactila (en. Touch), vezi si Figura 11-25, din cadrul acestei
categorii de optiuni a interfetei om-masina permite initierea procedurii de recalibrare a
functionalitatii tactile de care dispune interfata om-masina.

In ciclul de viata al interfetei om-masina exista situatii si factori care au efect asupra
comportamentului la atingere al ecranului interfetei om-masina, diminuand precizia
functiei tactile.

Prin intermediul procedurii de recalibrare, precizia functiei tactile poate fi restabilita.
Odata initiata procedura de recalibrare trebuie urmate instructiunile afisate pe ecran care
implica atingerea unui set de puncte indicate folosind un dispozitiv de precizie, de preferat
un dispozitiv de tip stylus.

Figura 11-25. Subsectiunea care ofera acces la procedura de recalibrare a functiei tactile.

Optiuni de protectie a ecranului

Sectiunea Protectie ecran (en. ScreenSaver), vezi si Figura I1-26, este destinata
parametrizarii unei functionalitati care monitorizeaza timpul de neutilizare a interfetei om-
masina.

In situatia in care interfata om-masina nu este utilizatd o perioada de timp egala
sau mai mare cu perioada de timp configurata, nivelul de iluminare este diminuat si un
element grafic este afisat in diverse locatii pe ecranul interfetei om-masina.

Rolul acestei functionalitati este de a proteja sistemul de iluminare al fundalului
interfetei om-masina de o imbatranire prematura, iar rolul elementului grafic este de a
evita deteriorarea segmentelor cu cristalelor lichide, care ar avea ca efect imprimarea
definitiva a unei informatii pe o zona din afisaj.
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Figura II-26. Optiuni de protectie ecran a interfetei om-maginé

Optiuni de sunet

Sectiunea destinata Setarilor acustice (en. Sound Settings), vezi si Figura 11-27,
pentru interfata om-masina, permite activarea sau dezactivarea semnalului acustic care
acompaniaza atingerea elementelor grafice din aplicatia program ce urmeaza sa fie
dezvoltata si descarcata in interfata om-masina.

Pentru o buna desfasurare a orelor de laborator, semnalizarea acustica trebuie
dezactivata pentru toate aplicatiile prezentate in acest material didactic.

Figura I1-27. Optiuni acustice pentru interfata om-magsina
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7. Aplicatie :: Vizualizare informatii despre starea butonului fizic

Obiectiv: Dezvoltare aplicatie program pentru a afisa informatii in limba
romana sau engleza despre starea butonului fizic de culoare verde.

Dificultate: Tncepator

Etape principale pentru aplicatia program:

1. Creare ecran pentru interfata om-masina.

2. Configurare optiuni lingvistice pentru proiectul de automatizare.

3. Configurare optiuni lingvistice specifice executiei aplicatiei program dezvoltate.

4. Introducere si parametrizare element de design pentru indicarea starii butonului
de culoare verde.

5. Conectare element de design din HMI la variabila din PLC asociata intrarii
digitale unde este conectat butonul fizic de culoare verde.

6. Introducere si parametrizare element de control pentru schimbarea optiunilor
lingvistice.

Obiectivul principal al acestei aplicatii este de a dezvolta o aplicatie program pentru
a afisa informatii in limba romana sau engleza si de a indica starea conexiunii butonului
fizic de culoare verde atunci cand aceasta este actionat sau nu. Schimbarea limbii de
afisare a informatiei se face prin actionarea asupra unui buton virtual aflat in ecranul
interfetei om-masina.

Un model de reprezentare graficd pentru interfata om-masind asociata acestei
aplicatii program este prezentat in Figura 11-28, iar functionalitdtile si indicatiile de
implementare sunt detaliate in urmatoarele subcapitole.

HMI_Aplicatii [KTP400 Basic mono PN] » Screens » 001 Ecran Principal
Devices E [-] B I USA:=: Arfzr s =3

* | 7] Project_2
E Add new device
gy Devices & networks
» [l PLC_Aplicatii [CPU 1215C DC/DC_..
~ [ HMI_Aplicatii [KTP400 Basic m...
It pevice configuration

5| Online & diagnestics
1 Runtime settings
= Tj Screens
ﬁﬂdd new screen
F_| 001 Ecran Frincipal
] '—L_m SCreen management

Figura 11-28. Vedere de ansamblu cu obiectivul principal al aplicatiei
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7.1. Creare ecran pentru interfata om-masina

Crearea a cel putin unui ecran in cadrul aplicatiei program destinata interfetei om-
masina este necesara deoarece permite implementarea celorlalte etape a aplicatiei. In
lipsa unui ecran informatia nu poate fi reprezentata grafic pe afisajul interfetei om-masina.

Pentru a crea un Ecran (en. Screen) in aplicatia program a interfetei om-masina,
trebuie efectuate urmatoarele operatii, vezi si Figura 11-29:

e Se selecteaza si se desfasoara sectiunile asociate interfetei om-masina n
fereastra care prezinta Structura proiectului (en. Project tree)
e Se desfasoara subsectiunea Ecrane (en. Screens),

e Se creeaza un nou ecran prin accesarea optiunii Adaugéa ecran nou (en. Add
new screen).

J& Siemens - C:\Users\P51\Documents\Automation\Project_2\Project_2

Project Edit View Insert Online Options  Toels Window Help

GF Y E sweproject & X 32 T X D2t 5 0GB R Y coonine F coofiine fo I X - 1]°

Project tree m «
Devices | = [ [-] B I U SA‘!E!%&!&!i!%E! _!b
E [Ell=d siemens had

* | ] Project_2
W“ Add new device
iy Devices & networks
» (i PLC_Aplicatii [CPU 1215C DC/DC/RIY]
~ [ HMI_Aplicatii [KTP400 Basic mono PN]
[I'f Device configuration
4| online & diagnostics
1 Runtime settings
= h Screens
ﬁ Add new screen
[ screen_1
b @ Screen management
» [3 HMitags
%24 Connections
[ HM alarms
& Recipes
E Scheduled tasks
141 Text and graphic lists

§3 User administration

@< [

4 !H Ungrouped devices 100% - —

Figura II-29. Creare ecran pentru interfata om-masina

Dupa accesarea optiunii de adaugare ecran nou, TIA Portal, creeaza un nou ecran,
Ti aloca un nume implicit si 1l deschide in zona de lucru.

Pentru o gestionare eficienta a ecranelor din aplicatia program a interfetei om-
masina, este recomandata personalizarea numelor acestora. Astfel, numele ecranului nou
creat este modificat Tn ,007 Ecran Principal”. Modificarea numelui unui ecran implica
realizarea urmatoarelor operatii, vezi si Figura 11-30:

e Se efectueaza click dreapta pe ecranul in cauza,
e Se selecteaza sub meniul Redenumire (en. Rename),
e Se introduce noul nume al ecranului.
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Devices Devices

e

B

v | 7] Project_2
ﬁ Add new device
# Devices & networks
» @ PLC_Aplicatii [CPU 1215C DC/DC/RIy]
" r,g HMI_Aplicatii [KTP400 Basic mono PN]
[IY pevice configuration

v 7] Project_2
I Add new device
g Devices & networks
» [/ PLC_Aplicatii [CPU 1215C DC/DC/RIy]
v [} HMI_Aplicatii [KTP400 Basic mono |
IIY Device configuration

z - 3 Open

% Online & diagnostics P %| Online & diagnostics

Y Runtime settings Edit type { Runtime settings
o i:] Screens £2) Copy Ctrl+C >4 r_[] Screens

b L
IR Add newscreen [ paste I Add new screen
1 Ecran Principal

- ISZI | 5 pelete ) / .................. P JooxEcmn Frnapal U

‘ reen managemen

F] creen management RENBIE F2 » :m Screen management
» g HMitags - » g HMitags

24 Connections Il Define as start screen %24 Connections

Figura 11-30. Modificare nume ecran

In situatia Tn care ecranul creat este primul ecran al interfetei om-masina, acesta
este configurat automat de catre instrumentul de inginerie TIA Portal ca si ecran de start.
Aceasta proprietate, are ca efect incarcarea si afisarea automata a ecranului in momentul
n care sistemul de operare ruleaza aplicatia program dupa o repornire.

Ecranul de start, este evidentiat de instrumentul de inginerie prin marcarea
ecranului cu un simbol distinctiv, in forma unui triunghi de culoare verde, vezi si Figura
11-31.

v [ Screens

K Add new screen
F_| 001 Ecran Principal

Figura 11-31. Simbol care evidentiaza ecranul principal

Daca instrumentul de inginerie nu configureaza automat un ecran de start, sau
daca se doreste modificarea ecranului de start, trebuie efectuate urmatoarele operatii:

e Se efectueaza click dreapta pe ecranul in cauza,
o Se selecteaza optiunea Definegte ca si ecran de Start (en. Define as Start
Screen)

Datorita caracterului bilingv al aplicatiei, inainte de introducerea informatiei care se
doreste afisata pe ecranele interfetei om-masina, trebuie configurate setarile lingvistice a
proiectului de automatizare si a aplicatiei program.
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7.2. Configurare optiuni lingvistice proiect de automatizare

In etapa in care a fost creat proiectul de automatizare, instrumentul de inginerie
TIA Portal, a folosit un sablon de setari implicite pentru crearea structurii proiectului de
automatizare.

De cele mai multe ori setarile implicite utilizate de TIA Portal pentru crearea
structurii proiectului de automatizare satisfac partial cerintele unei aplicatii reale.

Una din aceste setari este reprezentatd de optiunile lingvistice in care aplicatia
program a proiectului de automatizare poate fi editata si dezvoltata. Implicit, limba engleza
este singura optiune lingvistica considerata pentru editare si dezvoltare.

Considerand cerintele aplicatiei propuse, in care aplicatia program a interfetei om-
masina trebuie sa permita schimbarea limbii de afisare a informatiilor pe ecranele
interfetei om-masina. Limba roméana trebuie sa fie optiunea lingvistica implicita, iar limba
engleza o alta varianta de reprezentare a informatiilor.

In continuare trebuie modificate setarile lingvistice a proiectului de automatizare
pentru a permite editarea si dezvoltarea proiectului astfel incat utilizatorul sa poata
schimba limba de afisare a informatiilor.

Pentru a configura optiunile lingvistice de editare si dezvoltare a proiectului de
automatizare, trebuie efectuate urmatoarele operatii, vezi si Figura 11-32:

e Se desfasoara sectiunile proiectului de automatizare in fereastra care prezinta
Structura proiectului (en. Project tree),

e Se desfasoara sectiunea Opfiuni lingvistice si resurse (en. Languages &
resources),

e Se acceseaza optiunea Optiuni lingvistice proiect (en. Project languages).

Project_2 » Languages & resources » Project languages
Devices
— General
C g Editing language: Romanian (Romania) B4
B’ Add new device Reference language: | English (United States) | w|
g Devices & networks
> Eﬂ PLC_Aplicatii [CPU 1215C DC/DC/RIy] DEHQ'iSh (Caribbean) Dr-.-larathii(lndia} N
» [ HMI_Aplicatii [KTP400 Basic mono pN] | [ English (ireland) 8 Mongolian (Cyrillic,
e = [CJEnglish (Jamaica) [[)Norwegian, Bokmal
» }= Ungrouped devices = S R ’ = :
Ba s e [CJEnglish (New Zealand) [[JNorwegian, Nynorsk
% ;'. ecunty..e s - [CEnglish (Republic of the Philippines)  []Polish (Poland)
4 -rﬂ‘éj Cross-device functions [()English (South Africa) [[)Portuguese (Brazil)
» g¢ Common data [CJEnglish (Trinidad and Tobago) [ Pomgensre Boreoal
» [5]) Documentation settings —Englich-tnizad inadarr: M Romanian (Romania)
v b Languages & resources M English (United States) = —REsTeTrRET T ————
U reiectongusges | Sergiizmiobms Csend (i)
=] Project texts ["]Estonian (Estonia) QSerbian

Figura 11-32. Optiuni lingvistice pentru proiect
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Instrumentul de inginerie TIA Portal, deschide in zona de lucru setarile specifice
optiunilor lingvistice pentru proiectul de automatizare. Lista de optiuni lingvistice trebuie
completata si cu limba romana. Astfel, trebuie bifate optiunile lingvistice: English si
Romanian.

Suplimentar limba roména este selectata ca fiind limba de editare a aplicatiei
program dezvoltatd pentru interfata om-masina. Astfel, textele elementelor grafice care
apar pe ecranele interfetei om-masina in etapa de dezvoltare a aplicatiei program pentru
HMI sunt specifice limbii romane, vezi si Figura 11-33.

|§ Properties |_
| Properties || Animations u Events " Texts

l.:;i English {(United States) . Romanian (Romania)
[TEXTIN ENGLISH | TEXT 1IN ROMANA

Figura 11-33. Efect selectie optiune de editare: limba romana

De regula, optiunea lingvistica selectatd pentru editare trebuie sa considere
optiunea lingvistica a carei traducere implica in cele mai multe cazuri un numar mai mare
de caractere. Spre exemplu, traducerea termenului ventilator din romana este fan in
engleza.

Chiar daca, aparent optiunea are un caracter lipsit de insemnatate, aceasta are un
rol important in procesul de aranjare si dimensionare corecta a elementelor grafice in
ecranele interfetei om-masina astfel incat textul asociat optiunilor lingvistice sa fie vizibil
n intregime.

In Figura 11-34, cele doud butoane virtuale afiseazd un text specific optiunilor
lingvistice disponibile. In ecranul din stanga, procesul de dimensionare a butoanelor
virtuale a considerat limba engleza ca si optiune lingvistica de editare. Lungimea redusa
a textului in engleza poate conduce la dimensionarea nepotrivita a butoanelor sau a altor
elemente grafice. Pe acelasi buton textul in limba roména nu este afisat complet. In
ecranul din dreapta, procesul de dimensionare a butoanelor virtuale a considerat limba
romana ca si optiune lingvistica de editare. Editarea proiectului conform optiunii lingvistice
a carei traducere implica mai multe caractere asigura un rezultat corespunzator, in ceea
ce priveste dimensionarea si aranjarea elementelor grafice in ecranele interfetei om-
masina precum si in procesul de interpretare a informatiilor afisate de catre utilizator.

Figura 11-34. Evidentiere elemente grafice si textul afisat
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7.3. Configurare optiuni de executie aplicatie program HMI

Asemanator cu setarile implicite destinate procesului de editare si dezvoltare a
aplicatiei program pentru proiectul de automatizare, instrumentul de inginerie TIA Portal,
utilizeaza un sablon de setari implicite si pentru executia aplicatiei program.

Printre aceste setari se regasesc si optiunile lingvistice de executie si font care sunt
folosite in procesul de executie a aplicatiei program.

Considerand cerintele aplicatiei propuse, in care aplicatia program a interfetei om-
masina trebuie sa permitd schimbarea limbii de afisare a informatiilor pe ecranele
interfetei om-masina. Limba roméana trebuie sa fie optiunea lingvistica implicita, iar limba
engleza o alta varianta de reprezentare a informatiilor.

In continuare trebuie modificate optiunile lingvistice de executie si font care sunt
folosite in procesul de executie a aplicatiei program astfel incat la fiecare repornire a
interfetei om-masina, informatia afisatd pe ecrane sa fie implicit in limba romana.
Suplimentar operatorul trebuie sa poata schimba limba de afisare a informatiilor si in limba
engleza.

Pentru a configura optiunile lingvistice de executie a proiectului de automatizare,
trebuie efectuate urmatoarele operatii, vezi si Figura 11-35:

e Se selecteaza si se desfasoara sectiunile asociate interfetei om-masina n
fereastra care prezinta Structura proiectului (en. Project tree),

e Se acceseaza sectiunea Setari executie (en. Runtime settings),

e Se selecteaza in fereastra deschisa in zona de lucru categoria Opfiuni
Lingvistice de Executie si Font (en. Language & font).

Din optiunile lingvistice de executie si font disponibile in zona de lucru se activeaza
si limba Romana. lar, ulterior prin intermediul sagetilor de ordonare se modifica ordinea
optiunilor lingvistice astfel incat limba roméana sa fie optiunea lingvistica principala sau
limba romana sa ajunga pe pozitia 0.

...,ject_2 » HMI_Aplicatii [KTP400 Basic mono PN] » Runtime settings

Devices

=5 =& | General Language & font
Screens
~ 7 Project_2 Keyboard Runtime language and font selection
ﬁ Add new device el — ) X7
g% Devices & networks Iﬂmmi Order | Enable | Language Fixed fon
» 1@ PLC_Aplicatii [CPU 1215C DC/DC/RIy] @ o [¥ § Romanian (Romania) Tahoma
v [} HMI_Aplicatii [KTP400 Basic mono PN] o 1 [ | English (United States) Tahoma

I} Device configuration
%| Online & diagnostics
¥ Runtime sewtings
» i:] Screens

» |[§) Screen management

Figura 11-35. Setari lingvistice pentru rularea aplicatiei program a HMI
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Dupa configurarea optiunilor lingvistice de editare si dezvoltare a proiectului de
automatizare si a optiunilor lingvistice de executie a aplicatiei program, preconditiile
necesare pentru implementarea cerintelor aplicatiei propuse sunt indeplinite si se poate
continua cu dezvoltarea aplicatie Tn sine.

7.4. Elemente de design si control pentru HMI

Dezvoltarea interfetei grafice a ecranului prezentat in Figura 1-28, implica

adaugarea, parametrizarea si organizarea unor elemente de design si control in ecranele
interfetei om-masina.

Accesarea elementelor de design si control este posibila prin intermediul ferestrei
de Taburi specifice (en. Task card). Componenta ferestrei Taburi specifice (en. Task card)
este actualizata dinamic de catre instrumentul de inginerie Tn functie de continutul incarcat
in zona de lucru.

Personalizarea ecranelor unei interfetei om-masina cu elemente de design si
control implica deschiderea unui ecran in zona de lucru.

Pentru a deschide un ecran in zona de lucru, trebuie efectuate urmatoarele
operatii, vezi si Figura 11-36:

e Se selecteaza si se desfasoara sectiunile asociate interfetei om-masina n

fereastra care prezinta Structura proiectului (en. Project tree),
e Se desfasoara subsectiunea Ecrane (en. Screens),
e Se acceseaza ecranul 001 Ecran Principal.

Project tree m 4
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v | Basic objects
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* | 7] Project_2
ﬁ Add new device
g Devices & networks

v (il PLC_Aplicatii [CPU 1215_

~ [ HMI_Aplicatii [KTP400 _.
[l Device configuration
%| Online & diagnostics
1 Runtime settings

-
* [[] Screens

] H A
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E [id 3
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Figura 11-36. Ecran deschis in zona de lucru si trusa de unelte din fereastra de taburi

desfasuraté

Dupa deschiderea ecranului 001 Ecran Principal in zona de lucru, elementele de
design si de control disponibile pot fi vizualizate, studiate si accesate prin desfasurarea
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ferestrei Taburi specifice (en. Task card), sectiunea Trusa de unelte (en. Toolbox), vezi
Figura 11-36 si Figura 11-37.

Introducerea elementelor de design si control din Trusa de unelte (en. Toolbox) se
face folosind functionalitatea drag’n’drop sau selectand elementul de design sau control
cu click stanga si amplasarea in ecranul deschis in zona de lucru.

Options ﬁ
k L 7 E [parkdefaultvalud~] |3
W | Basic objects E

/ @@ M A L

d | Elements

LE o w3 L 5 [

' | Controls

Figura 11-37. Trusa de unelte (en. Toolbox) cu elemente de design si control specifice
ecranelor interfefei om-magina introdusé in proiectul de automatizare
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7.5. Introducere si parametrizare caseta de text

In acest subcapitol se introduce un element de design de tip Caseta text (en. Text
field) din categoria de Obiecte de baza (en. Basic object) a Trusei de unelte (en. Toolbox)
cu rol de a afisa textul: ,Stare buton verde” si de a facilita interpretarea informatiilor afisate
pe care ecranul interfetei om-masina.

Pentru a realiza obiectivul propus, trebuie efectuate urmatoarele operatii:

e Se identifica si se selecteaza elementul de design dedicat afisarii unui text din
cadrul Trusei de unelte (en. Toolbox), vezi si Figura 11-38.

A
Al
Options o

-9 o) ¢ e
k _&_ ||f SEE ; E
~ ‘ Basic objects &

/ @ @ Ml A L

p Textficld

|

- ‘ Elements
Figura 11-38. Element de design din categoria obiectelor de baza dedicat afiséarii de texte

e Se introduce elementul de design in ecranul deschis in zona de lucru folosind
functionalitatea drag’n’drop si se selecteaza, vezi si Figura 11-39,
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Figura 11-39. Element de design de tip caseta text introdus in ecran

e Se deschide Fereastra de inspectie (en. Inspector view) si se selecteaza
categoria de Proprietati (en. Properties) a elementului de design selectat, vezi
si Figura 11-40,

Text field_1 [Te;;t field] ' Pfope %} Info & | %l Diagnostics
[“Properties | Animations | Events | Texts |

=¥ Propenty list | General

Bed e nirtady

Appearance
Layout

Text format
Flashing
Miscellaneous

| Stare buton verde

i

Figura 11-40. Fereastra de inspectie cu sectiunea de proprietéti a elementului de design
dedicat afisérii de texte
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Proprietati caseta de text

Categoria de Proprietéti (en. Properties) permite accesarea mai multor sectiuni
destinate personalizarii elementului de design sau de control introdus si selectat.
Personalizarea elementului de design de tip caseta de text trebuie realizatda conform
urmatoarelor sectiuni.

Generalitati (en. General)

Sectiunea de generalitati a elementului de design destinat afisarii de texte ofera
optiuni de personalizare generale a acestuia. Urmatoarele optiuni trebuie personalizate:

o Text de afisat (en. Text): ,Stare buton verde”
e Format (en. Format)

o Font (en. Fonts): Tahoma

o Dimensiune (en. Size): 15

o Stil font (en. Font Style): Bold.

Aparente (en. Appearance)

Sectiunea de aparente a elementului de design destinat afisarii de text ofera optiuni
de personalizare grafice a casetei in care textul este afisat. Aparentele din aceasta
sectiune sunt caracterizate de un caracter static. In cadrul acestei aplicatii nu se
realizeaza modificari asupra aparentelor grafice.

Amplasare (en. Layout)

Sectiunea de amplasare a elementului de design destinat afisarii de text ofera
posibilitatea de personalizare a amplasarii si a dimensiunilor casetei in care textul este
afisat in cadrul ecranului. Urmatoarele optiuni trebuie personalizate:

e Pozitie si dimensiune (en. Position & size)
o Pozitie pe X si Y: 15 si 95

Tehnoredactare (en. Text format)

Sectiunea de tehnoredactare a elementului de design destinat afisarii de text ofera
posibilitatea de personalizare din punct de vedere al redactarii. Urmatoarele optiuni
trebuie personalizate:

e Stil (en. Style):
o Nu facem modificari.

e Aliniere (en. Alignment):
o Orizontala (en. Horizontal): Stanga (en. Left)
o Verticala (en. Vertical): Mijloc (en. Middle)

90



Texte caseta de text

Categoria de Texte (en. Texts) a elementului de design selectat permite alocarea
unui text specific fiecarei optiuni lingvistice disponibile pentru proiectul de automatizare,
in conformitate cu setarile realizate in subcapitolul 7.2 Configurare optiuni lingvistice
proiect de automatizare.

Astfel, afisarea textelor pe ecranele interfetei om-masina in una din limbile active
in cadrul proiectului de automatizare implica completarea in prealabil a textelor pentru
optiunile lingvistice disponibile in aceasta categorie.

Pentru a introduce echivalentul in limba engleza a textului din limba romana ,Stare
buton verde”, trebuie efectuate urmatoarele operatii, vezi si Figura [1-41:

e Se deschide Fereastra de inspectie (en. Inspector view),
e Se selecteaza categoria de Texte (en. Texts) a elementului de design selectat
si se completeaza in coloana specifica limbii engleze. Figura 11-40

|§. Properties ||"_1.'. Info i ||ﬂ Diagnostics |
| Properties || Animations || Events || Texts |
e
l{; English {United States) _,,? Romanian (Rormanial Reference
|Green button status | Stare buton verde Text field_11Text

Figura 11-41. Sectiunea de texte a elementului de design de tip caseta text

7.6. Introducere si parametrizare cerc

In acest subcapitol se introduce un element de design de tip Cerc (en. Circle) din
categoria de Obiecte de baza (en. Basic object) a Trusei de unelte (en. Toolbox) cu rol de
a indica prin modificarea aparentelor grafice daca butonul fizic de culoare verde este
apasat sau nu.

Pentru a realiza obiectivul propus, trebuie efectuate urmatoarele operatii:

e Se identifica si se selecteaza elementul de design de tip cerc din cadrul Trusei
de unelte (en. Toolbox), vezi si Figura 11-42.

Options

w | Basic objects

p Circle

Figura II-42. Element de design din categoria obiectelor de baza dedicat reprezentarii
unui cerc
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e Se introduce elementul de design in ecranul deschis in zona de lucru folosind
functionalitatea drag’n’drop si se selecteaza,

e Se deschide Fereastra de inspectie (en. Inspector view) si se selecteaza
categoria de Proprietéti (en. Properties) a elementului de design selectat, vezi
si Figura 11-43.

HMI_Aplicatii » Screens » 007 Ecran Principal

SIEMENS

ﬂ Properties E'. Info i ﬁ Diagnostics

J Properties || Animations || Events || Texts |
=¥ Property list Appearance
‘::::;m”“ Background Border
Niccellaneous Color: [ | 255,255, 255]= Width:
Style: |—|Solid |~
Fill pattern: - Solid |1|r |
Color

Figura 11-43. Sectiunea de proprietéti a elementului de design de tip cerc
Proprietati cerc

Categoria de Proprietéti (en. Properties) permite accesarea mai multor sectiuni
destinate personalizérii elementului de design sau de control introdus si selectat.
Personalizarea elementului de design de tip cerc trebuie realizata conform urmatoarelor
sectiuni.

Aparente (en. Appearance)

Sectiunea de aparente a elementului de design de tip cerc ofera posibilitatea de
personalizare din punct de vedere grafic. Aparentele din aceasta sectiune sunt
caracterizate de un caracter static. Deoarece, aparentele grafice a elementului de design

trebuie animate in functie de starea butonului fizic de culoare verde, nu se realizeaza
modificari Tn aceasta sectiune.
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Amplasare (en. Layout)

Sectiunea de amplasare a elementului de design selectat ofera posibilitatea de
personalizare din punct de vedere al amplasarii si al dimensiunilor. Urmatoarele
personalizari trebuie efectuate:

e Pozitie si dimensiune (en. Position & size)
o Pozitie pe X si Y: 170 si 95

e Raza (en. Radius)
o Raza: 10

Animatie cerc

Categoria de Animatii (en. Animations) permite definirea si configurarea mai multor
tipuri de animatii pentru elementul de design sau de control introdus si selectat. Definirea
si configurarea elementului de design de tip cerc este realizatd conform urmatoarelor
sectiuni.

Definire animatie aparente grafice

In acesta sectiune se defineste si se configureaza comportamentul animatiei care
modifica aparentele grafice a elementului de design de tip cerc cand butonul fizic de
culoare verde este apasat.

Pentru a defini si configura o animatie grafica asociaté elementului de design de
tip cerc, trebuie efectuate urmatoarele operatii, vezi si Figura 11-44:

e Se deschide Fereastra de inspectie (en. Inspector view),

e Se selecteaza categoria de Animatii (en. Animations) pentru elementul de
design selectat,

e Se desfasoara sectiunea Vizualizare (en. Display),

e Se acceseaza optiunea Adaugd animatie noud (en. Add new animation).

|gProperties ""_i.'.lnfcr y”ﬂDiaglmstics |

| Properties || Animations || Events || Texts |

Animation types

Overview

Displa
Lt Dis pla play
.*ﬁ.dd new animaticn LEI] Appearance “L' A Dynamize colors and flashing
» & Movements @ Visibility B A Make visibility dynamic

Figura II-44. Sectiunea de animatii a elementului de design selectat

Ulterior, instrumentul de inginerie TIA Portal, deschide o fereastra care permite
definirea unei animatii, vezi si Figura 11-45. Din aceasta fereastra este selectatd animatia
ce modifica Aparentele (en. Appearance) si se confirma selectia.
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Figura 11-45. Animatii specifice aparentelor pentru elementul de design selectat

Dupa confirmare, animatia care are rolul de a modifica aparentelor grafice a
elementului de design de tip cerc este adaugata in sectiunea Vizualizare (en. Display),
vezi si Figura 11-46.

|§. Properties ||"_1.'. Info 4 "ﬁ Diagnostics |

| Properties || Animations || Events || Texts |
Appearance
Overview
Ta Type
« & Display g yp
B ~dd new animation Mare: | | £ || {s) Range
-t Appearance Address: () Multiple bits
b~ Mo ts
= s () single bit
1 Range a Background color Border color | Flashing
L <Add new:=
L]

Figura 11-46. Animatie asociatd aparenfelor grafice a elementului de design selectat
Conectare variabila PLC

Animatia adaugata implica conectarea la o variabild sau zona de memorie din
automatul programabil logic al carei tip de datad constrange optiunile de configurare a
animatiei si a carei valoare defineste comportamentului animatiei cand aplicatia program
este executatd de interfata om-masina.

Pentru a conecta animatia grafica asociata elementului de design de tip cerc, la
starea intrarii digitale unde butonul fizic de culoare verde este conectat, trebuie efectuate
urmatoarele operatii, vezi si Figura [1-47:

e Se acceseaza butonul de expansiune [...] care deschide fereastra de selectie
variabild sau zona de memorie care urmeaza sa fie conectatd la animatia
grafica,

e Se navigheaza la automatul programabil logic si se desfdsoard sectiunile
acestuia,

e Se desfasoara sectiunea Etichete PLC (en. PLC tags) si se selecteaza tabelul
de etichete Intrari digitale,

e Se selecteaza variabila Buton_verde si se confirma selectia.
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Figura 1I-47. Fereastra de navigare, selectare gi asociere a unei variabile sau zone de
memorie la animatia elementului de design

Dupa confirmarea selectiei, instrumentul de inginerie TIA Portal, realizeaza
conexiunea dintre PLC si HMI si asociaza variabila selectata la animatia elementului de
design, vezi si Figura 11-48.

|§. Properties ||1.L Info 4 ||ﬂ Diagnostics |

Properties Animations || Events || Texts |

Appearance
Overview
. Ta Type
- T Display 9
. imati Mame: |Buton_verde | = | |
i Add new animation _ @ Range
& Appearance Address: () Multiple bits
» 7 Movements : )
= single bit E
Range a Background color | Border color Flashing
<Add news

Figura 11-48. Variabila asociata animatiei elementului de design
Definire comportament aparente grafice

Dupa conectarea si asocierea variabilei Buton_verde la animatia aparentelor
grafice a elementului de design, trebuie definit comportamentul aparentelor raportat la
valorile variabilei.
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Definirea comportamentului trebuie realizata in stransa legatura cu tipul de data si
valorile pe care variabila conectata le poate avea. Considerand ca, tipul de data al
variabilei este tipul boolean, aceasta poate avea doar doua valori sau stari: 0 sau 1.

Pentru a defini comportamentul aparentelor de fundal asociate celor doua valori
sau stari, trebuie efectuate urmatoarele operatii, vezi si Figura [1-49:

o Se selecteaza Tipul (en. Type) de animatie care are la baza un Interval de valori
(en. Range).
e Se acceseaza optiunea Adaugd nou (en. Add new) si se defineste
comportamentul aparentelor grafice raportat la valorile variabilei asociate:
o Valoare (en. Range): 0
= Fundal (en. Background color): alb sau codul: 255, 255, 255.
= Margine (en. Border color): negru sau codul 0, 0, O.
= Efect intermitent (en. Flashing): nu
o Valoare (en. Range): 1
= Fundal (en. Background color): gri sau codul: 192, 192, 192.
= Margine (en. Border color): negru sau codul 0, 0, 0.
= Efect intermitent (en. Flashing): nu

|§ Properties ||"';J, Info i ||ﬂ Diagnostics |
Properties Animations || Events || Texts |
Appearance
Overview
Ta Type
~ T Display 9 yp
B Add new animation Name: |Buton_verde EIl (s) Range
= Appearance Address: () multiple bits
b & Movernents -
Range a Background color | Border color Flashing
0 [ ]255,255,255 [Jjo.0.0 No
1 0192192, . [~]ill 0. 0.0 [=] no [+]
<Add news

Figura 11-49. Personalizare aparente grafice in functie de valorile variabilei

7.7. Introducere si parametrizare buton virtual

In acest subcapitol se introduce un element de control de tip Buton virtual (en.
Button) din categoria de Elemente (en. Elements) a Trusei de unelte (en. Toolbox) cu rol
de a facilita comutarea intre cele doua optiuni lingvistice si de a afisa pe ecranul interfetei
om-masina informatiile in limba romana sau engleza.

Pentru a realiza obiectivul propus, trebuie efectuate urmatoarele operatii:

o Se identifica si se selecteaza elementul de control de tip buton virtual din cadrul
Trusei de unelte (en. Toolbox), vezi si Figura 11-50.
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Figura 11-50. Elementul de control de tip buton virtual din categoria de Elemente

e Se introduce elementul de control in ecranul deschis in zona de lucru folosind
functionalitatea drag’n’drop si se selecteaza,

e Se deschide Fereastra de inspectie (en. Inspector view) si se selecteaza
categoria de Proprietéti (en. Properties) a elementului de control selectat, vezi
si Figura I1-51.

|§. Properties ||"_1.L Info i "ﬁ Diagnostics

J Properties || Animations " Ewvents " Texts |
=¥ Property list General
General m Lalm'l
Appearance @ Text @ Text
Design O Graphic O Text list
Layout Graphics or text
Text format Graphics and text Text when button is "not pressed”
Miscellaneous (O Invisible |RD 1 EN |
Security om -
Hot} D Text when button is "pressed

|None |v| | |

Figura 1I-51. Sectiunea de proprietéti a elementului de tip buton virtual
Proprietati buton virtual

Categoria de Proprietéti (en. Properties) permite accesarea mai multor sectiuni
destinate personalizarii elementului de design sau de control introdus si selectat.
Personalizarea elementului de control de tip buton virtual trebuie realizata conform
urmatoarelor sectiuni.
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Generalitati (en. General)

Sectiunea de generalitati a elementului de control de tip buton virtual ofera optiuni
de personalizare generale a acestuia. Urmatoarele optiuni trebuie personalizate:

e Tipul butonului (en. Mode): Text (en. Text)
e Eticheta buton (en. Label): RO /EN

In continuare butonul virtual trebuie configurat astfel incat textul introdus in
sectiunea Eticheta buton (en. Label) sa fie afisat cand butonul nu este actionat dar, si
cand butonul este actionat.

Astfel, textul pentru eticheta butonului se introduce in caseta care contine textul
pentru starea neactionata a butonului. Caseta care contine textul pentru eticheta butonului
n starea actionat se dezactiveaza, vezi si Figura II-51.

Aparente (en. Appearance)

Sectiunea de aparente a elementului de control de tip buton virtual destinat
modificarii optiunilor lingvistice ofera optiuni de personalizare grafice a acestuia.
Aparentele din aceasta sectiune sunt caracterizate de un caracter static. In cadrul acestei
aplicatii urmatoarele personalizari trebuie efectuate:

e Fundal (en. Background):

o Culoare (en. Color): gri sau codul: 128, 128, 128
e Text (en. Text):

o Culoare (en. Color): negru sau codul: 0, 0, 0

Amplasare (en. Layout)

Sectiunea de amplasare a elementului de control de tip buton virtual destinat
modificarii optiunilor lingvistice oferad posibilitatea de personalizare a amplasarii si a
dimensiunilor butonului virtual in cadrul ecranului. Urmatoarele optiuni trebuie
personalizate:

e Potrivire la dimensiune (en. Fit to size): Se debifeaza.
e Pozitie si dimensiune (en. Position & size)

o Pozitie pe X si Y: 200 si 195

o Lungime: 115, inaltime: 40

Evenimente (en. Events)

Categoria de Evenimente (en. Events) permite definirea si personalizarea de
evenimente pentru elementul de control de tip buton virtual si asocierea evenimentelor cu
declansarea anumitor actiuni sau functionalitati.

In continuare se defineste pentru butonul virtual un eveniment de tipul Ap&asare (en.
Press). Rolul evenimentului butonului virtual, este de comuta intre optiunile lingvistice
disponibile: limba romana sau limba engleza.
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Dupa selectarea evenimentului de Apésare (en. Press), acesta trebuie personalizat
sa modifice prin alternare optiunea de afisare a informatiei pe interfata om-masina. Pentru
a modifica optiunea lingvistica de afisare a informatiei, evenimentul de apasare trebuie
asociat cu functionalitatea de Setare optiune lingvistica (en. SetLanguage).

Dupa adaugarea functiei de setare optiune lingvistica, aceasta trebuie
parametrizatd astfel incat sa Alterneze (en. Toggle) intre cele doua optiuni lingvistice
configurate in setarile proiectului de automatizare, vezi si Figura I1-52.

|§ Properties ||"1J. Info i Hﬂ Diagnostics |
| Properties " Animations ” Events " Texts ‘
27T B8E X

Click

ﬂﬁ'&ss ¥ Setlanguage
Release Language Toggle
Activate | <Add function= B|
Deactivate

Figura 11-52. Configurare functie de alternare optiuni lingvistice

7.8. Testare proiect de automatizare

Pentru a testa daca proiectul de automatizare realizat indeplineste cerintele
aplicatiei trebuie actionat manual butonul verde si observat daca animatia grafica a
elementului de design de tip cerc isi modifica aparentele de fundal.

Actionarea butonului virtual RO / EN din interfata om-masina trebuie sa aiba ca
efect comutarea textului afisat in ecranul interfetei om-masina intre cele doua optiuni
lingvistice a proiectului de automatizare.

Dupa finalizarea si testarea aplicatiei, aceasta trebuie salvata si arhivata, conform
etapelor detaliate n capitolul I. Filozofia sistemelor de automatizare Siemens subcapitolul
10 Salvare si distribuire proiect.

8. Compilarea si descarcare aplicatie program HMI

Inainte de a descarca aplicatia program in memoria interfetei om-masina, aceasta
trebuie compilata, chiar daca are o complexitate redusa. Compilarea si incarcarea
aplicatiei program este necesara in una din urmatoarele situatii:

e Au fost efectuate modificari in PLC asupra etichetelor sau a variabilelor care
sunt folosite de aplicatia program a interfetei om-masina,

e Au fost efectuate modificari a aplicatiei program pentru interfata om-masina in
instrumentul de inginerie.

Pentru a compila aplicatia program dezvoltata pentru HMI, trebuie realizate
urmatoarele etape, vezi si Figura [1-53:
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e Se selecteaza interfata om-masind in sectiunea care prezinta Structura
proiectului (en. Project tree),

o Se efectueaza click dreapta pe interfata om-masina,

e Se selecteaza sub-meniul Compilare (en. Compile),

e Se selecteaza optiunea Hardware si Software (doar modificarile) (en. Hardware
and software(only changes)).
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Figura II-53. Compilare aplicatie de automatizare pentru interfata om-magsina

In procesul de compilare TIA Portal, verifica aplicatia program dezvoltata pentru

HMI de erori sau neconcordante. Rezultatul procesul de compilare este afisat in fereastra
de inspectie aflatd sub sectiunea Compilare (en. Compile), vezi si Figura I1-54.

ﬁproperﬁes |"_i.'.|nfo iJ| A Diagnostics

| General 4 " Cross-references " Compile |
@\E\| Show all messages |'|

Compiling finished {errors: 0; warnings: 0}
1 | Path Description Goto |? Errors  Warnings | Time
ﬂ > HMI Time stamp: 1/29/2020 8:57:05 PM- uses 59646 bytes (with 1... A ] ] 10:57:03 PM
0 * Hardware configuration Fa 0 0 10:57:03 PM
o Hardware was not compiled. The configuration is up-to-date. ? 10:57:03 PM
0 Software compilation started. Fa 10:57:03 PM
o Number oftags used: 1. P 10:57:05 PM
0 Number of PowerTags used: 1 A 10:57:05 PM
o Software compilation completed (device version: 12.0.0.0). A 10:57:05 PM
Q Compiling finished (errors: 0; warnings: 0} 10:57:05 PM

Figura 11-54. Rezultat proces de compilare aplicatie program HMI

Daca procesul de compilare a fost realizat cu succes, se poate trece la descarcarea

aplicatiei program in interfata om-masina.
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8.1. Descarcare aplicatiei program

Dupa implementarea cerintelor aplicatiei din acest capitol, aceasta trebuie
descarcata in memoria interfetei om-masina.

Pentru a descarca aplicatia program dezvoltata pentru interfata om-masina, trebuie
efectuate urmatoarele operatii, vezi si Figura 11-55:

e Se selecteaza interfata om-masina in sectiunea care prezinta Structura
proiectului (en. Project tree),

o Se efectueaza click dreapta pe interfata om-masina,

e Se selecteaza sub-meniul Descarcare in echipament (en. Download to device),

e Se selecteaza Aplicatia program (en. Software (all)).

Project tree m 4
Devices

B j & MNetwork| 33 Connections |HMI connection |v| iy %

* | ] Project_2
B ~dd new device
Eﬂ-n Devices & networks
v [ PLC_Aplicatii [CPU 1215C DC/DC...
- r\-l:l HMI_Aplicatii [KTPANN Racic o i :
- Change device [ version
[I'f Device confi

%/ online & dia Open
'|‘ RBuntime 5 et Open in new editor PMIE_1

PLC_Aplicatii HMI_Aplicatii
CPU 1215C KTP400 Basic m...

= |

r PD SCreens }{‘ Ctrl+
b |[§] Screen man _g'g Copy Ctri+C
b [ HMItags | paste Ctrl+
Connections|
IDz_‘| % Delete Del
4 HMI alarms REname F2
o Recipes

5] scheduled t & Go to topology view
L3] Text and gra gy Go to network view
i;]‘ Uzer admini Compile >
v i3 Ungrouped dewi Download to device Software (only changes)
) &8 Security setting| & Go oniine Cil+k
A o off I

b '?;ﬂ Cross-device fuf &° Go offline Ctrl+

Figura II-55. Descércare aplicatie program in memoria interfetei om-masiné

Dupa selectarea optiunii de a descarca Aplicatia program (en. Software (all)), TIA
Portal, deschide fereastra cu Optiuni avansate de descédrcare in echipament (en.
Extended download to device), vezi si Figura 11-56.
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Extended download to device %

Configured access nodes of "HMI_Stand_AE-1"
Device Device type slot Type Address Subnet
HI_Stand_AE-1 KTP400 Basic mo... Ethernet 192.168.1.98
e ——
Type of the PGIPC interface: |-.J_.Ethernet |‘|
PGIFCinterface: [l Ethernet [+] @
e nterfacelsubnet: | Direct at slot [~ ®©&
t gateway | |v| ©
Address or name of target device:
{»)Confhgured iF Address
() use other IP
IP address: | 192 . 168 . 1 98 |
{7 Use device name (DNS)
[ issh D e E—
Online status information:
% Attempting to connect to the device with address 192.168.1.98.
Scan and information retrieval completed. L
7 Connection established to the device with address 192.168.1.98. lz‘
D Display only error messages
| Load | | Cancel |

Figura 11-56. Fereastra optiunilor avansate de descarcare in echipament

Fereastra cu Optiuni avansate de descarcare in echipament (en. Extended
download to device) a proiectului, vezi Figura 11-56, ofera abilitatea de a selecta interfata
de comunicatie a dispozitivului de programare care este utilizata de instrumentul de
inginerie TIA Portal pentru conectarea la echipamentul de automatizare:

tipul interfetei prin care dispozitivul de programare este conectat la
echipamentele de automatizare (en. Type of the PG/PC interfate). Majoritatea
echipamentelor de automatizare de generatie noua pot fi programate prin
intermediul protocoalelor bazate pe Ethernet, insa exista situatii in care
protocoale precum Profibus sau MPI sunt utilizate.

Type of the PGIPC interface: @ _Ethemnet |-

interfata prin care dispozitivului de programare este conectat la echipamentele
de automatizare (en. PG/PC interface). Numele interfetei de comunicatie sau a
interfetei de retea difera la fiecare calculator.

PGIFC interface: |E Ethernet | -
modalitatea de adresare este specifica tipului de interfatd om-masina si a
interfetei de comunicatie selectata:

o Adresa de IP configurata (en. Configured IP Address): este adresa introdusa
in TIA Portal in cadrul setarilor hardware a interfetei om-masina.
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o Alta adreséa de IP (en. Use other IP): aceasta modalitate este folosita cand
echipamentul are configurata o adresa de IP, dar care diferita fata de adresa
configurata in TIA Portal. Adresa in cauza este utilizata doar pentru a realiza
0 conexiune cu echipamentul de automatizare. Aceasta este modificata in
functie de setarile hardware a interfetei om-masina efectuate in TIA Portal
dupa descarcarea aplicatiei program.

o Adresare dupa nume echipament (en. Use device name): in situatia in care
adresa de IP nu este cunoscuta sau nu este configurata, se poate folosi
numele interfetei om-masina. De regula, aceasta optiune este folosita la
prima descarcare a aplicatiei program in o interfatd om-masina care nu a
mai fost utilizata.

Dupa selectarea modalitatii de adresare care foloseste Adresa de IP configuraté
(en. Configured IP Address): se actioneaza asupra comenzii de Incerca conectare (en.
Try to connect), iar instrumentul de inginerie TIA Portal cauta si incearca sa realizeze o
conexiune cu echipamentul de automatizare a carui setari corespund cu cele selectate.

Rezultatul actiuni de conectare la echipament este prezentat in sectiunea care
indica Starea echipamentelor accesibile (en. Online status information) din cadrul ferestrei
care prezinta Optiunile avansate de incércare in echipamente (en. Extended download to
device), vezi si Figura 11-56.

In situatia in care tipul de interfatd om-masina introdusa in configuratia hardware a
proiectului de automatizare realizat in TIA Portal este identificata printre echipamentele
accesibile si compatibile pentru a fi incarcate cu aplicatia program dezvoltata, TIA Portal,
activeaza butonul de incarcare (en. Load), vezi si Figura I1-56.

Dupéa actionarea butonului de incércare (en. Load) si stabilirea conexiunii cu
interfata om-masina, TIA Portal, evalueaza actiunile ce trebuie efectuate pentru a incarca
Aplicatia program (en. Software (all)). Acestea sunt prezentate operatorului pentru a fi
acceptate, vezi si Figura I1-57.

9 Check before loading
Status || Target Meszage Action
41 & ~ HM_Stand_AEA Ready for loading.
1 } Protection Protection against unauthorized access
H b Overwrite Overwrite if object exists online? [[] overwrite all
[«] i [2]
| Finish || Load || Cancel |

Figura 1I-57. Fereastra care prezintd sumarul actiunilor necesare pentru
descércarea Aplicatiei program (en. Software (all))
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Pentru a continua procedura de descarcare a Aplicatiei program (en. Software
(all)), trebuie selectate optiunile de descarcare a acesteia. Cand aplicatia program
dezvoltata in TIA Portal este diferitd de aplicatia program din memoria interfetei om-
masina, trebuie acceptatd Rescrierea completa (en. Overwrite all) a aplicatiei program si
ulterior actionat butonul de incércare (en. Load), vezi si Figura I1-57.

Instrumentul de inginerie TIA Portal, afiseaza in Fereastra de Inspectie (en.
Inspector view) sub sectiunea de Informatii (en. Info) rezultate detaliate despre procesul
de descarcare a aplicatiei program, vezi si Figura [1-58.

Q,Pl'operties |"_i.'.|nfo y| A Diagnostics

J General ” Cross-references ” Compile |

@E‘| Show all messages |"|

! Message Date Time

0 ¥ Start downloading to device. 1/21/2017  5:27:50 FM lz‘
0 * HM_Stand_AE-1 1/21/2017 527350 FPM

ﬂ Preparing transfer... 1/21/2017 530559 PM

ﬂ Preparing connection to the device... 1/21/2017 53059 PM

ﬂ Establishing connection to device... 1/21/2017  5:31:00 PM

ﬂ Fetching information from dewvice_.. 1/21/2017  5:31:00 PM

0 Compatibility check... 1/21/2017  5:31:00 PM

0 Transferring file 1 of 4 .. "DlGoogle DrivelUTCNIDisciplinel0015 AEWD020 Laboratoar... 1/21/2017  5:31:05 PM

0 Transferring file 2 of 4 ... "DlGoogle DrivelUTCNIDisciplinel0015 AEWD020 Laboratoar... 1/21/2017  5:31:06 PM

0 Transferring file 3 of 4 ... "DlGoogle DrivelUTCNIDisciplinel0015 AEWD020 Laboratoar... 1/21/2017  5:31:06 PM

0 Transferring file 4 of 4 ... "'DGoogle DrivelUTCNIDisciplinel0015 AEI0020 Laboratoar... 1/21/2017  5:31:06 PM

9 Complete transfer... 1/21/2017  5:31:08 PM

ﬂ Transfer successfully completed. 1/21/2017 5:31:08 PM
__@w Loading completed (errors: 0; warnings: 0. 1/21/2017  5:31:08 PM
[c] |

Figura 11-58. Rezultate detaliate despre procesul de descércare a aplicatiei program in
interfata om-masiné&

Dupa actionarea butonului de incdrcare (en. Load), sistemul de operare al interfetei
om-masina a standului destinat aplicatiilor de automatizare generale trebuie sa initieze
transferul aplicatiei program. Dupa ce transferul aplicatiei program din instrumentul de
inginerie catre echipamentul fizic a fost finalizat, sistemul de operare al interfetei om-
masina initiaza executia aplicatiei program conform setarilor de rulare.
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9. Aplicatie :: Vizualizare stare butoane fizice
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10. Aplicatie :: Control ventilator din interfata om-masina

Dificultate: Incepator

Obiectivul principal al aplicatiei este de a modifica aplicatia precedenta pentru
a monitoriza starea si pentru a comanda ventilatorul din interfata om-masina, pastrand
optiunile lingvistice. Comanda ventilatorului trebuie implementata folosind doua
butoane virtuale: START si STOP. Rolul butoanelor virtuale este de a modifica starea
variabilei asociate iesirii digitale ce este conectatd la aparatajul electric care
conditioneaza alimentarea cu energie electrica a ventilatorului.

Un model de reprezentare grafica pentru interfata om-masina asociata acestei
aplicatii program este prezentat in Figura 11-59, iar functionalitatile si indicatiile de
implementare sunt detaliate in urmatoarele subcapitole.

HMI_Aplicatii [KTPA00 Basic mono PN] » Screens » (
B[ [-)B I USAsESs
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Figura II-59. Vedere de ansamblu cu obiectivul principal al aplicatiei
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10.1. Introducere si parametrizare caseta de text

In acest subcapitol se introduce un element de design de tip Caseta text (en.
Text field) din categoria de Obiecte de baza (en. Basic object) a Trusei de unelte (en.
Toolbox) cu rol de a afisa textul: ,Stare ventilator” si de a facilita interpretarea
informatiilor afisate pe ecranul interfetei om-masina. Cuvéantul Stare trebuie sa fie pe
prima linie din caseta de text, iar cuvantul ventilator pe a doua linie.

Pentru a realiza obiectivul propus, trebuie efectuate urmatoarele operatii:

e Se identifica si se selecteaza elementul de design dedicat afisarii unui text
din cadrul Trusei de unelte (en. Toolbox), vezi Figura I1-60.

|
Options ?
Kk & E° =
v ‘ Basic objects g
/ ® @M A L[F
p Textfield :Eb
v ‘ Elements 5

Figura 11-60. Elementul dedicat afisérii de texte din categoria Obiecte de baza

e Se introduce si se selecteaza elementul de design in ecranul deschis in
zona de lucru folosind functionalitatea drag’n’drop,

e Se deschide Fereastra de inspectie (en. Inspector view) si se selecteaza
categoria de Proprietati (en. Properties) a elementului de design selectat,
vezi si Figura 11-61.

Aplicatii [KTP400 Basic mono PN] » Screens » 001 Ecran Principal — W X

[Tahoms |2l 1s[=] B I U S A2 Ezﬁz [N ﬁifi—ij

|§. Properties ||"i.'. Info i ||ﬁ Diagnostics

J Properties " Animations u Events " Texts ‘
=¥ Property list | General

Text |[Stare

Appearance ventilator

Layout

Text format Style  Font: |Tahoma, 15px stle=Bold ||

Flashin .

MiSEE”E?ﬂEDUS Fit to size EFitcbjecttocontents Ll

Figura 1I-61. Fereastra de inspectie cu sectiunea de proprietati a elementului de
design dedicat afisérii de texte
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Proprietati caseta de text

Categoria de Proprietéati (en. Properties) permite accesarea mai multor sectiuni
destinate personalizarii elementului de design sau de control introdus si selectat.
Personalizarea elementului de design de tip caseta de text trebuie realizata conform
urmatoarelor sectiuni.

Generalitati (en. General)

Sectiunea de generalitati a elementului de design destinat afisarii de texte ofera
optiuni de personalizare generale a acestuia. Urmatoarele optiuni trebuie
personalizate:

o Text de afigat (en. Text): ,Stare
ventilator”
e Format (en. Format)
o Font (en. Fonts): Tahoma
o Dimensiune (en. Size): 15
o Stil font (en. Font Style): Bold.

Aparente (en. Appearance)

Sectiunea de aparente a elementului de design destinat afisarii de text ofera
optiuni de personalizare grafice a casetei in care textul este afisat. Aparentele din
aceasta sectiune sunt caracterizate de un caracter static. In cadrul acestei aplicatii nu
se realizeaza modificari asupra aparentelor grafice.

Amplasare (en. Layout)

Sectiunea de amplasare a elementului de design destinat afisarii de text ofera
posibilitatea de personalizare a amplasarii si a dimensiunilor casetei in care textul este
afisat In cadrul ecranului. Urmatoarele optiuni trebuie personalizate:

e Pozitie si dimensiune (en. Position & size)
o Pozitie pe X si Y: 15 si 60

Tehnoredactare (en. Text format)

Sectiunea de tehnoredactare a elementului de design destinat afisarii de text
ofera posibilitatea de personalizare din punct de vedere al redactarii. Urmatoarele
optiuni trebuie personalizate:

e Sitil (en. Style):
o Nu facem modificari.

e Aliniere (en. Alignment):
o Orizontala (en. Horizontal): Stanga (en. Left)
o Verticala (en. Vertical): Mijloc (en. Middle)
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Texte caseta de text

Categoria de Texte (en. Texts) a elementului de design selectat permite
alocarea unui text specific fiecarei optiuni lingvistice disponibile pentru proiectul de
automatizare, in conformitate cu setarile realizate in subcapitolul 7.2 Configurare
optiuni lingvistice proiect de automatizare.

Astfel, afisarea textelor pe ecranele interfetei om-masina in una din limbile
active a proiectului de automatizare implica completarea in prealabil a textelor pentru
optiunile lingvistice disponibile Tn aceasta categorie.

In continuare se introduce echivalentul in limba engleza a textului
~otarefventilator” din limba roména. Caracterul special q[ reprezinta pentru TIA Portal
echivalentul trecerii pe urmatoarea linie a casetei de text.

Trecerea pe urmatoarea linie se realizeaza prin combinatia de taste SHIFT +
Enter. Astfel, trebuie efectuate urmatoarele operatii, vezi si Figura 11-62:

e Se deschide Fereastra de inspectie (en. Inspector view),
e Se selecteaza categoria de Texte (en. Texts) a elementului de design
selectat si se completeaza in coloana specifica limbii engleze.

|§. Properties ||"_1.'. Info i "ﬂ Diagnostics |
| Properties || Animations || Events || Texts |
» &
{:,1 English (United States) ,,;’ Rarnanian (Rarmanial Reference
Fanfstatus Starefventilator Text field_11Text

Figura 11-62. Sectiunea de texte a elementului de design de tip caseta text

10.2. Introducere si parametrizare cerc

In acest subcapitol se introduce un element de design de tip Cerc (en. Circle)
din categoria de Obiecte de bazé (en. Basic object) a Trusei de unelte (en. Toolbox)
cu rol de a indica pe interfata om-masina prin modificarea aparentelor grafice daca
ventilatorul este actionat de aplicatia program din PLC sau nu.

Pentru a realiza obiectivul propus, trebuie efectuate urmatoarele operatii:

e Se identifica si se selecteaza elementul de design de tip cerc din cadrul
Trusei de unelte (en. Toolbox), vezi si Figura 11-63.

e Se introduce elementul de design in ecranul deschis in zona de lucru
folosind functionalitatea drag’n’drop si se selecteaza,

e Se deschide Fereastra de inspectie (en. Inspector view) si se selecteaza
categoria de Proprietati (en. Properties) a elementului de design selectat,
vezi si Figura 11-64.
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p Circle

Figura I1-63. Element de design din categoria obiectelor de baza dedicat
reprezentarii unui cerc

Basic mono PN] » Screens » 001 Ecran Principal

|§. Properties ||"_1.'. Info i ||ﬂ Diagnostics
J Properties " Animations " Events " Texts |
=* Froperty list Layout
Appearance Position & size Radius
Layout X (110 S *» Radius: (15  |&
Miscellanecus BE I E

Figura lI-64. Sectiunea de proprietéti a elementului de design de tip cerc
Proprietati cerc

Categoria de Proprietéati (en. Properties) permite accesarea mai multor sectiuni
destinate personalizarii elementului de design sau de control introdus si selectat.
Personalizarea elementului de design de tip cerc trebuie realizata conform
urmatoarelor sectiuni.

Aparente (en. Appearance)

Sectiunea de aparente a elementului de design de tip cerc ofera posibilitatea
de personalizare din punct de vedere grafic. Aparentele din aceasta sectiune sunt
caracterizate de un caracter static. Deoarece, aparentele grafice a elementului de
design trebuie animate in functie de starea iesirii digitale prin intermediul careia
ventilatorul este actionat, nu se realizeaza modificari in aceasta sectiune.
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Amplasare (en. Layout)

Sectiunea de amplasare a elementului de design selectat ofera posibilitatea de
personalizare din punct de vedere al amplasarii si al dimensiunilor. Urmatoarele
personalizari trebuie efectuate:

e Pozitie si dimensiune (en. Position & size)
o Pozitie pe X si Y: 110 si 65

e Raza (en. Radius)
o Raza: 15

Animatie cerc

Categoria de Animatii (en. Animations) permite definirea si configurarea mai
multor tipuri de animatii pentru elementul de design sau de control introdus si selectat.
Definirea si configurarea elementului de design de tip cerc este realizatd conform
urmatoarelor sectiuni.

Definire animatie aparente grafice

In aceasta sectiune se defineste si se configureaza comportamentul animatiei
care modifica aparentele grafice a elementului de design de tip cerc in functie de
starea iesirii digitale prin intermediul careia ventilatorul este actionat

Pentru a defini si configura o animatie grafica asociata elementului de design
de tip cerc, trebuie efectuate urmatoarele operatii, vezi si Figura 11-65:

e Se deschide Fereastra de inspectie (en. Inspector view),

e Se selecteaza categoria de Animatii (en. Animations) pentru elementul de
design selectat,

e Se desfasoara sectiunea Vizualizare (en. Display),

e Se acceseaza optiunea Adaugéa animatie noua (en. Add new animation).

|gProperties ""_i.'.lnfcr y”ﬂDiaglmstics |

| Properties || Animations || Events || Texts |

Animation types

Dverview

. ,ml Display
B Add new animation [y Appearance [ Dynamize celors and flashing
b ¥ Movements > Visibility E A Make visibilitydynamic

Figura I1-65. Sectiunea de animatii a elementului de design selectat

Ulterior, instrumentul de inginerie TIA Portal, deschide o fereastra care permite
definirea unei animatii, vezi Figura 11-66. Din aceasta fereastra este selectata animatia
ce modifica Aparentele (en. Appearance) si se confirma selectia.
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Add animation %
Select the animation you want to add.

= ¥:ppearanced
@ Visibility

| oK || Cancel |

Figura 11-66. Animatii ale aparentelor pentru elementul de design selectat

Dupa confirmare, animatia care are rolul de a modifica aparentelor grafice a
elementului de design de tip cerc este adaugata in sectiunea Vizualizare (en. Display),
vezi si Figura I1-67.

|§. Properties ||"_1.'. Info i "ﬁ Diagnostics |

| Properties || Animations || Events || Texts |
Appearance
Overview
Ta Type
« & Display g yp
Il Add new animation Marne: | £ || @ Range
"oy Appearance Address: () Multiple bits
b5 Moy ts
o () single bit
1 Range a Background color Border color  Flashing
L <Add new:=
L

Figura 11-67. Animatie asociatd aparenfelor grafice a elementului de design selectat
Conectare variabila PLC

Animatia adaugata implica conectarea la o variabila sau zona de memorie din
automatul programabil logic al carei tip de data constrange optiunile de configurare a
animatiei si a carei valoare defineste comportamentului animatiei cand aplicatia
program este executata de interfata om-masina.

Pentru a conecta animatia grafica introdusa pentru elementul de design de tip
cerc, la variabila asociata iesirii digitale prin intermediul careia ventilatorul este
actionat, trebuie efectuate urmatoarele operatii, vezi si Figura I1-68:

e Se acceseaza butonul de expansiune [...] care deschide fereastra de
selectie variabild sau zond de memorie care urmeaza sa fie conectata la
animatia grafica,

e Se navigheaza la automatul programabil logic si se desfasoara sectiunile
acestuia,

e Se desfasoara sectiunea Etichete PLC (en. PLC tags) si se selecteaza
tabelul de etichete lesiri digitale,

e Se selecteaza variabila Ventilator si se confirma selectia.
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|§. Properties ||1.'. Info i || ﬁ Diagnostics
Properties Animations ” Events || Texts
Appearance
Overview Tag Type
~ B Display
v i i Name: = |
I Add new animation EI @) Range
Add : - M
't Appearance "S55« [ PLC_Aplicatii [CPU 1215C .. ]
b & Movements » gl Program blocks
r= . Name Data type Address | Co...
b % Technology objects
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<Add new> . . L si Bool %QO.1
24 Default tag table [50] _@ Sl ee -
= T S | Lampa_verde Eool 200.0
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_ £ i Bool = 0.2
F » [l Local modules L o8 = lz‘
N ~ [ HMI_Aplicatii [KTP400 Basic ..
i » [ HMitags
DShn‘walI 2 Edi | g Add new |

Figura 11-68. Fereastra de navigare, selectare si asociere a unei variabile sau zone
de memorie la animatia elementului de design

Dupéa confirmarea selectiei, instrumentul de inginerie TIA Portal, realizeaza

conexiunea dintre PLC si HMI si asociaza variabila selectata la animatia elementului
de design, vezi si Figura I1-69.
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Figura 11-69. Variabild asociata animatiei elementului de design

Definire comportament aparente grafice

Dupa conectarea si asocierea variabilei Ventilator la animatia aparentelor
grafice a elementului de design, trebuie definit comportamentul aparentelor raportat la

valorile variabilei.
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Definirea comportamentului trebuie realizata in stransa legatura cu tipul de data
si valorile pe care variabila conectata le poate avea. Considerand ca tipul de data al
variabilei este tipul boolean, aceasta poate avea doar doua valori sau stari: 0 sau 1.

Pentru a defini comportamentul aparentelor de fundal asociate celor doua valori
sau stari, trebuie efectuate urmatoarele operatii, vezi si Figura I1-70:

e Se selecteaza Tipul (en. Type) de animatie care are la baza un Interval de
valori (en. Range).
e Se acceseaza optiunea Adaugd nou (en. Add new) si se defineste
comportamentul aparentelor grafice raportat la valorile variabilei asociate:
o Valoare (en. Range): 0
= Fundal (en. Background color): alb sau codul: 255, 255, 255.
= Margine (en. Border color): negru sau codul 0, 0, O.
= Efect intermitent (en. Flashing): nu
o Valoare (en. Range): 1
= Fundal (en. Background color): gri sau codul: 128, 128, 128.
= Margine (en. Border color): negru sau codul 0, 0, 0.
= Efect intermitent (en. Flashing): nu
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Figura II-70. Personalizare aparente grafice in functie de valorile variabilei

10.3. Introducere si parametrizare butoane virtuale

In acest subcapitol se introduc doua elemente de control de tip Buton virtual
(en. Button) din categoria de Elemente (en. Elements) a Trusei de unelte (en. Toolbox)
cu rol de START si STOP pentru ventilator. Cele doua butoane trebuie parametrizate
astfel incat sa modifice starea variabilei asociate iesirii digitale care este conectata la
aparatajul electric ce conditioneaza alimentarea cu energie electrica a ventilatorului.

Pentru a realiza obiectivul propus, trebuie efectuate urmatoarele operatii:

e Se identifica si se selecteaza elementul de control de tip buton virtual din
cadrul Trusei de unelte (en. Toolbox), vezi si Figura 11-50,
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Figura II-71. Sectiunea de proprietéti a elementului de tip buton virtual

e Se deschide Fereastra de inspectie (en. Inspector view) si se selecteaza

categoria de Proprietati (en. Properties) a elementului de control selectat,
vezi si Figura 11-71.

Proprietati buton virtual

Categoria de Proprietéati (en. Properties) permite accesarea mai multor sectiuni
destinate personalizarii elementului de design sau de control introdus si selectat.

Personalizarea elementului de control de tip buton virtual trebuie realizata conform
urmatoarelor sectiuni.

Generalitati (en. General)

Sectiunea de generalitdti a elementului de control de tip buton virtual ofera

optiuni de personalizare generale a acestuia. Urmatoarele optiuni trebuie
personalizate:

e Tipul butonului (en. Mode): Text (en. Text)
e Eticheta buton (en. Label): START

In continuare butonul virtual trebuie configurat astfel incat textul introdus in
sectiunea Eticheta buton (en. Label) sa fie afisat cand butonul nu este actionat dar, si
cand butonul este actionat.
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Astfel, textul pentru eticheta butonului se introduce in caseta care contine textul
pentru starea neactionata a butonului. Caseta care contine textul pentru eticheta
butonului Tn starea actionat se dezactiveaza, vezi si Figura II-71.

Aparente (en. Appearance)

Sectiunea de aparente a elementului de control de tip buton virtual destinat
declansarii comenzii de START a ventilatorului ofera optiuni de personalizare grafice
a acestuia. Aparentele din aceasta sectiune sunt caracterizate de un caracter static.
In cadrul acestei aplicatii urmatoarele personalizari trebuie efectuate:

e Fundal (en. Background):

o Culoare (en. Color): gri sau codul: 128, 128, 128
e Text (en. Text):

o Culoare (en. Color): negru sau codul: 0, 0, 0

Amplasare (en. Layout)

Sectiunea de amplasare a elementului de control de tip buton virtual destinat
declansarii comenzii de START a ventilatorului ofera posibilitatea de personalizare a
amplasarii si a dimensiunilor butonului virtual in cadrul ecranului. Urmatoarele optiuni
trebuie personalizate:

e Potrivire la dimensiune (en. Fit to size): Se debifeaza.
e Pozitie si dimensiune (en. Position & size)

o Pozitie pe X si Y: 160 si 60

o Lungime: 75, Inaltime: 35

Evenimente (en. Events)

Categoria de Evenimente (en. Events) permite definirea si personalizarea de
evenimente pentru elementul de control de tip buton virtual si asocierea evenimentelor
cu declansarea anumitor actiuni sau functionalitati.

In continuare se defineste pentru butonul virtual de START un eveniment de
tipul Apédsare (en. Press). Rolul evenimentului, este de a executa o functionalitate care
are ca efect pornirea ventilatorului, vezi si Figura I1-72.

Dupa selectarea evenimentului de Apdsare (en. Press), acesta trebuie
personalizat sa modifice starea variabilei asociate cu iesirea digitala conectata la
aparatajul electric care conditioneaza alimentarea cu energie electrica a ventilatorului.

Pentru a modifica si mentine starea variabilei in 1 Logic pana cand este apasat
butonul de STOP, evenimentul de Apédsare (en. Press) trebuie asociat cu
functionalitatea de Setare variabild de tip boolean (en. SetBit).
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Prin intermediul butonului de derulare V¥ se desfasoara lista de functii
disponibile pentru evenimentul de apasare si este selectata functia Setare variabilg de
tip boolean (en. SetBit), vezi si Figura 11-72.
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Figura 1I-72. Selectie functie de setare variabila de tip boolean

Dupa adaugarea functiei de setare variabila, aceasta trebuie parametrizata
astfel incat sa modifice variabila asociatd cu iesirea digitala care controleaza
ventilatorului, vezi si Figura 11-73.
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Figura 11-73. Configurare functie de setare variabila de tip boolean
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Texte buton virtual

Categoria de Texte (en. Texts) a elementului de control selectat permite
alocarea unui text specific fiecarei optiuni lingvistice disponibile pentru proiectul de
automatizare.

In continuare se introduce echivalentul in limba engleza a textului ,START” din
limba romana. Astfel, trebuie efectuate urmatoarele operatii, vezi si Figura Il-74:

e Se deschide Fereastra de inspectie (en. Inspector view),
e Se selecteaza categoria de Texte (en. Texts) a elementului de control
selectat si se completeaza in coloana specifica limbii engleze.
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| Properties || Animations || Events || Texts |
B
G} English {United States) ,,} Romanian (Romania) Reference
Text Text Button_Z\Text OMN
[ TURN ON | sTaRT Button_2\Text OFF

Figura 11-74. Sectiunea de texte a elementului de design de tip caseté text

Parametrizare buton virtual de STOP

Procedura de parametrizare pentru butonul de STOP implica selectarea
celuilalt element de control de tip buton virtual introdus la inceputul acestui subcapitol,
vezi si Figura II-71, si parcurgerea acelorasi etape de parametrizare care au fost
parcurse pentru parametrizarea butonului virtual de START, insa considerand
urmatoarele modificari:

e Eticheta buton (en. Label): STOP, respectiv TURN OFF
e Pozitie si dimensiune (en. Position & size)
o Pozitie pe X si Y: 240 si 60
Evenimentul de tip Apasare (en. Press) pentru butonul virtual de STOP trebuie

parametrizat sa execute o functie care are ca efect oprirea ventilatorului.

Dupa selectarea evenimentului de Apdsare (en. Press), acesta trebuie
personalizat sa modifice starea variabilei asociate cu iesirea digitala conectata la
aparatajul electric care conditioneaza alimentarea cu energie electrica a ventilatorului.

Astfel, pentru a modifica si mentine starea variabilei in 0 Logic pana cand este
apasat butonul de START, evenimentul de Apasare (en. Press) trebuie asociat cu
functionalitatea de Resetare variabila de tip boolean (en. ResetBit).

Dupa adaugarea functiei de resetare variabila, aceasta trebuie parametrizata
astfel incat sa modifice aceeasi variabila: Ventilator sau %Q0.2.
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10.4. Introducere si parametrizare buton virtual

In acest subcapitol trebuie implementata functionalitatea care permite
comutare Tntre cele doua optiuni lingvistice si de a afisa pe ecranul interfetei om-
masina informatiile in limba romana sau engleza.

Implementarea acestui obiectiv implica reluarea operatiilor efectuate in
subcapitolul 7.7 Introducere si parametrizare buton virtual

10.5. Compilare si descarcare aplicatie program HMI

Dupa implementarea cerintelor aplicatiei din acest capitol, aceasta urmeaza
compilarea si descarcarea aplicatiei in memoria interfetei om-masina. Acestia au fost
prezentati detaliat in capitolul 8 Compilarea si descércare aplicatie program HMI.

10.6. Testare proiect de automatizare

Pentru a testa daca proiectul de automatizare realizat indeplineste cerintele
aplicatiei trebuie actionat butonul virtual START si observat daca ventilatorul se
porneste si ramane in functionare si dupa ce butonul virtual de START nu mai este
actionat.

Observati ledurile de semnalizare ale 10-urilor de pe automatul programabil logic.

Dupa pornirea ventilatorului trebuie actionat butonul virtual STOP si observat
daca ventilatorul se opreste si ramane oprit si dupa ce butonul virtual de STOP nu mai
este actionat.

Repetati actionarea butoanelor de START, respectiv STOP si observati daca
ventilatorul reactioneaza corespunzator in functie de actiunea asupra butoanelor de
virtuale.

Dupa finalizarea si testarea aplicatiei, aceasta trebuie salvata si arhivata,
conform etapelor detaliate in capitolul I. Filozofia sistemelor de automatizare Siemens
subcapitolul 10 Salvare si distribuire proiect.
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11. Aplicatie :: Combinare logica control ventilator

120



	Automate programabile logice in interfete om-masina
	Prefață
	Norme de protecția muncii
	Descriere stand
	I. Filozofia sistemelor de automatizare Siemens
	1. Obiective
	2. Metodologie
	3. Identificare echipamente de automatizare
	4. Prezentare instrument inginerie TIA Portal
	4.1. Activare licență TIA Portal
	Licență TRIAL
	Licență în format electronic pe USB

	4.2. Creare proiect nou

	5. Introducere echipamente în TIA Portal
	6. Configurare esențială echipamente
	6.1. Automatul programabil logic
	Numele automatului programabil logic
	Interfața de comunicație industrială Profinet
	Adresarea intrărilor și ieșirilor digitale
	Comportamentul la alimentare cu energie
	Memoria de sistem și de ceas
	Serverul web
	Fusul orar

	6.2. Interfața om-mașină
	Numele interfeței om-mașină
	Interfața de comunicație industrială Profinet


	7. Analiza și interpretare proiect electric
	8. Compilare și descărcare proiect de automatizare in PLC
	8.1. Descărcare configurației hardware
	8.2. Descărcare aplicației program

	9. Conectare și monitorizare automat programabil logic
	10. Salvare și distribuire proiect de automatizare

	II. Aplicații elementare
	1. Obiective
	2. Metodologie
	3. Deschidere și salvare proiect
	4. Aplicație :: Comandă lampă de semnalizare verde
	4.1. Implementare aplicație program
	4.2. Conectare și monitorizare aplicației program
	4.3. Compilare, descărcare și monitorizare logică de control
	4.4. Testare proiect de automatizare

	5. Aplicație :: Comanda lămpilor de semnalizare de culoare verde și roșie.
	6. Configurare avansată echipamente
	6.1. Configurare avansată interfață om-mașină
	Opțiuni interfață de comunicație Profinet
	Opțiuni interfață om-mașină
	Opțiuni de protecție a ecranului
	Opțiuni de sunet


	7. Aplicație :: Vizualizare informații despre starea butonului fizic
	7.1. Creare ecran pentru interfață om-mașină
	7.2. Configurare opțiuni lingvistice proiect de automatizare
	7.3. Configurare opțiuni de execuție aplicație program HMI
	7.4. Elemente de design si control pentru HMI
	7.5. Introducere și parametrizare casetă de text
	Proprietăți casetă de text
	Generalități (en. General)
	Aparențe (en. Appearance)
	Amplasare (en. Layout)
	Tehnoredactare (en. Text format)

	Texte casetă de text

	7.6. Introducere și parametrizare cerc
	Proprietăți cerc
	Aparențe (en. Appearance)
	Amplasare (en. Layout)

	Animație cerc
	Definire animație aparențe grafice
	Conectare variabilă PLC
	Definire comportament aparențe grafice


	7.7. Introducere și parametrizare buton virtual
	Proprietăți buton virtual
	Generalități (en. General)
	Aparențe (en. Appearance)
	Amplasare (en. Layout)

	Evenimente (en. Events)

	7.8. Testare proiect de automatizare

	8. Compilarea și descărcare aplicație program HMI
	8.1. Descărcare aplicației program

	9. Aplicație :: Vizualizare stare butoane fizice
	10. Aplicație :: Control ventilator din interfața om-mașină
	10.1. Introducere și parametrizare casetă de text
	Proprietăți casetă de text
	Generalități (en. General)
	Aparențe (en. Appearance)
	Amplasare (en. Layout)
	Tehnoredactare (en. Text format)

	Texte casetă de text

	10.2. Introducere și parametrizare cerc
	Proprietăți cerc
	Aparențe (en. Appearance)
	Amplasare (en. Layout)

	Animație cerc
	Definire animație aparențe grafice
	Conectare variabilă PLC
	Definire comportament aparențe grafice


	10.3. Introducere și parametrizare butoane virtuale
	Proprietăți buton virtual
	Generalități (en. General)
	Aparențe (en. Appearance)
	Amplasare (en. Layout)

	Evenimente (en. Events)
	Texte buton virtual
	Parametrizare buton virtual de STOP

	10.4. Introducere și parametrizare buton virtual
	10.5. Compilare și descărcare aplicație program HMI
	10.6. Testare proiect de automatizare

	11. Aplicație :: Combinare logică control ventilator


	644-9 coperta.pdf
	Page 1


