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Prefata

Dupa anii "80 calculatorul a devenit parte integranta din viata inginerului, oferind o serie de
avantaje, printre care cresterea preciziei rezultatelor si scaderea timpului de proiectare in comparatie
cu metodele clasice. Astfel, pentru a tine pasul intr-un mediu competitiv inginerii utilizeaza
calculatorul cu aplicatiile dedicate, inca din faza de conceptie a produsului.

Acest material vine in completarea notiunilor de desen tehnic facilitand tranzitia de la desenul de
mana la realizarea modelelor de piese si a documentatiei tehnice de realizare a produsului finit prin
intermediul utilizarii aplicatiilor CAD. Lucrarea este destinatd studentilor din anul I de la
specializarile de Inginerie Industriala, Inginerie Economica Industriald si Robotica de la Facultatea
de Inginerie Industriala Robotica si Managementul Productiei-extensia Bistrita, din cadrul
Universitatii Tehnice Cluj-Napoca, dar si inginerilor care doresc sa invete bazele proiectarii asistate
pe calculator. Materialul expus este desfasurat pe noua parti care reprezinta o parte din lucrarile de
laborator din cadrul disciplinei Desen Tehnic si Infografica. Fiecare lucrare este intocmita sub
forma unui tutorial pentru a ardta etapele de modelare a pieselor mecanice si de intocmire a
desenelor de executie in softul SolidWorks, varianta academica. Pe langa descrierea amanuntita a
etapelor de realizare a lucrarii de laborator, se ofera si indicatii pentru dezvoltarea unei modalitati
optime de realizare a modelelor de piese. La finalul fiecarei lucrari sunt propuse aplicatii de
verificare a cunostintelor acumulate pe parcursul laboratorului. Tn prealabil realizarii laboratoarelor
prin intermediul softului SolidWorks, studentii au parte de lucrari de laborator focusate pe
intocmirea desenelor tehnice, la scara, prin intermediul trusei de geometrie pe formate
standardizate. Scopul principal al acestei lucrari este de formare a unei viziuni completata de o baza
solida in intelegerea modului de reprezentare a pieselor mecanice, de cunoastere a standardelor

aplicate si a regulilor de desen tehnic.



Infografica tehnica - Indrumator de laborator

1. Mediul de proiectarea asistata de calculator - SolidWorks

1.1 Scopul lucrarii

Datorita progresului tehnic utilizarea aplicatiilor dedicate CAD (Computer Aided Design)
pentru crearea modelelor de piese si a documentatiei tehnice a devenit absolut necesara in industrie.
Sintagma “Computer Aided Design” se traduce ca Proiectarea Asistatd de Calculator, ceea ce
insemna ca prin intermediul aplicatiei dedicate, utilizatorul poate genera, modifica si optimiza
procesul de intocmire al documentatiei tehnice, fara a pierde resurse materiale si timp suplimentar
de munca. Lucrarea prezintd detaliat interfata softului de proiectare asistata SolidWorks, cu scopul
utilizarii de catre studentii pentru realizarea modelelor de piese si a documentatiei tehnice pentru
piese. S-a ales desfasurarea activitatii de laborator in softul SolidWorks deoarece acesta reprezinta
ortogonale, putdndu-se intocmi documentatia tehnica intr-o maniera rapida si precisd. De asemenea
aplicatia are in componentd librariile cu standardele actuale si modelele de piese utilizate in
utilizand limbaje de programare. Pe langa prezentarea interfetei softului in aceastd lucrare se
prezinta modelarea unor corpuri uzuale in functie de parametrii impusi de utilizator, cu scopul
familiarizarii utilizatorului cu interfata aplicatiei.

Totusi, nu trebuie omis faptul ca proiectarea moderna are la baza principiile Geometriei
Descriptive, iar asimilarea de cunostinte si abilitati de modelare graficd este conditionatd de
intelegerea reprezentarii obiectelor in proiectii ortogonale si in spatiu. Din acest motiv in prealabil
Invatarii metodelor de modelare pe calculator, studentii deseneza obiectele in plan si in spatiu cu

trusa de geometrie pe formate standardizate.

1.2 Obiectivele lucrarii

e Cunoasterea si familiarizarea cu interfata aplicatiei SolidWorks;
e Formarea abilitatilor tehnice de modelare a pieselor mecanice;
o Invitarea metodei de conceptie a pieselor utilizand aplicatii CAD;

e Crearea modelelor de piese.
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1.3 Notiuni introductive

Punctul de start pentru utilizarea aplicatiei SolidWorks este dat de deschiderea aplicatiei prin
actionarea butonul Start din interfata Windows — All Apps — SolidWorks. O alta posibilitate de
deschidere a aplicatiei este datda de deschiderea acesteia actionadnd cu dublu click mouse pe
pictograma de pe ecranul Desktop al PC-ului. Tn figura 1 se poate observa descrierea ferestrei de
baza a aplicatiei. SolidWorks este o aplicatie particularizatd pentru mai multe domenii, cum ar fi:
simularea cu elemente finite, simularea dinamicd a fluidelor, electronica, etc. Astfel, interfata
aplicatiei este dinamica prin faptul ca in functie de tipul de document activ pot aparea meniuri si

instrumente particularizate modulului ales de catre utilizator.

Bara de meniuri Bara cu instrumente standard Minimizare/Maximizare/Inchidere

\ \ aplicatie \

Py SOLIDn’ORKSl File Edit View Insert Tools Simulation Window ”@ O-®- = -8 | &3 - P.. B search commanas - @ @

¥ XY e ha &|(|NCOUO
C & |/ O NV-# © @ F ®m A
Sketch Smart AN C rt Offset Rapid Instant2D Text
" pimemsion [T 7 6% 7 @ 7 A Entiics on . Seeten *
o6 I . Surface . . . “
Festures | Sketch | Surfaces | Mesh Modeling | Markup | Evaluate | MBD Dimensions | SOLIDWORKS Add-Ins | Simulation | MBD | SOLIDWORKS CAM | SOLIDWORKS CAM TBM | Analysis Preparation | Flow Simulation sources {5}
S |PEemE&® 0 v @ T
| @) \_E m‘ ﬁ ‘Welcome to SOLIDWORKS
E=
&) ? P 1 1 SOLIDWORKS Tools ~
[ € Part1 (Default) <<Defauit> Display Ste anouri cu Instrumente @
History . . Froperty Tab Builder
= Bara de vizualizare | & @ .commcn
v [&] Annotations PPN ) performance Benchmark Test
s Manager de activitati B conpare e
! Front Plane P
J— ‘g‘ Top Plane % SOLIDWORKS Settings Wizard
[1] Right Plane } Zona de Iucru %My Produdts
I 0
- L., origin L | ;
il Arborele activitatilor ol Resoues
@ 3DEXPERIENCE Marketplace
. o e gy 587 Partner Solutions
Panouri de activitati
- . - Subscription Services ~
Triada de referinta Bon
v / H ubscription Services
v i Bara de stare
....... K
@ —— *Trimetric \
¥ | [EITT Medel [ 30 Views | Motion Study1 | T 1
SOLIDWORKS Premium 2023 5P0.1 | Editing Part__ MMGS__-

Fig. 1.1 Interfata de lucru SolidWorks
1.3.1. Managerul de activitati (Feature Manager)

Formatul interfetei SolidWorks este impartit in doua parti: o parte care contine fereastra grafica

de lucru, unde se realizeaza modelul, iar cealaltd parte care contine date si comenzi cu multiple

ege v,

fi aplicate 1n functie de tipul de document ales.
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a) Arborele activitatilor 2 | == —
) , ¢[E[R[&[@]T
(Feature Manager design tree) T
Acesta este similar cu distributia arborelui de P Part! (Default) < <Default>_Display State
. . . . . 4 History
fisiere din Windows Explorer si enumera
’ ’ (3] Sensors
cronologic comenzile aplicate pentru realizarea 4 Annotations
. . . . v [@] Selid Bodies(1)
obiectului, precum si informatii despre _ N
2=g Material <not specified>
utilizatorul aplicatiei si perioada de timp in [] Front Plane
e
care s-a realizat obiectul. In figura 1.2 este |;::| Top Plane
[1] Right Plane
prezentat un exemplu cu panoul arborelui 1, Origin
activititilor pentru o piesi creati din doud > @] Boss-Extrude
) 4 [IEI] Cut-Extrudel
comenzli.

Fig. 1.2 Arborele activitatilor

b) Managerul activitatilor - (Property Manager)

Acest panou apare in partea stdngd in momentul cidnd se selecteazd multe din comenzile
aplicatiei, cum sunt schitele. Prin intermediul acestuia se introduc optiunile de comanda precum si
parametri de proiectare impusi. In imaginile aliturate sunt prezentate doud cazuri: unul pentru

crearea unei schite si al doilea pentru crearea modelului dupa schita.

G B B[S SERIEGE DG

o Circle @ ﬁn Boss-Extrude @;} @

v v X W

Existing Relations En3 Famem Y

|, |Diameter2 Sketch Plane ~
Direction 1 &

Elind e
( : ! Under Defined
A

Add Relations ~

- 25 [10.00mm z

°Merge result

Options Lo
[ For construction

*

4

Draft outward

Parameters ~
(s, -68.15331218 =l (J Direction 2 v
5 =
(;;' 244313676 = [CJ Thin Feature ~
R 500 =
=l Selected Contours i

Fig. 1.3 Exemple pentru Managerul activitatilor
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c) Managerul configurator

(Configuration Manager)
Prin intermediul acestui panou se
creeazd si se vizualizeaza mai multe
configuratii pentru piese si ansambluri
intr-un singur document. In imaginea
alaturatd este prezentat modul de
configurare (asamblat/explodat) pentru

un ansamblu de piese.

® B B 4 €.

Configurations

A @ Aszem] Configuration(s)
* T2 + Default [ Assem1]
v @ Exploded Viewl
|£| Explode Stepl
|£| Explode Step2
|£| Explode Step3
'] Explode Step4

Fig. 1.4 Managerul configurator

d) Managerul de vizualizare grafica - (Display Manager)

Prin intermediul acestui panou se atribuie diferite culori pentru piesele modelate, precum si

aparente 1n functie de materialul din care este confectionata piesa. Dupd alegerea panoului, de la

Open Appearances Library se deschide caseta de dialog care contine aparentele aferente

materialelor existente Tn biblioteca aplicatiei.

meuTer @

G | B
@& B

Appearances @

ARG

Sort arder: | History e

Mo appearances assigned. Go to the
Appearance tab of the task pane and drag
an appearance from the library to the model
in the graphics area

Open Appearance Library

@ Aluminum
@ Bronze
@ Brass

@ Copper
I3 Nickel

Default Appearance: color

Drag and drop appearances onto the model or
FeatureManager tree. ALT+drag to immediately edit....

polished steel

Fig. 1.5 Panoul de vizualizare grafica
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1.3.2 Crearea si vizualizarea obiectelor

In partea superioari a interfetei aplicatiei se gasesc barele cu instrumente specifice fiecirui tip de
document, respectiv comenzile cu modalitatile de vizualizare a obiectelor.

a) Barade vizualizare

Aceasta este o bara care contine un set de instrumente predefinite pentru vizualizarea obiectului,
cum ar fi: vizualizarea intregii piese, pozitionarea acesteia n totalitate pe ecran, orientarea piesei,
etc. Tn momentul alegerii comenzii View Orientation se deschide o caseta de dialog, de unde se
poate alege modalitatea de reprezentarea a obiectului in proiectii ortogonale sau in proiectii
axonometrice. De asemenea obiectul se poate orienta ortogonal in functie de planul sau suprafata
plana aleasa, utilizand comanda Normal To, iar interfata aplicatiei se poate impartii in mai multe
ferestre, daca se doreste vizualizarea piesei dupa mai multe plane de proiectie. De la comanda View
Settings obiectul se poate reprezenta grafic in perspectivd, de exemplu adaugand umbrele

modelului Tn zona de lucru, dupa cum se poate vedea in figura 1.6.

PLOLARPED- - ©o-@Sf- T

#- - P 0-v- SR
a y @ b
- 1 (@ © -
@ Shadows In Shaded Mode T Ha 0 &

63 Ambient Ccclusion [J-LE_:] @ J:-

>y ®| [280@

Fig. 1.6 Bara de vizualizare a obiectelor

b) Bara cu instrumente de creare a schitelor (Sketch)
Aceasta bara de instrumente contine figuri geometrice necesare crearii modelului tridimensional

si instrumente de editate a schitei, dupa cum se poate observa 1n figura 1.7.

— 1
l <\ / = @ - m - % [\D |C D:Ill:l'] Mirror Entities | léy |®
i
Exit Smart ) Trim Convert  Offset Display/Delete Repair  Quick
Sketch | Dimension D‘ £ m £ @ i .f:;‘:‘_\. Entities Entities Entities EE Linear Sketch Pattern =2 Relations Sketch | Snaps
_) A0 .
- . - @ * I - - Move Entities - - -

Features | Sketch | Surfaces | Mesh Modeling | Markup | Evaluate | MBD Dimensions | SOLIDWORKS Add-Ins | Simulation | MBD | SOLIDWORKS CAM

Fig. 1.7 Bara de instrumente pentru crearea schitelor
9
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c) Barade instrumente pentru crearea modelelor (Features)
In alcatuirea acesteia se regisesc comenzile de creare a modelului tridimensional, instrumentele
necesare editarii modelului, precum si instrumente de multiplicare a modelului. In figura 1.8 este

prezentatd imaginea cu bara de instrumente aferente modelului.

éﬂ @ Jos\.\reptaoss_ssase Ugj @ [ﬁj UESWEptCut \- EE @Rib wrap Gﬁi

'
Extruded Revalved = Extruded Hole Revolved — Fillet  Linear = Reference
Boss/Base Boss/Base IE Lofted Boss/Base Cut ‘Wizard Cut @ Lofted Cut Pattern i} Drraft Em Intersect Geometry

@ Boundary Boss/Base - @ Boundary Cut - - @ Shell DI‘E:] Mirrar

Features | Sketch | Surfaces | Mesh Modeling | Markup | Evaluate | MBD Dimensions | SOLIDWORKS Add-Ins | Simulation | MBD | SOLIDWORKS CAM

-

Fig. 1.8 Bara de instrumente pentru crearea modelelor

d) Bara cu instrumente de creare a suprafetelor (Surface)
Crearea suprafetelor si editarea acestora este posibild prin intermediul barei de instrumente

aferenta credrii suprafetelor. In figura 1.9 este prezentati bara cu instrumente pentru crearea

suprafetelor.

(9 @ £ [L @ @} é Ej Planar Surface g @ @ Delete Face

Extruded Revolved Swept Lofted Boundary Filled Freeform Surface Fillet
Surface Surface Surface Surface  Surface Surface @Offsetﬂurface Flatten %REDIECEFECE

Ilg Ruled Surface = @ Delete Hole
Features | Sketch | Surfaces | Sheet Metal | Weldments | Mesh Meodeling | Markup | Evaluate | MED Dimensions | 501

Fig. 1.9 Bara de instrumente pentru crearea modelelor realizate din suprafete

e) Bara de instrumente de evaluare (Evaluate)
Din bara de instrumente de evaluare prezentata in figura 1.10 utilizatorul poate determina

interferentele dintre componentele unui ansamblu, distante dintre componente, aria suprafetei
selectate, volumul modelului, etc.

e @ﬁa p@ % sf> 2 €% &;5 G crecx (37 Body compare

Design  Interference Measure Markup Mass Section  Sensor Performance -
Study Detection Properties Properties Evaluation @ Geometry Analysis

-

Features | Sketch | Surfaces | Mesh Modeling | Markup | Evaluate | MBD Dimensions | SOLIDWORKS Add-Ins | Simulation | MBC

Fig. 1.10 Bara de instrumente pentru masurarea distantelor, determinarea masei obiectului si

verificarea geometriei obiectului

10
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f) Bara de instrumente cu elemente structurale (Weldments)
Aceastd bara, prezentatd in figura 1.11 contine functiile si comenzile de creare si editare a
modelelor prin intermediul elementelor structurale standardizate. Tn aceasti bard se regisesc si

instrumentele de aplicare a cordonului de sudura pe modele de piese.

@ @ Extruded Cut G;ii

1
3D Weldment = Structural Extruded & Reference
Sketch Member Boss/Base ﬂ Gusset @ Haole Wizard Geometry

@ Weld Bead @ Chamfer -

Features | Sketch | Surfaces | Sheet Metal | Weldments | Mesh Modeling | Markup | Evaluate | MBD Dimensions |

Fig. 1.11 Bara de instrumente pentru crearea modelelor utilizand profile structurale standardizate

g) Bara cu instrumente de creare a obiectelor din table (Sheet Metal)
Aceasta bara, prezentata in figura 1.12 contine comenzile necesare credrii obiectelor din tabla,

precum si pentru editarea si desfasurarea acestora.
@ @ j—ﬂ % Edge Flange §1 log @ @ mﬁ} Forming Taol @ Extruded Cut
Base Convert Lofted-Bend = Swept | Corners e —_
Flange/Tab to Sheet E Miter Flange % Sketched Bend  Flange \'@j Sheet Metal Gusset Ugj Simple Hole

Metal =
% Hem Cross-Break - % Tab and Slot Vent

Features | Sketch | Surfaces | Sheet Metal | Weldments | Mesh Modeling | Markup | Evaluate | MBD Dimensions | SOLIDWORKS Add-Ins | S

Fig. 1.12 Bara de instrumente pentru crearea pieselor din tabla
e) Bara de stare
Tn bara de stare, prezentati in figura 1.13, se poate vizualiza starea schitei sau a modelului, iar
din submeniul de la comanda UNITS SYSTEM, pozitionat in partea dreapta jos se pot alege
unitatile de masurd dupd care se realizeaza modelul. Pentru crearea obiectelor se vor utiliza

marimile aferente sistemuluit MMGS.

| *Trimetric

W8] Model | 3D Views | Motion Study 1|

Editing Part &% MMGS - &

Fig. 1.13 Bara de stare

f) Bara de meniuri

Aceasta este prezentatd in figura 1.14 si este pozitionatd in partea superioard a ecranului

contindnd meniurile aplicatiei in care se regasesc toate comenzile din bara de instrumente.

.l
25 SOLIDWORKS File Edit View Insert Tools Simulation  Window 2

Fig. 1.14 Bara de meniuri
11
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g) Triada de referinta

Aceasta este pozitionatd In partea stanga jos, in zona de lucru si reprezintd sistemul de
coordonate dupi care se va realiza obiectul. In formatul standard, dupa cum se poate observa in
figura 1.15, axele triadei nu sunt orientate conform proiectiei europene, iar atunci se va avea in
atentie acest aspect, cand se vor modela obiecte care trebuie pozitionate dupa cerintele impuse.

i

N

Fig. 1.15 Triada - sistemul de coordonate

1.4 Modelarea corpurilor geometrice

In aceasta sectiune se prezinti etapele de modelare a unor corpuri uzuale, cu scopul deprinderii
de abilitati pentru modelarea de bazd a pieselor. In exemplele urmitoare se pune accent pe
modelarea pieselor cu posibilitatea de a modifica usor dimensiunile acestora, aspect important in

cazul proiectarii pieselor, unde apar des situatii in care dimensiunile pieselor trebuie modificate.
1.4.1 Modelarea si editarea paralelipipedului dreptunghic

Modelarea paralelipipedului dreptunghic se realizeaza etapizat, dupa cum este prezentat in pasii
ce urmeaza:
1. Din Design Tree (Arborele activitatilor) se selecteaza Top Plane (Planul orizontal), dupa

care cu click dreapta se introduce o schita de la Sketch.

q E= Or T = ——
SBE el =R I
'f:'f'[j paralelipiped (Default) < <Default>_Di: ?
History % paralelipiped (Default) < <Default>_Di
Sensors History
4 Annotations F= s
85 Material =not specified> Ensms_
(] Front Plane ? ' Annotations
= G - r = r
~ : £ M
[ Right Plane o |;| Fronti| L | @ ¢ &

L Origin p |i| Tgp Plane! I
[ Right § Fe <" 3p Plane)

o

2. Din bara de instrumente Sketch se alege un dreptunghi definit de pozitia centrului sau
(intersectia diagonalelor) si de un varf. Centrul dreptunghiului se pozitioneaza in originea

schitei.
12
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& SOV %
oimension I |[]O - A exiies e

- D Corner Rectangle
—| Sketch [ E Center Rectangle 7
'Q: 3 Point Corner Rectangle \“\\LJ,,."
@ &% 3 Point Center Rectangle
7 ﬂ Parallelogram - N

3. Cu comanda Smart Dimensions, din bara de instrumente Sketch, efectuand click mouse
stinga (dupa care se elibereaza butonul), apare caseta de dialog unde se introduce

dimensiunea pentru lungime si latime de la tastatura.

Modify I 60 I
& v X B 2t
Smart ~\ /,
Dimension D1@Sketchl -\L/. E:l
- &0.00mm = ’/ \\
LWIIIIIIIIIIIIIII“..II_I J/ \_
| sketen |

4. Modelul tridimensional se realizeazd cu comanda Extruded Boss/Base din bara de

instrumente Features, cu o Tnaltime de 30 mm, introdusa de la tastatura.

S B R[&[S 7

@ Boss-Extrude C}j‘ ®
v X @
@ From ~

Extruded

Boss/Base Sketch Plane ~
Direction 1 ~

Features m Blind o
~1

£ 130.00mm [

»| <+

Draft outward

5. Tesirea muchiilor modelului se realizeaza din bara de instrumente Features, cu comanda
Chamfer, care se gaseste in submeniul comenzii Fillet. Se selecteaza muchiile conform

figurii urmatoare cu 0 distanta a tesiturii de 10 mm si un unghi de 45°.

13
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Pk [ & G BRI ¢ ST
Fillet F';algeear:\ @) Draft & @ Chamfer ®
tl -1 - L@lsheuﬂ v X
uaty (D Fillet D!
@ Chamfer Chamfer Type A

T . n’"“’_‘ -
h?p/, - l/_ ’
3> Distance:| 10mm |

3Angle:  [45deg 7=, =
L
1

Items To Chamfer A

Edge<1>

Edge<2>

@ Tangent propagation
° Full preview

(O Partial preview

(O No preview

Chamfer Parameters A
() Flip direction

(% 10.00mm

u‘ 45.00deg

O

OC

1.4.2 Modelarea conului

Conul fiind un corp de revolutie modelarea acestuia se realizeaza desenand schita care se roteste
n jurul axei longitudinale, urmand etapele:
1. Din Design Tree se alege ca plan de schitare Right Plane, dupa care cu click dreapta se

introduce o schita creata din linii de la butonul Line, din bara de instrumente Sketch.

Q@ B R ¢ €
¢

€@ Part4 (Default) <<Default>_Display Sta
History
Sensors

s Annotations
EE Material <not specified>

*l Front Pla

L
1] Top Plan ﬁ @ ﬁ) 'J"

[
[1] Right Pla=-1— Sketch : ! TF*' ight Pla
L Trom Feature |Fﬁ§|ﬂ Plane)

E E_:I Sketc 5§ct|or1 View

Comment r

(———¢
T G ¢
1
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2. Dimensionarea schitei se realizeazd cu comanda Smart Dimensions, din bara de

instrumente Sketch.

—
Modify
& v X 8 2 [ 3
smart
Dimensian D2@5ketchl
- £0.00mm =

T TFRNENNEEE NIRRT T 7]
| Sketch | w0

3. Crearea modelului de con se realizeazd cu comanda Revolved Boss/Base din bara de

instrumente Features.

@ BER & &

@ Revolve @
v X
Axis of Revolution ~
<
Direction1 ~
= .
Revolved
EBoss/Base |i1 360.00deg = W,

1.4.3 Modelarea sferei

Stfera se modeleaza conform urmatoarelor etape:
1. Pe planul Right Plane din Design Tree se introduce o schitd din bara de instrumente
Sketch, creata dintr-un cerc definit de pozitia centrului si diametru de la comanda Circle si

o linie de la comanda Line.
- — [
G B R &S
€8 Partd (Default) < <Default>_Display Sta
History
Sensors
L4 Annu:utatiu:uns
EE Material <not specified»
*l Front Pla

L+ =
1] Top Plan C(® ﬁ "J"‘

1
L

[1] Right Pla=-_ Sketch |
L. Origin Ffat"mﬂ'uj{\t Plane)

E (-] Sketch Section View

Comment -
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Modify

Q
C v x 0 %E !
smart
Dimension | D1@Sketchl

-

- 70.00mm =
TTTRANEENEN NN NEEENEREEET 111 ]|

| Sketch |

2. Pentru a de putea realiza modelul sferei o parte din schitd trebuie Inldturatd cu comanda
Trim Entities, din bara de instrumente Sketch. Se alege optiunea Trim to closest, iar prin

selectie cu mouse-ul se inlatura o parte din cerc, conform figurii de mai jos.

G BER & ST

2k Trim ©)
v
Message A
I Select an entity to trim to the nearest
x @ EC_ intersecting entity or to drag to an entity
Trim | Convert Offset s
Entities | Entities Entities Options N

= l = v STZ Power trim
x Trim Entities | J

—:- Extend Entities

4-0- Corner

a jﬂ F Trim away inside
)

ﬂo Trim away outside
. v : :
3 l— Trim to closest

[:] Keep trimmed entities as
construction geometry

3. Realizarea modelului se face cu comanda Revolved Boss/Base din bara de instrumente

Features, alegandu-se ca si axa de revolutie linia verticala.

G BR[|

@ Revolve @
v X
Axis of Revolution L

.
R Lir-2 |
¢

@ Direction1 ~
| (o
Revolved Blind -

Boss/Base
‘ [+ 360.00de0 =
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1.5. Aplicatii propuse

1. Sa se modeleze conul din figura 1.16 conform dimensiunilor indicate. La crearea modelului

se va utiliza comanda Revolved Boss/Base.
7

=
[l

|
|
|
i
@80

Fig. 1.16 Conul propus pentru modelare

2. Sa se modeleze piesa din figura 1.17 conform dimensiunilor indicate. La crearea modelului

se va utiliza comanda Revolved Boss/Base.

Fig. 1.17 Sfera propusa pentru modelare

3. Sa se modeleze torul din figura 1.18 conform dimensiunilor indicate. La crearea modelului

se va utiliza comanda Revolved Boss/Base.

Fig. 1.18 Torul propus pentru modelare
17
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2. Modelarea pieselor utilizand comenzi de baza

2.1 Scopul lucrarii

Lucrarea prezintd o descriere etapizatd amanuntita a procesul de modelare a unei piese de
geometrie relativ simpla utilizand comenzile de schitare si creare a modelelor, existente in softul de

proiectare asistata SolidWorks.

2.2 Obiectivele lucrarii

e Formarea abilitatilor tehnice de desenare si modelare a pieselor mecanice;
e Invitarea metodelor de conceptie a pieselor utilizand metode grafice;

e Aplicarea notiunilor invatate pe modele de piese mecanice.

2.3 Modelarea unei piese dupa desenul de executie

Prima etapa pentru modelarea de piese utilizand aplicatii dedicate este constituita de citirea
desenului si intelegerea formei piesei, precum si de respectarea indicatiilor din desenul de executie
al acesteia. Acest aspect implicd crearea si dezvoltarea progresivd a unei modalitati proprii de
proiectare si modelare a pieselor. In cadrul acestei lucrari, fiind dat desenul de executie al piesei
mecanice din figura 2.1, se prezintd amanuntit etapele de realizare al modelului piesei.

10

10x45° P

Ry

40

30 (15)

Fig. 2.1 Desenul de executie al piesei pentru modelat
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RISCAI

Schitarea conturului piesei se realizeaza utilizind comenzile necesare din bara de
instrumente, dupa cum urmeaza:

Din tab-ul Feature Manager se alege Right Plane pe care se va trasa un dreptunghi definit
de pozitia centrului si o extremitate, selectat din bara de instrumente Sketch si trasat cu

centrul in originea modelului.

4 L
|1_| Front Plan | ..~ ¢

5 @ 5 1

|I| Top Plane i A 4 &

L
[ Right Plan ! \

. Feature (Right Plane)
L,, Origin =
[CJ, 3D Sketch On Plane .

@V % ¢
G [2[O - Al e com
[1 Comer Rectangle
I [=] cCenter Rectangle

-~

-

Dimensionarea dreptunghiului se realizeaza prin intermediul comenzii Smart Dimensions,
din bara de instrumente Sketch. Cotarea dimensiunii se face selectand latura cu click stanga

mouse, dupa care se introduce valoarea cotei (40 mm pentru latime si 60 mm pentru

lungime). v

EEE

z X B v x87 tlt,,
T - ~. e
s | 7 7 8| [pe@sketenz |
,>L-~ & Ao |8 :
.‘/ ‘-\\‘ Smart : ~ TT TN ERINEEERERERET 1] ()
Sketch - Dimension 60,00

Tesirea dreptunghiului se realizeaza prin intermediul comenzii Sketch Chamfer aleasa din
bara de instrumente Sketch. Se va selecta modalitatea de tesire de tip distanta egala cu

dimensiunea de 10 mm, dupa care prin intermediul mouse-ul se vor selecta cele doua varfuri

ale dreptunghiului, dupa cum se poate observa in figura de mai jos. ¥

10 @ 10

™ Sketch Chamfer @ ”‘T;“—
v X ™

Chamfer Parameters ~ . e

DAngle-distance ‘/. \\‘ 3
F@Distance-distance I e ~.

o

10
10

Sh ) Sketch Fillet
™ Sketch Chamfer |
L

%

&

[] Equal distance e .

| 10.00mm
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4. Rotunjirea schitei se realizeaza cu comanda Sketch Fillet, selectata din bara de instrumente

Sketch. Din caseta de dialog aferentd comenzii, cu click mouse stanga se selecteaza cele

patru colturi. ¥

Entities to Fillet ~

I - Fillet<1>
Fillet<2>

" 10 10
Fillet<3> %
L S
™) Sketch Fillet ®@ e A X 2
e v > ~ 8
~. T [
v X <
Fillet Parameters ~ N =
/ -
Message ~ ~ - >~
sag ~ l 8.00mm l 9 - ~.
Select a sketch vertex or entities to fillet.
[] Keep constrained corners é0

5. Crearea modelului se realizeazd selectind comanda Extrude Boss/Base din bara de

instrumente Features, unde se va introduce grosimea piesei de 10 mm. Finalizarea comenzii

se va face selectand V.

@ Boss-Extrude @
W X
@ From A
Extruded Sketch Plane i
Boss/Base
Direction 1 &

Blind ~
"1

254 [10.00mm =

6. Vizualizarea modelului piesei in axonometrie izometricd se poate realiza prin actionarea

tastei SPACE, iar din caseta de dialog se va alege cu mouse-ul modalitatea de reprezentare

izometrica a piesei, dupa cum se poate observa in imaginea urmatoare (scurtatura Ctrl+7).

Orientation n
KT EE D~
(T

e -
@ @ @ @ @Isometric
@ ﬁ Dimetric

E E m E e Ttimetric
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15

7. Pe suprafata piesei se introduce o noua schita, efectudnd click dreapta si alegand butonul

Sketch, Din bara de instrumente Sketch se alege trasarea unui cerc definit de pozitia

centrului si raza. Acesta se va desena pe fata piesei la diametrul de 20 mm si se va pozitiona

la 15 mm fata de orizontala si verticala, cu ajutorul comenzii Smart Dimension. Marcarea

centrului piesei se face trasand linie de axa, Centerline din bara de instrumente Sketch.

BZEI°C O P

Selection Tools r
Zoom/Pan/Rotate r

Recent Commands k

Face

2]

H;—A——Tw————«

"
NGR

rrfp Centerline €\
| \ Midpeoint Line Smart
Dimension

8. Pentru optimizarea timpului de lucru trasarea celui de-al doilea cerc se poate realiza prin

oglindirea cercului trasat anterior Tn raport cu axa de simetrie a piesei. Realizarea oglindirii

cercului se realizeaza selectind din bara de instrumente Sketch comanda Mirror Entities,

unde cu click stanga mouse se selecteaza arcul de cerc care se oglindeste (de la Entities to

mirror) si linia de axa la Mirror about. Pentru selectia acestor elemente se va selecta cu

mouse-ul casuta aferenta din caseta de dialog Mirror.

[F'H] Mirror Entities

/\?3 |}'|'{| Mirror

L v X M

Message

face to mirror about
15

@ Options
Entities to mirror:
] | Arct
S
Copy

Select entities to mirror and a sketch
line, linear model edge, plane or planar

Mirror about:

el |

9. Realizarea gaurilor din piesd definite de schita celor doud cercuri se realizeaza prin

intermediul comenzii Extruded Cut din bara de instrumente Features.
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Direction 1 ~
Cut-Extrude @ ey Elind w
v X @ A I‘
From L)

@ 5.00mm =

Sketch Plane b

[ ] Flip side to cut

2.4. Aplicatii propuse

1. Sa se modeleze piesa din figura 2.2 conform dimensiunilor indicate. La crearea schitei
canelurilor se va avea in vedere utilizarea comenzii Circular Sketch Pattern. Dimensiunile

neprecizate se vor alege constructiv.

A-A

il ZE [ 1111 I:I O P

Fig. 2.2 Desenul de executie al piesei pentru modelat
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2. Sa se modeleze piesa din figura 2.3 conform dimensiunilor indicate pe desen. Schita piesei
se va modela utilizand comanda Extrude Boss/Base. Dimensiunile neprecizate se vor alege
constructiv.

(12) .5

3o

|
108

88

37

22 26

(32)

Fig. 2.3 Desenul de executie al piesei pentru modelat

3. Fiind dat desenul de executie al piesei din figura 2.4, sd se realizeze modelul la scara
utilizdnd comanda Extrude Boss/Base, iar pentru practicarea gaurilor comanda Extruded

Cut. Dimensiunile neprecizate se vor alege constructiv.

4. Sa se realizeze modelul piesei din figura 2.5 respectand dimensiunile indicate pe desen.
Dimensiunile neprecizate se vor alege constructiv.
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al |

300 A-A
S
/X ]/ /1\-: / o
\_J _J , '
O ey [ _' 75_ | s
78 o
20
(32)
25 25 14

15

Fig. 2.4 Desenul de executie al piesei pentru modelat

2x45°

Fig. 2.5 Desenul de executie al piesei pentru modelat
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3. Modelarea pieselor pentru intocmirea desenului de executie

3.1 Scopul lucrarii

In cadrul acestei lucriri de laborator utilizand comenzile de schitare si modelare, existente in
softul de modelare CAD SolidWorks se prezinta etapizat procesul de modelare a unei piese

mecanice cu un grad mediu de complexitate.

3.2 Obiectivele lucrarii

e Modelarea pieselor mecanice cu un grad mediu de complexitate;
e Stabilirea unui itinerariu de modelare al pieselor;

e Aplicarea notiunilor invatate pe modele de piese mecanice.

3.3 Modelarea unei piese de ghidare

A-A
@16

In prima etapa se realizeaza

modelarea piesei dupa care se intocmeste

desenul de executie al acesteia utilizand

modulul Drawing. Modelul piesei se

realizeaza conform desenului de executie

prezentat in figura 3.1.

2
09y

Z

38

Fig. 3.1 Desenul de executie al piesei pentru modelat

1. Schitarea conturului piesei se realizeazd utilizand comenzile necesare din bara de
instrumente. Din bara Feature Manager se alege Right Plane pe care se va trasa un
25
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dreptunghi definit de coordonatele centrului si o extremitate. Din bara de instrumente
Sketch se alege Center Rectangle, dupa care cu click stanga mouse se pozitioneaza centrul
dreptunghiului Tn originea schitei modelului.

|E| Front Plan| .. — I T | ./ Gj. - E

: o
|E| Top Plane — ﬁ ‘L ! |_| oh |_| g Irim
T ri I [ D @ A0\ | Entities
|1 Right Plan .

I_. Oriai Feature (Right Plane) | | [ Corner Rectangle
rigin - Iy
I—_c;f']n 3D Sketch On Plane | e [=] Center Rectangle

a~

v

2. Dimensionarea dreptunghiului se realizeaza selectand comanda Smart Dimension, din bara
de instrumente Sketch. Cotarea dimensiunii se realizeaza selectand latura cu click stanga
mouse, dupa care se introduce valoarea cotei (46 mm pentru latime si 38 mm pentru

lungime). v

: yd —
. L v x 072 %@
>E< ™ e N | D2@sketch? i |

E . . Smart —r |3E DDDDmmI
Sketch “/ \“\ Dimr:r?sinn Id.f, I |]-|i|||||||||||||||||||||||m||j
| ==
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3. Dreptunghiul se va rotunji utilizdnd comanda Sketch Fillet din bara de instrumente Sketch.

Fiecare din cele patru varfuri ale dreptunghiului se va selecta cu mouse-ul si se vor rotunji

pe o distanta de 6 mm. v

o ] ~ s
Entities to Fillet ~ . )L v
|| = : - £ 8
L = = Fillet<1= 7N,
E.I__] Sketch Fillet Fillat< 2= 7 N,
vd e
=\ Sketch Chamfer Fillet<3> —
=y Fillet«4= 46
") Sketch Fillet @
Fillet Parameters g
o
v X K | 6.0000mm I
Message i . ~'| Keep constrained corners

Select a sketch vertex or entities to fillet. . . .
|:| Dimension each fillet

4. Schita rezultata se va extruda utilizand comanda Extrude Boss/Base din bara de

instrumente Features, la o distanta de 8 mm.
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@ Boss-Extrude

éﬂ v ¥ "
Extruded
Boss/Base
From

Sketch Plane

Direction 1

Blind

@

g

25y |5.0000mm

Draft outward

5. Schita gaurii din piesa se realizeaza prin selectia suprafetei piesei pe care se deseneaza schita

unui cerc de diametrul de 10 mm, care se pozitioneaza cu centrul in originea piesei. Cercul

se deseneaza din bara de instrumente Sketch si se dimensioneaza prin intermediul comenzii

Smart Dimension.

/’ G‘JI_I:U

@ - D Perimeter Circle

Medify

v X 8 t[e

| D1@Sketch2 |

0.0000mm =
ANNNNINENNRREREET [ [T

v

6. Gaura din piesda se realizeaza utilizind comanda Cut-Extrude, din bara de instrumente

Features selectand indepartarea materialului pe toatd directia indicatad prin alegerea optiunii

Through All.
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Cut-Extrude @
o ¥ W
From L)
Sketch Plane e
Direction 1 ~
Through All - J
-

7. Realizarea lamajului se face prin trasarea unui cerc cu comanda Circle, din bara de

instrumente Sketch. Desenarea cercului se realizeaza prin selectia fetei piesei dupa care se

introduce o0 noui schita in originea piesei. Indepartarea materialului din interiorul cercului se

realizeaza prin intermediul comenzii Cut-Extrude, din bara de instrumente Features, pe o

distanta de 5 mm, selectdnd comanda Blind.

7/ - |G[]
3 - |©) Circle
€ -~

D Perimeter Circle

Extruded

- [ v

Cut-Bxtrude @
v X W

From b

Sketch Plane w

Direction 1 ~

~1

251 |5.0000mm =

8. Trasarea gaurilor de prindere se realizeaza desenand cercuri care se vor decupa, indepartand

materialul din interiorul schitei. Cu scopul reducerii timpului de lucru se pozitioneaza schita

unui cerc care se oglindeste Tn raport cu liniile de centru trasate din bara de instrumente

Sketch.

& G-V -

JU——

Smart .
Dimension / Line

] )
- :r'* Centerline

| ketch [ " Midpoint Line

I

1L

Lo —o
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IR
T - | Circle
@O - D Perimeter Circle

9. In prima etapi cercul desenat se oglindeste utilizand comanda Mirror din bara de
instrumente Sketch fatd de linia de centru trasatd orizontal. Pentru a se putea realiza
oglindirea cercului, acesta se va selecta cu click stanga mouse, iar la optiunea Mirror about
se selecteaza axa de simetrie orizontala, dupa care se va selecta ¥ . Oglindirea cercurilor in
partea dreaptd a piesei se realizeaza utilizdnd din nou comanda Mirror, selectandu-se

ambele cercuri, iar oglindirea se va raporta la axa de simetrie verticala.

Opflions ~
[h|-1] Mirror @ Entities to mirror:
v X M [h|-{||_ Arci I
Message Y Copy

Select entities to mirror and a sketch Mirror about:

line, linear model edge, plane or planar )
facé to mirror about ) EE

10. Realizarea gaurilor de prindere se realizeaza utilizand comanda Extruded Cut, din bara de
instrumente Features. Se selecteaza comanda Through All, care implica inlaturarea totala a

materialului pe directia indicata.

Cut-Extrude @

v X @ @

From ~

Sketch Plane ~
Il Direction 1 N @
Extruded
Cut Through All ~ v"’
- |
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11. Realizarea schitei pentru decuparea materialului din piesa din zona gdurilor de prindere

Tncepe prin introducerea unei schite care contine axele de simetrie ale piesei trasate din bara

de instrumente Sketch.

& |G- WV-
Dirir::gﬂn :/: Line

] .
- n‘f Centerline

Zoom/Pan/Rotate

Recent Commands 3

Face

@) Change Transparency —I Sketch [ \ Midpoint Line

-l - B - e

12. Crearea conturului schitei se realizeaza alegand comanda Offset Entities, din bara de
instrumente Sketch. Utilizarea comenzii Offset Entities se face selectand axa de simetrie
orizontald cu click stdnga mouse, apoi alegand dispunerea schitei pe ambele parti ale axei
bifand optiunea Bi-directional si completand distanta de 7 mm de decalare a schitei raportat

la elementele selectate.

[C offset Entities @
A

Parameters L
2= |'.-'.DDDDmm |:

Add dimensions
Reverse

E [.7] Select chain

Offset | [] Bi-directional |
Entities Cap ends
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13. Pentru crearea schitei raportatd la axa verticald a piesei se va aplica comanda precedenta, cu

completarea distantei de dispunere a schitei la o distanta de 11 mm.

[T Offset Entities @
VA

Parameters ~
& |11.DDDDmm |:

[+] add dimensions

E Reverse

Offset SEIect chain

Entities I [+] Bi-directional I

14. Inlaturarea portiunilor auxiliare ale schitei se realizeazi utilizand comanda Trim, din bara de
instrumente Sketch, selectind optiunea Trim to closest. Inliturarea elementelor se va face

prin selectia cu mouse-ul pe elementele pentru eliminare.

Options Ea

% | © C e

Trim | Convert Offset Power trim

Entities | Entities Entities

v | ~
1 C
\Ix Trim Entities | D

T Extend Entities
ﬂo F Trim away inside
2% Trim ©)

v Trim away outside

Message A

Select an entity to trim to the nearest o
intersecting entity or to drag to an

entity

Trim to closest

Ol |

BG
o

15. Inchiderea elementelor schitei se poate realiza prin trasarea de linii si arce de cerc, dar

pentru simplificarea acestei operatii exteriorul fetei piesei se poate convertii in schita
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utilizand comanda Convert Entities, din bara de instrumente Sketch. Selectand fata piesei

cu mouse-ul si confirmand utilizarea comenzii ¥, conturul fetei este convertit in schita.

©

Convert
Entities

ﬁj Convert Entities
A

Entities to Conwvert

|:| Select chain

[]inner loops one by one

Select all inner loops

16. Indepirtarea elementelor de schitd nefolositoare se elimini utilizind comanda Trim, din
bara de instrumente Sketch, iar elementele indicate din imaginea de mai jos se elimina prin
selectia cu mouse-ul. Dupa eliminarea elementelor nefolositoare, daca se doreste
evidentierea schitei conforma pentru modelarea se poate vizualiza selectand comanda
Shaded Sketch Contours, din bara de instrumente Sketch.

(Q n{n Q\

Shf d
Sketch @ | @

Cantours

Trim
Entities

17. Rotunjirea schitei se realizeaza utilizand comanda Fillet, din bara de instrumente Sketch. Se

vor selecta cu mouse-ul cele patru colturi ale schitei si se indica raza de racordare de 6 mm.

) Sketch Fillet @

NEEE ) v X
S:lL Sketch Fillet [ Message ~

-\ Sketch Chamfer Select a sketch vertex or entities to fillet,
== Entities to Fillet ~
Fillet<1=>
Fillet=2=

11 11
(© F'--] [O) [
,_,1 Fillet Parameters L

l,‘( | £.0000mm |"

= e
O I O

Keep constrained corners
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18. Indepirtarea portiunii de material definitd de schiti se realizeazi cu comanda Cut-Extrude,

din bara de instrumente Features. Se alege optiunea Blind, pe o distanta de 4 mm.

Cut-Extrude @

v X ®

From L
Sketch Plane Ed

Direction 1
E Blind
d |

4,0000mm

3.4. Aplicatii propuse

1. Fiind dat desenul de executie al piesei de mai jos, sd se modeleze piesa conform
dimensiunilor indicate. Dimensiunile neprecizate se vor alege constructiv. Schita piesei se
va modela utilizind comanda Extrude Boss/Base.

23
5
ot {1 1
] =t
10 ©
AY =l
<t
(16) gl (5)
%
/"\ 7
ool 2
@ ***** 1
" I

15

Fig. 3.2 Desenul de executie al piesei pentru modelat
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2. Sa se modeleze piesa urmatoare conform dimensiunilor indicate pe desen. Dimensiunile
neprecizate se vor alege constructiv. Schita piesei se va modela utilizdnd comanda Extrude

Boss/Base.

Fig. 3.3 Desenul de executie al piesei pentru modelat
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4. Tntocmirea desenului de executie in SolidWorks

4.1 Scopul lucrarii

Aceasta lucrare are ca obiectiv prezentarea notiunilor necesare pentru dispunerea proiectiilor
ortogonale si realizarea sectiunilor In cazul realizarii desenului de executie pentru o piesd modelata.
Pentru expunerea modalitatii si a etapelor de lucru se utilizeaza piesa modelatd in lucrarea
precedenta. Dispunerea proiectiilor piesei se realizeaza in modulul Drawing in conformitate cu

normele din SR 1SO 5456-2. La finalul laboratorului se prezinta si desenul de executie al piesei.

4.2 Obiectivele lucrarii

o Intocmirea documentatiei tehnice a pieselor mecanice;
e Stabilirea numarului minim de proiectii al unei piese;

e Aplicarea notiunilor invatate pe modele de piese mecanice.

4.3 intocmirea desenului de executie dupa modelul piesei

Realizarea desenului de piesd incepe cu deschiderea unui fisier nou, de tip Drawing. Avand in
vedere cd se reprezinta un desen de executie, acesta se va desena pe un format A4 cu indicatorul
intocmit dupa normele utilizate de Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca. Acest format este
introdus Tn prealabil de utilizator ca si format template Tn cadrul softului. Tn cazul in care nu existi
creat template-ul acestui format UTC-N, desenul se poate realiza alegdnd un nou fisier de tip
Drawing, cu setarile implicite. Diferentele care apar la alegerea unui model de format standard din
SolidWorks sunt date de lipsa indicatorului desenat in conformitate cu normele UTC-N si de setarile

realizate cu privire la caracteristicile de forma si dimensionale ale proiectiilor piesei.

Fig. 4.1 Modelul piesei pentru intocmirea desenului de executie
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1. Din bara de meniu se alege un nou fisier. In caseta de dialog sunt prezentate mai multe tipuri

de fisiere, dintre care se va alege fisierul Template A4 _UTCN. Modelul existent de piesa se

introduce selectand comanda Insert Component din bara de instrumente Assembly.

o0 ® -

New SOLIDWORKS Document

Templates MBD

Model View ®
X (=
Message ~ "

Select a part or assembly from which
to create the view, then click Next.

Part Assembly Drawing Template
A4_UTCN

Part/Assembly to Insert ~
=] Open documents:
[%@
Insert Browse...
Components

De la Browse se alege fisierul Suport.sidprt, de la adresa unde este salvat pe hardul

computerului.

% Dpen
«— w -1\ <]
Organize = Mew folder

#F Quick access
& Onelrive

[ This PC

M 2N Nhierte

X
v O
H M @
ﬁ A
-
E?-”’m
Suport.SLD
PRT
W

Quick Filter| [ @] T2

File name: | * PRT:* SLDPRT

~ | | SOLIDWORKS Part (*.prt;*.sldpr ~

Open - Cancel

Dupa selectia fisierului, in partea stdnga a ecranului apare caseta de dialog Drawing View 1.

De la Orientation se alege proiectia Right a piesei, iar de la Scale se alege scara de

reprezentare 2:1. Cu click mouse stanga piesa este pozitionata in zona de lucru a formatului.
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Drawing View1 @ Display State ~
v {\% < Default> Display State 1
Reference Configuration v "
L4 >
Orientation L
Standard views: Display Style .

H B B0 @™
@ ggig:tqua:iz
raft quali

More views: Scale P
[ *Trimetric () Use sheet scale
[|*Dimetric (®) Use custom scale

E v

S [©

Proiectia reprezentata a piesei este sectionatd prin intermediul comenzii Section View, din

bara de instrumente Drawing. Din caseta de dialog aferentd comenzii se alege traseul de
sectionare orizontal, dupa care mouse-ul se pozitioneaza in zona centrala a piesei, zona in care

piesa se sectioneaza.

Cutting Line
9 0
Ui £
. L
G Section View Assist @

Fi 1“

h 1*9.& Il-‘;=
1 v X B & 37

-~
Section Secti Half Secti
View | seren | Al oe ||::|r1| DAuto-startsectinnview

Cand mouse-ul este pozitionat in zona originii piesei apare un punct, iar atunci se face
selectia cu mouse-ul prin click stdnga. Proiectia sectionata a piesei se va pozitiona dupa

preferintd, in asa fel s se poata dispune cotele si indicatiile pe piesa.
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==t

4. Repozitionarea sagetii care determina directia de sectionare se realizeaza cu ajurul mouse-

6.

ului. Se pozitioneaza mouse-ul in apropierea liniei care defineste traseul de sectionare, iar in
momentul cand apare langa cursor simbolul traseului de sectionare se selecteaza cu click
stdnga mouse tinandu-se activ, timp in care se misca mouse-ul in pozitia dorita, dupa care se
elibereaza butonul stdnga mouse.

R

| Section Lined of Drawing View

Introducerea proiectiei laterale a piesei se realizeaza prin intermediul comenzii Project
View, din bara de instrumente Drawing. Dupa alegerea comenzii, proiectia piesei este
selectatd cu click stinga mouse, iar mouse-ul este pozitionat in directia care se doreste

dispunerea proiectiei.

H
I

- LO ]~

F‘mEted \O O /

View

Ascunderea muchiilor rezultate Tn urma comenzii Fillet se poate realiza prin selectia
proiectiei cu mouse-ul, dupa care cu click dreapta, din caseta de dialog se alege Tangent
Edge si se bifeazd Tangent Edges Removed. In urma aplicirii acestei comenzi, pe proiectie

0 sa ramana doar muchiile conturului piesei. De asemenea, daca se doreste mutarea pozitiei
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pentru o proiectie sau pentru sectiune, mouse-ul se pozitioneaza la limita care defineste
proiectia, pana cand langa cursor apare pictograma Move, dupa care se selecteaza proiectia

cu click stinga mouse si se muta in directia dorita.

Tangent Edge »
Jump to Parent View

Comment »
AR n i

Tangent Edges Visible
Tangent Edges With Font

v | Tangent Edges Removed N

N—-

7. Axele de simetrie se adauga din bara de instrumente Annotation, se selecteaza Centerline
pentru adaugarea axelor longitudinale pe suprafetele cilindrice si Center Mark pentru
marcarea gaurilor circulare. Pe suprafata cilindricd a géurii din proiectia sectionatd se va
adauga axa de simetrie prin alegerea comenzii Centerline, iar apoi selectia suprafetei
cilindrice a gdurii. Exista posibilitatea addugarii axei de simetrie si prin selectia liniilor care
descriu generatoarele suprafetei cilindrice, axa de simetrie pozitionandu-se la mijlocul

distantei dintre generatoarele selectate.

{'i'} Center Mark @
v X
Display Attributes L
BE‘L Centerline [Juse document defaults _(_‘:_)_ e
Mark: size:

Comon> :

E:d:ended lines

FaTa Tl

2.5000mm

7
L

' : [] Centerline font

In cazul in care se doreste modificarea lungimii linilor de centru care marcheaza centrul

cercului de la Display Attributes, Mark size se poate modifica acest parametru. Tn cazul de
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fata acest parametru se va modifica la 1 mm.

Indicarea cotelor pe proiectia sectiunii de realizeaza selectdind din bara de instrumente
Annotation comanda Smart Dimension. Cu click stdnga mouse se sclecteaza generatoarele
gaurii, iar cu click stanga linia de cota se pozitioneaza la o distanta aproximativa de 7-10 mm
distanta fatd de conturul piesei. Cotarea distantei liniare de 5 mm se realizeaza tot din cadrul

comenzii Smart Dimension, selectandu-se cu mouse-ul lungimea segmentului (generatoarei)

de masurat.
- @16 -
FAAN | M
/‘}) iz
<\ |
Smart I
Dimension @10
i
Wy
¥

Pentru a observa daca aceasta gaura este de trecere, sau nu, pe proiectia laterala se realizeaza o
sectiune partiald. Din bara de instrumente Drawing se alege comanda Broken-out Section. Tn
momentul alegerii comenzii, zona de sectionare este delimitata de linia ondulatad (Spline)

trasatd cu mouse-ul. Aceasta linie trebuie sa fie inchisa, marcand zona de sectionare partiala.

S | L
@ Broken-out Section '::,'
v X
: o o Depth -

= @

'l'q-—.[ B 6.0000 )
@ | mm 9

Broken-out o -
. .v"' Preview
Section o = o ]

In caseta de dialog aferentd comenzii se introduce dimensiunea de 6 mm pan la care se face
sectionarea din piesa. Prin selectia optiunii Preview pe proiectia piesei se observa pozitia

planului de sectionare.
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10. Respectand nomele de reprezentare standardizate, linia ondulata rezultatd in urma procesului
de sectionare partiala trebuie trasatd cu linie subtire. Acest aspect poate fi modificat prin
selectia liniei ondulate cu click stinga mouse, iar din caseta de dialog care apare langa

cursor in momentul selectiei se alege Line Thickness, la o grosime de 0,18 mm.

A WAEIEER

11.Tn etapa aceasta se traseaza toate cotele de pe desen. Pe proiectia laterald se adauga cotele
liniare si cota de diametru pentru gaura de prindere. Razele de racordare se coteaza tot prin
intermediul comenzii Smart Dimensions. Cota liniara de 12 mm este trasata cu scopul de

ardta lungimea degajarii de material din zona gaurilor de prindere.

\ -

Dimension Text |
| (}ij < DH = L 34 J
G50 46
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Deoarece aceastd lungime se poate deduce, aceastd cota va fi trasatd ca si cota auxiliara,
valoarea acesteia fiind cuprinsa in paranteze rotunde. Adaugarea parantezelor rotunde se
face din caseta de dialog din stdnga ecranului de la rubrica Dimension Text, Add
Parenthesis.

12. Reprezentarea proiectiei axonometrice se realizeaza prin introducerea modelului piesei de la
comanda Model View din bara de instrumente Drawing, iar din caseta de dialog pozitionata
n stanga ecranului de la Orientation se alege modul de reprezentare izometrica a piesei. De
la Display State se va alege modul de reprezentare al piesei Shaded With Edges la High

quality. Scara de reprezentare a proiectiei axonometrice este 1:1.

Orientation #

Standard views:

® [H0E0
v [Ean

Display State ~

Display Style ~

B @ Lffaln ]
l@ High quality |

() Draft quality

13. Introducerea datelor in indicatorul desenului se realizeaza efectuand click dreapta pe zona de
lucru a desenului, iar din caseta de dialog se alege Edit Sheet Format. Trebuie acordata o
atentie suplimentara la executarea acestei comenzi deoarece in momentul executarii
comenzii click dreapta, mouse-ul nu trebuie sa fie pozitionat pe campul activ al unei
proiectii de pe formatul de desenare, astfel nu se poate accesa comanda de editare a

formatului.
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Iﬂ Select Other

Selection Tools r

Zoom/Pan/Rotate 3

Recent Commands 2
Sheet (Sheet2)

& Edit Sheet Format

Lock Sheet Focus

Formatting

| | |
‘TlmesNewRoman v|11 VIZ.Smm

Tacob-Livia SCURTU

Efectuand dublu clic stanga pe casutele text din campurile de completate din indicator apare
activi zona de editare a textului. In cazul in care nu exista campuri editabile Tn indicator, acestea
pot fi introduse de la comanda Note din bara de instrumente Annotation. Dupa completarea

informatiilor in indicator revenirea la formatul de reprezentare al piesei se realizeaza efectuand

[

click stanga mouse pe butonul 4’ , pozitionat in partea superioara dreapta sub butonul de
inchidere al fisierului.

A

Mote

Desenat Iacob-Liviu SCURTU Scuritu
z. : 2022.11.08 $275
l§§ Verificat Tacob LIVIU Liviu
(=9
§ % ‘§ 2:1 UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA
|EER -
] O Supor
%8 ——
ga A4 | 5-01 JTILITVT LRI

14. Modelul final al desenului de executie al piesei va fi dupad cum se vede in imaginea

urmatoare.
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.\ 3 2 I |
F
8
4 E
[e’a]
“@ D
C
B
Desenat lacob-Liviu SCURTU Scurtu . |
5z — 2022.11.08 S275
© = Verificat lacob LIVIU Liviu
o8,
jg’ % E 2:1 UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA
s—= &
£53 A
§BE Suport
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22
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4.4. Aplicatii propuse

1. Sa se modeleze si sa se realizeze desenul de executie al piesei de mai jos conform
dimensiunilor indicate. Desenul de executie al piesei se va realiza la scara 2:1. Dimensiunile

neprecizate se vor alege constructiv.

A
A-A l«

‘ |

|

|

|

|

|

|

|

20

N

12

5
<)

22

vV

N
/

Fig. 4.2 Piesa propusa pentru modelat si pentru intocmirea desenului de executie

2. Sa se modeleze si sa se realizeze desenul de executie al piesei de mai jos conform
dimensiunilor indicate. Dimensiunile neprecizate se vor alege constructiv.
37

i)

e~ 30 ™~
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43 15

Fig. 4.3 Piesa propusa pentru modelat si pentru intocmirea desenului de executie
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5. Modelarea pieselor mecanice cu geometrie complexa

5.1 Scopul lucrarii

Aceasta lucrare are ca obiectiv prezentarea unor noi comenzi specifice procesului de modelare a
pieselor, existente in bara de instrumente aferenta din cadrul softului SolidWorks. Cateva din
comenzile noi utilizate in acest laborator permit: crearea de schite tridimensionale (3D Sketch),
crearea de plane auxiliare (Plane), indepartarea de material fata de un plan (Surface Cut),
indepartarea materialului prin intermediul schitelor (Cut Loft) si scrierea in relief pe suprafata

piesei (Combinatia de comenzi Text + Cut Extrude).

5.2 Obiectivele lucrarii

e Modelarea pieselor cu geometrie complexa;
e Formarea abilitatilor de modelare a pieselor;

e Aplicarea notiunilor Invatate pe modele de piese mecanice.

5.3 Modelarea piesei

Piesa prezentata in figura 5.1 se modeleaza respectand dimensiunile indicate, dupd cum urmeaza:

W
@ A0
7l - % 3ol
m p——
30 |
a) Sectiune prin piesa b) Piesa in axonometrie ¢) Vedere de sus a piesei

Fig. 5.1 Forma si dimensiunile piesei pentru modelare
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1. Schitarea bazei piesei se face pe Top Plane, prin selectia cu mouse-ul a planului Top din
bara de instrumente Feature Manager si introducerea schitei unui dreptunghi care defineste
forma bazei. Din bara de instrumente Sketch se traseaza un dreptunghi Center Rectangle,
definit de coordonatele centrului si un varf. Dreptunghiului se pozitioneaza cu centrul in

originea modelului.

55 Material = / ~@ -\ - 2%

7l @ Hlane oot o Trim

|_;_| Front Pl EH H@ T 42\ Entities
- [1 Corner Rectangle

|E| Right Plane || [=] Center Rectangle

~

2. Dreptunghiului se coteaza cu comanda Smart Dimension, din bara de instrumente Sketch.
Cotarea dimensiunii se realizeaza selectdnd latura cu click stdnga mouse, dupa care se

introduce valoarea de 60 mm pentru lungime si pentru latime. Schita rezultata este un patrat.

‘-\‘% ’/‘
< o
E ‘/’ \\\‘

Smart
Sketch Dimension
60 Aodif
1t/ v x 87 [
\)Ié 1] | D1@Sketeh1 |
S £0.00mm | =
! \ gllllllllllllllllllm v

3. Schita patratului se extrudeaza cu comanda Extrude Boss/Base din bara de instrumente

Features, pe o distanta de 25 mm. v

ﬁﬂ Boss-Extrude1 [&)]

[V

From Lo
Sketch Plane w

Direction 1 ~
Elind b
&) _ b I|

Extruded
Boss/Base 25} [25.00mm

L
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4. Schita portiunii cilindrice a piesei este realizata prin introducerea unei schite pe suprafata
superioara a bazei. Din bara de instrumente se deseneaza un cerc cu centrul Tn originea
suprafetei, care se coteaza la un diametru de 50 mm, cu comanda Smart Dimension. Acesta
se extrudeaza cu comanda Extrude Boss/Base din bara de instrumente Features, pe o
distantd de 25 mm. ¥

@[] Boss-Extrude2

v X @

From

' Sketch Plane

Direction 1

P

& HZE.DDmm
I Merge result I

—

5. Partea superioara a piesei se realizeazd prin trasarea unei schite care defineste un patrat cu
latura de 60 mm pe suprafata superioara a cilindrului. Avand in vedere ca pozitia si latura
patratului este asemenea cu a bazei prin selectia fetei modelului bazei si utilizarea Convert
Entities, conturul fetei selectate este convertit in schita. Ulterior se utilizeaza comanda

Extrude Boss/Base pe o distanta de 25 mm.

&

Sketch

©

Convert
Entities
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)] Boss-Extrude3
v X ®

From

| Sketch Plane

Diirection 1
Blind
d I
£0;|25.00mm

@Merge result

|

v

6. In aceasti etapd se realizeazi gaura longitudinald prin piesi. Pe suprafata superioarid a
modelului se introduce o schita in care se deseneaza un cerc din bara de instrumente Sketch.
Diametrul cercului se coteaza cu Smart Dimension la un diametru de 10 mm. Materialul
din interiorul schitei este indepartat cu comanda Cut-Extrude pe toatd suprafata prin

selectarea optiunii Through All.

Cut-Extrude1 U

-
r
From s
Sketch Plane v|
Direction 1 ~
|Thluugh All v|
A

[]Flip side to cut
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k7

7. Lamajul se realizeaza prin introducerea unui schite pe suprafata inferioara a piesei. Cercul
trasat in centrul suprafetei are un diametru de 20 mm. Prin intermediul comenzii Cut-

Extrude materialul din interiorul schitei este indepartat pe o distanta de 35 mm. ¥

Cut-Extrude2 U

v X ®

From

~
| sketch Plane ~|
Direction 1 A
[Biind ~| f AT
\
g
{,}ll [35.00mm | H

8. Se pozitioneaza piesa in reprezentare axonometricd prin actionarea tastei Space,

deschizéndu-se caseta de dialog Orientation. Se alege vizualizarea izometrica a piesei
alegdnd optiunea Isometric. Scurtdtura standard pentru pozitionarea piesei in pozitie

izometrica este Ctrl+7.

Orientation n
KXY GE &-D ~
pat 9 -
@ @ @ g g Isormetric I
ir-' s Dimetric
D E m E |e Trimetric |

9. Indepartarea materialului piesei din partea superioara se realizeaza prin trasarea a doud plane
fata de care se va indeparta materialul. Planele sunt definite de trei puncte, care se traseaza

alegénd din bara de instrumente Sketch, comanda 3D Sketch. Cu comanda Point, trei dintre
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puncte sunt trasate pe mijlocul muchilor indicate, iar doud puncte pe varfurile modelului. In

imaginea de mai jos sunt indicate zonele de pozitionare a punctelor.

C| & |/

Sketch Smart
Dimension E

- - & -

[30 3D Sketch

Dupa pozitionarea punctelor se iese din schita. ¢

10. Trasarea planelor se face din bara de instrumente Features, Reference Geometry, de unde
se alege comanda Plane. Pentru trasarea primului plan se selecteaza trei puncte, indicate in

imaginea de mai jos. Analog se efectueaza si pentru adaugarea celui de-al doilea plan.

' Plane d’j

v X
Message ~
Fully defined
First Reference A~

9 Point1@305ketch
oy 9

+ Reference | Curves  Instant3D  Dome

[ Geometry

Coincident

- - Project
| ‘ Plane ) |E . a
W P @

&+ I

Second Reference A

Pointd@3DSketchi

11. indepiartarea materialului fatd de cele doud plane se face prin utilizarea comenzii With

Surface... din meniul Insert, Cut. Pentru aplicarea acestei comenzi se selecteaza cu mouse-
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ul planul fatd de care se indeparteaza materialul, avand in vedere si orientarea directiei de
indepartare a materialului de la optiunea Flip Cut. Comanda With Surface se aplica de

doua ori succesiv pentru indepartarea materialului raportat la ambele plane.

88 SurfaceCutl @
v X
Tonls simulation  window Y [ - ¥ - [ (:él-ﬁe:———;::mdm .
E BDSSJ;BESE [ bi Eﬂﬁ |@ ‘ @ | g - —
@ b Extrude... Y
Features L ﬁj Revolve...
Pattern,/Mi | S
| attern/Mirror [[E Weep
- Fastening Feature L ﬁi] Loft...
2 FeatureWorks » @ Boundary...
Surface pppm
< & With Surface...>
Face

12. Decuparea portiunii de material din partea superioara a piesei se realizeaza prin trasarea unei
schite pe suprafata superioara a piesei, care se va indeparta cu comanda Cut-Extrude, din
bara de instrumente Features.

Cut-Extrude3

v X W

From

Sketch Plane

Direction 1

Blind
"1
sCmd

13. Indepartarea materialului din partea de bazi a piesei se realizeazi cu comanda Cut-Loft, din

bara de instrumente Features. Pe suprafata inferioara se introduce o schitd care contine un
52



Infografica tehnica - Indrumator de laborator

patrat cu latura de 15 mm, dupa care se iese din schita creata & . Se creeazi o noua

schitd pe suprafata superioara a bazei, care este un patrat cu latura de 8 mm, dupa care se

iese din schita .

B &

Se alege comanda Cut-Loft in cadrul careia se selecteaza cele doud schite create anterior,

dupa care se aplicd comanda ¥ .

@ Cutloft1 @

v X

Profiles ~

Sketchd
Sketchd

(=] 0o

% Profile[sketch) "'l"'"

14. Marcarea fetei care determina proiectia principala a piesei se realizeaza prin introducerea
unei noi schite pe suprafata unde se doreste aplicarea marcajului, apoi din bara de
instrumente Sketch se alege comanda Text. Tn zona de introducere a textului se scrie litera
A, boldat, cu fontul Century Gothic la o0 marime de 48 de puncte. Schita finald arata ca in

imaginea de mai jos.
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/A Sketch Text
v X
Curves
Text
o ———
A
Choose Font *
EZ ‘l Font: Font Style: Height:
=== = Century Gothic Regular QOunits | 12.70mm oK
-0 - = Century Gothic (®) Points | 48 Cancel
) Italic
= T ‘aﬂ Century Schoolboc Bold 28 ~
1 - . . 36
A | pr— o Chaparral Pro v | | Bold Italic
- v 72
ﬂE | 100% : I Shace: 1.00mm
[Juse document font Effects
O Dstrikeout DUnderIine

15. Evidentierea marcajului se realizeaza prin decuparea materialului dupd forma literei A din
schita. Utilizand comanda Cut-Extrude portiunea de material din interiorul schitei este

indepartatd din piesa pe o distantd de un 1 mm, dupa cum se poate observa 1n imaginea de

mai jos.
Cut-Extruded @
v X W@
From ~
Sketch Plane ~
Direction 1 ~

P
o

[C]Flip side to cut

ry
hd

54



Infografica tehnica - Indrumator de laborator

5.4. Aplicatii propuse

1. Sa se modeleze piesele reprezentate in figura 5.2, conform dimensiunilor indicate.

Dimensiunile neprecizate se vor alege constructiv.

, D50

@50

D10

Fig. 5.2 Piesa propusa pentru modelat
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6. Modelarea unui arbore cu excentric

6.1 Scopul lucrarii

Aceasta lucrare are ca obiectiv prezentarea etapelor pentru modelarea unui arbore cu
excentric aplicand diverse comenzi specifice pieselor de revolutie din softul SolidWorks. Lucrarea
este conceputd cu scopul deprinderii cunostintelor de baza pentru modelarea pieselor de rotatie,
aplicand comenzi specifice. Pe parcursul acestei lucrari de laborator se folosesc comenzi de schitare

si modelare existente 1n bara de instrumente din interfata softului.

6.2 Obiectivele lucrarii

e Crearea modelului unui arbore cu excentric;
e Aplicarea comenzilor specifice modelarii pieselor de rotatie;

e Modelarea graduala a pieselor corespunzator planului de operatii.

6.3 Modelarea arborelui

Comenzile utilizare la modelarea arborelui sunt parte componenta din bara de instrumente

Sketch si Features, prezentate mai jos.

Qﬁ’ Swept Boss/Base ﬂEﬂ] @ @ ﬂﬁ Swept Cut @ EE ,\@]] Rib @ Wrap uﬁ] U

; Hole - Fillet Linear - Reference Curves
BE;‘tsl;L!gaesde BRoE:sD-'g:;je gl Lofted Boss/Base ExtEl.Lll?ed Mot RexéoL:;red {0 vLofted Cut pattarn DD Draft (L Intersect Geometry
- : @ Boundary Boss/Basze - @1 Boundary Cut - - LIBI Shell H{l Mirror = =
Features
= - - -
Cc & | /-@-N-@ ) o Fr ®m
Sketch Smart - - - A Convert . Quick -
Dimension E £ @ s\ Entities Snaps Rapid Instant2D
Sketch
. . e@-0 SN . . . .

Features | Sketch

Modelarea arborelui cu excentric este prezentata dupa cum urmeaza:

1. Schitarea formei arborelui. Din Feature Manager se alege Right Plane. Efectuand click

dreapta pe acest plan lateral de la butonul schita se va introduce o noua schita pe acest plan.
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E R | $ €

@
¥

(fD Part1 (Default<<Default>_Displ

History

Sensors - . e pldne
b Annotations v Annotations Ri9

%E Material =not specified= 2= Material <not specified=> L

N Front Plane N Fron ;'_

N Top Plane N Top {“ ;E-} ‘Ji'-

N Right Plane DN Right =T syeten

L Origin I_. Orig Fe ht Plane]

2. Axa de simetrie a arborelui. Din origine T—- se traseazd o axa de simetrie care va fi axa

arborelui. Axa de simetrie se va trasa din bara de instrumente unde se alege comanda

a

Sketch. Din submeniul Line ’7 se alege Centerline o

Smart A
Sketch | Dimension / Line L
P -
. & Centetline
Features | Sketch | Evaluate | Features | Sketch [ e, Midpaint Line

I —

Features | Sketch | Ewaluate

alege Line / . Din Origin T—- se traseaza urmatoarea schita.

3. Schitarea formei arborelui. Din bara de instrumente Sketch se

4. Dimensionarea schitei arborelui. Din bara de instrumente Sketch se alege Smart

Dimension, dupa care prin selectia liniilor din schita arborelui se realizeaza dimensionarea.
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| —

Features

Sketch

Evaluate

165

142

Smart
Dimension

12.50

25

-

Mlodify
Vv X @ Ve tlb

D3@sketch2
165.00mm

E{;

-

-
[T T NN NN IR ENRE T T

Efectuand dublu clic pe valoarea cotei se poate introduce dimensiunea dorita in caseta de dialog.

Pentru inchiderea schitei arborelui se selecteazd axa de simetrie, iar din Line Properties

Options

[IFar canstruction go debifeaza For construction.

5. Realizarea modelului tridimensional. Din bara de instrumente

165

142

—

I

15

12.50

pentru modelare se alege

comanda pentru modelarea prin rotatie a pieselor de revolutie Revolve. Se alege axa de
revolutie si se face click stanga cu mouse-ul pe OK.

S

Revolved
Boss/Base

@ Revolve @
v X
Axis of Revolution Lal
o |
Diirection Lal
Blind ~

1 a
[ se0.00deq 5
[ Direction2 W
] Thin Feature hd

6. Realizarea schitei gulerului la arbore. Pe suprafata de la tronsonul arborelui cu diametrul cel

mai mare se introduce o schita efectuand clic dreapta pe suprafata si alegand butonul Sketch

din meniu. Din bara de instrumente se alege un cerc care se deseneaza cu centrul din axa

arborelui.
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B¢

-9
\d

2 2@ 1® «

@
FlxLPL®

9 Lasso Selection

7. Modelarea schitei gulerului la arbore. Cercul cu diametrul de 60 mm se va extruda pe o

distantd de 8 mm folosind comanda Extruded Boss/Base din bara de instrumente. Pentru

executarea comenzii se face click stanga cu mouse-ul pe.

@l

Extruded
Boss/Base

@] Boss-Extrude @

v X W

From ~
' Sketch Plane v|

Direction 1 ~

Blind v|
1
@ |EE.DDmm E|

herge result

8. Realizarea schitei tronsonului cu excentric. Pe suprafata gulerului se introduce o schita, pe

care se deseneaza un cerc cu diametrul de 28 mm cu o distantd de 10 mm fintre centrul

cercului si centrul gulerului arborelui.

3
BRI S-9 S
Fllxlpli®d

9. Modelarea tronsonului cu excentric. Cercul cu diametrul de 28 mm se va extruda pe o

distanta de 30 mm folosind comanda Extruded Boss/Base din bara de instrumente. Pentru

executarea comenzii se face click stdnga cu mouse-ul pe OK.
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@] Boss-Extrude )
v X W

From

' Sketch Plane

Direction 1

' Blind
d |
@]

Extruded £y [3000mm
Boss/Base

v

Merge result

10. Realizarea capatului de arbore. Pe suprafata ultimului tronson modelat se introduce o schita,

pe care se deseneaza un cerc cu diametrul de 24 mm, concentric cu tronsonul modelat.

BRHI®S -9
FCRLPLPO

Box Selection

C? Lasso Selection
E Sawve Selection

11. Modelarea capatului de arbore. Cercul cu diametrul de 24 mm se va extruda pe o distantd de
15 mm folosind comanda Extruded Boss/Base din bara de instrumente. Pentru executarea

comenzii se face click stanga cu mouse-ul pe.

@] Boss-Extrude @

v X

From ~
Sketch Plane |

Direction 1 A

Blind |

ad

ﬁ €0y 15.00mm EH

Extruded v
Boss/Base [ Merge result
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12. Realizarea schitei primului canal de pana. Acest canal de pana este pozitionat pe ultimul

tronson de arbore. Din Feature Manager se selecteaza planul Right Plane. Pe acest plan se

introduce o schitd din bara de instrumente Sketch. Se deseneaza o schita Straight Slot.

|3§, Front Fiane

m Top Plane t o ﬁ) .J,., |@

- o - - @

Extruded

-

™\ Right Plane

m @ Straight Slat

Features Cut

Cut-Extrude @

W X

From .S

Offset w
12,.00mm =

Direction 1 B

Elind ~

1

25 [3.00mm :

[IFlip side to cut

Din bara de instrumente Features, se alege comanda. Se introduc valorile conform figurii

alaturate pentru a realiza canalul de pand. Directia de extrudare si de offset se schimba

selectand butonul

oK ¥ .

M

. Pentru executarea comenzii se face click stanga cu mouse-ul pe

13. Realizarea schitei celui de-al doilea canal de pana. Acest canal de pand este pozitionat pe

celdlalt capat de arbore. Din Feature Manager se selecteaza planul Right Plane. Pe acest

plan se introduce o schitd din bara de instrumente Sketch. Se deseneaza un Straight Slot.
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|3, Front Flanc

m Top Plane t o ﬁ) J..
™\ Right Plane

B -] - .

|@ Straight Slot

-

jr—

&

14. Realizarea celui de al doilea canal de pana. Din bara de instrumente Feature, se alege
comanda Extruded Cut. Se introduc valorile conform figurii alaturate pentru a realiza

canalul de pana. Directia de extrudare si de offset se schimba selectand butonul

executarea comenzii se face click stanga cu mouse-ul pe .

[@ Cut-Extrude @
v X ®

From

A offset

|12.50mm

Direction 1

* | Blind

ad

& |2.5omm

I Flip side to cut

Extruded
Cut

A

. Pentru

15. Realizarea schitei celui de al treilea canal de pand. Acest canal de pand este pozitionat pe al

doilea tronson al arborelui. Din Feature Manager se selecteaza planul Right Plane. Pe acest

plan se introduce o schitd din bara de instrumente Sketch. Se deseneaza un Straight Slot.

|3, Front Flane

m Top Plane t o ﬁ) GL.

-

& @ - . .

j—

(@ Straight Slot

™\ Right Plane

62




Infografica tehnica - Indrumator de laborator

16. Realizarea celui de al doilea canal de pana. Din bara de instrumente Features, se alege
comanda Extruded Cut. Se introduc valorile conform figurii alaturate pentru a realiza

canalul de pana. Directia de extrudare si de offset se schimba selectand butonul Reverse

Py
Direction . Pentru executarea comenzii se face click stanga cu mouse-ul pe OK.

Extruded A

Features Cut

Cut-Extrude @

v X W

From ~

Offset v
15.00mm =

Direction 1 L

Blind v
A

@ 5.00mm

[CTFlip side to out

ik

17. Pentru vizualizarea texturata a filetului in modelul tridimensional se alege din meniul Tools,
comanda Options. In caseta de dialog deschisa se alege al doilea tab Document Properties,
din care se alege optiunea Detailing. In caseta de dialog deschisi se bifeazi Shaded

cosmetic threads.

Docurment Praperties - Drafting Standard

System Options Document Properties

Drafting Standard et

- Annotations IE Shaded cosmetic threads
--Dimensinns Geametric tolerances

- Wirtual Sharps Motes

--Tahles Surface finish
--Dim}{pert Wems

Detailing Uppt [ ] Display all types
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18. Realizarea unei gauri filetate. In primul capit de arbore se executd o gauri filetatd cu scopul
asigurarii rotii de curea care se va asambla pe acest tronson. Din bara de instrumente
Features se selecteaza comanda Hole Wizard. Dupa completarea datelor ca si in imaginea
alaturatd se selecteazd tab-ul cu scopul de a pozitiona gaura filetatdi pe modelul
tridimensional. Efectuand click stanga pe suprafata frontala a primului tronson de arbore si
pe centrul tronsonului de arbore se pune gaura filetatd. Pentru executarea comenzii se face

click stanga cu mouse-ul pe OK.

" Haole o
Iﬁ' Positions Features | Wizard [1& Hole Specification  Hgle Type @ L

Standard:
iti N
150 - End Condition

A )
Type: Blind -
Eottoming Tapped Haole ~ m | 25 o0 | c

Thread:
Elind [2 * D& e

Hole Specifications L

Size:

K10 » B | 2000mm |$

19. Realizarea filetului exterior pe tronsonul de arbore. Pe celalalt capat de arbore se executa filet
exterior selectdind meniul Insert, deschizdnd meniul Annotations se alege Cosmetic
Thread.... Se selecteaza cu mouse-ul cercul de baza al tronsonului pe care se realizeaza
filetul, dupa care se completeaza parametrii filetului conform imaginii alaturate. Se face click

stdnga cu mouse-ul pe OK.

Annotations

Insert -Q- Cosrmetic Thread.., W
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Thread Settings

(b Edge=1=

[%]

Start from a face/plane:

® i

Standard:
|50

Tvpe:
Machine Threads

Size:
hA24

@. 20.704mm

Blind

& | 12.00mm

C

Boss-Extrude3

20. Realizarea gaurilor de centrare din arbore. Avand in vedere ca acest model de piesd este un

arbore cu excentric, la un capat va avea practicate doud gduri de centrare. Din bara de

instrumente Features se selecteaza comanda Hole Wizard. Se introduc parametrii conform

figurii alaturate. In modelul tridimensional se alege suprafata frontald a capatului de arbore si

se pozitioneaza cele doud gauri de centrare conform figurii. Pentru vizualizarea sectionata

prin axa arborelui selectdnd Section View din bara Display View se poate arita forma

interioara a gaurilor.

Haole
Wizard

Standard:
|50

Tupe:
Donwvel Holes

Hole Specifications

Size:

g2.0

Fit:

@ Marminal

Ej [l& Hole Specification Hgle Type

End Condition ~

Elind V

m | 3.00mm c

Options L

Mear side countersink

:TE | 3.000mm | 63

3¢ [eodeg |5
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21. Realizarea gaurii de centrare din celalalt capat de arbore. Pentru efectuarea acestei gauri de

centrare se procedeaza in mod analog ca si la efectuarea gaurilor prezentate precedent.

Gaurile de centrare trebuie aliniate dupd cum se poate observa in figura de mai jos.

22. Tesirea capetelor de arbore. Din bara de instrumente Features se selecteazd comanda

Chamfer. Se completeaza campurile conform indicatiilor din figura de mai jos. Se face

click stanga cu mouse-ul pe OK.

P .
Fillet 3 [ Fillet

Distance:

Angle:

Chamfer Parameters e

@ Edge<1=

[5]

(® Angle distance
{:} Distance distance
e e

[]Flip direction

& am =
Y |45.C0deg E|
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23. Realizarea razelor de racordare. Din bara de instrumente se selecteaza comanda Fillet. Se
completeaza campurile conform figurii alaturate. Se face click stdnga cu mouse-ul pe OK.

[P Fillet @& @

v X

| Manual |Filletipert|

Features Fillet Type N

@ Items To Fillet A

Fillet
©

Edge=1=
Edge<2=

(]

Tangent propagation

_ ' (®) Full preview
]@ Fillet

DF‘artiaI prEewi ey

()Mo preview

Fillet Parameters A

Syrnmetric e

ﬁ'\- 1.00nmmmn E

(] Multiple radius fillet
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24. Realizarea razei de racordare la tronsonul excentric. Din bara de instrumente Features se

selecteaza comanda Fillet. Se completeaza cdmpurile conform figurii de mai jos. Se face

click stanga cu mouse-ul pe OK.

Features
®

Fillet

-

]@ il ‘

@ Fillet @& e
v X

Fillet Type ~
ltems To Fillet La

dge<1=

[ Tangent propagation
(®) Full preview
O Partial preview

() Mo preview

Modelul de arbore si istoricul

imaginea de mai jos:

Fillet Parameters La

Symmetric ~

(A~ |1.50mm =

é\% arbore cu excentric (Default< <Default>

Radius:

v

comenzilor desfasurate pe durata modeldrii sunt prezentate n

> b History » (@ Cut-Extrude?
Sensors S Sketch7
4 Annctations - @ Cut-Extrude?
2=g Material <not specified>
m Front Plane ey S Sketchd
5 Top Planc ~ [{& M10 Tapped Holel
N Right Plane % z:ttz:i
. 3;}:‘;;&1 ‘ L¥ Hole Thread1
S Sketch2 < @ @2.0mm Dowel Holel
" ﬁ Boss-Extrudel S () Sketch14
K Sketcha I\\ Sketch15
~ @) Boss-Extrude? ~ [({&¥ @2.0mm Dowel Hole2
I\ Sketchd I\, Sketch16
~ ﬁ Boss-Extrude3 S Sketch17
I\, Sketchs ™\, () Sketchig

-Q- Cosmetic Thread
A @ Cut-Extrudel

I\, Sketché

@ Chamferl
(P Fillet1
(P Fillet2
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6.4 Aplicatii propuse

1. Fiind dat desenul de executie al arborelui cotit in figura 6.1, sa se realizeze modelul respectand

dimensiunile indicate. Dimensiunile neprecizate se vor alege constructiv.

. 192 _
137 10 32
= = 30 6 | 28
32 ’P/J\ -
[
| I — __—_— Al =y Y A A I\ —
(=]
=
X
B-B
en
=t
!
36
B C
36 4>| —— 3
o - o
—_ 32 32 | = C-C
S| == - s
' ) | F I
e e N % i 0
| — — | 12
80 ——
B C 9
462

Fig. 6.1 Arbore cotit — desen de executie
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2. Sa se modeleze arborele drept prezentat dupa desenul de executie din figura 6.2, respectand
dimensiunile indicate. Dimensiunile neprecizate se vor alege constructiv.
A
4 28
D A — %y 1,5 x 45° 4'
2 o <12 s
Ell ¥ K
& I s || T R |7 e
=) = | o . 2l o
3 136 SR N
| ©
! g 15
1 J L6 16
A |
16 40 . Ba
94
120
A-A B-B (5D1) E
8 4 . .
| n o5 (5:1)
= 1, NI s

Fig. 6.2 Arbore drept — desen de executie
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/. Modelarea si reprezentarea suprafetelor conice si cilindrice

7.1 Scopul lucrarii

Lucrarea prezintd descrierea amanuntitd a etapelor necesare pentru modelarea CAD a
suprafetelor conice si cilindrice si reprezentarea acestora in proiectii ortogonale, determinand
dimensiunea necesard a semifabricatului. Pe parcursul prezentarii etapelor de lucru se prezinta si se

aplica comenzi din modulul Sheet Metal dezvoltat pentru modelarea pieselor realizate din table.

7.2 Obiectivele lucrarii

e Formarea abilitatilor de modelare a pieselor din tabla;

e Asimilarea cunostintelor necesare reprezentarii corpurilor geometrice de forma conica si
cilindrica;

e Desfasurarea corpurilor alcatuite din suprafete conice si cilindrice;

e Determinarea punctelor de intersectie dintre segmente de dreapta si suprafete curbe;

7.3 Notiuni introductive

Precizia de prelucrare si utilizarea la minim a materialului prezintd un obiectiv principal in
industrie. Din acest motiv se recomanda utilizarea mediului CAD pentru modelarea, reprezentarea
si determinarea precisa a dimensiunilor necesare a pieselor din tabla. Pe parcursul laboratorului se
vor prezenta comenzi aferente modului de lucru cu piese realizate din tabla, cu accent pe

reprezentarea modalitatii de desfasurare a pieselor.

7.4 Modelarea si reprezentarea suprafetelor conice

7.4.1 Modelarea si reprezentarea trunchiului de con drept

In cadrul acestei parti se reprezinta modelarea suprafetei unui trunchi de con, prezentat in figura

7.1, respectandu-se dimensiunile si indicatiile.
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Gaurdi @ 4

a) Desenul de executie b) Reprezentarea axonometrica

Fig. 7.1 Reprezentarea trunchiului de con

1. Schitarea bazei piesei se face pe Top Plane, prin selectia cu mouse-ul a planului Top din
bara Feature Manager si introducerea schitei unui cerc care defineste forma bazei. Din bara
de instrumente Sketch se traseaza un cerc definit de coordonatele centrului, si diametru.

Cercul se pozitioneaza cu centrul in originea schitei.

0—
2= Matenial
|4'F| Front P

-

e
1
L

| Right Plane

Top Plans

@ -
£ =] - Gjl Circle
@ - D Perireter Circle

Cercul care reprezinta diametrul bazei se coteaza cu comanda Smart Dimension, din bara de
instrumente Sketch. Cotarea dimensiunii se realizeaza selectand cercul cu click stinga mouse, dupa

care se introduce valoarea de 80 mm.
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C

Sketch

&

Smart
Dimension

O v X 3 t'ﬁ

D1@sketch |

30.00mm B -E
Illlilll|||||||||||||||||||||l.llll ‘/

Din bara de instrumente Sketch se traseazd doua linii de simetrie din centrul cercului. De la

Smart Dimension aceste linii se coteaza la un unghi de 0,5° fatd de axa orizontala. Din bara

de instrumente Sketch, se alege comanda Trim Entities si se inlatura portiunea arcului de

cerc situat n interiorul axelor trasate din centrul cercului. Aceasta portiune inlaturata

reprezinta deschiderea rostului longitudinal de sudare a tablei care formeaza trunchiul de

con.

2. Desenarea celei de-a doua baze a trunchiului de con se face pe un plan paralel nou inserat

care se va afla la o distantd de 80 mm. Reprezentarea planului se face din bara de

instrumente Features, Reference Geometry, Plane.

0 r
woy
Reference | Curves Insti
Geometry

;i ﬁ Plane
.,/' Axis
}» Coordinate System
o Point

a[[p Mate Reference

ﬁ Plane

v X -
Message

Fully defined
First Reference

@ Top Plane
\\ Parallel

_|| perpendicular
A | Coincident
|}| |45.00deg
251 ]80.00mm

O Flip offset

AL
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3. Pe noul plan se introduce o schita care contine cecul care defineste ce-a de-a doua baza.
Dupa desenarea cercului se traseaza axa de simetrie orizontala si alte doua axe dispuse la un
unghi de 0,5° fiecare fatd de axa orizontala.

* ©

Irim | Convert
Entities | Entities

@ / Line < . -
vz

0,

o
7y

Dupa trasarea axelor, portiunea de cerc dintre axele desenate la 0,5° este inlaturatd cu comanda
Trim Entities din bara de instrumente Sketch.

4. Generarea modelului de trunchi de con se realizeaza din bara de instrumente Sheet Metal cu

comanda Lofted-Bend, unde se va selecta cu mouse-ul fiecare baza.

% 8 @ g} Lofted Bends ®
Base Lofted-Bend

Flange/Tab v X

Message v

Featurs[ Sketch l Surfaces | Sheet Metalr

Sheet Metal Parameters From MaterialVv

Manufacturing Method A
Profile(Sketch2) &Lz
@ Profile(Sketch1)
Profiles A
o
> Sketch1

Thickness ~

2] |Lotomm |

<>

5. Se considera ca prin suprafata trunchiului de con trece o teava, iar portiunea suprafetei prin

care trece teava trebuie inlaturata. Axa gaurii formatd de teava se traseaza prin intermediul
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£

Smart

| Sketch

comenzii Line, din bara de instrumente Sketch, pe Right Plane, fiind dispusa la
dimensiunile indicate in imaginea de mai jos. Dupa finalizarea schitei se iese din comanda
de la butonul situat in partea superioara a zonei de lucru, in zona butonului de inchidere al
documentului. Punctele de intersectie dintre linie si generatoarele gaurilor se vor reprezenta
alegand din bara de instrumente Sketch, Point. Pentru pozitionarea punctului exact la
intersectia liniei cu generatoarea, dupa ce s-a ales comanda Point se pozitioneaza mouse-ul

n apropierea liniei si a generatoarei conului pana apare simbolul relatiei de coincidenta si

intersectie.
ZINO¢ N -
Dimension
' Centerline
[l ™, Midpoint Line // -
XA Lol R

Cotarea dimensiunilor de 33 si 51 de mm sunt necesare la pozitionarea gaurilor pe

desfasurata trunchiului de con, aceste distante fiind reprezentate in adevarata marime (pentru

poz

6.

itionarea segmentului nu sunt necesare In aceasta etapa).

Din bara de instrumente Features se alege comanda Swept Cut, unde se alege linia trasata
la punctul anterior. Tn caseta de dialog a comenzii Swept Cut se alege forma circulara si
diametrul de 4 mm a modelului care inlatura materialul din suprafata trunchiului de con. O
mai bund vizualizare a gaurilor rezultate in urma eliminarii materialului se poate realiza prin
vizualizarea trunchiului de con prin intermediul comenzii Hidden Lines Visible, din meniul

View.

UE Cut-Sweep1

v X
Path(Sketch3)
.

Profile and Path
() Sketch Profile

i [ swept Cut O solid Profile

EE T [ Lofted cut | [ [sketens

Cut
@ Boundary Cut @W
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View

Insert Tools Simulation Window ﬁ' D = E? =

=

Redraw Ctrl+R | m ﬂﬂ @ ‘ @ ‘

Screen Capture * Swept Cut @ EE ]
| Display [ I Wireframe

Madify [ @ Hidden Lines Visible

Lights and Cameras 2 Eﬁ] Hidden Lines Removed

_ ) Shaded With Edges
Hire £ Shrae

7. Reprezentarea desfasurata a trunchiului de con se face din bara de instrumente Sheet Metal

alegand comanda Flatten.

&) unfaia
M Fod

8. Aria suprafetei desfasurate se determina prin intermediul comenzii Measure, din meniul

Tools, Evaluate. Selectand suprafata desfasurata cu click stinga mouse se aratd valoarea

ariei fara suprafata decupata a gaurilor si perimetrul suprafetei desfasurate.

Area: 1438903 mm "2

Perimeter: | 5358,21mm

/ 7
/ /
‘H‘"“*-u.,

TT— ./ \(Z

9. O masurare mai precisa a dimensiunilor trunchiului de con desfasurat se poate realiza n

mediul Drawing. Se deschide un nou fisier template de tip Drawing, format A3 (Template

A3

UTCN). Daca nu este introdus template-ul UTCN se poate alege tipul de fisier implicit.
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Mew SOLIDWORKS Document

Templates MEBD

Part Assembly Drawing Template A3 | Template Model
UTCH Ad_UTCN Wiew

10. De la comanda Model View se introduce modelul trunchiului de con desfasurat, alegand

11.

proiectie *Right de la Standard Views, iar de la More views: se bifeaza optiunea Flat
pattern. De asemenea, se poate bifa si optiunea Preview, pentru a previzualiza modelul care
se va introduce in formatul de desenare. Scara de reprezentare a proiectiei desfasurate se va
alege 1:2.

Orientation -~

Standard views: Display Style

ggew
__@ High quali
@ IQI () Draft quali?y

Maore views:

Scale
D Use sheet scale

Flat pattern (®) Use custom scale
| |*Trimetric

[]*Dimetric | 1:2

—

Pozitionarea centrelor gaurilor se determind in conformitate cu dimensiunile determinate
precedent, astfel pe suprafata desfasurata a trunchiului de con se traseaza arce de cerc pentru
fiecare gaura separat la distante (raze) fatd de curba care determina baza conului. De la
comanda Smart Dimension se introduce valoarea de 33, respectiv 51 mm, conform imaginii
de mai jos. Valoarea unghiului de 26,75° dintre axele trasate din centrul razelor este
determinatd prin impartirea distantei unghiulare dintre extremitatile suprafetei desfasurate.
Unghiul de 107° se imparte la patru, rezultand unghiul de 26,75°. Dupa ce se traseaza arcele
de cerc, acestea se coteaza de la comanda Smart Dimension prin selectia cu mouse-ul a
arcului de cerc trasat si a arcului de cerc care reprezinta conturul bazei mari a trunchiului de
con, dupd cum se poate vedea In imaginea de mai jos.
ACANASLEN "
= R (o R s
@9 -~ %t Centerpoint Arc 1
Annotat -:) Tangent Arc EIE S

£y 3 Point Arc

M= T
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12. De la comanda Smart Dimension din bara de instrumente Sketch modelul desfasurat se

coteaza dupa cum se poate observa in imaginea de mai jos.

7.4.2. Modelarea si reprezentarea trunchiului de con oblic

In aceasta sectiune a lucrarii se prezinti modelarea unui trunchi de con oblic, prezentat in figura

8.2 utilizand modulul de generare al pieselor de tabla din suprafete, Surfaces.

Gros. lmm

100

a) Desenul de executie b) Reprezentarea axonometrica

Fig. 8.2 Reprezentarea trunchiului de con oblic
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1. Se considera ca baza mare a trunchiului de con apartine planului orizontal. Pe Top Plane se
schiteaza baza mare a trunchiului de con alegand cu mouse-ul planul Top din Features

Manager si introducerea schitei unui cerc de diametrul 200 mm.

EE Material
|1| Front P

o - Top Plans — .
. % f I:/:| T Gj T m M i-?'j
- - Ei' & (Ej Circle
|1| Right Plane @D - D Perimeter Circle

Cercul se coteazd cu comanda Smart Dimension, din bara de instrumente Sketch. Introducerea

valorii cotei de 100 mm se realizeaza selectand cercul cu click stinga mouse, dupa care in caseta de
dialog se scrie valoarea de 100 mm.

v X etlt,,

O
S : | D1 @Sketchi |
& :

Sketch Dimension

v

2. Realizarea deschiderii rostului de sudura se realizeaza prin inlaturarea materialului cuprins
intre doua axe de simetrie trasate din centrul bazei si pozitionate fiecare la un unghi de 0,5°
fata de axa orizontala. Cele doud axe de simetrie de traseaza din bara de instrumente Sketch,
avand punctul de start din centrul cercului. Cu comanda Trim Entities din bara de

instrumente Sketch, portiunea de cerc din interiorul axelor este inlaturata. Dupa efectuarea
comenzii se iese din schita.

3. Trasarea celei de-a doua baze se realizeaza intr-un nou plan situat la distanta de 100 de mm
fata de planul orizontal care contine baza mare a trunchiului de con. Din bara de instrumente

Features, Reference Geometry, Plane se alege introducerea unui plan auxiliar, paralel cu
planul orizontal.
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w Plane
v X -

Message

Fully defined

First Reference

@ Top Plane

\\ Parallel

J_ Perpendicular

/{ Coincident
E 00.00deg
100.00mm

O Flip offset

- % trunchi de con ablic (Defa...

» History
Sensors
] Annotations

g—
2o Matenial <not specifi...

|E| Frant Plane

|E Top Plane

[1] Right Plane
L Origin
[ Sketch1

4. Pe noul plan se introduce schita care reprezintd forma bazei mici a trunchiului de con. Din

bara de instrumente Sketch se traseaza un cerc de diametrul de 40 mm, conform imagini de

mai jos. Deschiderea rostului de sudare se va realiza dupa aceeasi modalitate ca si pentru

baza mare a trunchiului de con.

Planel

T @

5. Din bara de instrumente Surfaces se alege comanda Lofted Surface. Pentru generarea

tridimensionala a trunchiului de con se selecteaza schitele care definesc bazele conului.

¢ Q9 S8

Extruded Revolved Swept | Lofted
Surface Surface  Surface | Surface

@ @
Boundary  Filled
Surface  Surface

Features | Sketch || Surfaces | |Sheet Metal | Weldments
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Profile(Sketch2) &

I Surface-Loft @
v X
Profiles L
3 Sketch1 |
- v

Aceasta modalitate de reprezentare prin suprafete nu defineste grosimea materialului piesei, dar
dupa realizarea piesei in suprafete, se poate defini o grosime a modelului prin utilizarea comenzii
Thicken.

6. Reprezentarea grosimii materialului este posibild prin intermediul comenzii Thicken, din
bara de instrumente Surfaces. Dupa alegerea comenzii Thicken, cu click stanga mouse se
selecteazd modelul suprafetei din zona de lucru si se va avea 1n vedere directia doritd a
grosimii tablei (Side 1, Both side sau Side 2), care in cazul nostru va fi Side 2, cu o grosime
de 1mm.

4 Thicken ®
v X
Thicken Parameters L
4l

Thickness:

==E

m ﬁ; Thicken

Knit
Surface

G“ 1.00mm I :

v

7. Reprezentarea suprafetei desfasurate a trunchiului de con se realizeaza cu comanda Surface
Flatten, din bara de instrumente Surfaces. Pentru reprezentarea suprafetei desfasurate se
alege suprafata trunchiului de con si un punct, in cazul de faza un punct de la extremitatea

deschiderii rostului de sudura.

81



Infografica tehnica - Indrumator de laborator

a Flatten
VA

Selections

e[ E

De asemenea, modelul tridimensional se poate ascunde prin selectia acestuia cu click dreapta

BEI°0 @R
FxILPP2D
Selection Tools »
Zoom/Pan/Rotate 2
Recent Commands 4
Face
{gh Change Transparency
[‘j] Create Plane Parallel to Screen

H""‘"‘-—-..________..--—"‘

mouse, Hide.

_._.__—-""/
8. Determinarea ariei suprafetei desfasurate a trunchiului de con se poate face cu comanda
Measure din meniul Insert, Evaluate, prin selectia cu click stanga mouse, rezultand aria si

perimetrul suprafetei selectate, dupa cum se poate observa in imaginea de mai jos.
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4B Measure - trunchi de con oblic.SLDPRT 7 >

5o - o loa]® - 8| W v

Area; 26462, 6mm s 2

Perimeter:| YS0.G2mm

7.5 Modelarea si reprezentarea suprafetelor cilindrice

7.5.1 Modelare si desfasurarea cilindrului drept

1. Pe Top Plane se schiteaza baza cilindrului selectand cu mouse-ul planul Top din Features

Manager si introducerea schitei unui cerc de diametrul 100 mm.

= - To

2= Material ” Plang .H o

[j:] Front Pl3 . / :/:' Gj V e
=T - i

['] Right Plane @@ -

Diametrul cercului se coteaza cu comanda Smart Dimension, selectatd din bara de instrumente

Sketch. Tn caseta de dialog se scrie valoarea de 100 mm a diametrului.

Meadify
v X . tlb
{N D1@5Sketchi
E amart 100.00mm =
Sketch Dimension I v
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2. Rostul de sudura se deseneaza prin inldturarea materialului cuprins intre doua axe de

simetrie trasate din centrul bazei si pozitionate la un unghi de 0,5° fatd de axa orizontala.

Inliturarea portiunii de material se face cu comanda Trim Entities din bara de instrumente

Sketch.

4

v

3. Schita se extrudeaza din bara de instrumente Sheet Metal pe o lungime de 120 mm,
rezultand suprafata cilindrica.

Flange/Tab

Y 8§

Base *  Lofted-Bend

Features | Sketch | Surfaces | Sheet Metal | Wi

wﬂaﬂmge
v X

@

Sheet Metal Parameters From Material A

D Use material sheet metal
parameters

Direction 1
‘2| | Bina

€] 1120.00mm

[0 Direction 2

Sheet Metal Parameters
[ Override default parameters

i 1.00mm

Reverse direction

,( 0.10mm
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4. Desfasurarea suprafetei cilindrice se realizeaza de la comanda Flatten din bara de
instrumente Sheet Metal.

&) unfoid @
ﬂ Eold :;._',:::__. Rip
@ Flatten

5. Determinarea ariei suprafetei desfasurate a suprafetei cilindrice se poate face cu comanda
Measure din meniul Insert, Evaluate, prin selectia cu click stainga mouse, rezultand aria si

perimetrul suprafetei selectate. Revenirea la forma piesei se face iesind din comanda
Flatten.

Area: 01131 I mmn2

Perimeter:| 741.52mm
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7.6. Aplicatii propuse

1. Sa se modeleze si sa se desfasoare conul oblic reprezentat in figura de mai jos, conform

dimensiunilor indicate pe desen. Dimensiunile neprecizate se vor alege constructiv.

Gros. 2mm

80

4

a) Desenul de executie b) Reprezentarea axonometrica

Fig. 7.3 Reprezentarea trunchiului de con

2. Sa se modeleze si sa se desfasoare conul drept reprezentat in figura de mai jos, conform
dimensiunilor indicate pe desen. Pe desfasurata conului, reprezentatd in mediul Drawing se
reprezintd centrele gaurilor rezultate in urma intersectiei cu cilindrul de diametru 6 mm.

Dimensiunile neprecizate se vor alege constructiv.

Gros. 0,2 mm

a) Desenul de executie b) Reprezentarea axonometrica
Fig. 8.4 Reprezentarea trunchiului de con
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8. Modelarea si reprezentarea suprafetelor sferice

8.1 Scopul lucrarii

Lucrarea prezintd descrierea amanuntitd a etapelor necesare pentru modelarea CAD a

suprafetelor sferice si reprezentarea acestora in proiectii ortogonale.

8.2 Obiectivele lucrarii

e Formarea abilitdtilor de modelare si proiectare asistatd de calculator a pieselor alcatuite
din suprafete sferice;

e Invitarea notiunilor generale de modelare si reprezentare a suprafetelor sferice;

e Aplicarea metodelor de modelare si reprezentare a pieselor industriale alcatuite din

suprafete sferice.

8.3 Notiuni introductive

Sfera reprezinta unul dintre cele mai importante corpuri geometrice utilizate in industrie, ca de
exemplu forma bilelor de rulment, forma unor acoperisuri de cladiri, etc. In majoritatea aplicatiilor
tehnice suprafetele sferice sunt utilizate ca invelitori (cum sunt Invelitorile din tabla ale turnurilor
sferice de la moschei) sau constructia rezervoarelor sferice utilizate in industria chimica,
petrochimica si rafinarii. Un important aspect privind precizia de realizare este orientat spre
proiectarea rezervoarelor sferice, deoarece acestea trebuie sa corespunda din punct de vedere tehnic
la diferite presiuni de lucru. Din motivului ca suprafata sfericd este desfasurata aproximativ, se
doreste ca aproximarea sa fie cu o acuratete cat mai mare. Acest aspect poate fi imbunatatit de
integrarea sistemelor informatice de calcul si de utilizarea aplicatiilor CAD dedicate modelarii si
desfasurarii corpurilor geometrice. Cele mai utilizate metode grafice de desfasurare a suprafetei

sferice sunt:

e Desfasurarea aproximativa a sferei prin fusuri sferice;

e Desfasurarea aproximativa a sferei prin zone sferice.

In cazul utilizérii metodei de desfdsurare a sferei prin fusuri sferice, descrisd in geometria
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descriptiva, suprafata sfericd se divizeazd in fusuri de dimensiuni egale, cuprinse intre cercuri
meridiane, prin sectionarea cu plane verticale trasate prin centrul sferei. Din cauza reprezentarii
grafice prin desenarea clasica pe formatul de hartie utilizand rechizitele si trusa de geometrie,
produsului finit nu prezinta o precizie ridicata. Astfel, utilizarea softurilor CAD prezinta o metoda
mai precisa si rapida pentru proiectarea produsului finit.

In cadrul acestei lucrari se prezintd modalitatea de generare si desfasurare a suprafetei sferice
utilizand comenzile aferente modulului de modelare a pieselor din tabla. De asemenea, la finalul

lucrarii sunt propuse si aplicatii pentru evaluarea notiunilor dobandite pe parcursul lucrarii.

8.4 Modelarea si reprezentarea sferei

In aceasta parte a lucririi se va prezenta desfasurarea aproximativa a sferei utilizind metoda de

desfasurare prin fusuri sferice.

1. In prima etapi se deseneazi schita unui fus sferic. Pe Right Plane se introduce o schiti care
contine axele sferei si un cerc de diametrul 2000 mm. Liniile de axa se traseaza din bara de
instrumente Sketch, din submeniul Line se va alege Centerline. Cercul defineste diametrul
exact al sferei si este desenat ca si constructie auxiliard, avand centrul in originea schitei.
Din Property Manager (partea stinga a ecranului), se bifeazd de la Options, For

construction, creand cercul intr-o constructie auxiliara.

e 1 )
|;_| Front Plan| .. — . ¥
g @ & 1 6
|I| Top Plane — ~ -
= | | t )
|_,'f_| Right Plan L

. Feature (Right Plane) '“
I_._ COrigin -

[Cd, 3D Sketch On Plane . ‘

1@ w- =
Dirsnégsritnn §ﬂLi”E n/: i @ITIN . H

= E,*’F Centerline E "'I_ Circle
;—| Sketch [ \ Midpoint Line oo - D Pernimeter Circle
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Options
Far construction

Tot in aceasta schitd se traseaza din bara de instrumente Sketch, un poligon care contine 20 de
laturi. Acesta se traseaza cu centrul in originea schitei si o sa reprezinte conturul aproximativ al

sferei. Se va avea 1n vedere ca poligonul sa intersecteze axele prin extremitatile laturilor.

E} Polygon @

v

Options ”
|:| For construction

Parameters )

& /O-N- gl :
Smart - - - 0
pimension | =1~ €3~ @)~ A (®) Inscribed circle
- @1&] Y- - () Circumscribed circle

Din bara de instrumente Sketch se alege Trim Entities cu optiunea Trim to closest, iar

portiunea de schitd din partea din stdnga axei verticale se va inlatura.

VANORN A ®|©o C
o | mrim |convert offset
E--@- A EE‘E:QES Ez'?igiees Enti:iees

@-@ N

= - -

2. Schita obtinuta se va extruda ca model de tabla. Pentru acest lucru se va utiliza modulul de

modelare al pieselor din tabla existent in SolidWorks. Meniul acestui modul se giseste in
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3.

bara de instrumente situata in partea superioara a ecranului, sau in meniul Insert, Sheet
Metal. In situatia in care meniul modulului nu se giseste in bara de instrumente, acesta se
poate introduce efectuand click dreapta pe zona libera a barei de instrumente de unde se va
alege Tabs si se va bifa Sheet Metal.

Enable CommandManager

— Use Large Buttons with Text

:

Features

[<]<]

Toolbars 3 Sketch
Customize... Sketch Ink

¥ | Surfaces

v | Sheet Metal |

Structure System

Z -
25 SOLIDWORKS File Edit View Ins
B8 EG >

Base
Flange/Tab

Features| Sketch | 5urfaces| Sheet Metal F

Din bara de instrumente Sheet Metal se alege comanda Base Flange/Tab, unde se alege o
lungime de 800 mm a modelului, dispus simetric fatd de planul schitei (Mid Plane).
Grosimea tablei este de 2 mm, iar raza de indoire de 10 mm. Schita se va extruda pe
exteriorul schitei.

@ Base Flange @

v X
Sheet Metal Gauges ~

Sheet Metal Parameters From Material~ |:|Use gauge table

Use material sheet metal
Cl

parameters Sheet Metal Parameters ~
Direction 1 A £1 1.00mm :
Mid Plane kil [ reverse direction

4

25| '800.00mm = <] 10.00mm =

v
Pentru buna vizualizare a planelor care sunt reper pentru constructia axei sferei, acestea se
fac vizibile din Property Manager, prin selectia lor cu mouse-ul, iar cu click dreapta se fac
vizibile prin selectia comenzii Show. Din bara de instrumente Features, Reference
Geometry se alege comanda AXis, care este necesara pentru a construi planele care ajuta la

delimitarea fusului sferic. Dupa selectia comenzi AXis se selecteaza cu mouse-ul Top Plane
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si Right Plane, dupa care se creeaza axa la intersectia celor doua plane. Dupa efectuarea

comenzii, Top Plane si Right Plane se pot ascunde.

k Equations |

0 —
2-g Mater

& |
*l Front | L— @ -

| 1
4

[ﬂ Top P —

[1] Right Fea show |

Section View
7 Axis @
v X M
Selections S

ﬁa Top Flane ‘

One Line/Edge/Axis

W
Reference
Geometry

g

Curves  Instant3D

4. Fusul sferei se va decupa la un unghi de 20°, astfel se vor construi prin axa trasata mai sus

doua plane dispuse simetric fatd de Top Plane la 10° fiecare. Din bara de instrumente

Features, Reference Geometry se alege comanda Plane, de unde se vor trasa cele doua

plane corespunzator imaginii de mai jos.

ﬁ Plane ®
v X+

Message ~
Fully defined

First Reference ~

T IAxi51
Coincident
Project

Second Reference A~

@ [ Top Plane
| Parallel
Perpendicular
Coincident
|. 10.00deg

[ Flip offset

o |1

Perpendicular

(1>

e
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Annotations
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Analog se aplica comanda Plane pentru a reprezenta si cel de-al doilea plan.
5. Delimitarea fusului sferic raportat la cele doua plane trasate se realizeaza cu comanda With

Surface, din meniul Insert, Cut, With Surface.

rI Insert | Tools Simulation  Window J*' ﬁ' D

S Boss/Base
5 | Cut
| Features
Pattern/Mirror
ia
— Fastening Feature
ta
= FeatureWorks
Surface
Face
|
L)
c
S
o
§8 SurfaceCut @
v X
Surface Cut Parameters

] (—

Se selecteaza Planel, dupa care se alege directia corespunziatoare de 1inlaturare a

materialului de la sdgeata care apare pe modelul de piesa, dupa care se confirmd comanda
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¥ . Analog se aplica comanda With Surface si pentru inlaturarea materialului raportat la
cel de-al doilea plan, rezultand fusul sferic. Planele trasate se ascund, ramanand vizibile doar
fusul sferic si axa.

Reprezentarea desfasuratei a modelului de fus sferic se realizeaza de la comanda Unfold,
din bara de instrumente Sheet Metal. Dupa alegerea comenzi Unfold, de la Fixed face se
alege fata indicatd a fusului, care ramane fixa si fatd de care se reprezintd suprafata
desfasurata a fusului sferic. Fiecare muchie a fusului reprezinta zona de indoire a tablei, iar
pentru a se desfasura in totalitate fusul, se va alege de la Bends: to unfold:, comanda Collect

All Bends.

&) unfold

IV 4
Auxds]

Selections

Fixed face:

@ |Face<1;

Bends to unfold:

S | BaseBend46
BaseBend4s
BaseBendas
BaseBend43
BaseBend42
BaseBend41
BaseBend4l
BaseBend39
BaseBend38

Collect All Bends

IE Unfold
™) Fold

> Flatten

Axis]
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7. Reprezentarea in configuratia initiala a modelului se realizeaza cu comanda Unfold, din bara

de instrumente Sheet Metal.

) Fold
v X

&5 unfold
M Fold
@ Flatten

Selections

J
I

Fixed face:

)]

|Face<‘|>

Bends to fold:

BaseBend4e
BaseBend45
BaseBend44
BaseBend43
BaseBend42
BaseBend41
BaseBend40
BaseBend39
BaseBend38

5]

Collect All Bends

Aoz

8. Generarea suprafetei sferice se realizeazd prin multiplicarea circulard a modelului de fus

sferic. Din bara de instrumente Features, de la submeniul comenzii Linear Pattern se alege

comanda Circular Pattern. Se alege axa fata de care se va multiplica de 18 ori modelul

fusului selectat. Dupa generarea sferei, axa de rotatie se poate ascunde.

Il-zrﬂ CirPattern1

v X

Direction 1

3"fzi'w;xxm

(O Instance spacing
(® Equal spacing

[N} 360.00deg

e 18

[J pirection 2

[(] Features and Faces

[ Bodies

@ Fold1

Spacing:

Instances:

Direction 1

360deg 5
18

O
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8.5 Aplicatii propuse

1. Sa se modeleze si sa se desfasoare piesa din tabld reprezentat in figura 8.1, conform
dimensiunilor indicate pe desen. Piesa se modeleaza in modulul Sheet Metal. Dimensiunile

neprecizate se vor alege constructiv.

D
R | D

[ o
R} e &
ol
a8
T o Gros. 0,3 mm
ol
@ 1180 ,
| /4 l

Fig. 8.1 Desenul de executie al piesei de forma sferica

2. Sa se modeleze constructiv si sa se desfasoare piesa din tabla reprezentat in figura de mai

jos. Piesa se modeleaza in modulul Sheet Metal.

Fig. 8.2 Reprezentarea piesei de forma sferica
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9. Automatizarea procesului de modelare utilizand API

9.1 Scopul lucrarii

Lucrarea prezintd descrierea amanuntitd a etapelor pentru inceperea programarii cu modului
API (Application Programming Interface) din SolidWorks. Modulul API este utilizat cu scopul

automatizarii diferitelor operatii redundante care intervin pe parcursul proiectarii produselor.

9.2 Obiective

e Formarea abilitatilor de creare si editare a macro comenzilor, aplicarii si a utilizarii
seturilor de instrumente bazate pe libraria Microsoft Visual Basic for Applications
(VBA);

e Crearea de interfete de tip UserForm si integrarea lor in meniul de baza al softului;

e Aplicarea metodelor de lucru invatate prin inregistrarea si editarea macrourilor pentru

modele de piese industriale.

9.3 Notiuni introductive

In zilele noastre integrarea proceselor de automatizare a diferitelor operatii care sunt utilizate in
cadrul proiectarii asistate de calculator a componentelor industriale reprezintd un domeniu de
interes. Softul SolidWorks contine un modul de lucru cu macro comenzi si cod care utilizeaza
sintaxa de programare sub trei limbaje de programare principale: Visual Basic Application
permite utilizatorilor sa scrie programe in Windows, VBA este recomandat pentru utilizatori
incepatori. Un mare avantaj al crearii de aplicatii in modulul API 1l constituie faptul ca operatiile
aferente credrii modelului grafic sunt inregistrate si salvate in cod specific limbajului de
programare. De asemenea, rularea codului se poate face pas cu pas pentru fiecare comanda realizata
pentru modelarea piesei, iar in situatia in care apar linii de cod care nu influenteazd compilarea
corecta a codului, acestea pot fi inlaturate (de exemplu linii de cod care sunt generate in urma
operatiei de rotire a piesei). In cadrul acestei lucriri se prezinti toate etapele de realizare
parametrizatd a unui model de saiba (sectiune inelard), respectiv crearea unei interfete de

comunicare intre utilizator si soft in care se introduc parametrii dimensionali ai modelului:
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diametrul exterior, diametrul interior si grosimea. La finalul lucrarii interfata realizata este integrata

Tn cadrul instrumentelor din meniul softului.

9.4 Modelarea tridimensionala a unei piese si crearea macrourilor

In aceastd parte a lucririi se prezintd pasii necesari, instructiunile utilizate pentru inregistrarea

macro comenzilor si generarea codului specific limbajului de programare VBA.
1. Punctul de start al lucrarii este dat de introducerea comenzilor specifice modulului Macro
din SolidWorks. Dupa deschiderea softului SolidWorks cu click mouse stanga pe bara de

instrumente, din meniul deschis se alege modulul Macro.

l

E@ 20 to 30 @ Layout Tools

In:,':' Align == Lline Format
1 Annotation il | Macro

A

l@ Assembly {29 Markup

2. Se inregistreaza comenzile urmatoare prin alegerea comenzii Record/Pause Macro, din

bara de instrumente Macro, dupa care se deschide un fisier nou de tip part.

Mew SOLIDWORES Document

Templates pED

E,775 souoworks > DD ¥

i L [Z;)j @ Fart Assembly

3. Schita piesei este alcatuitd din doud cercuri selectate din bara de instrumente Sketch,

desenate pe planul Right. Diametrul celor doua cercuri nu se coteaza, dimensiunile fiind
lasate implicite. Nu se coteaza dimensiuni In cazul in care se inregistreazd operatiile cu
scopul realizarii de macro-uri, deoarece nu exista functii in limbajul de programare aferente
operatiilor din cadru comenzii Smart Dimension.

- . r-/rﬁﬁl’n_e///

Righ

o : /
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4. Schita este extrudatd cu comanda Extruded Boss/Base, din bara de instrumente Features.

Distanta de extrudare nu este indicata, aceasta valoare este lasata implicit.

G B & | &
@) Boss-Extrude1 ®
v X @
From A
> Sketch Plane v
@)
Extruded —
Boss/Base Direction 1 A
7 | |siind v
Features P, I
{'D\, 10.00mm ==

5. Din bara de meniuri (in partea superioara a ecranului) se alege comanda Rebuild, pentru

actualizarea proprietatilor modelului, dupa care se salveaza modelul tridimensional ntr-un

6. De la comanda Stop Macro, din bara de instrumente Macro se opreste inregistrarea

folder de pe hard.

operatiilor. In momentul in care se opreste inregistrarea, se deschide automat caseta de
dialog pentru salvarea fisierului care contine operatiile de modelare a piesei, convertite in

cod aferent VBA.

7S SOLIDWORKS ¥ o [

H|lle ‘
B save As *
4 <« Solid.. » wreddslosur v | B jo.
Organize « Mew folder == v (7]
el Marme Date modified Type
7 Quick access N
] Saiba.swp 26.11.2022 23:18 SWP
@ OneDrive
FHl Thic D b &
File name: | Saiba.swp -
Save as type:| SW VBA Macros (*.swp) v
Description: Add a description
 Hide Folders Cancel
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7. Deschiderea fisierului Saiba.swp se face prin intermediul comenzii Edit Macro, de unde se

deschide caseta de dialog cu folder-ul care contine fisierul, apoi se alege fisierul.

Mame

> e @ @ | & Saiba.swp

8. Interfata aplicatiei de editare contine, zona de lucru, bara cu instrumente standard, bara de

meniuri, bara de editare, etc.

ﬁ Microsoft Visual Basic for Applications - Saiba - [Saibal (Code)] — Od *
% File Edit View Inset Format Debug Run Tools Add-lns Window Help -8 %
TE-d B IE B R EE OS2 4 c Mg
LIRS nis & ‘:General] v| |main v|
= _ e AR AnAAAAAAArAAAAAAAAnenaeeaae e —
E%@iﬁama ' C:\Users\liviu\&ppData\Local\Temp\swxl3592\Hacrol.
&1 (5 SOLIDWORKS Objet . - T —— ....................................
EI% Modules Dim swhpp &As Object
gl Saibal

Dim Part As Cbject
Dim boolstatus As Boolean

< > Dim longstatus As Long, longwWwarnings As Long
P rties - Saibal

FORETtEs - >al X| Sub main()

Saiba1 Module |

i Set swhpp = Application.SldWorks
Alphabetic  Categorized
(Mame) Saiba 1 Dim COSMCSWCORESCR] Rs Chject

Dim CWAAdinCallBackOkj As Ckhject

Set CWAAdinCallBackOk]j = swhpp.GethRddInCkject ("Cosmo
Set COSMCSWCORESCER] = CWAdinCallBackOkj.COSHOSWORES

' Hew Document

Dim swSheetWidth As Doukle
swSheetWidth = 0

Dim swSheetHeight As Doubkle
swSheetHeight = 0

== « >

9. Cu click stanga mouse pe bara de instrumente se deschide un submeniu din care se
selecteaza afisarea barelor de instrumente Debug, Edit si Standard, necesare operatiilor

urmatoare.

Debug
Edit
] Standard

UserFarm

I

|

Customize...

10. Se doreste rularea pas cu pas a codului generat in urma inregistrarii operatiilor de modelare a

piesei. Pentru observarea pozitiei cursorului pe liniile de cod si simultan pozitia de modelare
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a piesei, ferestrele aplicatiilor sunt pozitionate vertical, dupa cum se poate observa in

imaginea de mai jos

2 — O I
S soupworks > £y [ - ® @ - B O x =
T % Eile Edit View Insert Format Debug Run  Tools  Add-Ins
> e @ @ ‘ Window Help -8 x|
e ﬁ ‘:General] v| ‘maln v|
= :
@[ = & saiba
_ﬁ 51+ (] SOLIDWORKS Obiet R
| 10T | B@ Modules Dim swhpp As CObject
m 48} Saibal
— Dim Part As Ckject
- B < > Dim boolstatus As Boolean
Dim longstatus As Long, longwarn
Properties - Saibal ﬁ
e Sub main()
_ Saibal Module ~|
@ Alphabetic  Categorized Set swApp = Application.SldWorks
B— Saibal
(Name) |Saiba Dim COSMOSWORKSObJ As Object
Dim CWAddinCallBackCkj As Ckjesct |
Set CWAddinCallBackCbkj = swhpp.C
Set COSMOSWORESCh] = CWAddinCall

11. Pentru rularea pas cu pas a codului generat se foloseste comanda Step Into, din bara de

instrumente Debug, sau scurtatura aferenta acestei comenzi, tasta F8. Codul se va rula pas

cu pas analizand simultan si crearea modelului tridimensional al saibei. Pe parcursul rularii

codului se observa ca exista linii din cod care nu sunt necesare, cum ar fi liniile de cod care

definesc pozitia de rotatie a piesei cu mouse-ul de catre user.

Debug

W » 0l ofFE

2z | & F s

w X

Step Into (F8)]

RILaN
i

E OS2 e

Aceste linii se transformd in comentarii prin selectia textului

si alegerea comenzii Comment

Block, din bara de instrumente Edit, introdusa in interfata la punctul precedent.

12. La rularea pas cu pas pot aparea unele situatii in care unele variabile nu sunt definite

automat. Caseta de dialog care apare in acest caz poate termina operatia de compilare

selectand comanda End, poate da posibilitatea depanarii codului selectand comanda Debug

sau pune la dispozitie utilizarea Help-ului. In cazul in care se constatd cd nu sunt necesare

acele linii de cod la compilarea corecta a codului, acestea se transforma in comentarii, dupa

cum se poate vedea Th imagine de mai jos.

Microsoft Visual Basic

Run-time error '91":

CObject variable or With block variable not set

Continue End Help

Save Ls

longstatus = Part.Savelks3 ("C:\Usexrsiliw
'StudyManagerChj = Hothing

'ActiveDocClk]

Set CWAhddin
'Set COSMOSW
End Sub
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Dupa rularea pas cu pas a codului si transformarea liniilor de cod in blocuri de tip comentariu, se

mai ruleaza inca o data codul, cu scopul de a observa daca nu apar erori la generarea modelului.
13. Daca nu apare nici o eroare, liniile de cod care sunt in plus (transformate in comentarii) se
vor sterge, iar codul se organizeaza in blocuri cu comentarii pentru fiecare comanda. Codul

organizat este prezentat in imaginea de mai jos.

Dim swhpp A= Ckhiject
Dim Part As Object
Dim koolstatus &As Boolean
Dim longstatus A= Long, longwarnings A= Long
Sub main{()
Set swihpp = Application.SldWorks
' Crearea unui nou document
Set Part = swihpp.NewDocument ("C:%ProgramData'\SolidWorks'\SO0LIDWOR
Dim swPart &s PartDoc
Set swPart = Part
swhpp.ActivateDocZ "Partl"™, False, longstatus
S5et Part = swhpp.ActiwveDoc
Dim myModelView Az Chject
Set myModelView = Part.RActiveView
nyHModelView.FrameState = swiWindowState e.swiindowMaximized
boolstatus = Part.Extension.SelectByIDZ ("Annotations", "DCABTHET
"'selectie plan Right
boolstatus = Part.Extension.SelectByIDZ ("Right Plane™, "PLAN
'inserare schita
Part.SketchManager. InsertSketch True
Part.ClearSelection True
'desenarea cercului - diametrul exterior al
Dim skSegment As Chject
Set skSegment = Part.SketchManager.CreatelCir
'desenarea cercului - diametrul interior
Part.ClearSelectionZ True
Set skSegment = Part.SketchManager.Creat

' Extrudarea schitei-crearea modelul

Dim myFeature As Chiject

Set myFeature = Part.FeatureManager.
'reconstructia modelului

Part.SelectionManager.EnakbleContourSelection = False
boolstatus = Part.EditEebuild3 ()
Part.ClearSelection?2 True
' Salvarea modelului de saiba pe hardul computerului
longstatus = Part.Savels3 ("C:\JuweswA S omivd iy Detmed J3 3350 DRI
End Sub

14. Pentru creare unei interfete de comunicare intre utilizator si aplicatie este necesara crearea
unei casete de dialog UserForm. Caseta UserForm se creeaza din meniul Insert, Comanda
UserForm. Se deschide pagina pe care se vor putea adduga cdmpurile de introducere a
datelor, denumiri si butoane. Aferent acestei pagini apare si caseta de dialog care contine

instrumentele necesare introducerii comenzilor in pagina aferenta formului.
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1-Ins  Window Help

F (%] .

UzerFarm1

TUT AR RHIILALIUTT: - JErE
Contrals |
DAEEEVO®
M@ =032 d

Inzert | Format De

| UserForm

|E| Module

15. Caseta de dialog de tip form se denumeste Model 3D Parametrizat, din caseta de dialog

pozitionata in partea stdnga a ecranului.

Properties - UserForm1 ﬁ

UserForml UserForm v|

Alphabetic ' Categorized

(Mame) UserForm1

BackColor ] &HS8000000F S

BorderColor B :H300000128

BorderStyle 0 - fmBorderStyleMone Model 3D Parametrizat

Caption | Model 30 Parametrizat | DR
Cyile 0 - fmCyclealFarms [ Ll

16. Introducerea Denumirilor (etichetelor), a casutelor text si a butoanelor de comanda se face

din caseta Toolbox. A )
Model 30 Parametrizat @
Controls ] Controls ]
DAElzEden| NAZEEDOD
M@=058Wd ME=m 2 58

17. Se introduc etichete pentru fiecare variabila, casute text si butonul de comanda. Etichetele

introduse se denumesc in functie de variabilele care definesc parametrii saibei.

mgebug Bun Tools Add-lns Window Help
[ align BT ]
Make Same Size b | & Centers ﬁ o
Size to Fit S| Rights ~ Model 30 Parametrizat @
T Size to Grid T Tops = ' '
Horizontal Spacing » | 4  Middles
Vertical Spacing ¢ | Wi Bottomns iametru interior
Center in Form 3 _,'Et to Grid
Arrange Buttons  »
E Group
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Denumirile introduse in pagina se pot alinia din meniul Format, Align, Lefts. Variabilele
care se introduc de la tastatura de céatre utilizator sunt: Diametrul exterior, Diametrul interior

si Grosimea saibei.

Properties - TextBox1 ﬁ
TextBox1 TextBox e |
Alphabetic  Categorized Model 30 Parametrizat @

AutoTab False
AutoWordSelect  True

Se are in vedere denumirea fiecarui TextBoX, deoarece in etapele urmatoare, denumirea lor
va fi introdusa si apelata la compilarea codului.
18. Butonul introdus in interfata se va redenumi in Model 3D, prin selectia acestuia si

completarea denumirii in caseta Properties.
Properties - CommandButton E

CommandButte CommandButton v|

Alphabetic  Categorized

(Mame) CommandButton1
Accelerator

AutoSize Falze

BackColor [] aHs000000F 2
Backstyle 1 - fmBackStyleOpag
Cancel Ef f i

Caption Model 30
ControlTipText ]

19. Pentru o mai buna gestionare a codului, acesta se copiaza in totalitate din fisierul Saibal
(CTRL+A, selectie, iar CTRL+C, copiere) in fisierul UserForml (se selecteaza cu dublu
click mouse caseta UserForm). Din fisierul deschis se sterg toate liniile de cod si se lipeste
codul din fisierul Saibal(CTRL+V).

: ER-{saiba
£ il Saibal

; -£4 ThisLibrary ® ThisLibrary
+ [ UserForm1 n [ =Famt

20. In fisierul Saibal, ramas gol se scrie secventa de cod de mai jos, care face posibila afisarea

casetei de dialog de introducere a parametrilor saibei de cétre utilizator.

Sub main ()

UzerForml . Show

End Sub
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21. Pentru a face legatura dintre datele introduse de utilizator si comenzile de creare a schitelor
cercurilor si a comenzii de extrudare, in cod se fac urmatoarele modificari:
pentru desenarea diametrului exterior al saibei in pozitia alocata valorii numerice a razei se
introduce numele TextBox-ului alocat introducerii de la tastaturda a diametrului. Avand in
vedere faptul ca unitatea de masura este in sistem international (metri), iar cAmpul de
introducere este campul alocat valorii numerice a razei cercului, diametrul introdus de la

tastatura se imparte la 2, iar apoi ca sa fie in milimetri se imparte la 1000,

'desenarea cercului - diametrul exterior al saibeil

Dim skSegment As Cbhbject
Set skSegment = Part.SketchManager.CreateCircle (0%, 0%, CI#,.ICI, (TextBoxl / 1000y / E,IO#]

modificarea in linia de cod aferentd diametrului interior este prezentatd in figura de mai jos,

'desenarea cercului - diametrul interior al saibei
Part.ClearSelection? True
S5et skSegment = Part.SketchManager.CreateCircle (0F, 0%, 0%,] 0, (TextBox2 / 1000) / 2,10%#)

pentru realizarea legaturii intre valoare grosimi introduse prin interfata de la tastatura si cod se
realizeaza prin completarea textului Tncadrat in secventa de cod de mai jos.

' Extrudarea schitei-crearea modelului saibel
Dim myFeature As Ckhbject
S5et myFeature = Part.FeatureManager.FeatursExtrusion2 (True, False, False, 0, 0,|Text30x3 S lOOO,I0.0l,

22. Realizarea legaturii dintre datele introduse si functia de generare a modelului se face apeland
functia “main”, in zona destinata butonului Model 3D. Calea spre locul introducerii sintaxei

de apelarea a functiei se face cu dublu click stanga pe suprafata butonului).

Private Sub CommandButtonl Click()

Call main

End Sub

23. Din bara de instrumente se ruleaza codul, alegand comanda Run. ) —

Model 30 parametrizat >

Diametru exterior

Diametryu interior | 10

Grosime

Madel 3D

104




Infografica tehnica - Indrumator de laborator

Se introduc dimensiuni de testare, generandu-se modelul tridimensional, de asemenea modelul se
salveaza pe hard, la adresa mentionata in cod.

24.Pentru a mari versatilitatea utilizarii aplicatiei, aceasta se poate introduce in bara de

instrumente standard a softului, de la comanda Customize... (click dreapta mouse pe bara

de instrumente din SolidWorks)

; Customize
Shortcut Ba
¢ | Enable CommandMana Toolbars Qricut bars |C::|mmar1ds Menus  Keyboard Moo
v | Use Large Buttons with” Select a Toolbar ar search, then drag a button to a Shortout Bar
Tabs Search for: ||
Toolbars:
Toolbars - Buttons
Line Format Fs
Customize... E ::r‘:p n@ IF:- ﬁ !
EaAmrs e —a FEEE

25. Din bara de instrumente Macro care apare in caseta de dialog Customize, se trage cu
mouse-ul (click stanga) butonul aferent comenzii New Macro Button pe bara de

instrumente.

: —

Buttons

> H e @ @ c|-n| MBD |Anal],rsisPrEparE

26. Se deschide automat caseta de dialog de mai jos, iar la Macro: se alege fisierul finalizat in
interfata VBA. Automat se completeaza si cdmpul de la sectiune Method cu functia care se apeleaza

la deschiderea aplicatiei. Dupa finalizarea comenzii, in bara de instrumente apare pictograma Saiba.

Customize Macro Button x % Open
Adlon 1‘ B €= 1 I LR SETT AL
Macro: | C:",USEFS-\, | E
Organize - MNew folder
Methad:|| Saibat.main ~| N
| 2 Mame
Appearance ] & Saiba.swp
lcon EP Choose Image... |
Tooltip: | Saiba =
Prompt: |C:"-,USEI'S"\, | :
= E_:P.
OK Cancel Help E saiba

Finalizarea aplicatiei este completata de inca o rulare, cu scopul verificarii modului de lucru al

aplicatiei si a corectitudinii modelului generat.

105



Infografica tehnica - Indrumator de laborator

9.5 Aplicatii propuse

1. Utilizdnd comenzile aferente modului Macro, sa se dezvolte o interfatd de tip UserForm
care sd genereze modele de piese corespunzatoare modelului din figura 10.1. La crearea
interfetei se va avea in vedere crearea variabilelor de intrare dupd cum urmeaza:

o Dy - diametrul exterior al piesei
e Dint - diametrul interior al piesei
e Raza - raza de racordare

e L;-—lungimea tevii (egala la ambele extremitati)

Dext

a) Definirea datelor de intrare b) Modelul piesei generat din aplicatie

Fig. 9.1 Modelul piesei

2. Sase realizeze o aplicatie care sa genereze modele tridimensionale avand configuratia piesei
din figura 10.2. Variabilele care definesc forma piesei sunt:
e L —lungimea piesei
e W — latimea piesei

e H —indltimea piesei

Fig. 9.2 Reprezentarea modelului piesei
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