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PREFAȚĂ 

 

Lucrarea conține noțiuni teoretice de reprezentare și cotare a obiectelor în 

desenul tehnic. Aceasta este realizată în patru părți ample: Noțiuni 

introductive,  Reprezentarea obiectelor în desenul tehnic, Cotarea în desenul 

tehnic și Aplicații. Cartea se adresează în special studenților din anul I de la 

specializările cu profil tehnic din cadrul Universității Tehnice din Cluj-

Napoca, cât și tuturor celor care sunt interesați pentru aprofundarea 

cunoștințelor de desen tehnic cu scopul îmbunătățirii comunicării inginerești.  

În prima parte a lucrării sunt prezentate detaliat noțiunile premergătoare 

realizării desenelor tehnice cu instrumente specifice pe formate standardizate.   

Partea a doua cuprinde modalitățile de reprezentare standardizată a 

obiectelor în desenul tehnic, fiind exemplificate tipurile de vederi și secțiuni 

în piese. Cotarea în desenul tehnic este prezentată în cea de-a treia parte a 

lucrării, evidențiind exemple pentru fiecare tip de cotare. Această parte 

prezintă amănunțit și regulile de reprezentare a filetelor realizate pe piesele 

mecanice, cât și recomandări pentru reprezentarea și cotarea flanșelor. 

În ultima parte a lucrării sunt prezentate aplicații rezolvate conform 

standardelor de specialitate, piesele desenate conținând elemente geometrice 

variate, cu scopul studierii de către studenți a diferitelor geometrii de piese.  

Prin abordarea unei grafici care utilizează culorile la reprezentarea 

suprafețelor pieselor se dorește o mai bună înțelegere a formei pieselor cât și 

a corespondenței proiective a elementelor de pe piese, de către studenți. 

Desenele din această lucrare s-au realizat utilizând softurile SolidWorks și 

AutoCAD.   

Țin să aduc sincere mulțumiri profesionale recenzorilor acestei cărți, 

Prof.dr.ing. DHC Nicolae Burnete și Conf.dr.ing. Sanda-Mariana Bodea 
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pentru ajutorul oferit la recenzia acestei lucrări, contribuind substanțial la 

îmbunătățirea prezentării materialelor. 

De asemenea, doresc să-i mulțumesc în mod deosebit pentru sprijinul 

permanent, domnului profesor Tiberiu-Ștefan Budișan, care m-a îndrumat la 

elaborarea acestei lucrări.  

Întocmirea acestei lucrări după standardele actuale a fost posibilă prin 

intermediul conducerii bibliotecii din cadrul Universității Tehnice din Cluj-

Napoca, care mi-a pus la dispoziție informațiile necesare actualizate.  

Totodată mulțumesc familiei pentru suportul permanent din această 

perioadă!  

 

Autorul 
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1. NOȚIUNI INTRODUCTIVE 

1.1. Generalități 

Desenul tehnic reprezintă actul premergător creării fizice a obiectelor, 

făcând posibilă comunicarea vizuală dintre proiectant și executant, precum și 

modul de funcționare al obiectelor sau ansamblurilor reprezentate. Pentru a 

înțelege mai ușor desenele, la elaborarea acestora se utilizează simboluri, 

unități de măsură, metode de reprezentare, convenții alcătuind astfel un limbaj 

vizual care asigurară înțelegerea desenului fără ambiguitate. Toate normele și 

regulile de reprezentare sunt cuprinse în standarde naționale, care la rândul 

lor sunt aliniate la nivel internațional cu scopul unei mai bune comunicări 

globale. Necesitatea unei comunicări precise în pregătirea unui document care 

reprezintă elemente funcționale diferențiază desenul tehnic de desenul 

expresiv al artelor vizuale. În inginerie, concepția unui nou obiect, dispozitiv 

sau prototip se concretizează și se finalizează prin intermediul desenului 

tehnic, acesta fiind limbajul universal al inginerilor.  

Scopul desenului tehnic este de formare a unei gândiri logice, contribuind 

la înțelegerea proceselor complexe încă din faza de proiectare și producție, 

formând totodată și spiritul de precizie și finețe, cât și deprinderea de a lucra 

ordonat.  

1.1.1.  Clasificarea desenelor tehnice 

Clasificarea desenelor tehnice este definită în conformitate cu standardul 

SR ISO 10209-1:2022, unde este prezentată terminologia pentru desenele 

realizate pentru diferite domenii de activitate tehnică (fig. 1.1).   

 

Fig. 1.1 Clasificarea desenelor tehnice 
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În funcție de criteriile indicate, clasificarea și definirea desenelor tehnice 

se  prezintă după cum urmează:  

a) după domeniu 

• desenul industrial - se referă la reprezentarea obiectelor din 

construcția de mașini, construcții navale, aerospațiale, electrotehnice, 

a construcțiilor metalice în general; 

• desenul de construcții – reprezintă construcții de clădiri, lucrări de 

artă, lucrări hidroenergetice, căi de comunicație etc; 

• desenul de arhitectură – reprezintă concepții legate de estetica și 

funcționalitatea construcțiilor, cu accent pe evidențierea elementelor 

decorative etc; 

• desenul de instalații – cuprinde reprezentările ansamblurilor sau a 

elementelor de instalații, aferente agregatelor industriale, a 

construcțiilor etc; 

• desenul cartografic – descrie reprezentarea regiunilor geografice cu 

forme de relief, amenajări terestre, elemente fizice naturale etc; 

b) după sistemul de proiecție 

• desenul în proiecție ortogonală – reprezentarea obiectului în una sau 

mai multe reprezentări date de proiecții ortogonale pe planele de 

proiecție, din care rezultă clar forma și dimensiunile acestuia;  

• desenul în perspectivă – dat de reprezentarea spațială a obiectului, 

forma și dimensiunile rezultând din proiecția axonometrică a 

obiectului; 

c) după modul de întocmire 

• Schița – desenul întocmit în limitele aproximației vizuale, respectând 

forma și dimensiunea aproximativă a obiectului; 

• desenul la scară – desenul care se trasează cu ajutorul instrumentelor 

de desenare și la care se respectă scara de reprezentare standardizată; 

d) după gradul de detaliere al reprezentării 

• desenul de ansamblu – reprezintă pozițiile relative ale tuturor 

reperelor componente, funcționalitatea ansamblului; 

• desenul de piesă – reprezintă toate detaliile geometrice ale piesei, cu 

scopul determinării complete a formei piesei; 
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• desenul de detaliu – reprezintă doar o parte din piesă într-o proporție 

care să permită vizualizarea mai clară a acelei părți din piesă; 

e) după destinație 

• desen de studiu – întocmit cu scopul elaborării desenului final; 

• desen de execuție – desenul realizat la scară standardizată, care 

cuprinde toate detaliile cu privire la formă și dimensiunile obiectului 

reprezentat și este utilizat la execuția fizică a obiectului reprezentat; 

• desen de montaj – întocmit cu scopul precizării modului și a ordinii 

de montaj a obiectelor unui ansamblu; 

• desen de prospect – desenul prin care obiectul este prezentat în scop 

publicitar; 

f) după conținut 

• desen de operație – conține datele necesare unei operații tehnologice 

• desen de gabarit – conține conturul obiectului completat de 

dimensiunile maxime ale acestuia; 

• schemă – conține desenul simplificat al obiectului care este 

reprezentat prin intermediul simbolurilor specifice domeniului pentru 

care este realizat desenul; 

• desen de releveu – este desenul întocmit după o piesă existentă deja; 

• epură – este desenul care reprezintă rezolvarea grafică a unor aplicații 

de geometrie descriptivă; 

• grafic – este reprezentarea variației unor mărimi raportate la alte 

mărimi; 

g) după valoare ca document 

• desen original – este desenul utilizat ca document de bază care conține 

semnăturile în original; 

• desen duplicat – este desenul reprodus după desenul original și poate 

avea aceeași valoare ca și desenul original; 

• copia - este desenul reprodus după desenul original utilizând diferite 

metode de multiplicare. 

1.1.2. Formate standardizate în desenul tehnic 

Formatul este denumirea colii standardizate de hârtie pe care se execută 

un desen tehnic. Forma și dimensiunile formatelor uzuale stabilite în 
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standardul SR EN ISO 5457:2009, cu modificările din ISO 5457/A1:2010, 

sunt menționate în tabelul 1.1.  

Identificarea formatelor se face prin notarea acestora cu simbolul format 

din litera A, urmată de cifra corespunzătoare mărimii formatului. Formatul de 

bază ales este A0, din acesta deducându-se celelalte formate prin împărțirea 

formatului mare precedent în două părți egale după o linie trasată paralel cu 

latura mică. 

Asigurarea asemănării formatelor este determinată de raportul 

dimensiunilor a și b, prezentat în proporția următoare:  

 

𝑏

𝑎
=

𝑎

𝑏
2

 ,  rezultă că:  𝑏 = 𝑎√2.  

 Acest raport oferă utilizarea optimă a formatului pentru desenare și 

posibilitatea arhivării raționale a acestora, conform figurii 1.2.  

 

 

a)  b)  

Fig. 1.2 Formatul de desenare 

a) dimensiunile formatului; b) raportul dimensiunilor formatului 

Tab.1.1 Dimensiunile formatelor din seria ISO A 

Simbolul formatului Dimensiuni   a  b [mm] Suprafața [m2] 

4A0 1682  2378 4 

2A0 1189  1682 2 

A0 841  1189 1 

A1 594  841 0,5 

A2 420  594 0,25 

A3 297  420 0,125 

A4 210  297 0,063 
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Chenarul trasat pe suprafața formatului delimitează suprafața utilă de 

desenare și cea destinată prescripțiilor tehnologice. Acesta se amplasează pe 

format la o distanță de 10 mm față de marginea superioară, inferioară dreapta 

și la 20 mm față de marginea din stânga, unde formatul se va perfora cu scopul 

îndosarierii, conform figurii 1.3.  

  

Fig. 1.3 Dispunerea indicatorului pe formatele de desenare 

În funcție de cerințele de reprezentare a obiectului formatele pot fi așezate 

având ca bază latura mare sau mică a formatului. Elementele de bază și 

amplasarea acestora pe format sunt prezentate în figurii 1.4.  

 

Fig. 1.4 Elementele formatului 

Reperele de centrare se recomandă să fie trasate cu linie continuă cu 

grosimea de 0,7 mm și sunt amplasate pe format în extremitățile celor două 
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axe de simetrie, depășind cu 10 mm chenarul desenului. Aceste repere de 

centrare se desenează cu scopul poziționării desenului în cazul multiplicării.  

Diviziunile trasate pe format permit localizarea precisă a datelor 

privitoare la detaliile de pe desen. Notarea diviziunilor se recomandă să fie de 

sus în jos cu majuscule și de la stânga la dreapta cu cifre pe ambele laturi ale 

formatului. Diviziunile se trasează la o distanță de 50 mm, iar distanța rămasă 

se adaugă la diviziunile de la colțuri. În zona neutră a formatului se trasează 

reperele de decupare, care sunt de forma a două dreptunghiuri suprapuse cu 

dimensiunile 10x15 mm, realizate cu scopul facilitării decupării formatului. 

Formatele alungite se obțin prin combinarea lungimii a două formate 

asemenea, derivând din formatele de bază alungite: A3.2, A3.1, A3.0, A2.0 

și A1.0, conform figurii 1.5. 

 

Fig. 1.5 Dimensiunile maxime ale formatelor din seria ISO-A și formate alungite 

1.1.3. Linii utilizate în desenul tehnic  

Tipurile de linii sunt realizate din combinarea liniilor de bază, depinzând 

și de grosimea acestora. Simbolizarea tipurilor de linii se realizează în funcție 

de numărul de bază al liniei, după cum se poate vedea în figurii 1.6.  

 

 
Fig. 1.6 Simbolizarea liniilor 
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Regulile generale de reprezentare a liniilor la întocmirea desenelor tehnice 

sunt stabilite în conformitate cu standardul SR EN ISO 128-2:2022. Tipurile 

de linii de bază sunt prezentate în tabelul 1.2. 

Tab. 1.2 Tipurile de linii de bază 

Nr. tip Denumirea tipului de linie Reprezentarea grafică 

01 Linie continuă  

02 Linie întreruptă  

03 Linie întreruptă spațiată  

04 Linie lungă punct  

05 Linie lungă două puncte  

06 Linie lungă trei puncte  

07 Linie din puncte  

08 Linie lungă întreruptă cu linie scurtă  

09 Linie lungă întreruptă cu linie dublă scurtă  

10 Linie întreruptă punct  

11 Linie întreruptă dublă punct  

12 Linie întreruptă cu două puncte  

13 Linie dublă întreruptă cu două puncte  

14 Linie întreruptă cu trei puncte  

15 Linie dublă întreruptă cu trei puncte  

La codul de identificare a liniilor pentru reprezentare intră și subtipul care 

arată gradul de grosime, după cum este prezentat în tabelul 1.3. 

Tab. 1.3 Gradul de grosime a liniilor de bază 

Nr. subtip Denumirea tipului de linie Reprezentarea grafică 

.1 Linie subțire  

.2 Linie groasă  

.3 Linie foarte groasă  

Forma liniilor prezentate în tabelele 1.2 și 1.3 poate varia, după cum se 

poate vedea în tabelul 1.4. Acest tabel conține doar variațiile liniilor de bază 

de tip .01, variațiile celorlalte tipuri de linii (.02 ÷ .15) formându-se în același 

mod.  
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Tab. 1.4 Reprezentarea variată a liniilor 

Denumirea tipului de linie Reprezentarea grafică 

Linie continuă ondulată uniform  

Linie continuă spiralată uniform 
 

Linie continuă zigzag uniform  

Linie continuă curbă trasată cu mâna liberă  

1.1.3.1. Dimensiunea liniilor  

Lățimea liniei trebuie să fie aceeași, depinzând de tipul și mărimea 

desenului tehnic. Seria de grosimi a liniilor pe desenele tehnice este bazată pe 

raportul 1: √2 (1 ≈: 1,4). Astfel, se utilizează seria de grosimi: 0,13 mm/ 

0,18 mm/ 0,25 mm/ 0,35 mm/ 0,5 mm/ 0,7 mm/ 1 mm/ 1,4 mm/ 2 mm/ 

conform tabelului 1.5.  

Tab. 1.5 Reprezentarea grosimii liniilor în ingineria mecanică 

Grosimea liniei 

Grosimea liniei conform tipului de linie 

01.1; 02.1; 04.1; 05.1 

Linie subțire 

01.2; 02.2; 04.2; 07.2 

Linie groasă 

0,25 0,13 0,25 

0,35 0,18 0,35 

0,5* 0,25 0,5 

0,7* 0,35 0,7 

1 0,5 1 

1,4 0,7 1,4 

2 1 2 

*  Grup de linii preferat 

1.1.3.2. Tipuri de linii 

În cazul reprezentărilor tehnice din ingineria mecanica sunt utilizate cu 

precădere următoarele tipuri de linii: linia 01, linia 02, linia 04 și linia 05.  

Liniile de bază pentru desenele din ingineria mecanică sunt stabilite în 

standardul EN ISO 128-2:2022. Raportul de reprezentare al grosimii liniei 

groase față de linia subțire se alege de 1:2 și se păstrează la același valoare 
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pentru desenarea tuturor proiecțiilor piesei de pe formatul de desenare. În 

ingineria mecanică se utilizează, în mod normal, doar două grosimi de linii, 

iar proporția dintre acestea este prezentată în tabelul 1.5, conform anexei D 

din standardul EN ISO 128-2:2022. În tabelul 1.6 sunt prezentate și 

exemplificate tipurile de linii de bază, conform anexei E din acest standard. 

Tab. 1.6 Tipuri de linii utilizate în desenul tehnic  

     

Nr. linie: 01.1 

Descriere linie: Linie continuă subțire 

01.1.7 Axe scurte 

01.1.8 Fundul filetului la șuruburi 

01.1.9 Începutul și sfârșitul liniilor de 

           cotă 

01.1.10 Diagonalele care indică o  

             suprafață  plană  

01.1.11 Linii de îndoire pe  

             semifabricate și pe piesele 

             prelucrate 

01.1.12 Încadrarea detaliilor 

01.1.13 Indicarea detaliilor  

             repetitive 

01.1.14 Linii pentru reprezentarea 

             pieselor conice 

01.1.15 Localizarea elementelor 

             laminate (ex. tole pentru  

             transformatoare) 

01.1.16 Linii de proiecție 

01.1.17 Linii de grilă 
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Tab. 1.6 Tipuri de linii utilizate în desenul tehnic - continuare 

Descriere linie: Linie subțire continuă ondulată 

01.1.18 Axele sistemelor de coordonate 

01.1.19 Limite, reprezentate de preferință de mână ale 

vederilor și secțiunilor,  parțiale sau întrerupte, dacă 

limita nu este un ax de simetrie sau un ax 
 

Descriere linie: Linie subțire continuă în zigzag 

01.1.20 Limite, reprezentate de preferință cu instrumente 

de desenat ale vederilor și secțiunilor, parțiale sau 

întrerupte, dacă limita nu este un ax de simetrie 

sau un ax       
Nr. linie: 01.2 

Descriere linie: Linie continuă groasă:                        

01.2.1 Muchii vizibile 

01.2.2 Contururi vizibile 

01.2.3 Vârfurile filetelor 

01.2.4 Limita filetului cu spire complete 

01.2.5 Reprezentări principale în scheme, 

           hărți, organigrame  

01.2.6 Linii de continuitate  

 (construcții metalice)  

01.2.7 Linii de separație a 

pieselor turnate 

reprezentate în vedere 

01.2.8 Linii de secționare și 

săgeți pentru secțiuni 

                                                               

   

Nr. linie: 02.1 

Descriere linie: Linie întreruptă subțire 

02.1.1 Muchii acoperite  

02.1.2 Contururi acoperite 



 Noțiuni introductive 

 

 

17 

Tab. 1.6 Tipuri de linii utilizate în desenul tehnic - continuare 

Nr. linie: 02.2  

Descriere linie: Linie întreruptă groasă 

02.2.1 Indicarea tratamentului de 

           suprafață autorizat (tratament termic) 

 

Nr. linie: 04.1 

Descriere linie: Linie punct subțire 

04.1.1 Axe  

04.1.2 Axe de simetrie 

04.1.3 Cercul de divizare al angrenajelor 

04.1.4 Cercul purtător al centrelor găurilor 

04.1.5 Indicarea tratamentului 

termic aplicat cu scopul 

durificării suprafeței  

04.1.6 Linii de secțiune 

 

 

 

Nr. linie: 04.2 

Descriere linie: Linie punct groasă 

04.2.1 Indicarea suprafețelor (limitate) necesare pentru tratamentul de suprafață 

           (tratament termic) 

04.2.2 Poziția planelor de secționare 
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Tab. 1.5 Tipuri de linii utilizate în desenul tehnic - continuare 

Nr. linie: 05.1 

Descriere linie: Linie două puncte subțire 05.1.5 Piese situate în fața unui 

plan de secționare  

05.1.6 Contururi ale execuțiilor 

 alternative            

05.1.7 Contururi ale piesei finite 

         pe desenul unui semifabricat  

05.1.1 Conturul pieselor alăturate 

05.1.2 Pozițiile extreme ale pieselor 

mobile 

05.1.3 Linii ale centrelor de greutate 

05.1.4 Contururi inițiale înainte de formare 

       

     

05.1.8 Încadrarea câmpurilor / zonelor particulare 

05.1.9 Zone de toleranță proiectată 

05.1.10 Axe optice 

05.1.11 Indicarea conturului utilizat în procesul mecanic   

05.1.12 Conturul indicat al zonelor de referință 

        

Nr. linie: 07.2 

 Descriere linie: Linie subțire din puncte 

07.2.1 Indicarea zonelor în care tratamentul termic nu este permis 
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1.1.4. Indicatorul  

Identificarea desenului tehnic este realizată prin intermediul indicatorului, 

care este de formă tabelară și este amplasat în colțul din dreapta jos al 

formatului, alipit de chenar. Acesta conține informații în conformitate cu 

standardul SR EN ISO 7200:2009, iar câmpurile de date se pot grupa în trei 

categorii care conțin câmpuri obligatorii sau opționale, astfel: 

a) Câmpuri de date de identificare 

Obligatorii:  

• Număr de identificare (unic) 

• Data ediției desenului 

• Numărul planșei 

Opționale:  

• Index de revizie 

• Numărul de planșe 

• Cod de limbă 

b) Câmpuri de date descriptive 

Obligatorii:  

• Titlu 

Opționale:  

• Titlu complementar 

c) Câmpuri de date de gestiune 

Obligatorii: 

• Aprobat (numele persoanei 

care aprobă documentul) 

• Autor (numele persoanei 

care a întocmit documentul) 

• Tip document 

Opționale:  

• Departament responsabil 

• Referent tehnic 

• Clasificare/Cuvinte cheie 

• Statut document 

• Format hârtie 

Dimensiunile și repartizarea informațiilor în indicator sunt particularizate 

de fiecare instituție în parte, astfel indicatorul propus pentru planșele realizate 

în cadrul Universității Tehnice din Cluj-Napoca este prezentat în figura 1.6. 

 

Fig. 1.6 Indicatorul pentru Universitatea Tehnică din Cluj-Napoca 
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1.1.5. Plierea formatelor 

Documentația tehnică de produs se arhivează în mape, dosare sau plicuri. 

Pentru manipularea mai ușoară a planșelor, mapele sunt dimensionate la 

nivelul unui format A4, astfel, planșele de dimensiuni mai mari necesită 

plierea. Regulile de pliere a planșelor desenelor tehnice sunt descrise în 

standardul SR 74:1994. În prima etapă formatele mai mari decât A4 se pliază 

pe direcții perpendiculare pe baza formatului, după care pe direcții paralele 

cu baza formatului, până formatul ajunge la dimensiunile formatului A4, 

având indicatorul vizibil în poziția normală de citire, iar fâșia de îndosariere 

neacoperită. În cele ce urmează se prezintă grafic modul etapizat de pliere al 

formatelor A3 și A2 utilizate în cazul aplicațiilor la desen tehnic. În figura 1.7 

este prezentat modul etapizat de pliere al formatului A3 în cazul în care acesta 

este poziționat orizontal. 

 

Fig. 1.7 Etapele de pliere a formatului A3 poziționat orizontal 

În situația în care formatul A3 este utilizat în poziție verticală plierea 

acestuia respectă indicațiile din figura 1.8. 

 

Fig. 1.8 Etapele de pliere a formatului A3 poziționat vertical 
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Formatul A2 poziționat orizontal se pliază conform indicațiilor din figura 

1.9, iar operația de pliere se realizează în ordine crescătoare după cifrele 

indicate pe format.  

 

Fig. 1.9 Etapele de pliere a formatului A2 poziționat orizontal 

În figura 1.10 este prezentată plierea formatului A2 poziționat vertical 

conform indicațiilor grafice. Îndosarierea planșelor se poate realiza utilizând 

fâșia de îndosariere sau prin aplicarea unei benzi adezive perforate.  

 

Fig. 1.10 Etapele de pliere a formatului A2 poziționat vertical 

1.1.6. Scări numerice de reprezentare în desenul tehnic 

Reprezentarea obiectelor pe desenele tehnice se execută la scară pentru o 

vizualizare cât mai corectă și proporțională a dimensiunilor acestora. Raportul 

dintre dimensiunile liniare măsurate pe desen și dimensiunile reale ale 
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obiectului reprezintă scara de reprezentare. Desenele tehnice pot fi întocmite 

prin utilizarea a trei tipuri de scări, conform SR EN ISO 5455:1997, 

prezentate în tabelul 1.6. Scara de desenare se alege în raport cu dimensiunile 

obiectului de desenat, de complexitatea acestuia și de dimensiunile 

formatului. Notarea scării pe desenele tehnice se poate face în indicatorul 

desenului în spațiul aferent scării de reprezentare în cazul în care toate 

proiecțiile desenului sunt desenate la aceeași scară sau în indicator și pe desen 

dacă sunt detalii sau secțiuni executate la altă scară. 

Tab. 1.6 Scări de reprezentare în desenul tehnic 

Scări standardizate de reprezentare a obiectelor 

Scara reală 1:1 

Scara de micșorare 1:2 – 1:5 – 1:10 – 1:20 – 1:50 – 1:100 – 1:200, etc. 

Scara de mărire 2:1 – 5:1 – 10:1 – 20:1 – 50:1, 100: 1 

În figura 1.11 este reprezentat un șurub cu cap hexagonal în cele trei scări 

de reprezentare și detaliu.  

 

           a) scara 2:1 b) scara 1:1 c) scara 1:2 

 

d) detaliu mărit 

Fig. 1.11 Reprezentarea obiectelor la scară 
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1.1.7. Scrierea în desenul tehnic 

Desenele tehnice ale obiectelor sunt completate cu notații și indicații 

despre materialele utilizate, dimensiuni, procedee tehnologice etc. Indicarea 

acestora pe desenele tehnice se realizează utilizând caractere grafice stabilite 

în standardul SR EN ISO 3098:2008, care conține cinci părți, după cum 

urmează: 

• cerințe generale; 

• alfabetul latin, cifre și semne; 

• alfabetul grec; 

• semne diacritice și semne particulare în alfabetul latin; 

• scrierea asistată de calculator. 

Scrierea caracterelor în desenul tehnic se poate face după două moduri: 

• scrierea verticală – caracterele grafice sunt perpendiculare pe linia 

orizontală, ca în figura 1.12, a; 

• scrierea înclinată – caracterele grafice sunt înclinate spre dreapta la un 

unghi de 75° față de orizontală, ca în figura 1.12, b. 

                  

a) scrierea verticală 

           

b) scrierea înclinată 

Fig. 1.12 Scrierea în desenul tehnic 

Înălțimea  scrierii se stabilește în raport cu mărimea și complexitatea 

desenului, iar înălțimea literelor și a cifrelor poate avea valorile: h = 1,8; 2,5; 

3,5; 5; 7; 10; 14; 20. Tipurile de scriere utilizate pe desenele tehnice sunt 

următoarele: 
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• scrierea  tip A – este recomandată la completarea elementelor 

formatului și a indicatorului, iar grosimea liniei de scriere este egală 

cu h/14; 

• scrierea tip B – este utilizată în mod curent cu grosimea liniei de 

scriere egală  cu h/10; 

• scrierea tip C – este utilizată la realizarea desenelor asistate de 

calculator. 

Dimensiunile elementelor caracteristice scrierii în desenul tehnic sunt 

prezentate în tabelul 1.7. 

Tab. 1.7 Elementele caracteristice ale scrierii 

Elementul caracteristic 
Raportul de reprezentare 

Tip A Tip B 

Înălțimea scrierii h (14/14)h (10/10)h 

Înălțimea literelor mici (10/14)h (7/10)h 

Distanța dintre două caractere alăturate (2/14)h (1/10)h 

Distanța între cuvinte (6/14)h (6/10)h 

Distanța minimă dintre liniile de bază a două 

rânduri 
(20/14)h (10/14)h 

Distanța dintre linia de bază pentru indici și linia 

de bază a rândului 
(3/14)h (2/10)h 

Distanța dintre linia de bază pentru exponenți și 

linia de bază a rândului 
(8/14)h (6/10)h 

Grosimea liniei de scriere (1/14)h (1/10)h 

În cazul scrierii cu indice sau cu exponent pe desen, dimensiunile acestora 

sunt egale cu jumătate din dimensiunea pe care le au acele litere sau cifre pe 

desen, dar nu mai mici de 2,5 mm, fig. 1.13. 

                    

a) cu indice b) cu exponent 

Fig. 1.13 Scrierea cu indice și exponent 
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este necesară cotarea, se vor utiliza regulile și exemplele de cotare pentru 

proiecțiile ortogonale, conform SR EN ISO 129-1:2014 și SR EN ISO 5456-

3:2009, după cum se poate vedea în figura 2.1c, în care este prezentat un 

exemplu de cotare a unei piese reprezentate în proiecție axonometrică 

izometrică.  

 
 

 

a) b) c) 

Fig. 2.1 Reprezentarea axonometrică izometrică 

2.1.2. Reprezentarea în proiecție axonometrică dimetrică 

În situația în care vederea unui obiect de reprezentat prezintă o importanță 

principală se utilizează reprezentarea în proiecție axonometrică dimetrică a 

obiectului respectiv. Scara de reprezentare este 1:1 pe axele OY și OZ, iar pe 

OX este 1:2, conform figurii 2.2, a. 

 

 

 

 

 

 
 

a) b) c) 

Fig. 2.2 Reprezentarea axonometrică dimetrică 
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Hexaedrul drept cu cercuri înscrise pe fețe cu dimensiunea unghiului 

α=7°, β=42° este reprezentat în figura 2.2, b, iar exemplul unei piese cotate și 

reprezentate axonometric izometric este prezentat în figura 2.2, c.  
 

2.1.3. Reprezentarea în proiecție axonometrică oblică  

În cadrul acestei metode de reprezentare planul proiecției este paralel cu 

un plan de coordonate și cu fața obiectului reprezentat, a cărui proiecție 

rămâne la aceeași scară. Axele OX și OZ  sunt trasate la un unghi de 90° între 

ele, iar direcția axei OY și scara acesteia sunt arbitrare.  

2.1.3.1. Reprezentarea în proiecție axonometrică cavalieră  

Planul de proiecție ales este cel vertical, iar proiecția celei de-a treia axe 

de coordonate este aleasă prin convenție la 

45°, raportat la celelalte două axe, iar scările 

de reprezentate pe cele trei axe de proiecție 

sunt întotdeauna identice. Hexaedrul drept se 

reprezintă în proiecții axonometrice cavaliere 

speciale conform figurii 2.3. Avantajul acestei 

modalități de reprezentare este că se desenează 

și se cotează ușor,  iar dezavantajul este că se 

creează distorsiuni a proporțiilor piesei 

raportat la direcția celei de-a treia axe de 

coordonate. 

 

  

a) b) c) 

Fig. 2.4 Reprezentarea axonometrică cavalieră  

Reprezentarea obiectelor în proiecție axonometrică cavalieră (cabinet) se 

deosebește de axonometria cavalieră specială prin diferența că pe cea de-a 

Fig. 2.3 Reprezentarea 

axonometrică oblică 
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ușoară a modalității de dispunere a proiecțiilor putem considera piesa 

introdusă într-un “cub imaginar de proiecție”, pe fețele căruia se vor proiecta 

vederile piesei. Planul de proiecție principal este dat de direcția A, iar în urma 

desfășurării cubului de proiecție, cele șase vederi se vor reprezenta pe planul 

de proiecție principal, conform figurii 2.6. 

 

Fig. 2.6 Desfășurarea plană a cubului de proiecție – metoda de proiecție E 

Proiecțiile ortogonale ale piesei vor rezulta în urma desfășurării cubului, 

conform figurii 2.7, iar vederile astfel obținute se vor nota cu litere mari.  

 

Fig. 2.7 Dispunerea proiecțiilor după metoda europeană de proiecție 
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Fig. 4.16 Desenul de execuție al piesei din fig. 4.5, a 



 Aplicații 
 

 

135 

 

 

Fig. 4.17 Desenul de execuție al piesei din fig. 4.5, b 
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Fig. 4.18 Desenul de execuție al piesei din fig. 4.5, c 
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Fig. 4.19 Desenul de execuție al piesei din fig. 4.5, d 
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Fig. 4.20 Desenul de execuție al piesei din fig. 4.5, e 
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Fig. 4.21 Desenul de execuție al piesei din fig. 4.5, f 
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Fig. 4.22 Desenul de execuție al piesei din fig. 4.6, a 
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Fig. 4.23 Desenul de execuție al piesei din fig. 4.6, b 
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Fig. 4.24 Desenul de execuție al piesei din fig. 4.6, c 
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Fig. 4.25 Desenul de execuție al piesei din fig. 4.6, d 
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Fig. 4.26 Desenul de execuție al piesei din fig. 4.6, e 
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Fig. 4.27 Desenul de execuție al piesei din fig. 4.6, f 
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4.2 Aplicații ale pieselor cu filete și flanșe 

1. Să se realizeze desenul de execuție al racordurilor prezentate, după caz în 

figurile 4.28, 4.30, 4.32, 4.34, 4.36 și 4.38. Desenul va conține secțiunea 

longitudinală prin racord și vederea laterală din partea stângă. 

Dimensiunile neprecizate se vor alege constructiv.  

a) desenul de execuție pentru un racord cu flanșă cilindrică la care planul 

de secționare trece prin găurile de prindere; 

F - flanșă cilindrică la care planul de 

secționare trece prin găurile de 

prindere; 

 

 

Fig. 4.28 Racord propus  

Diametrul purtător 

al centrelor găurilor 

de prindere: Ø60 

Diametrul  

găurilor de 

prindere: Ø10 

f1 - filet exterior cu degajare M22 

f2 - filet interior cu degajare M24 

f3 - filet interior cu ieșire M27 

T1 - teșitură 3 x 45° 

T2 - teșitură 5 ; 30°, față de axa orizontală 
 

Rezolvarea aplicației: 

 

Fig. 4.29 Desenul de execuție al racordului cu flanșă cilindrică 
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b) desenul de execuție pentru un racord cu flanșă pătrată la care planul de 

secționare trece prin găurile de prindere; 

F - flanșă pătrată la care planul de 

secționare trece prin găurile de 

prindere; 

 
 

Fig. 4.30 Racord propus  

Diametrul purtător 

al centrelor găurilor 

de prindere: Ø60 

Diametrul  

găurilor de 

prindere: Ø10 

f1 - filet exterior cu degajare M22 

f2 - filet interior cu degajare M24 

f3 - filet interior cu ieșire M27 

T1 - teșitură 3 x 45° 

T2 - teșitură 5 ; 30°, față de axa verticală 

Rezolvarea aplicației: 

 
 

 

Fig. 4.31 Desenul de execuție al racordului cu flanșă pătrată 
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c) Desenul de execuție pentru un racord cu flanșă triunghiulară la care 

planul nu trece prin găurile de prindere; 

F - flanșă triunghiulară la care planul 

de secționare nu trece prin găurile 

de prindere; 

 

 
 

Fig. 4.32 Racord propus  

Diametrul purtător 

al centrelor găurilor 

de prindere: Ø80 

Diametrul  

găurilor de 

prindere: Ø10 

f1 - filet interior cu ieșire M24 

f2 - filet interior cu degajare M22 

f3 - filet exterior cu ieșire M20 

T1 - teșitură 3 x 45° 

T2 - teșitură 2 ; 60°, față de axa verticală 

Rezolvarea aplicației: 

 

Fig. 4.33 Desenul de execuție al racordului cu flanșă cilindrică 
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c) Desenul de execuție pentru un racord cu flanșă pătrată la care planul 

de secțiune nu trece prin găurile de prindere 

 

F - flanșă pătrată la care planul de 

secționare trece nu prin găurile de 

prindere; 

 

 

Fig. 4.34 Racord propus  

Diametrul purtător 

al centrelor găurilor 

de prindere: Ø70 

Diametrul 

găurilor de 

prindere: Ø10 

f1 - filet exterior cu degajare M22 

f2 - filet interior cu ieșire M24 

f3 - filet interior cu degajare M27 

T1 - teșitură 3 x 45° 

T2 - teșitură 5 ; 30°, față de axa verticală 

Rezolvarea aplicației: 

 

Fig. 4.35 Desenul de execuție al racordului cu flanșă pătrată 
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